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1. CARACTERIZACION DEL CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO

El Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio (VTT) surge desde la necesidad de trascender los problemas desatados por el capitalismo global
que esta afectando a la vida en el planeta a partir del desequilibrio ecolégico, la explotacién indiscriminada de la naturaleza y la destruccion de las condiciones
fundamentales para la reproduccion de la vida. Esos problemas estan sustentados en una cosmovision antropocéntrica-egocéntrica que “cosifica” la realidad y
la vida, la mercantiliza y la explota desmesuradamente.

El sentido del Campo VTT, redimensiona la vision de la vida y de la naturaleza desde el criterio fundamental de la reproduccion y desarrollo de la vida, no sélo
del ser humano sino de todas las formas de vida a partir del respeto, cuidado, preservacion, proteccion y promocion de la vida, que interactia en equilibrio y
armonia con la Madre Tierra y el Cosmos.

El Campo de Saberes y Conocimientos VTT, se organiza en el Area Ciencias Naturales, integrando Biologia, Geografia, Fisica y Quimica; privilegia el aprendizaje
integral y holistico de los seres que interactian y se complementan en la naturaleza, basado en las practicas vivenciales del contexto territorial y sociocultu-
ral donde se desarrollan las actividades sustentables socioproductivas en armonia con la Madre Tierra y el Cosmos. Esta forma de organizar el Campo VTT
permite la reflexion critica de la realidad y, a partir de ello, realizar un andlisis propositivo sobre el cuidado de la vida en la naturaleza y generar conciencia
socioambiental donde se practiquen los valores sociocomunitarios de complementariedad, equilibrio, armonia, respeto, reciprocidad, distribucién y otros.

Esta concepcion profundiza la formacion integral y consciente de las y los estudiantes, valorando nuestros recursos naturales del contexto territorial donde
se desarrollan las potencialidades de los distintos pisos ecologicos de la region, desarrollando las vocaciones socioproductivas con sustentabilidad en el uso
y generacion de recursos econémicos, con distribucion, del disfrute de bienes sociales de forma equitativa para fortalecer las practicas socioambientales. El
Modelo Educativo considera que con la reflexion critica de nuestra realidad es posible trabajar este proceso educativo en Ciencias Naturales, para consolidar
nuestra propuesta de transformacién curricular del Sistema Educativo Plurinacional.

Ademas, organiza procesos educativos con la finalidad de valorar la vida en el planeta realizando practicas sustentables en nuestro contexto territorial del
Estado Plurinacional; permite la comprension reciproca y complementaria de los principios de armonia con la tierra y los fenomenos de la naturaleza, es decir,
cuanto valoramos y damos gracias por todo lo que nos brinda la tierra y territorio como la alimentacion, la proteccion, la medicina natural y otros. Y como
nosotros deberiamos cuidar con amor la prolongacion de vida de nuestra Madre Tierra.

La incorporacion de Geografia en el campo VTT, contribuye al desarrollo integral del conocimiento y del ser humano, porque permite pensar y reflexionar la
tierra y el territorio que son los espacios donde se despliega la vida social comunitaria, utilizando la comprensién y la interpretacion de la realidad del mundo
en que vivimos, por tanto esta articulacion permite desarrollar los valores de preservacion de la naturaleza en éste mundo de cambios rapidos, y eso nos tras-
lada a la formacion de ideas y una vision que permita la reproduccion y ampliacion de la vida y de como debe ser tratado el mundo en el sentido del Vivir Bien.

El sentido del Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio, redimensiona la vision biocéntrica de la vida centrada en la importancia del respeto,
cuidado, preservacion, proteccion y promocion de toda forma de vida saludable que interactia en equilibrio y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos. Esta
forma de organizar el campo VTT, permite la reflexién critica de la realidad al hacer ciencia con conciencia y a partir de ello realizar un analisis propositivo
sobre el cuidado de la vida en la naturaleza generando conciencia socioambiental y practicando los valores sociocomunitarios de complementariedad, equilibrio,
armonia, respeto, reciprocidad, distribucion y otros.

Esta concepcion profundiza la formacion integral y consciente de las y los estudiantes que solo es posible preservar la vida en nuestro planeta desarrollando y
haciendo ciencia con conciencia, valorando nuestros recursos naturales del contexto territorial donde se desarrollan las potencialidades de los distintos pisos
ecologicos de la region, que con la intervencion humana se aplica a las vocaciones socioproductivas con sustentabilidad en el uso de los recursos que hacen la
generacion de recursos economicos con distribucion de disfrute equitativo y practicas socioambiental, se considera la base del proceso educativo para conso-
lidar la transformacion curricular del Sistema Educativo Plurinacional.

Permite la comprension reciproca y complementaria de los principios experimentales y fenédmenos de la naturaleza, es decir, cuanto valoramos y damos gracia
por todo lo que nos brinda la tierra, territorio; como la alimentacion, la proteccion, la medicina natural y otros. Y como nosotros deberiamos cuidar y retribuir
con amor la prolongacion de vida de nuestra Madre Tierra.
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Las caracteristica del estudio de la Geografia, en el campo VTT, contribuye al desarrollo total e integral en la comprension humana, facilitando la capacidad
de pensar, reflexionar en términos geograficos y ver la realidad del mundo en que vivimos, por tanto este conocimiento permite analizar y seleccionar valores
de preservacion de la naturaleza, en éste mundo de cambios rapidos y eso nos traslada a la formacién de ideas con vision biocéntrica, es decir como debe ser
tratado el mundo con bienestar de la humanidad.

Los curriculos en educacion, han sido tratados de forma convencional, sin haber analizado con criticidad y profundidad la concepcion de vida, tierra, territorio,
los que han estado totalmente separados y aislados sin conectividad de la realidad, existiendo un vacio de los elementos esenciales que hacer la base de inte-
raccion con la naturaleza. El Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo redimensiona la importancia del campo VTT, como esencia de organizacion es
la Vida, Tierra, Territorio; como la base de organizacion la integracion holistica del campo y area ciencias naturales con sus componentes: biologia, geografia,
fisica y quimica.

Por ello, no es posible continuar sosteniendo una concepcion que nos lleve a la fragmentacion de una realidad que no puede ser fragmentada, so pena de perder
para siempre el significado de la totalidad de estudiar y entender nuestra naturaleza.

Para una mayor comprensién de la naturaleza es importante hacer énfasis en tres aspectos fundamentales:

e Convivencia Armonica: Es importante desarrollar una convivencia de relacion equilibrada y de complementariedad entre los seres, fundamentalmente
el ser humano con la Madre Tierra y el Cosmos, desarrollando practicas de valores sociocomunitarios, como la reciprocidad, articulacion, solidaridad, va-
lorando cuanto armonizamos con la naturaleza, y respeto pleno de interrelacion e interaccion con la Madre Tierra y el Cosmos.

e Conciencia Socioambiental: Permite la comprension critica de relacionamiento, asumiendo con responsabilidad la preservacién y proteccion de toda
manifestacion de vida, que represente y genere el uso sustentable de nuestros recursos naturales, desarrollando cultura ambiental saludable.

* Respeto de Interdependencia: Como consecuencia del equilibrio arménico de interaccion entre los seres con la Madre Tierra y el Cosmos, todas las
acciones que emanen de los seres de distintas especies, tendran resultados reciprocos y complementarios con los componentes naturales del ecosistema,
entendiendo que el respeto de interdependencia no soélo se refiere a las interrelaciones entre personas y comunidades; sino también, al relacionamiento
entre todos los seres que habitan el planeta.

Todo lo expuesto nos permite cuestionar la concepcion tradicional de lo que se entiende por tierra; es decir, no simplemente es una superficie sin vida (materia
inorganica, abidtica) que alberga a los seres vivos (materia organica, bidtica) o una extensién territorial que sirve como limite geografico. Por el contrario el
enfoque del Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio, redimensiona la importancia de los elementos fundamentales que conforman el Campo
basados en la complementariedad de respeto con los derechos de la Madre Tierra y el Cosmos.

El Campo Vida Tierra Territorio, contiene y organiza al Area de Ciencias Naturales, la misma integra a Biologia, Geografia, Fisica, Quimica, los que generan
contenidos curriculares que devienen de los saberes y conocimientos, y de las practicas de la vida, en la vida y para la vida. Es importante que estos aspectos
coadyuven en la formacion de los estudiantes con perspectiva de preservacion de la vida enmarcada en la valoracion de la Madre Tierra y el Cosmos, para Vivir
Bien en comunidad, para entender mejor estos argumentos se resumen en la conceptualizacion siguiente:

La Vida: Es una nocién muy vaga, compleja y de multiples significaciones, puesto que se refiere tanto a fendbmenos elementales, como los de la nutricién o
los de la reproduccion, que podemos encontrar en todos los seres que hayan alcanzado un grado minimo de organizacién, como a la actividad cotidiana de
la humanidad o aun a sus mas elevadas experiencias espirituales. En las cosmovisiones de los pueblos, vida significa ser y se presenta como una manifestacion
organizada de las energias teldricas y cosmicas' en una relacién permanente, ciclica y multidimensional e interdependiente entre si, Como todo fenémeno na-
tural es fuente y flujo de energia, la diferencia entre una forma de existencia y otra, es su organizacion. Los sistemas y ecosistemas organizados como bosques,
animales, montanfas, las piedras, los rios, lagos y los seres humanos forman la unidad viva de cohesidn con sentido de coexistencia (Gaia)?, complementaria y

Las energias teluricas provienen de la Madre Tierra y las energias césmicas provienen del universo.

El nombre del planeta vivo, Gaia, no es un sinénimo de biosfera. La biosfera se define como la parte de la Tierra en que normalmente existen los seres vivos. Tampoco Gaia es lo mismo que biota,
que simplemente se refiere al conjunto de todos los organismos vivos. El biota y la biosfera tomados conjuntamente forman parte de Gaia. Gaia tiene una continuidad que se remonta
en el pasado hasta los origenes de la vida y que se extiende en el futuro de la medida en que la vida persista. Lovelock, James. 1978. La hipétesis Gaia.
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reciproca en todas sus manifestaciones de interactuacion; es decir, no se concibe la vivencia de los seres, fuera del espacio geogrifico fisico de interrelacion
fenomenologica, armonica y bioldgica con la Madre Tierra y el Cosmos.

La Tierra: Es el ambito comprendido por el subsuelo, suelo y vuelo que sustenta toda materia viva y desde el punto de vista econémico es un medio de
produccion, en ella se desarrollan las actividades sociocomunitarias con sustentabilidad, Segin la Constitucion Politica del Estado, en la practica, la tierra se
constituye en un derecho social, relacionado con los bienes inmuebles, caminos y construcciones de todo género adheridas al suelo.

El Territorio: No solo es el espacio geografico delimitado natural o artificialmente por una nacién, estado, departamento, region, provincia, municipio y/o
jurisdiccion politico administrativa, sino que representa lo cosmografico donde los seres interactian con la Madre Tierra y se desarrolla toda actividad. En un
sentido amplio es donde se desarrollan todas las relaciones ambientales, politicas, culturales, sociales, productivas, y econdmicas de una comunidad. Por lo
tanto, el territorio puede denotar tanto al espacio geografico que pertenece a una Nacion sociocultural o el espacio administrativo correspondiente al Estado,
los departamentos, las regiones, las provincias, los municipios y otras jurisdicciones donde el ser humano le da sentido al entorno.?

En el Art. 270 de la Constitucion Politica del Estado Plurinacional nos dice: “los principios que rigen la organizacion territorial y las entidades territoriales des-
centralizadas y auténomas son: la unidad, voluntariedad, solidaridad, equidad, bien comun, autogobierno, igualdad, complementariedad, reciprocidad, equidad
de género, subsidiariedad, gradualidad, coordinacién y lealtad institucional, transparencia, participacion y control social, provision de recursos econémicos y
preexistencia de las naciones y pueblos indigena originario campesinos”. Consecuentemente, el territorio esta intimamente vinculado con la gestién colectiva
del patrimonio y los recursos naturales que alberga -aplicando los recursos tecnolégicos mas apropiados- a partir de las necesidades, peculiaridades y poten-
cialidades de cada comunidad a la que pertenece.

En correspondencia con lo anterior el Plan Nacional de Desarrollo (PND*), sienta las bases en las regiones, siendo el territorio y sus componentes como ser:
naturaleza, agua y ser humano, los elementos indispensables y sustanciales de la cosmovisién con respeto de las culturas; es decir, que el territorio es la inte-
rrelacion entre la Madre Tierra (subsuelo, suelo, vuelo®, agua) con el ser humano. Por tanto, el territorio es el Espacio Geografico delimitado y apropiado por
los grupos sociales en una interrelaciéon dinamica con el medio natural (Territorio = Espacio geografico + Accion humana).

2. FUNDAMENTACION DEL CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

La historia muestra que los paises ricos e industrializados no siempre son aquellos que han alcanzado un mayor desarrollo; empero, se han caracterizado por
alcanzar un mejor nivel de vida de sus habitantes utilizando tecnologia y recurriendo al uso indiscriminado de los recursos naturales, “estos no sélo se refieren
a recursos efectivamente utilizados, sino también a los que potencialmente pueden beneficiar al hombre en su actividad socioeconémica” En ese marco, el
actual modelo educativo sobrepasa la finalidad de abastecimiento, ensefiando el amor a la Madre Tierra, ampararse y a ser alimentados por ella; pero, al mismo
tiempo alimentarla, protegerla y sostenerla. Por tanto la relacion de Vida Tierra Territorio con los recursos naturales es directa y reciproca, porque la huma-
nidad interactta y vive en complementariedadcon la Madre Tierra y el Cosmos. Como referente y experiencia pedagégica la Escuela Ayllu de Warisata (1932)
nos muestra que es posible desarrollar una educacion bajo los principios del trabajo, estudio y produccion.

La propuesta educativa de Transformacién Curricular® presenta el Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo, el mismo tiene relacion directa con la
Vida, la Tierra y el Territorio en correspondencia plena con la Madre Tierra y el Cosmos. La aplicacion de los momentos metodolégicos de Practica-Teoria-
Valoraciéon-Producciéon en complementariedad con los valores sociocomunitarios llevan a la produccion intelectual y material.

3 Enlaconcepcion de territorio, Bolivia, segun la Constitucion Politica del Estado Plurinacional en su Art. 2689, |....se organiza territorialmente en departamentos, provincias, municipios y territorios
indigena originario campesinos.

4 Plan Nacional de Desarrollo (DS 26272), 2006-2011.

5 Vuelo, Recursos naturales maderables no renovables.

6 Ley “Avelino Sifani-Elizardo Pérez"
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El Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio contiene y organiza de manera directa los contenidos curriculares del Area de Ciencias Natu-
rales que como se mencion6 antes, comprende las ciencias de Biologia, Geografia, Fisica, Quimica. Asimismo, trata tematicas de salud comunitaria, medicina
tradicional, nutricion, alimentacién, educacién sexual, gestion de riesgos, cambio climatico, cuencas, en convivencia y armonia con la Madre Tierra. Logra la
interrelacion y articulacion en los contenidos curriculares con los ejes articuladores entre los campos de saberes y conocimientos: Cosmos y Pensamiento,
Comunidad y Sociedad, Ciencia, Tecnologia y Produccion respectivamente.

Por otra parte, mantiene una relacién conceptual, estructural, funcional y de cumplimiento con todos los ejes articuladores, los cuales organizan de forma
vertical la secuencialidad y de forma horizontal la coherencia, asimismo, la dinamizacién de los contenidos curriculares en los planes y programas de la Trans-
formacion Curricular del Sistema Educativo Plurinacional.

La fundamentacion se detalla en los siguientes aspectos:

El posicionamiento politico del libre mercado y la explotacion de los recursos naturales al servicio del capitalismo pero es importante considerar que no solo
es una doctrina econémica puesto que utilizd a las ciencias naturales como nexo tedrico y educativo para crear una concepcion de vida en la sociedad, lo que
produjo la pérdida de identidades y la construccion de valores carentes de sentido comunitario, siendo instrumento de total sometimiento al capital transna-
cional. Asimismo, condiciono a la exclusiontoda participacion social mayoritaria en las decisiones politicas, sociales, culturales y econémicas, con la explotacién
irracional de los recursos naturales en beneficio de las minorias que ostentan el poder.

En este sentido, el Campo Vida Tierra Territorio a través de los saberes y conocimientos fundamentales, consolida el pensamiento critico reflexivo de la rea-
lidad de los derechos de la Madre Tierra, revaloriza el sentimiento de pertenencia e identidad cultural. Emprende el desafio del cambio ideolodgico y politico
enmarcado en la revolucion educativa cultural y en el proceso de la transformacion curricular, para responder al Sistema Educativo Plurinacional a través de
una educacién descolonizadora, comunitaria, productiva, Intracultural, Intercultural y Plurilingte’.

En la concepcion filoséfica, el territorio y la tierra son elementos fundamentales del campo, lo que representa una realidad material y espiritual de la que emerge
toda manifestacion de vida. El territorio en particular es el escenario y lugar sagrado en el cual se da el proceso y cumplimiento al ciclo vital de los seres; per-
mitiéndoles desarrollar toda su existencia en las actividades multifacéticas, transformaciones, espiritualidad, valores y su cultura. Para abordar el Campo Vida
Tierra Territorio, es necesario analizar las vivencias de las comunidades indigena originario campesinas, y las comunidades interculturales que se desarrollan
como parte integral de la Madre Tierra®. Con formas de organizacion diversas (ayllus, layas, tentas, marcas, suyos), manteniendo la interrelaciéon de complemen-
tariedad con la Madre Tierra, y el Cosmos, lo que permitioé un uso racional de los recursos que son una fuente de sustento para las familias de la comunidad.

Los ecosistemas naturales eran considerados el habitat de las divinidades protectoras de la vida y gracias a ellas mantenian su integridad, equilibrio y la inte-
rrelaciéon entre sus miembros, saberes y conocimientos culturales que se han transmitido generacionalmente de forma oral, mediante la cultura iconografica
(aguayos, ceramicas, piedras y otros), practicas y actitudes que ayudaron al ser humano en su subsistencia.

La percepcion de “propiedad individual” de la tierra en los pueblos indigena-originarios no existia. Esta era esencialmente colectiva y pertenecia a la comunidad
en su conjunto. En el ayllu, “...la autoridad local distribuia anualmente la tierra en tres grandes porciones: para el sol (Inti Pacha), para el inca (Inca Pacha) y para el pueblo
(Llajta Pacha). Las tierras del sol y del inca eran cultivadas con el trabajo obligatorio de todas las familias del ayllu...”; practicas que aun se mantienen.

La construccién del curriculo del Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio debe contar con la participacion de los actores de la educacion
y organizaciones sociales, parte de la critica de la realidad y de un profundo analisis epistemologico de la actual educacion en Bolivia. Por ello, es importante
recuperar los saberes y conocimientos propios, que integren el proceso educativo en cuanto le corresponde al Campo.

La esencia educativa del Campo considera que las concepciones de los pueblos indigena originario campesinos, comunidades interculturales y afrobolivianas deben ser las que
aporten a la construccion curricular que a su vez responda a una necesidad social y a un proceso historico en el que participen la comunidad y la sociedad en su conjunto, visibi-
lizados en los contenidos curriculares de los planes y programas a través de tematicas dinamizadas por los ejes articuladores en las areas que componen los campos.

7  Con esta vision el Campo se sustenta en que “La educacion estd orientada a la conservacion y proteccion de la Madre Tierra, Cosmos y la biodiversidad, para el Vivir Bien.
8 Cultivando la tierra, criando animales, practicando la caza y la pesca; recoleccion de miel, castafa y frutos.
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Los contenidos curriculares organizan y priorizan el rescate de valores, practicas de saberes y conocimientos’, vivencias propias comunitarias, asi como las
transformaciones que se implementaran en el curriculo sociocomunitario productivo, lo que permite superar la vision antropocéntrica a una vision biocéntrica.
Para entender con mayor claridad y poder superar la dicotomia de biocentrismo y antropocentrismo requerimos reflexionar sobre estas dos perspectivas
ecologicas en funcion de una valoracion que hacen de la biodiversidad desde la practica por parte de la sociedad humana. Ambas visiones han sido presentadas
tradicionalmente como antagonicas, sin embargo, en nuestro Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo, pueden complementarse con el anhelo de pro-
teger la diversidad bioldgica y concebir nuevas formas de relacion con la naturaleza. Lo biocéntrico surge como una opcion de prolongar la vida con la finalidad
de preservar y cuidar la vida de los seres en la naturaleza, asi el ser humano no es superior a ninglin otro componente de la naturaleza. Sus capacidades estan
al servicio de preservar la vida, restaurar el equilibrio entre especies, plantea la realidad de las necesidades humanas al servicio de la vida y no la vida al servicio
del ser humano, proclama un estilo de vida basado en la solidaridad, la hermandad, armonia, complementariedad y la conciencia ecolégica comunitaria.

El Campo apoyado en su epistemologia coadyuva en la investigacion, definicion y conceptualizacion de la naturaleza y se ocupa de saber si la ciencia es capaz de
revelar la realidad de las entidades ocultas o invisibles y de los procesos que en ella ocurren; direcciona sus contenidos hacia una formacion equilibrada a partir
de los espacios topolodgicos, perceptivos y geograficos.

Las teorias psicologicas y pedagdgicas para el aprendizaje experimental de las Ciencias Naturales establecen las bases para modelos como la Teoria de la Ac-
tividad o la de Etapas de las Acciones Practicas, todas consideradas en relacion a la edad que buscan afirmar la capacidad de las y los estudiantes para realizar
analisis complejos y practicos que respondan al Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.

El curriculo del Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio esta construido segun el proceso historico en el que participa la comunidad
diversa y plural en su conjunto, los planes y programas responden a la estructura y a la funcionalidad acorde con los ejes articuladores. Esto significa que
la educacién socio-comunitaria productiva se da en un ambiente amplio, con pensamiento critico y en relacion ciclica, espiral ascendente y complemen-
taria con las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, con respaldo de las ciencias naturales, surgiendo asi los contenidos valorativos curriculares
relacionados con la vida y los fendmenos de la Madre Tierra y el Cosmos, para una verdadera transformacién sociocomunitaria de las y los estudiantes,
maestros, la comunidad y el pais.

Se profundizan con los componentes y el estudio de la Biologia, Geografia, Fisica y Quimica que no son independientes, sino que se integran a través de los
saberes y conocimientos para luego ser desarrollados en el disefio curricular'.

En este marco, el campo plantea un enfoque de cuidado socioambiental y la preservacion de la vida en equilibrio y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos,
bajo los principios de una educaciéon descolonizadora, comunitaria, productiva, Intracultural intercultural y plurilinglie, como una propuesta de transformacion

9 Mielke G. (1997) Educacién Ambiental Integral, Editorial Qhori Llama. Sucre, Bolivia.
10 Zilberstein (2002), estos curriculos especifican los conocimientos y las habilidades que deben desarrollar los estudiantes, lo que ofrece mayor precision y propicia un aprendizaje més activo.
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sociocomunitaria productiva, donde el ser humano inicia su existencia con la formacién en las dimensiones del SER — SABER — HACER y DECIDIR que
ademas le permita tener una vida plena y sana para el desarrollo de todas sus potencialidades.

Asimismo, desarrolla el proceso educativo desde una vision integral de la vida, en la vida y para la vida, de manera que las diferentes comunidades educativas
puedan alcanzar el Vivir Bien. Por tanto, los contenidos curriculares del Campo y Area desarrollan habilidades y practicas que surgen del Hacer, vivencias de
saberes y conocimientos, que se traducen en el Saber, desarrollados con valores que conllevan a la practica de actitudes que forman al Ser, para la toma de
decisiones con capacidad y responsabilidad de Decidir en consenso con la comunidad.

Por su caracter formativo, el Campo Vida Tierra Territorio, brinda excelentes oportunidades para abordar tematicas relacionadas con todas las manifestaciones
bioldgicas, geogrificas, fisicas y quimicas que ocurren en la Madre Tierra y el Cosmos. Asimismo, orienta en la toma de decisiones asertivas, criticas y reflexivas
sobre las necesidades sociocomunitarias del manejo sustentable de los recursos naturales.

3. OBJETIVO DE CAMPO

Desarrollamos conciencia critica con vision biocéntrica, a través del abordaje de los saberes y conocimientos propios y diversos de las ciencias naturales, apli-
cado la observacion, indagacion y experimentacién a las vocaciones y potencialidades productivas del medio biogeosociocomunitario, para garantizar la vida
con gestion ambiental y salud integral.

4. CARACTERIZACION DEL AREA CIENCIAS NATURALES

La concepcion tradicional de las ciencias naturales estaba direccionada al aprovechamiento extractivista de los recursos naturales con una vision de explotacion
antropocéntrica al servicio del capitalismo. Ademas la fisica, quimica y biologia en el proceso del aprendizaje en su aplicacién se las desarrollaba de manera
parcelada, separando e individualizando el contenido en un curriculo tedrico-memoristico y descontextualizado, limitado a la investigacion bibliografica, sobre-
valorando los conocimientos cientificos eurocéntricos.

La propuesta curricular en la Transformacién Educativa para el Sistema Educativo Plurinacional en ésta drea, integra los saberes y conocimientos de los com-
ponentes de biologia con geografia por la pertinencia y correspondencia de relacién con respeto de interdependencia, es decir que no se concibe la vida fuera
de la Madre Tierra y el Cosmos. De igual manera se integra fisica con quimica, por ser sujeto de estudio y su aplicacidn en la practica de la vida.

El Area de Ciencias Naturales en la estructura curricular acorde al Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo integra Biologia, Geografia, Fisica y Quimica
con articulacion en los contenidos curriculares de medio ambiente, gestion de riesgos, cambios climaticos, manejo de cuencas, vulnerabilidad, salud comuni-
taria integral, seguridad alimentaria y nutricion, medicina tradicional, educacion sexual, afecciones por consumo de drogas, transformacién sustentable de la
materia y energia. Los mismos son dinamizados a través de los ejes articuladores: Educacion intracultural, intercultural y plurilinglie, valores sociocomunitarios,
convivencia y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos, y Educacién Productiva; estos a su vez son visibilizados en los contenidos curriculares de los planes y
programas, orientados a la comprension integral de los fenomenos que se manifiestan en la naturaleza. Asimismo, revaloriza lo sistematico, complementario,
solidario, reciproco y la practica de la distribucion equitativa territorial.

De esta manera, contribuye, sustenta y aporta a las bases conceptuales, axioldgicas, filosoficas, socioldgicas, psicopedagogicas, culturales, politicas y epistemo-
légicas del Campo Vida Tierra Territorio, Ademas la organizacion de los contenidos minimos del Area permitira a los maestros, estudiantes y a la comunidad
asumir la metodologia practica, teoria, valoracion y produccion en complementariedad al desarrollo de las vocaciones productivas de los diferentes pisos
ecoldgicos del Estado Plurinacional.
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El campo y el area, conceptual y funcionalmente refieren a las practicas de saberes, conocimientos, acciones y transformaciones que permiten la interrelacion
armonica de los seres humanos con todos los elementos de la Madre Tierra y el Cosmos, estan orientada a vincular y garantizar la interdisciplinariedad, la
transdisciplinariedad que articula los contenidos curriculares que la conforman, relacionandolas con todos los campos de saberes y conocimientos, en parti-
cular, con Comunidad y Sociedad - Ciencia Tecnologia y Produccién, finalmente con Cosmos y Pensamiento. Asimismo, permite generar, evaluar y ajustar los
contenidos curriculares para promover el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva, analitica y propositiva, con vocaciéon productiva y territorial, en beneficio
de transformar la vida familiar, comunitaria para Vivir Bien.

El modelo educativo sociocomunitario productivo, valora y fortalece las relaciones reciprocas y complementarias entre escuela—comunidad—ambito socio-
cultural y el Estado Plurinacional de Bolivia. En este sentido, se reflexiona y analiza de forma critica las propuestas de solucion sociocomunitarias del ambito
cultural que se manifiestan en la realidad natural y social, a partir de la investigacion, sistematizacion y produccion de conocimientos, con la finalidad de encarar
procesos productivos en coherencia con la realidad plurinacional.

En sintesis, propone la Transformacién Curricular, la revalorizacion de nuestros saberes y conocimientos de los pueblos indigena originario campesinos para
relacionarlos con la ciencia, técnica y tecnologia.

La percepcion tradicional de una dicotomia entre los seres humanos y la relacion con la Madre Tierra, es superada integral y holisticamente, concibiéndolos
dentro de una unidad indisoluble en el Cosmos, mas que como entidades independientes. El Area incluye contenidos curriculares que se relacionan mas a las
areas de los campos afines. El Area complementa las interrelaciones entre ciencia, técnica, tecnologia y comunidad. Para ello, se propone la articulacion y vin-
culacion de los procesos naturales y fenomenologicos para interactuar en su medio natural.

Asimismo, a través del area, se propone el fortalecimiento de los saberes y conocimientos, la gestion y el control territorial como forma sustentable de vida
en todas sus manifestaciones. Los contenidos curriculares que la conforman vinculan a la comunidad en complementariedad y equilibrio con la Madre Tierra
y el Cosmos, por tanto este enfoque rompe las concepciones tradicionales modificando el proceso educativo, posiciona al estudiante, maestro, escuela y la
comunidad con identidad propia de su cultura, respetando las practicas de su cosmovision.

5. FUNDAMENTACION DEL AREA CIENCIAS NATURALES

Es conocido que los procesos y fendbmenos naturales son consecuencia de la interaccion de factores muy distintos a sus origenes y naturaleza. No obstante, los
conocimientos cientificos, han sido construidos hasta ahora sobre la base de la investigacion con un enfoque especializado y atendiendo a aspectos parciales,
dando lugar a saberes y conocimientos especificos aislados que constituyen las disciplinas Biologia, Quimica y Fisica, actualmente esta construccioén cuenta con
perfiles propios, relativamente delimitados entre si. Como aspecto significativo es que la Geografia ahora es integrada al Area de Ciencias Naturales por sus
caracteristicas y correspondencia directa al Area, ello permite a los seres humanos aproximarse a una comprension integral de la realidad. Los procesos educa-
tivos requieren de condiciones intrinsecas de la persona que le permita objetivamente una mejor construccion de saberes y conocimientos de la realidad natu-
ral. Para tales fines el curriculo debera aportar en el desarrollo del aprendizaje mediante una practica comunitaria objetiva, reflexiva, critica y participativa, asi:

e LaBiologia en complementariedad con las otras ciencias, dentro de sus particularidades se ocupa de analizar, investigar, interpretar las relaciones genéticas,
fisiologicas, medicinales, fenomenoldgicas de los distintos procesos de interaccion comprendiendo el principio de la vida, sus niveles de organizacion de los
sistemas, los procesos que permiten los saberes y conocimientos cientificos y tecnoldgicos en el cuidado de la salud integral para asumir responsabilidad
reciproca y complementaria con la Madre Tierra y el Cosmos.

e Geografia, considerada para el estudio de la geodesia, la topografia, cartografia, orografia, astronomia, geologia, meteorologia y la cosmografia. En el MES-
CP, viene siendo parte del campo VTT por pertinencia y correspondencia directa de estudio en el andlisis critico y reflexivo de las ciencias naturales a partir
del escenario contextual de la tierra y el territorio, la geografia redimensiona su caracter formativo a través del desarrollo de las practicas sustentables
en interaccion con los saberes y conocimientos de la diversidad cultural y se puede asegurar que se basa en la reciprocidad con manejo consciente de los
recursos naturales, procedimientos cientificos y el cuidado socioambiental, asi podemos ver que la biogeografia brinda mejor tratamiento en su aplicacion
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integral en la proteccion de la biodiversidad de los sistemas ecolégicos, para abordar situaciones de valoracion a las potencialidades y desarrollo aplicados
a las vocaciones productivas de los pisos ecologicos en la generacion natural de recursos econémicos con disfrute social equitativo.

La geografia como ciencia de la naturaleza, cobra importancia en la actualidad para comprender los procesos de cambios acelerados y problematicas que
ocurren en nuestro planeta y nuestro contexto territorial. El territorio es el espacio geografico delimitado y apropiado para las interrelaciones sociales y
dinamicas con el medio natural es decir (Territorio = Espacio Geografico +Accién Humana)

e Fisica, vista desde el inicio de la humanidad como el estudio que pretende explicar el por qué y el como de los fenomenos que gobiernan la naturaleza y que
en los ultimos tiempos, (inicio del siglo XX) tuvieron un mayor impulso al complementarse con los estudios de Albert Einstein y otros que aportaron con
la fisica moderna y sus teorias.

La importancia del estudio de la fisica en el MESCP, es comprender la fisica en la naturaleza de manera cualitativa (y no solamente cuantitativa''), ademas de
integral, holistica y productiva. Por otra parte la fisica debe permitirnos comprender el origen del universo, la transformacion de la energia y la materia de la
naturaleza y el universo que es infinita, sin embargo, en este estudio la fisica no puede actuar sola, requiere de sus complementos que son la quimica y la mate-
matica y viceversa, en este sentido desarrollamos a continuacién un ejemplo de ese proceso de trasformacion de la energia de manera infinita, asi, el pescado
que comemos en la manana, de repente tiene las moléculas de cualquier otro animal de hace 5 anos atras, 20 afos atras, la planta que estamos comiendo no
tiene solamente la condensacion de la luz solar (energia hecha materia) tiene la condensacion de los animales y vegetales descompuestos que estan en el suelo
de las bacterias, de los hongos que pasan a formar parte de la planta que estamos comiendo, No estamos comiendo un pedacito de estrella, un pedacito de
luna, un pedacito de un cometa o de un animal pasado nuestro'?, inclusive nos estamos comiendo a nosotros mismos, esto Ultimo se puede explicar desde el
razonamiento que todos los dias desprendemos de nuestra piel, tejidos, células muertas que de alguna forma van a parar al suelo y de alli luego de un proceso de
descomposicion son nuevamente absorbidas por las plantas por medio de sus raices y que finalmente por el proceso de fotosintesis nos proveen de alimentos
que nuevamente pasan a formar parte de nuestro organismo, y asi sucesivamente el ciclo es permanente e infinito.

e La Quimica, al igual que la fisica, es una de las ciencias relativamente con mayor tiempo de desarrollo, la misma emerge como necesidad de solucionar
problemas, alimenticios, longevidad, de salubridad, estética, arte, etc., sin embargo, debemos darnos cuenta que su utilidad mayor esta en comprender los
procesos dinamicos de transformacion quimica de la misma naturaleza que articulados con otros saberes y conocimientos practicados por nuestros pueblos
ancestrales desde lo integral y holistico que nos permiten entablar una relacién arménica con la naturaleza respetando sus derechos al actuar con practicas
sustentables, cuidado y preservacion de todos sus elementos constituyentes.

Por tanto, estos componentes (biologia, geografia, fisica y quimica), se integran articulandose en una interrelacién ciclica y permanente donde ya no se concibe
la vida de los seres fuera de este proceso interdependiente y de armonia.

Entre las orientaciones centrales de la presente propuesta se destaca el desarrollo y respeto de las distintas formas de pensamiento (pluralismo epistemologi-
co), los mismos que se han ido puliendo y consolidando como poderosas herramientas en la tarea de construir nuevos conocimientos acerca del mundo natural
y social.

Por tanto, es importante formar a las y los estudiantes con sentido critico-reflexivo y de responsabilidad sociocomunitaria con el fin de proteger y preservar
la vida de la Madre Tierra. En este sentido, los estudiantes, maestros y la comunidad desarrollan sus capacidades de observacion e identificacion de fenémenos
para la formulacién de preguntas indagatorias y seleccion de fuentes de informacion, medicion, experimentacion, clasificacion, analisis, prediccion, transmision
de informacién y comparacion de resultados e inferencias. En consecuencia, el énfasis no esta puesto en la simple asimilacion de saberes y conocimientos cien-
tificos®, sino que los mismos deben ser integrados a la vida de los estudiantes, en la toma de decisiones relacionadas a la comunidad.

11 Enla linea positivista inductivista, iniciada por Bacon, Descartes y Newton entre otros, solo se hacia énfasis en la descripcién cuantitativa del como de los fenémenos dejando de lado el por qué
de los mismos, ya lo decia Newton cuando respondié a la pregunta “¢Por qué la tierra atrae a las manzanas?”, él decia: “las atrae asi, las atrae asa” y los criticos insistian: “bueno, pero, ¢por qué?,
Entonces Newton, astutamente, presenta las cosas de otra manera: “a mi me interesa cémo la Tierra atrae a las manzanas y no por qué las atrae”. (Pérez, 1998: pag. 38)

12 Idea extraida de la ponencia de José Mario lllescas titulada Nuestra Identidad presentada en 1994.

13 Debemos entender como “conocimiento cientifico”, la pluralidad de saberes y conocimientos de los pueblos y naciones del mundo, dejando de lado el caracter cientificista eurocéntrico, absolutista
y universalista, asi: La descolonizacién de la ciencia debe permitirnos construir conocimiento para vivir, para construir, no para quitar la vida ni destruir, ademas ese conocimiento cientifico
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Asimismo, el aprendizaje de las ciencias naturales desarrolladas bajo la dinamica de la practica-teoria—valoracion-produccién permitira comprender, analizar y
explicar los diferentes fendmenos desde el enfoque de:

e Respetar y preservar la vida con salud ambiental

e Transformacion sustentable de los recursos naturales, en equilibrio y armonia con la Madre Tierra y el Cosmos.

6. OBJETIVO DEL AREA CIENCIAS NATURALES

Asumimos la convivencia armonica de los diversos seres y componentes con la Madre Tierra y el Cosmos, a través de la comprension de los principios y leyes
que rigen la vida y los fenédmenos naturales, en relacién de interdependencia, realizando practicas productivas sustentables de acuerdo a las vocaciones y po-
tencialidades de la region, para contribuir en la salud integral y gestion socioambiental con soberania territorial.

7. PLANIFICACION CURRICULAR

La planificacion curricular que se presenta debe ser interpretada de la siguiente manera:

Las tematicas orientan al planteamiento de los objetivos integrales y holisticos, la organizacion del conjunto de contenidos previstos en cada uno de ellas, en
cada area de saberes y conocimientos. A su vez, éstas se relacionan con los proyectos productivos sociocomunitarios.

Los objetivos especificos con vision holistica, estan formulados en funcién de las tematicas orientadorasy guian el planteamiento de los contenidos que requie-
ren desarrollarse, para lograr la integralidad de las dimensionesdel ser o producto final de cada semestre.

Los contenidos y ejes articuladores son propuestos de manera integrada, es decir, éstos son planteados en el marco de los valores sociocomunitarios, la intra-
intercultural y plurilingliismo, la convivencia con la naturaleza y salud comunitaria, asi como la educacién para la produccion.

Las orientaciones metodolégicas son actividades que operativizan y dinamizan el desarrollo de los contenidos y ejes articuladores, vinculando la practica, teoria,
valoracion y produccion. Estas responden al desarrollo de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, en los diversos espacios pedagogicos. Estas propues-
tas pueden ser mejoradas o replanteadas segln las necesidades, intereses de la comunidad y las experiencias de maestras y maestros.

La evaluacion esta formulada bajo criterios cualitativos y cuantitativos; valora el logro de objetivos holisticos y el desarrollo de las dimensiones humanas en
cuanto a la practica de valores sociocomunitarios, saberes y conocimientos, practicas productivas innovadoras e impacto en las transformaciones econémicas
y socioculturales, tomando en cuenta la vida en la cotidianidad.

El producto o resultado desarrollado en el proceso educativo y logrado al final de cada semestre, responde a los objetivos holisticos, a las necesidades e inte-
reses de la comunidad educativa, asi como a las vocaciones productivas locales y potencialidades territoriales o regionales. Sin embargo, es posible crear otros
productos o resultados en relacion a las necesidades, los intereses y potencialidades de la comunidad educativa a través de los proyectos socioproductivos, en
el marco del Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.

nos debe guiar en el desarrollo de un proyecto de sociedad que respecte los derechos de la madre tierra y genere una ciencia con conciencia donde los saberes y conocimientos que todas las
sociedades han tenido no debe considerarse como algo producido solo en Europa, sino una construccion plural de la humanidad; sin embargo lo que no todos los seres humanos y sociedades han
desarrollado, es una ideologia cientificista que es propia y producto de la sociedad moderna capitalista; por tanto no todas las sociedades estan condenadas a reproducir ese mismo proyecto de
sociedad.
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8. CONTENIDOS CURRICULARES DE LOS PLANES Y PROGRAMAS DE CIENCIAS NATURALES

PRIMER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES

TEMATICA ORIENTADORA: DESCOLONIZACION Y CONSOLIDACION SOCIOCULTURAL, ECONOMICA Y TECNOLOGICA DE NUESTROS PUEBLOS Y NACIONES.

nuevo ser, en la preser-

2'(;1::5' HOO?.JiES-I'I-'II\CI:c:)SS v EJESX';::E:JT:; ORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EvALUACION ProbucToOs
LA CELULA COMO UNIDAD SALUDABLE PRESERVADORA DE
VIDA e Presentacion de material didactico ilustrativo con con-
e Introduccion a la biologia tenidos de las culturas de los pueblos del ABYA YALA, | Valorar las identidades |Elaboracion
Asumimos respon- | ® Diversas concepciones sobre la preservacion y conti- | el saqueo y enajenacién de los recursos naturales de la | culturales de los pue-|y difusion de
sabilidad critica so-| nuidad de la vida: El nuevo ser. Madre Tierra. blos del ABYA YALA |informes his-
bre la vida, a través | e La célula como unidad portadora de caracteres he-| e Dialogo participativo en debate y equidad de género para | reconociendo las po- | tograficos por
de la descripcion| reditarios. llegar a conclusiones en plenario tencialidades de los|los estudiantes,
de los principios | e Estructura y fisiologia de las células animal y vegetal, | ¢ Presentacion de material didactico ilustrativo de la célula | pisos ecolégicos en el | resaltando  la
de la genética, las| (unicelulary pluricelular). animal y vegetal desarrollo sustentable | identidad cultu-
sucesiones troficas Composicion quimica de la célula e Presentacion de materiales didactico relacionados a la|de la comunidad y la|ral de los pue-
y atroficas de los | e Niveles de organizacion bioldgica: célula, tejido, 6rga- | fisiologia de la célula animal y vegetal region, en complemen- | blos del ABYA
ecosistemas, me-| no, aparato y sistema. e Construccion de mapas conceptuales sobre la fisiologia | tariedad y equilibrio | YALA, el cora-
diante el andlisis de | ® Prevencion saludable en la formacion de un nuevo ser.|  de la célula animal en relacién a la célula vegetal. con la Madre Tierra y|je  expresado
la informacion y la|e Instrumentos épticos para el estudio de la célula. o |lustracion grafica y su construcciéon casera del micros- | el Cosmos. por la invasion
experimentacion, copio. y  enajenacion
S para transformar | ARMONIA ENTRE ORGANOS, APARATOS EN EL SISTEMA DEL | ® Socializacion de los resultados obtenidos por los equipos de los recursos
E la concepcion an- | SER HUMANO. (ESPLACNOLOGIA DE LOS PROCESOS QUiMI- |  de trabajo, utilizando diversos materiales educativos. naturales de la
R tropocéntrica a una | Cos Y Fisicos) e Conformacion de grupos de trabajo para debatir el tema Madre Tierra y
vision biocéntrica | e Sistema de nutricion, anatomia, fisiologia y conse-| de organizacion bioldgica célula, tejidos, aparatos y sis- el Cosmos, con
cuencias patoldgicas. temas. Tomando en cuenta la prevencion saludable del propuesta  de
e Digestion — Respiracion — Circulacion. nuevo ser. rescatar nues-
e Excrecion — Secrecion. tros  recursos
e Sistema de reproduccién, anatomia, fisiologia y pato- naturales  con
logias. cuidado au-
e Relacion de los 6rganos con la naturaleza. tosustentable
e Educacion y salud sexual responsable en la comuni- cosmografico y
dad: practicas segun la cultura. equitativo, para
e Primeros auxilios: Técnicas y procedimientos en el el desarrollo so-
cuidado de aparatos y érganos del sistema humano. ciocomunitario
productivo  de
EL EQUILIBRIO FiSICO EN LA SALUD DE LA MADRE TIERRA los pueblos in-
Y EL COSMOS digenas origina-
e La fisica como ciencia: fenémeno, principio, ley y teo- rios campesinos
ria. Reconocimiento de las |y de la diversi-
e Magnitudes fisicas fundamentales y sus conversiones. capacidades y didlogo [dad para vivir
S e Materia, energia y sus transformaciones. mutuo de respeto a la | bien.
A e Energia, cosmovisiones y cosmogonia. diversida.dr sociocultu-
B e Bioindicadores en la practica de nuestra cultura y la ral, analizandolas teo-
naturaleza. rias, principios y carac-
E teres generadores del
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Fortalecemos el
equilibrio  arméni-
co de los sistemas,
mediante el estudio
basico de los pisos
ecoldgicos, los re-
cursos del subsue-
lo, suelo y vuelo, la
salud comunitaria
integral, a través
de la observacion,
descripcién y cuan-
tificacion de los
fenémenos y recur-
sos naturales, para
el ejercicio pleno
de la produccion y
trasformacién  de
la materia y energia
con sustentabilidad

INCIDENCIA DE LA ASTRONOMIA Y LA ASTROFISICA EN LA

NATURALEZA

e La astronomia como ciencia fenomenoldgica en el
Cosmos.

e Sistema solar en relacién a la tierra (sol-tierra-luna)

e Fendmenos: mareas, estaciones, eclipses.

e Tiempo: dia solar medio, planetas visibles a simple
vista.

TRANSFORMACION QUIMICA SUSTENTABLE DE LA MATERIA
EN LA NATURALEZA

e La quimica como ciencia y su importancia en el desa-
rrollo sociocomunitario.

Los elementos, compuestos quimicos inorganicos y
organicos, sus propiedades, aplicaciones como base
de la transformacion sustentable.

Mezcla, combinacién y los cambios de estado en la
materia.

Combinaciones binarias hidrogenadas inorganicas
(hidruros), organicas (alcanos y sus radicales) y su
utilidad en la alimentacion, la medicina, la industria y
otros.

Combinaciones binarias oxigenadas inorganicas (oxi-
dos y anhidridos), organicas (éteres y cetonas) y su
utilidad en la alimentacion, la medicina, la industria y
otros.

La observacion de fenomenos fisicos, en su alrededor y
su medio donde vive el estudiante.

Desarrollamos los diferentes fenémenos, principios y
leyes de la fisica, que se manifiestan en la madre tierra.
Se analizan las diferentes unidades de medida funda-
mentales, ademas el estudio de la materia, energia y sus
transformaciones en la madre tierra.

A través de conocimientos y saberes estudiamos la feno-
menologia del cosmos.

Valoramos las diferentes manifestaciones fenomenolégi-
cas que ocurren en la madre tierra y el cosmos.
Aplicamos las diferentes unidades y transformaciones de
energia en nuestro diario vivir.

Realizacion de laboratorio sobre mezcla y combinacion.

e Anilisis de los resultados obtenidos en laboratorio con

relacion al proceso cientifico aplicados en la cotidianidad
ejemplo: la industrializacion agropecuaria.

Informe de saberes y conocimientos en una guia didacti-
ca de laboratorio.

Sintesis del proceso histérico de la quimica, diferencia
mezcla y combinacién, transformacion de la materia,
centralizadas en el cuaderno de campo.

La quimica en los procesos socioproductivos de la co-
munidad.

Realizacion de una practica en el laboratorio para re-
conocerlos metales y no metales que reaccionan con el
oxigeno.

Construccion de maquetas segln las vocaciones produc-
tivas acorde a los pisos ecoldgicos con potenciales de
recursos quimicos como base de la matriz de producciéon
sociocomunitaria de la region.

vacion de la vida, rela-
cionados a las energias
cosmicas y teldricasy la
descripcion fisiologica
de los animales y ve-
getales con niveles de
equilibrio en los pisos
ecologicos.

Responsabilidad en
el desarrollo de las
practicas sustentables
socioproductivas con
equilibrio ecolégico, y
el cuidado de protec-
cion de la vida en todo
su proceso, con equili-
brio de las sucesiones
troficas y atroficas en
la diversidad regional.

Valoracion de la me-
dicina natural integral
el cuidado de la salud
socioambiental y segu-
ridad alimentaria en la
prevencion de la vida
y la comunidad, me-
diante la comparacion
y didlogo relacionado
a los saberes y cono-
cimientos cientificos y
ancestrales.

Elaboracion vy
difusion de li-
bretos narrados
con tematicas
sobre el cuidado
y Ppreservacion
de la vida, con
salud  comuni-
taria, el dafio
de las drogas,
educacion  se-
xual, seguridad
alimentaria.

Feria educativa
comunitaria:
con la presen-
tacion de diver-
sos materiales
interactivos que
valoren la vida,
el equilibrio y la
transformacién
de la Madre Tie-
rray el Cosmos.
Ej. Maquetas,
comics, mate-
riales didacticos
ludicos, proyec-
tos  sociopro-
ductivos comu-
nitarios de la
region, material
audiovisual y vi-
sual.
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PRIMER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES

TeMATICA ORIENTADORA: IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS PROCESOS SOCIOCULTURALES, NATURALES Y PRODUCTIVOS EN EL ABYA YALA
DIMEN- OBJETIVOS CONTENIDOS . .
. ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION ProbucTos
SIONES HOLiSTICOS Y EjEs ARTICULADORES
Asumimos la convivencia con la Ma- | INTERACCION DE LA VIDA EN EL ESPACIO
dre Tierra y el Cosmos, a través del | GEOGRAFICO Y SuUS TRANSFORMACIO- | ® Recoleccion de la informacion y complementacion de sa- | Valoramos los saberes | Construccion y presenta-
estudio de la ecologia y la gestion | NEs. beres y conocimientos de los ecosistemas, desequilibrio y |y conocimientos cos- | cion de proyectos socio-
de riesgos, investigando y observan- | ¢ Manejo ecologico de los recursos| contaminacion como producto de la desintegracion ecolé- | mograficos ancestrales | productivo  histograficos,
do los sistemas vivos y sus procesos,| naturales antes de la colonia. gica y desarrollo del capitalismo. y de la diversidad en|en ferias educativas co-
S para fortalecer el equilibrio ecoldgi- | ¢ Ecologia ambiental sustentable. relacion a la tecnologia | munitarias, con tematicas
E co de nuestra comunidad. e Preservacion de los recursos natura- | ¢ Construccion de maquetas segun las vocaciones produc- | productiva y socioeco- | centrales valorando la re-
R les: renovables y no renovables. tivas acorde a los pisos ecologicos con potenciales de re- | nébmicas del AbyaYala lacion de los sentidos y el
e Produccién y uso sustentable de los | cursos quimicos como base de la matriz de produccion cuidado socioambiental, la
recursos naturales. sociocomunitaria de la region vulnerabilidad de los eco-
e Cuidado de los ecosistemas terres- sistemas con prevencion
tres y acuaticos. de la salud comunitaria
e Potencialidades de los ecosistemas en la Madre Tierra. y el
en las vocaciones socioproductivas — Cosmos,
de la region Reconocimiento de las
> 2 reglol o . bondades de la natura-
e Distribucion y redistribucion equita- - .
S - ) leza en equilibrio ecolo-
tiva de los recursos naturales y bie- . -
A . gico de los ecosistemas,
nes sociales X
B el calentamiento global,
. ) la contaminacion ecolo-
E SUCESIONES TROFICAS Y ATROFICAS EN . i
-, . . .. |gicay larelacion del ser
R LA DIVERSIDAD REGIONAL. e Observacion de un ecosistema de la comunidad o la region
. . . . L, 27" | humano
e Generalidades basicas de Anatomo- | identificando la contaminacion que causan el desequilibrio
fisiologia de los animales y vegetales. | ecoldgico y afectan a la salud de los sentidos.
e Relacion de Equilibrio en las sucesio-
nes troficas y atroficas. o Recoleccion de la informacion de saberes y conocimientos
H e Valoracion y distribucion de las re- | de los pueblos del Abya Yala, sobre la hidrografia, orografia, )
A giones por pisos ecologicos. cosmograffa humana, con equilibrio y transformacién auto- | Desarrollar acciones
o Preservacion de Subsuelo: Minerales,| sustentable socioproductiva de la biodiversidad, restituyen- complementarias que
C hidrocarburos, agua y animales. do los recursos naturales de la Madre Tierra y el Cosmos. tr'z?nsforman el e‘fl“'l"
E e Cuidado de Suelo:Tierra, flora, fauna, | ® Analisis critico de la realidad sobre los recursos naturales brio de la Madre Tierra
R agua y minerales. enajenados de la comunidad y la region. y el Cosmos.
e Proteccion y defensa de Vuelo: Aire, | ® Juegos de roles que promuevan la conciencia autocritica
Aplicamos el razonamiento logico| floray fauna. sobre los recursos naturales de la Madre Tierra, (ejemplo Ferias comunitarias tec-
y la experimentacion, a través del el agua) nolégicas  fisico-quimico
D estudio de las leyes y principios fi- | PREVENCION EN EL CUIDADO DE LA sA- | ® Presentacion de sociodramas con mensajes del capitalis- | Fortalecer la aplicacion | socioproductivas con ma-
sico-quimicos, cuidando el equilibrio | LUD SOCIOAMBIENTAL CON RELACION | mo depredador de la naturaleza, para ejemplificar y fijar | de la quimica y la fisica | teriales caseros, cuidando
E ecoldgico en la transformacion sus- | A LA VULNERABILIDAD DE LOS Ecosis- | el contenido. en los proyectos socio- | el medio ambiente con
entable y la relacion complementa- , 5 y i - | sustentabilida
C tentable y la rel | ta- | TEMAS, GESTION DE RIESGOS, CAMBIOS roductivos  sustenta tentabilidad
| ria del ser humano y la biodiversi- | CLIMATICOS Y OTROS. e Didlogo sobre la alimentacion ancestral en la comunidad | bles de la region, con
D dad, para fortalecer los procesos de | ® Prevencion y cuidado de la salud y | 1y la region. respeto de la Madre
1 producciéon comunitaria. socioambiental . e Cultura alimentaria segln pisos ecoldgicos de la region. Tierra y el Cosmos.
R e Saneamiento basico y uso racional
del agua.
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e Calentamiento global y sus conse-
cuencias.

e Desequilibrio y contaminaciéon am-
biental de los ecosistemas.

e La alimentaciéon en situaciones de
riesgo.

CUIDADO DE LA VIDA CON SALUD CO-
MUNITARIA INTEGRAL

e Prevencion para la salud, bioldgica,

fisica, mental, espiritual, ambiental

como medio de mejorar la calidad

de vida familiar sociocomunitaria.

Cultura alimentaria: alimentos natu-

rales y transgénicos; salud alimenta-

ria y nutricional.

e Alimentacion saludable acorde al de-
sarrollo anatomofisiolédgico de las y
los estudiantes.

e Las drogas - farmacos, sus efectos en

la salud, personal, familiar y comuni-

taria.

Sexualidad responsable en la practica

de la despatriarcalizacion, género y la

cultura.

Alcance de la medicina natural inte-

gral y holistica de nuestras culturas.

Practica de principios y valores so-

ciocomunitarios personal, familiar y

en la comunidad

e Consecuencias de la violencia intra-

familiar en la comunidad.

Prevencion del acoso escolar, maltra-

to y hostigamiento entre personas

(bullying)

Prevencion de las enfermedades en-

démicas de la comunidad y la region.

e Lectura sobre los alimentos naturales y transgénicos.

o Experiencias vividas de los abuelos y abuelas de la comuni-
dad sobre saberes y conocimientos en salud comunitaria y
medicina tradicional.

e Testimonios de personas que salieron del consumo del al-
cohol y tabaco.

e Observacion sobre las practicas de cuidado e higiene en
saneamiento basico y uso del agua con sustentabilidad.

e Descripcion y prevencion en Gestion de Riesgos y cambios
climaticos.

e Presentacion de materiales audiovisuales sobre seguridad
alimentaria, educacion sexual y el dafio de las drogas en la
comunidad y la region.

e Didlogo sobre la alimentacion ancestral en la comunidad
y la region.

e Cultura alimentaria segiin pisos ecologicos de la region.

e Lectura sobre los alimentos naturales y transgénicos.

o Experiencias vividas de los abuelos y abuelas de la comuni-
dad sobre saberes y conocimientos en salud comunitaria y
medicina tradicional.

¢ Testimonios de personas que salieron del consumo del al-
cohol y tabaco.

o |dentificar las caracteristicas curativas de las distintas plan-
tas medicinales de la region.

e Andlisis critico en equipo de trabajo, con respeto, equidad
de género y apoyo de la comunidad, en la prevencion y cui-
dado socioambiental, practicando una cultura alimentaria
que evite el consumo de drogas, con educacion sexual para
desarrollar una vida saludable comunitaria.

e Construccion de mapas de riesgo.

e Elaboracion de esquemas mentales sobre seguridad ali-
mentaria en la region

e Creacion de sociodramas con mensajes preventivo del
dafio que causan las drogas a la salud comunitaria.
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SEGUNDO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES

TEMATICA ORIENTADORA: RECONOCIMIENTO DE LAS VOCACIONES Y POTENCIALIDADES PRODUCTIVAS TERRITORIALES Y SOCIOCULTURALES.

DiMENSIO-
NES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EjJEs ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

PRrobucTOS

aAmn

aImw>n

axmO>I

X=0-0m0O

Reconocemos la complejidad y
funcionamiento de los &rganos
del ser humano, valorando la re-
lacion armodnica con la naturaleza,
mediante practicas de salud en la-
boratorio y talleres comunitarios,
para desarrollar una vida saludable
en comunidad.

Analizamos la influencia de los
fenédmenos naturales en relacién
a los sistemas vivos, a través de
la experimentacién y cuidado so-
cioambiental, promoviendo los
derechos de la Madre Tierra, para
contribuir en el desarrollo susten-
table de la comunidad.

RELACION ARMONICA DE LOS ORGA-
NOS DE LOS SENTIDOS A TRAVES DE
LOS RECEPTORES SENSORIALES. (ESTE-
SIOLOGIA)

e Analisis anatomofisiologico del sis-
tema nervioso.

Receptores sensoriales.

Funciones de relacion.
Anatomofisiologia de los sentidos
con salud comunitaria.
Conocimientos basicos y practicas
de primeros auxilios relacionados
a los érganos sensoriales en la co-
munidad.

Bioindicadores de relacion en nues-
tra cultura.

COMPLEJIDAD Y CUIDADO DEL SISTEMA

HUMANO EN COMPLEMENTARIEDAD

CON LA NATURALEZA. (ESPLACNOLO-

GiA: ORGANIZACION Y FUNCION FiSICA

— QUIMICA)

e Sistema muscular, patologias

e Sistema 6seo, patologias

e Sistema de nutricion, patologias

e Digestion — Respiracion - Circula-
cion.

e Excrecion — Secrecion, patologias

e Sistema de reproduccién: érganos y
glandulas anexas de reproduccion.

e Salud sexual responsable

e Relacion de los sistemas del orga-
nismo con la naturaleza.

LA LUZ COMO FENOMENO DE INTERAC-
CION EN LOS SERES DE LA NATURALE-
ZA.

e La luz, como fuente de energia cos-
mica para el desarrollo de los siste-
mas de la naturaleza.

e Velocidad de la luz y las sefales de
telecomunicaciones.

e Equiparar en equipos de trabajo las diferencias y similitu-
des morfofisiologicas de los seres vivos relacionados a los
caracteres hereditarios.

e Funciones de los sentidos, en la percepcion de la natura-
leza con salud e higiene.

e Andlisis reflexivo sobre la importancia del equilibrio y
relacion natural de los sentidos con el entorno natural.
e Elaboracion de propuestas educativas sobre cuidado de
los ecosistemas y la salud de los sentidos con relacién a

los Bioindicadores.

e Observacion e higiene en la manipulacion de los alimen-
tos, distribucion y consumo en situaciones de riesgos.

e La observacion de la naturaleza dual de la luz, mediante
experimentos fisicos.

e Analisis y descripcion de la naturaleza dual de la luz, la
velocidad y la energia, en su comportamiento en la madre
tierra, mediante experimentos.

o Analisis del comportamiento a través fichas bibliogra-
ficas, de la radioastronomia y la relaciéon con la Madre
Tierra.

¢ Valoramos las diferentes manifestaciones de conocimien-
tos y saberes astronémicos, culturales.

e Aplicamos los conocimientos de la luz para dar uso en las
telecomunicaciones.

e Observacion en un espacio libre de la comunidad sobre
el transito y motorizados que causan ruidos, dafando la
higiene de la acustica.

e Analisis de los factores que intervienen en los fenéme-
nos que afectan a la salud ambiental en la comunidad y
la region.

e os saberes y conocimientos relacionados con los fené-
menos naturales que interactian con la Madre Tierra y
el Cosmos.

Comprendemos la im-
portancia de la fisio-
logia y funcionamiento
anatémico de los or-
ganos, aparatos que
hacen la estructura del
organismo humano.

Identificacion de las
diferentes patologias
que se presentan en
los sistemas, con el
cuidado de la salud y
en relacion armoénica
con la naturaleza.

Desarrollar una buena
salud con cultura ali-

mentaria nutricional,
con el consumo de
alimentos naturales

que permita valorar las
practicas y actitudes,
con una adecuada edu-
cacion sexual respon-
sable en la comunidad.

Construccion y elabo-
racion de materiales
caseros para determi-
nar fenémenos fisicos
y quimicos que inciden
en la naturaleza y su
relacion con el ser hu-
mano.

Elaboracién y socia-
lizacion de materia-
les audiovisuales, afi-
ches, laminas, tiras
comicas con mensa-
jes reflexivos, sobre
el cuidado e higiene
de la salud en el fun-
cionamiento de los
organos del ser hu-
mano y su relacion
con la comunidad y
la naturaleza.
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e Radioastronomia y su interaccion
con la Madre Tierra.

e Uso adecuado de la energia eléctri-
ca como fuente de luz en la comu-
nidad.

e Aplicacion de la luz en la tecnologia
sociocomunitaria de la region.

ALTERACIONES DE LA ACUSTICA, POR
EL SONIDO Y EL RUIDO EN LA SALUD
COMUNITARIA DEL ENTORNO NATU-
RAL.

e Movimiento vibratorio, ondulato-
rio y la capacidad de percepcién de
los sistemas.

e Propagacion y velocidad del sonido
en el medio natural y la tecnologia.

e La acUstica y sus efectos en la salud
comunitaria socioambiental.

e Dafos irreversibles causados por el
impacto directo a la audicion.

eElaboracion de materiales caseros para demostrar el
dafo y/o efecto que causan los ruidos a la salud ambiental
y humana.

o Realizacion de la experimentacion de los efectos que cau-
sa el calor a los cuerpos.

e Andlisis cuantitativo de los efectos del calor en los cuer-
pos.

e Aplicaciones utilizadas de los efectos de la calor, en la
industria, actividades socioproductivas y actividades co-
tidiana

Elaboracién de tec-
nologias con mate-
riales caseros, con
el cuidado socioam-
biental, el equilibrio,
con salud en la Ma-
dre Tierra y el Cos-
mos

SEGUNDO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES

TeEMATICA ORIENTADORA: ORIENTACION Y FORMACION VOCACIONAL DE ACUERDO A LAS POTENCIALIDADES PRODUCTIVAS TERRITORIALES.

e Recoleccion de la informacién y complementacion de sa-
beres y conocimientos de la aplicacion de los procesos
quimicos socioproductivos tecnologicos de la comunidad
y la region.

e Realizacion de una practica en el laboratorio para reco-
nocerlos metales y no metales que reaccionan con el oxi-
geno.

e Nominacioén, diferenciacion de funciones hidrogenadas,
oxigenadas y organicas e inorganicas.

DIMENSIO- OBJETIVOS CONTENIDOS ) )
. ORIENTACIONES METODOLOGICAS EvALUACION ProbucTos

NES HOLIiSTICOS Y EJEs ARTICULADORES

Reconocemos la complejidad y |INCIDENCIA DEL CALOR EN LA NATU- | e Anilisis reflexivo sobre la aplicacion de los componentes | Identificacion y andlisis

funcionamiento de los o6rganos | RALEZA Y SU INFLUENCIA EN LOS CAM- | quimicos hidrogenados inorgénicos y orgénicos: 4cido | de los problemas am-

del ser humano, valorando la re- | BIOS DE LA MATERIA clorhidrico, metano, butano, propano, en salud, en la in- | bientales que permitan

lacién armoénica con la naturaleza, | ¢ Calentamiento, Calor, termologia y | dustria. prevenir problemas de

mediante practicas de salud en la- | suincidencia en la naturaleza. e Elaboracién de fichas de simbologia inorgénica y organi- | salud y los desequili-

boratorio y talleres comunitarios, | ® Influencia en la alteracion de los| ca. brios ambientales.

para desarrollar una vida saludable | cambios de la materia e Reconocimiento de tipos de carbono en la estructura de Campana de preven-

en comunidad. e Escalas de temperatura y su rela-| un compuesto organico. cion en simulacro de

cion con la calorimetria. e Andlisis reflexivo sobre la aplicacién de los componentes riesgo,  incendios,

S quimicos oxigenados inorganicos y organicos: el peroxi- terremotos, vientos
E do de hidrogeno (agua oxigenada), diéxido de carbono, huracanados, desli-
R oxigeno, éteres, cetonas en salud y la naturaleza. zamientos, inunda-

ciones y otros, con
participacion de la
comunidad.
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Analizamos la influencia de los
fenomenos naturales en relacion
a los sistemas vivos, a través de
la experimentacién y cuidado so-
cioambiental, promoviendo los
derechos de la Madre Tierra, para
contribuir en el desarrollo susten-
table de la comunidad.

FENOMENOS FiSICOS-QUIMICOS Y SUS
EFECTOS DE INTERACCION CON LA NA-
TURALEZA

e Combinaciones quimicas ternarias
inorganicas (acidos oxacidos e hi-
droxidos) y organicas (alcoholes,
aldehidos y 4cidos carboxilos).

e Radiacion solar, efecto invernade-
ro, calentamiento global y sus con-
secuencias.

e Prevencion en gestion de riesgos:
deslizamientos, inundaciones, ria-
das, movimientos sismicos, vientos
huracanados, incendios y otros.

SALUD COMUNITARIA INTEGRAL.

e Cuidado de la salud personal, fami-
liar y comunitaria

La alimentacion natural saludable y
la prevencion de enfermedades
Educacion sexual, las ETS y el res-
peto al género

El dafio que causan las drogas en la
convivencia interpersonal, familiar
y la comunidad.

Consecuencias irreversibles en la
salud por el consumo de: alcohol,
tabaco y otras drogas.
Vulnerabilidad social en la cotidia-
nidad con relacién al cuidado de la
salud integral de mi cuerpo.

LA MEDICINA NATURAL COMO BASE EN

LA PRESERVACION DE LA VIDA.

e Fitoterapia: Las plantas y sus aplica-

ciones curativas.

Combinaciones y dosis en la prepa-

racion de la medicina natural.

Trofoterapia: Alimentos sanos y na-

turales para el desarrollo saludable

comunitario.

Alimentos nocivos para la salud,

transgénicos y artificiales.

Hidroterapia: Uso del agua fria, ca-

liente y tibia.

Lodoterapia: Inhibidor de patolo-

gias del cuerpo humano.

e Logoterapia, saberes ancestrales
como medicina espiritual, su rela-
cion de equilibrio con la Madre Tie-
rra’y el Cosmos.

e Sociodramas comunitarios educativos para la prevencion
responsable del cuidado de su salud referido al dafo que
causan las drogas, tabaco y alcohol.

L]

e Valoracién socio histérico cultural de la diversidad de
saberes y conocimientos ancestrales relacionados a los
seres vivos en el contexto cosmografico del Abya Yala y
el mundo.

e Practicas del uso adecuado de las plantas en el preparado
de infusiones que ayuden a preservar la salud en la familia
y la comunidad.

L]

e Talleres en grupos para la preparacion, manipulacion y
consumo de alimentos sanos que ayuden en la salud nu-
tricional.

L]

e Andlisis y clasificacion de los alimentos naturales y trans-
génicos.

L]

e Dialogo intercultural relacionado con la salud y la mala
practica que causa el desequilibrio personal, familiar y
comunitario.

Demostracion en la-
boratorio para realizar
reacciones  quimicas
que ocurren en la na-
turaleza y los efectos
contaminantes hacia la
madre tierra y el Cos-
mos.

Valoracion del uso y
Aplicacion de la medi-
cina natural y tradicio-
nal tomando en cuenta
sus propiedades cura-
tivas como producto
alternativo en la me-
dicina para promover
una buena salud comu-
nitaria

Adopcion de una pos-
tura critica reflexiva
sobre problemas so-
ciocomunitarios pro-
ducidos por el con-
sumo exagerado de
drogas y alcohol que
fracturan el vivir bien.

Feria  comunitaria
educativa, valorando
la medicina natural,
y la preservacién de
la vida con salud sin
drogas y buena ali-
mentacion.
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9. CARACTERIZACION DE GEOGRAFIA

En la ensenanza tradicional y modelos anteriores, la Geografia, considerada como asignatura sélo estaba presente en el ambito de la educaciéon formal a nivel
de estudio estrictamente tedrico y descriptivo, y se informaba de manera general la situacién y condicién de los espacios geograficos que existen en el pais, y
la utilizacion sistematica de los recursos naturales con el objetivo de obtener utilidades econdmicas; también la Geografia estaba destinada a la coleccién de
mapas, sin tener la lectura y analisis necesario.

En la educacion actual, su enseianza es memoristica y sin aplicaciones reales, las unidades educativas carecen de instrumentos para realizar técnicas instru-
mentales, experimentales y espaciales en un trabajo objetivo que permita conocer el espacio geografico y analizar la relacion entre los diferentes ambitos
territoriales; las tematicas estan fuera de la realidad nacional y alejadas de los saberes y conocimientos de los pueblos indigena originario campesinos. No se
enfatiza la vocacion productiva ni la localizacién de los recursos naturales y menos la relacion poblacional con los recursos del territorio, tampoco se perciben
politicas de preservacion del medio ambiente y de respeto a la Madre Tierra.

Los contenidos curriculares de esta ciencia se han encaminado en la 6ptica de las ciencias sociales y por ello, se fue descuidando la parte que corresponde a la
vision holistica y su relacion integral con todos los factores que interactian en el espacio geografico territorial.

A partir del modelo sociocomunitario productivo, la Geografia forma parte integral del campo Vida Tierra Territorio, en el Area de las Ciencias Naturales,
establece que todo lo relacionado con la actividad econémica productiva, asi como la producciéon y distribucion de los bienes sociales, constituye el objeto de
estudio de la Geografia Econdomica y Humana, articulado a la Fisica, Quimica y Biologia que responden a una educacion socioproductiva con sustentabilidad.

Por tanto, a partir del curriculo se debe analizar, investigar e interpretar los aspectos fisicos, biolégicos y socioeconémicos del Territorio, y la planificacion de
ocupacion del espacio geografico, con el propésito de tener un mejor manejo, cuidado y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, apoyado con
tecnologias propias y de la diversidad. También, para disefar, asesorar, ejecutar y evaluar planes de ordenamiento territorial, catastro, cuidado socioambiental
y otros relacionados a las Ciencias Naturales.

Su campo de estudio debe abarcar el medio fisico (relieve, clima, vegetacion etc.); la corologia de los sistemas territoriales, espacios naturales (sistemas natura-
les/regiones naturales) y/o sociales (regiones humanas/espacios sociocomunitarios y a los medios en que estas habitan). La ecologica de las interacciones entre
los grupos humanos y el medio fisico (y también el medio urbano y rural), la tradicion paisajistica que se concentran en los paisajes naturales y paisajes culturales
o humanos. La espacial que es la localizacion y distribucion de fenomenos naturales.

10. FUNDAMENTACION DE GEOGRAFIA

La Geografia se fundamenta en el hecho de que para el Neoliberalismo, el centro de atencién era el “individuo” que actuaba a partir de sus intereses particu-
lares, explotando los recursos naturales sin tomar en cuenta los intereses comunes a través del dominio y sometimiento econémico, politico, militar y cultural
de un grupo reducido de personas. En esa dimension su alcance era simplemente geopolitico econdémico y su utilidad sélo para identificar centros de existencia
de recursos, sobre explotarlos sin respetar leyes naturales y legales de control ambiental.

Por esta razon su estructura curricular actual se orienta de un pensamiento y saber, que modifica la vision antropocéntrica a una vision biocéntrica, con la
perspectiva de contribuir a la transformacion de las estructuras mentales rescatando los saberes y conocimientos de nuestros pueblos.

Asi mismo se fundamenta en la concepcion filosofica del Vivir Bien, considerada como la distribucion equitativa de los bienes sociales, econémicos en la pro-
duccion territorial acorde a las necesidades de la comunidad y la region.

Esta area es importante y necesaria para proyectar la construccién del hombre nuevo, dentro de un escenario de convivencia armonica y equilibrada con la
Madre Tierra y el Cosmos, respetando las diferentes culturas establecidas en una determinada region; en este proceso es importante conocer las ultimas tec-
nologias espaciales para el estudio de la realidad. Ademas, comprende de forma integrada la génesis y evolucién de los asentamientos humanos que modifican
el espacio geogrifico, la planificacion y organizacion territorial.

263



Vida Tierra Territorio

La finalidad de su estudio busca satisfacer la explicacion racional, l6gica y objetiva de los fendmenos de la Madre Tierra y el Cosmos, y las leyes que la rigen. En
esta perspectiva, la forma de organizacion orienta al estudiante, se encamine a la actividad cientifica para la adquisicion y creacion de los conocimientos apli-
cando la practica, teoria, valores y produccion comunitaria, considerando el objeto de estudio la Vida, la Tierra, y el Territorio, fundamentalmente de manera
gradual y secuencial en el desarrollo y satisfaccion de las necesidades socio comunitarias donde se desarrolla.

A partir de esa realidad, esta area del conocimiento dentro de los procesos educativos emerge de la interaccién de practicas y experiencias pedagdgicas pro-
pias, basadas en la interaccion de saberes y conocimientos de la diversidad cultural. El Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo y el saber geografico se
basan en la practica de la reciprocidad, de forma critica y reflexiva, los procesos educativos son de caracter practico-tedrico-valorativo-productivo, orientado
a la formacion integral y holistica de los estudiantes, desarrollando sus potencialidades y capacidades socioculturales para Vivir Bien.

El enfoque de la Geografia desarrolla los saberes y conocimientos sustentables propios y de la diversidad cultural, a través de procedimientos cientificos, téc-
nicos, tecnoldgicos en procesos educativos comunitarios, orientados a desarrollar cualidades de respeto a la vida y a la naturaleza. Por su caracter formativo,
la Geografia, brinda excelentes oportunidades para abordar situaciones reales de la vida cotidiana, por su cercania directa a la tierra y al territorio. Asimismo,
coadyuva a la toma de decisiones oportunas y conscientes en las necesidades socioeconémicas de la comunidad, asi como en el manejo de los recursos naturales
y el cuidado socioambiental. De acuerdo a las siguientes connotaciones:

Educacién y gestion ambiental.

El tratamiento del concepto de ambiente en su amplia dimension, como un conjunto de factores naturales, sociales, politicos, econémicos y culturales, es un
referente necesario para la propuesta y aplicacion de actividades tendientes a destacar la importancia del ambiente natural, nuestra responsabilidad para su
preservacion, la convivencia armonica con los demas seres vivos, la prevencion y la reduccion del deterioro ambiental, asi como la promocion del desarrollo
sustentable.

Ubicacion y descripcion de los recursos naturales.

Provee al estudiante conocimientos necesarios para ubicar, describir y comprender de forma espacial los relieves, cuencas y recursos de los territorios con
saberes propios y la aplicacion de la tecnologia geografica intercultural.

Uso y acceso a la produccién territorial.

El estudio de la Geografia provee al estudiante los recursos para promover las condiciones basicas de la produccion alimentaria.

11. OBJETIVO DE GEOGRAFIA

Fortalecemos conciencia critica y reflexiva, mediante analisis de los aspectos fisico-quimicos, bioldgicos y socioeconémicos de la produccion en la Madre Tierra,
desarrollando procesos de investigacion y experimentacion orientados al aprovechamiento sostenible y sustentable, que permita asumir actitudes de cuidado
socioambiental y equilibrio del ecosistema.

12. FUNDAMENTACION DE BIOLOGIA

Tiene como fundamento politico el hecho de que el Neoliberalismo la consideraba una disciplina dedicada a la explotacion de los recursos naturales, y estaba
dirigido al aspecto individual y no colectivo sin tomar en cuenta los intereses comunes. Ciencia centrada en una sociedad que consideraba al hombre como un
individuo capaz de acumular informacién dedicada a la accion investigativa para un pequefo sector de la poblacién, privando la posibilidad de comprender los
fenémenos naturales, y el equilibrio de los recursos de una determinada regién, el dominio y sometimiento econémico, politico, militar y cultural de un grupo
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de personas para apoderarse de la biodiversidad, provocando profundos procesos de sobreexplotacion de los recursos en beneficio de pocos. En esa dimen-
sion su estudio y conocimiento simplemente era de alcance econémico, para realizar un manejo genético de las especies y sobre explotarlos sin respetar las
leyes naturales y legales de control ambiental, por eso es que en el sistema de Educacion Regular no era necesario una asignatura de caracteristicas analiticas y
criticas, para los modelos anteriores ese analisis no era necesario, sélo era importante responder a los mandatos politicos.

La Biologia dentro del modelo sociocomunitario productivo, en todos sus niveles, articula la construccion de una nueva perspectiva cientifica basada en la di-
mensionalidad de los saberes y conocimientos, que significa establecer un nuevo pacto biolégico entre los seres humanos y la Madre Tierra, por una educacion
sociocomunitaria, productiva, revolucionaria, antiimperialista y liberadora, que valore y fortalezca la biodiversidad. La Biologia como eje del Plan Nacional de
Desarrollo debe promover la revolucion cultural del pensamiento y el saber que modificando la vision antropocentrista por una biocéntrica, en la perspectiva
de contribuir a la transformacion de las estructuras mentales, sociales, culturales, politicas y econémicas del pais, desterrando toda forma de dominacion, la
hegemonia y la globalizacién cultural, social y econémica, como parte del modelo Neoliberal.

Desde la perspectiva filosofica, se fundamenta en el paradigma del Vivir Bien en comunidad. En la jerarquizacion de la vida situandose asimismo, como parame-
tro de comparacion, de respeto colectivo sobre la base del bien de los demas en armonia con su medio. El Vivir Bien es una concepcién de vida participativa e
inclusiva, que parte de una satisfaccion compartida de las necesidades humanas con los derechos de la Madre Tierra y el Cosmos, los mismos que a pesar de
la colonizacion viven en los pueblos y las cosmovisiones de las culturas indigena originario campesinas de los Andes, el Chaco, la Amazonia y el Oriente, y que
hoy son el fundamento para la construccién del Estado Social Comunitario.

Su estudio y aplicacion reviste un escenario de convivencia armonica y equilibrada con la Madre Tierra y el Cosmos, respetando las diferentes culturas estable-
cidas en una determinada region del espacio geografico, en este proceso, se hace de vital importancia conocer las nuevas tecnologias espaciales para el estudio
de la realidad, y luego llegar a la explicacion a través de la observacion analitica, la deteccion de correlaciones y la bisqueda de relaciones de causalidad con
respeto a la cosmovision y a las caracteristicas de la Biodiversidad en la Madre Tierra.

Hoy analiza, investiga e interpreta los aspectos fisicos, quimicos biologicos y geograficos del Territorio, con el propdsito de ampliar el conocimiento sobre
los Recursos Naturales, la salud comunitaria, alimentacion y nutricion, vulnerabilidad, para un aprovechamiento sostenible y planificacion de la ocupacion del
espacio.

Los planes y programas de esta ciencia para el Nivel de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva, tiene el propésito de desarrollar la concepcion practica,
tedrica, valores y produccion desde su concepcidn epistemoldgica y aplicativa en el campo de los procesos de ensefanza aprendizaje del nivel secundario para
justificar la interpretacién cualitativa y cuantitativa de la Madre Tierra, el Cosmos y su dinamica de trabajo en los procesos productivos para el desarrollo de
la comunidad.

Las manifestaciones de vida en la Madre Tierra es estudiada por la Biologia junto con otras ciencias como la Geografia, Fisica y Quimica mediante una serie de
habilidades, destrezas y actitudes de la investigacién cientifica y revalorizando los saberes y conocimientos propios de cada region. El proposito de la asignatura
es que los estudiantes, comprendan y apliquen procedimientos en situaciones reales. También estudia los recursos alimenticios y su calidad, los factores que
causan las enfermedades, las plagas, el mejoramiento de las especies y la produccion de medicinas naturales.

13. OBIJETIVO DE BIOLOGIA

Comprendemos los principios que hacen posible la vida, los niveles y formas de organizacion de los sistemas, tomando en cuenta los procesos que permiten
la generacion de saberes y conocimientos cientificos y tecnolégicos el cuidado y la salud integral comunitaria, para asumir responsabilidad reciproca y comple-
mentaria con la Madre Tierra y el Cosmos.
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14. LA PLANIFICACION CURRICULAR

La planificacién curricular se presenta en sus diferentes aspectos formativos de la siguiente manera:

Las tematicas orientadoras de fase guian el planteamiento de los objetivos especificos y la organizacién del conjunto de contenidos previstos para toda la fase,
en cada area de saberes y conocimientos. A su vez, orientan el planteamiento de los Proyectos Socioproductivos que surgiran de la comunidad.

Los objetivos especificos, que se expresan en relacién holistica, son formulados en funcién de las tematicas orientadoras y guian el planteamiento de los con-
tenidos que requieren desarrollarse, para lograr el desarrollo de las dimensiones del ser humano y el producto al final de cada fase.

Los contenidos y ejes articuladores son propuestos de manera integrada y son planteados en el marco de los valores sociocomunitarios, lo intracultural inter-
cultural y plurilingliismo, la convivencia en armonia con la Madre Tierra, el Cosmos y Salud Comunitaria, asi como la educacion para la produccion.

Las orientaciones metodolodgicas son sugerencias de actividades que operativizan y dinamizan el desarrollo de los contenidos y ejes articuladores, vinculando
la practica, teoria, valoracion y produccion. Estas responden al desarrollo de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, en los diversos espacios peda-
gogicos. Son solamente sugerencias que pueden ser mejoradas o replanteadas segln las caracteristicas socioculturales, lingtliisticas y necesidades de las y los
estudiantes, la naturaleza de los contenidos, las experiencias de maestras y maestros y la consideracion de otros factores que permitan un desarrollo adecuado
y pertinente de los procesos educativos.

La evaluacion esta formulada bajo criterios cualitativos y cuantitativos; valora el logro de objetivos holisticos y el desarrollo de las dimensiones humanas en
cuanto a la practica de valores sociocomunitarios, saberes y conocimientos, practicas productivas innovadoras e impacto en las transformaciones economicas
y socioculturales, tomando en cuenta la vida en la cotidianidad.

El producto o resultado desarrollado en el proceso educativo y logrado en un ciclo completo de un grupo de contenidos o al final de cada fase, responde a
los objetivos holisticos, a las necesidades e intereses de la comunidad educativa, asi como a las vocaciones productivas locales y potencialidades territoriales o
regionales. Sin embargo, es posible crear otros productos o resultados en relacion a las necesidades, los intereses y potencialidades de la comunidad educativa
a través de los proyectos socioproductivos, en el marco del Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.

Los contenidos curriculares de Biologia y Geografia se integran a partir de esta concepcion holistica para responder al Modelo Educativo Sociocomunitario
Productivo.
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15.

CONTENIDOS CURRICULARES DE LOS PLANES Y PROGRAMAS

TERCER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA—GEOGRAFIA

TeEMATICA ORIENTADORA: RECUPERACION DE TECNOLOGIAS PRODUCTIVAS Y PROCESOS SOCIOCULTURALES DE NUESTRA REGION.

Marco normativo que regula la conservacién y pro-
teccion de la biodiversidad.

Cultivos tradicionales, autdctonos, alternativos y
su importancia en la preservacion de la vida.

Banco de germoplasma como recurso para conser-
var, preservar especies originarias.

2'(;1::5' |-|ooB|.jii-'?|\<’:?>ss Y EJESK';LE:JE::; ORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EvALUACION ProbucTos
Asumimos  capacidad | LA VIDA Y LOS EFECTOS FENOMENOLOGICOS EN LA MA- | ® Organizacion de talleres, actividades (practica)
critica para compren- | DRE TIERRA Y EL COSMOS en trabajos comunitarios de laboratorio u otras
derla geografia y la bio- | ¢ Origen de la vida y caracteristicas de la Madre Tie- | técnicas que favorezcan clases interactivas sobre
logia, investigando el| rray el Cosmos. las tematicas desarrolladas, donde el estudiante | Valoracion del aprecio | Uso del métodos de
proceso evolutivo feno- | ® La biologia y su relacién con los fenémenos natura- | se convierta en un actor y no en un espectador. |y desarrollo de trabajos | estudio de la Biologia
menoldgico, principios| les en la Madre Tierray el Cosmos. en comunidad para la|para explicar el desa-
y leyes que la rigen y su| e Los fendmenos naturales y la vulnerabilidad del | ¢ Aplicar métodos de apropiacion de saberes y |apropiacion de saberes | rrollo histérico de la
relacion con la Madre| territorio en las emisiones antrépicas, (inundacio-| conocimientos intra e interculturales sobre los |y conocimientos intra e | Biologia y su relacion
Tierra y el Cosmos, a nes, sequia, incendios, deslizamientos, heladas, cha- | seres vivos. interculturales. con la Madre Tierray
través de mecanismos y | queos, asentamientos humanos y otros) el Cosmos, para ex-
S practicas de identificar | ¢ Consecuencias de las emisiones fenomenolégicas | ¢ Complementacion tedrica sobre la Biologia, su plicar las caracteristi-
E en la biodiversidad los| con relacion a la intervencion del territorio, pobla- | desarrollo histérico y su relacion con la Madre cas de los seres vivos,
R recursos hidricos, mi-| ciony otros. Tierray el Cosmos a través del diseno de
nerales y edafoldgicos, e Jerarquizacion de principios y caracteristicas con experimentos y de
para preservar la vida argumentaciones y debates de forma participati- practicas de campo
de los seres en reci- va.
procidad y prevencion
sustentable de nuestro e Desarrollo de proyectos en base a los saberes y
patrimonio ecoldgico. conocimientos intra e interculturales con temas Informe de trabajo
del proceso histérico de la Biologia y los seres sobre el marco nor-
vivos. mativo de conserva-
Fortalecemos con res- cion de los recursos
ponsabilidad las prac- e Las salidas de campo, deben servir para identifi- naturales y la biodi-
ticas socioproductivas | LA BIODIVERSIDAD DE BoOLIVIA, MARCO NORMATIVO | car modificadores del ambiente, asi como de los versidad de acuerdo
mediante el analisis de | PARA SU CONSERVACION Y PROTECCION procesos de evolucion y adaptacion de la variabi- | verificacion de saberes | @ 10s pisos ecologicos,
métodos de investiga- | ¢ Diversidad de la flora y fauna en nuestro pais, de | lidad bioldgica del contexto. y conocimientos teori- | formas de cultivo y
cion de saberes y co-| acuerdo a los pisos ecoldgicos e Investigacion de la importancia de conservar la| o productivos desa- areas protegidas del
nocimientos propios y | e Biodiversidad y su adaptacion a los cambios clima- |  biodiversidad animal y vegetal endémica y nativa | rrollados en el proceso | Patrimonio biologico
de otros pueblos, va-| ticos. de Bolivia, los beneficios economicos de cultivos | equcativo sobre las | nativo y respeto de
s lorando la ciencia, tec- | e Areas protegidas, flora y fauna en peligro de extin- | tradicionales y no tradicionales en Bolivia, las bases, fundamentos y | los medios de protec-
A nologia ancestral para| cion en Bolivia. especies animales y vegetales que se encuentran | gplicaciones de la bio- | €i9n y de refugio de la
B consolidar  proyectos | ¢ Cuidado sustentable y preservacion de los recursos | en peligro de extincion en nuestro contexto y las | |ogia como ciencia de | vida silvestre.
sustentables que mejo-| naturales causas o consecuencias que contribuyen a la ex- | |, vida.
E ren la calidad de vida en | ® Tratamiento de las regiones endémicas de Bolivia. tincion de las especies animales y vegetales.
R la comunidad. .
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ECOLOGIA: EL AMBIENTE COMO ESPACIO DE INTERAC-

CION DE SUS COMPONENTES BIOLOGICOS, FisSICOS,

QUIMICOS, GEOGRAFICOS, SOCIALES Y CULTURALES.

e Niveles de organizacion ecolégica

e Relacionamiento de la geografia con la biologia, fi-
sica y la quimica.

e La biogeografia en interaccion con la naturaleza

e Dindmica del ecosistema: cadenas y redes alimenta-
rias, cadenas troficas, flujo de energia, recirculacion
de nutrientes: ciclos biogeoquimicos.

RECURSOS POTENCIALES DEL TERRITORIO EN LA PRO-

DUCCION SUSTENTABLE REGIONAL.

e La Madre Tierray los elementos que la conforman:
agua, clima, vegetacion, fauna, suelo y otros.

e Geomorfologia por efectos fluvial, glacial, edlica,
geotérmica, antropicas y otros.

e La produccion y zonificacion geografica de las tie-
rras bajas y altas, en la economia sustentable de la
region.

LA NATURALEZA COMO FUENTE DE RECURSOS SUSTEN-
TABLES EN LA PRODUCCION SOCIOCOMUNITARIA DE LA
REGION

e La geografia en los periodos geoldgicos como re-
serva en las fuentes de produccion.
Caracterizacion y estructura de la hidrografia, oro-
grafia y climatologia de las regiones del pais.
Hidrografia y su relacion con el desarrollo de las
comunidades.

Manejo de aguas. Fluvial, subterraneas, potables,
residuales, otras.

e Composicion general geografica de los suelos del
territorio regional.

Minerales, hidrocarburos y recursos energéticos de
las regiones.

El clima y su incidencia en el desarrollo de los re-
cursos y la produccion.

Las estaciones de la region, periodos de siembra
y cosecha.

e Intercambio reciproco de proyectos de concien-
tizacion para su valoracién critica y enriqueci-
miento comunitario.

e Planificacion y elaboracion de proyectos comuni-
tarios educativos sobre problemas del ambiente
mas urgentes que deberian resolverse en Bolivia.

e Recoleccion de informacion y observacion de la
dindmica del ecosistema y de la comunidad rela-
cionados a las actividades nutricionales, como en
las cadenas troéficas y los espacios de produccion.

e Recolectar informacién sobre la vulnerabilidad de
las escuelas.

o Actividades de andlisis de la Madre Tierra desde
una perspectiva ecolégica de interaccion de los
componentes de la Madre Tierra.

e Bisqueda de informacion de vulnerabilidad a fe-
némenos antrépicos como ser heladas, sequias,
inundaciones, incendios, en torno de las situacio-
nes regionales.

Desarrollo de habilida-
des y destrezas en la
seleccion y utilizacion
de los métodos de es-
tudio de la biologia,
para solucionar pro-
blemas concretos de la
comunidad y conservar
la biodiversidad de la
region

Responsabilidad del
uso de la biologia en
el fortalecimiento de
la produccién y en la
soluciéon de los proble-
mas de los organismos
vivos.

Informe  protocolar
sobre el uso de méto-
dos de investigacion,
sobre las actividades
socioproductivas de
las comunidades.

Campanas de con-
cientizacion sobre las
normas de seguridad
en la manipulacién de
los alimentos como
referentes para la
buena salud.
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TERCER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

TeMATICA ORIENTADORA: ANALISIS DE LA PRODUCCION, EL USO DE TECNOLOGIAS Y SUS EFECTOS EN LOS SISTEMAS VIVOS.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EvALUACION

ProbucTOS

aAmn

aImw>n

Investigamos la dinamica
de interaccion ecologi-
ca para comprender el
comportamiento de im-
pacto biogeografico, fisico
y sociocultural, a través
de identificar y describir
las causas y problemas
de los componentes del
ecosistema, valorando y
protegiendo los recursos
sustentables de la Madre
Tierra, para fortalecer la
formacion y educacion en
el manejo del cuidado so-
cioambiental relacionado
a las vocaciones sociopro-
ductivas de la region.

Cuidamos con responsa-
bilidad de nuestra salud
comunitaria integral 'y
adecuado manejo de los
alimentos, la sana sexuali-
dad, a través de estudiar
las normas de seguridad
alimentaria para garanti-
zar una gestion saludable,

SOBERANIA Y SEGURIDAD ALIMENTARIA, CON SUSTENTABI-
LIDAD Y SALUD SOCIOCOMUNITARIA.
o |dentificacion territorial como potencial agroalimen-

taria.

e Seguridad y soberania alimentaria en las ecoregiones.

e Normas higiénicas para la manipulacién de alimentos y
la prevencion epidemioldgica en las comunidades.

e Seguridad, proteccion y prevencion en el consumo de

alimentos, a

la vulnerabilidad e inseguridad de la coti-

dianidad en situaciones de riesgos.

IMPACTO DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y PRODUCCION SO~
BRE LA MADRE TIERRA Y EL COSMOS

e Caracteristicas de la vision antropocéntrica en desme-
dro de la naturaleza

Naturaleza de la ciencia y la tecnologia en los avan-
ces cientificos tecnoldgicos y su impacto sobre la vida
de los seres que interactdan en la Madre Tierra y el

Cosmos.

Caracteristicas, propdsitos y métodos de proteccion
y cuidado de la naturaleza, en la practica de saberes y
conocimientos propios de los pueblos en el desarrollo

de la ciencia

la tecnologia y la produccion.

Disefio y ejecucion de proyectos sustentables de in-
vestigacion en la accion participativa socioproductiva

de la region.

e Reconocer el flujo de Energia en la Madre Tierra,
valorando los recursos energéticos, su consumo,
preservacion e impacto ambiental.

e Implementacion de proyectos de concientizacion
ambiental junto a estudiantes sobre ciclos bio-
geoquimicos y espacios de produccion en las re-
giones.

El Trabajo en equipo con los estudiantes podra
recibir el apoyo de sus padres y adaptarse a esta
modalidad.

Observacion y discusion de videos u otros ma-
teriales que oficiaran de disparador para el trata-
miento de los temas abordados.

Investigacion de informacion que le permita com-
prender problemas éticos y morales, que repre-
sentan en el momento actual los avances de la
Biologia.

Interaccion con el entorno respetando los méto-
dos de investigacion propios y alternativos.
Implementacion de actividades y proyectos de ex-
ploracion y/o comprension de los fenémenos de la
Madre Tierra junto a estudiantes.

Observacion y discusion de videos u otros mate-
riales que oficiaran el estimulador para el trata-
miento de los temas abordados.

Investigacion de informacion que le permita com-
prender problemas éticos y morales, que repre-
sentan en el momento actual los avances de la
Biologia.

Interaccion con el entorno respetando los méto-
dos de investigacion propios y alternativos.
Implementacion de actividades y proyectos de ex-
ploracién y/o comprension de los fenémenos de la
Madre Tierra junto a estudiantes.

Implementacion de proyectos de concientizacion
ambiental junto a estudiantes sobre ciclos bio-
geoquimicos y espacios de produccion en las re-
giones.

Valoracién del interés
demostrado en el ana-
lisis y debate de casos
sobre la interrelacion de
los organismos vivos con
la ecologia y el medio
ambiente.

Verificacion de saberes
y conocimientos demos-
trados en la compren-
sion de los temas rela-
cionados sobre ecologia
y educacion ambiental.

Campanas, actividades
y ferias de Ecologia y
Educacion Ambiental,
para la conservacion
y preservacion de la
relacion armonica del
hombre con la Madre
Tierra y el Cosmos,
fortaleciendo las vo-
caciones productivas.

Talleres de socializa-
cion sobre los saberes
de problemas ambien-
tales, manejo de ins-
trumentos, formacion
y capacitacion en la
tematica ambiente.
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Aplicando medidas pre-
ventivas y correctivas a
partir del reconocimien-
to de los medios que la
generan y afectan a la sa-
lud mental y social, para
contribuir y garantizar
relaciones salubres y de
proteccion en la convi-
vencia de bienestar co-

munitaria.

CUIDADO DE LA SALUD CON CULTURA AMBIENTAL

e Enfermedades y Patologias que desarrollan los seres
de la Madre Tierra

e Contaminacién del agua, suelos y atmosfera.

e Consecuencias ambientales como Epidemias, Pande-
mias, Infecciones ejemplos: dengue, tuberculosis, palu-
dismo, malaria, cancer, IRA,A/ HI-N1, SARS (sindrome
aguda de respiracion severa) y otras enfermedades.

EL DESARROLLO FiSICO — FISIOLOGICO DE LOS SERES Y SU

INTERACCION CON LA NATURALEZA.

e Anatomofisiologia del sistema nervioso-patologias.

o Anatomofisiologia del sistema endocrino-patologias.

e Primeros auxilios en relacién al sistema neuro-endo-
crino.

SALUD COMUNITARIA INTEGRAL

e Prevencion en las enfermedades para el cuidado de la
salud (ETS)

La alimentacion en la regulacion de desérdenes orga-
nicos (bulimia — anorexia)

Consumo del alcohol y tabaco con severas conse-
cuencias

Educacion sexual, sexualidad y sexo: dimension instin-
tiva, valores, normas y actitudes de la sexualidad.
Caracteristicas y manifestaciones de la sexualidad
Responsabilidad personal, social en la sexualidad y el
embarazo

Sexualidad, género y cultura: mitos y prejuicios; fuentes

validas y veraces sobre sexualidad.

® Proposicion de uso de instrumentos dentro del
marco educativo sobre los problemas ambientales,
como la proteccion de la diversidad bioldgica, eli-
minacion de basura, entre otros.

Revision bibliografica y debate de los efectos de
los problemas ambientales tanto intra como inter-
culturales y la influencia de las actuaciones huma-
nas sobre los diferentes ecosistemas.

Discusion sobre el comportamiento que deberia
tener un estudiante en términos de relacionamien-
to sociocomunitario y convivencia con los proble-
mas ambientales que ocurren en la Madre Tierra.

Proposicion de un Proyecto sobre problemas am-
bientales, como resultado de una formacion y ca-
pacitacion tomando en cuenta las cosmovisiones.

Trabajo de limpieza en la manipulacion de alimen-
tos y control de una gestion de riegos.

Lectura y explicacion sobre temas de alimentos
como productos de la Madre Tierra, el manejo hi-
giénico y la proteccion de riesgos en los centros
educativos.

Tomar conciencia de la importancia que tiene la
higiene alimentaria y saber los niveles de riesgo en
los centros educativos.

Proyectos para concienciar a la comunidad sobre
el manejo de alimentos y la vulnerabilidad de las
unidades educativas a los riesgos.

Exhibicion de videos para motivacion introducto-
ria.

Andlisis y discusion de los aspectos culturales y
sociales de la sexualidad humana y de las causas y
consecuencias del embarazo en adolescentes,

Discusion sobre el comportamiento que deberia
tener un estudiante en términos de relacionamien-
to.

e Implementacion de proyectos de concientizacion

sobre educacién sexual junto a estudianteS.

Fortalecimiento de habi-
lidades y destrezas en el
desarrollo de ejercicios
vivenciales, relacionados
a las actividades huma-
nas y sus impactos en la
sociedad y el ambiente.

Aplicacion de transcen-
dencias y transforma-
ciones demostradas en
la aplicacion contintia de
conceptos  apropiados
de ecologia y educacion
ambiental en la educa-
cion regular.

Cartillas de exposi-
cién referente a las
caracteristicas de
temas de sexualidad,
tomando en cuenta la
equidad de géneroy la
cultura de cada comu-

nidad
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TeEMATICA ORIENTADORA: VALORACION DE LAS TECNOLOGIAS APLICADAS A LA PRODUCCION DE NUESTRO ENTORNO.

La agronomia, sociologia en la biogeografia del uso
del transporte sociocultural demografico.
Censos, padron, registro civil, natalidad, fecundi-
dad, morbilidad, mortalidad, esperanza de vida,
crecimiento vegetativo, migraciones, tipos de mi-
graciones, generacion, género y edad.
Despatriarcalizacion, Género, Equidad e igualdad
de oportunidades en las actividades laborales, so-
ciales, politicas, culturales, econémicas en el Esta-
do Plurinacional

Propuestas de Proyectos Ecologicos de produc-
cion de la region.

Ponencias con critica constructiva acerca de la
convivencia entre la Madre Tierra y las socieda-
des humanas.

?l::r:::s- Hoo?.JiEsTrll\é%ss - EJESIO\T!:'IE:LI::ZORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION ProbucTtos
DINAMICA DE LA ORGANIZACION DE LOS SERES EN LA
NATURALEZA. e Descripcion de la importancia de los bioele- | Valoracion de las prac-
Cuidamos con res- | o Niveles estructurales de los seres, desde lo atémi- mentos y biomoléculas en los procesos celula- | ticas para explicar la | Ferias explicativas

S ponsabilidad la salud co a lo ecolégico. res, indicando algunos ejemplos de las repercu- | morfofisiologia de los | que aborden las

E integral de nuestro | e La vida como fundamento fisico — quimico en la siones de su ausencia. aparatos Yy sistemas, | tematicas de:

R cuerpo como  uni- Madre Tierra. o Aplicacion de métodos o técnicas instrumen- | que cumplen la funciéon | Practica de habi-
dad compleja en su | e Propiedades estructurales y energéticas de las tales basicas de laboratorio, para el analisis de | de nutricion en los or- | tos de cuidado de
funcionamiento, co- biomolecular biomoléculas y/o modelizacién de los procesos | ganismos vivos. los organos, sis-
nociendo el proceso | e Cuidado de los alimentos que provee la Madre de su transformacion quimica en los seres vivos temas y aparatos
sistémico anatomo- Tierra e Investigacion y debate sobre la composicion qui- . de digestion, cir-

s fisiologico de los or- | e Clasificacion de los alimentos por fuente nutrien- mica del cuerpo humano, apreciando la cantidad | Andlisis de los saberes | ¢\ jacign,  respira-
ganos y las afecciones tes natural y funcién organica. relativa de los bioelementos y biomoléculas de | ¥ conocimientos sobre | cjsn 'y excrecion,

A de sustancias nocivas | e Capacidad productiva, seguridad y soberania ali- la materia viva. la - morfofisiclogia de | (opsiderando los

B ingestas, a través de mentaria. los aparatos y sistemas, | faceores de riesgo

E la buenas practicas de o Interés por comprender las bases moleculares y | que cumplen la funcién | o cambios relacio-

R la asimilacién de los | DINAMICA DE LOS ECOSISTEMAS EN LA MADRE TIERRA. celulares que explican la estructura y fisiologia | & nutricion en los or- | hadog con la edad.
alimentos y aprove- | e Dindmicay componentes en el analisis de los eco- de los seres vivos ganismos vivos.
chamiento energético sistemas de tierras bajas y altas.
saludable de los seres | ® Produccién, acceso y manejo del uso sustentable | e Propuesta propositiva de medidas de preserva- Aplicacion de habilida- Taller de sociali-
vivos, relacionada al de los recursos ecoldgicos territoriales. cion del agua, aire, suelo, proteccion de la di- | g y destrezas en la zacion con las te-
medio. natural y a’sf . E'I Estaéo Plurinacional y su Potencial: agropecua- versidad biologica, eliminacion de basura, entre | | hicacion y descripcion méti.c’as de infor-
garantizar  armonia rio, agricultura, ganadﬁrna, avicultura, selvicultura, otros. de los sistemas y apara- | Macion sobt.“e el
reciproca con la Ma- pesca y caza de la region. tos de nutricion. aprovechamiento
dre Tierray Cosmos. | e Relaciones troficas y biomas, sucesiones ecolo- | e Revision bibliografica y debate de los efectos cli- de los sistemas en

gicas y ciclos biogeoquimicos sedimentarios por maticos en los ecosistemas, la biodiversidad, la la utilizacion de
pisos ecoldgicos. infraestructura, la agricultura, particularizando fuentes de ener-
e Comercializacién interna y externa sociocomuni- la influencia de las actuaciones humanas sobre gia, tomando en

H taria la naturaleza. cuenta al mismo

tiempo la edad

A SOCIEDAD HUMANA EN CONVIVENCIA ARMONICA CON | ® Discusion reflexiva sobre el comportamiento

c LA MADRE TIERRA Y SU TERRITORIO. adecuado de los estudiantes en relacion al vivir

E e Complementariedad de la biogeografia en la con- bien en armonia con la naturaleza en los diferen-

R vivencia territorial sociocultural. tes contextos sociocomunitarios productivos.
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Protegemos Tos re-
cursos naturales con
reciprocidad,  estu-
diando los derechos
de convivencia y ar-
monia del ser humano
con la Madre Tierra, a
través de practicas y
aplicacion de politicas
de uso sustentable
productivo sociocul-
tural, para fortalecer
la preservacion de la
biodiversidad, areas
protegidas como
refugio de la vida sil-
vestre con seguridad
socioambiental de la
region.

CUIDADO SUSTENTABLE DE LOS RECURSOS NATURALES

Y POLITICAS DE PROTECCION

e La geografia econémica y su relacion socioproduc-
tiva territorial.

o |dentificacion de los potenciales, distribucion y
sustentabilidad productiva de los recursos natura-
les en equilibrio con la Madre Tierra y el Cosmos.

e Areas protegidas como refugio de la vida silvestre
andino — amazoénico.

e Pisos ecologicos en las vocaciones productivas de
la region.

LA REALIDAD SOCIOAMBIENTAL GLOBAL Y LOCAL. LAS
INTERRELACIONES DE LA POBLACION HUMANA EN EL
DESARROLLO SUSTENTABLE DE LA MADRE TIERRA.

e Problemas ecoldgicos globales y locales: Cambio
climatico y fenémenos fisicos condicionantes so-
bre el suelo, agua, atmosfera y la biodiversidad.

e Mitigacion y prevencion de riesgos ambientales

e Rol del ser humano, e impacto en el equilibrio del
ecosistema

El desarrollo sustentable como proyecto de cambio

en politicas econdmicas, sociales, ecoldgicas de cui-

dado socicambiental

e Estudio de investigaciones y debate sobre el
potencial productivo de las regiones por pisos
ecoldgicos, las areas protegidas, los efectos so-
cio econdémicos en nuestro territorio.

o Revision bibliografica y discusion critica cons-
tructiva, acerca de los problemas ecologicos
que presenta la Madre Tierra.

o Analisis reflexivo del cambio climatico y su inci-
dencia negativa en el desarrollo de los seres de
la naturaleza, proponiendo alternativas de solu-
cion ante estos problemas ecolégicos.

CUARTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO

SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

TeMATICA ORIENTADORA: INNOVACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIAS PROPIAS Y ADECUADAS A NUESTRA REGION.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EjES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EvALUACION

ProbucTOS

amn

Fortalecemos [a capa-
cidad critica sobre los
principios y leyes fisi-
co-quimico de los se-
res vivos, la organiza-
cion y dinamica de los
ecosistemas, mediante
el manejo sustentable
de los recursos ecolo-
gicos territoriales, va-
lorando las bondades
naturales de tierras ba-
jas y altas, para mitigar
y prevenir los efectos
fenomenologico de la
realidad socioambien-
tal en el desarrollo
socioproductivo de la
comunidad

LOS DERECHOS DE LA MADRE TIERRA Y EL COSMOS

o Legislacion Ambiental de los Derechos de protec-
cién de los recursos naturales.

e Marco Legal de las areas naturales protegidas, par-
ques y reservas nacionales, Ley Forestal, Ley INRA,
Ley 2255 de gestion de riesgo, Ley de Medio Am-
biente.

e Protocolo de Kioto y marco de accién de Hiogo,
acuerdo internacional sobre medio ambiente.

PRODUCCION DIVERSIFICADA DE ALIMENTOS EN SITUA-

CIONES DE EMERGENCIA

e Las ecoregiones agroalimentarias en situaciones de
riesgo.

e Revision con andlisis critico constructivo de la
legislacion que promueve la conservacién y pre-
servacion de la Madre Tierra.

Interés por comprender
las bases moleculares y
celulares que explican la
estructura y el funciona-
miento de organismos
vivos.

Ferias explicativas
que aborden las
tematicas de:

Practica de ha-
bitos de cuidado
de los organos,
sistemas y apara-
tos de digestion,
circulacién, respi-
racion y excrecion,
considerando los
factores de riesgo
y cambios relacio-
nados con la edad.
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Aplicamos  medidas
preventivas  relacio-
nadas al desarrollo y
cuidado socioambien-
tal, a partir del cono-
cimiento de los Dere-
chos de la Madre Tie-
rra en la concrecion
de leyes y acuerdos
internacionales, en el
marco de respeto y
valoracién de las ac-
ciones de proteccion
a la naturaleza, para
una convivencia sa-
ludable, con valores
en la salud integral
socioambiental de la

comunidad.

Recuperacion, valoracién e inclusién de alimentos
milenarios en la cultura nutricional.

Planificacion, identificacion y seleccion de los pro-
ductos disponibles en emergencias y atencion en el
manejo de los alimentos.

Derechos del consumidor y seguridad alimentaria,
en equilibrio sustentable socioambiental y cultural
del territorio

CUIDADO SUSTENTABLE COMUNITARIO DE LOS ECOSIS-
TEMAS

alteraciones, infecciones y enfermedades en los se-
res de la naturaleza, ocasionados por la eliminacion
de productos de desechos organicos e inorganicos

EL ORGANISMO HUMANO COMO UNIDAD COMPLEJA Y SU
RELACION CON EL MEDIO.

Sistema Osteo-articular: Anatomia, fisiologia, pato-
logfas.

Anatomia comparada con seres vertebrados de la
region.

Sistema Muscular: Anatomia, fisiologia, patologias.
Primeros Auxilios, desarrollo de técnicas y formas
de intervenir ante: Fracturas, luxaciones, esguinces,
roturas fibrilares, otros.

SALUD COMUNITARIA INTEGRAL

La higiene en la eliminacion de los desechos organi-
cos e inorganicos

Alimentacion saludable en base a productos ecologi-
cos de nuestra region

El consumo de drogas — farmacos y las enfermeda-
des a nivel osteo-articular y miolégico

Diversidad sexual

Identidad en la eleccion y opcion sexual.

Conflicto en la identidad de la sexualidad y roles
de género.

Respeto de la sexualidad y la formacion de valores
con relacion a la cultura.

Dimensiones y cualidades de la sexualidad

Salud sexual responsable en la planificacion familiar,
métodos anticonceptivos con adecuada informacion.
Consecuencias de practicas ejercidas irresponsables
y sin informacion salubre de cuidar la vida, el aborto

y otros problemas.

o Reflexion critica de la problematica agroalimenta-
ria productiva de nuestro entorno en situaciones
de riesgo.

Planificacion y elaboracion de proyectos comu-
nitarios educativos, para promover el aprovecha-
miento racional de los recursos organicos - inor-
ganicos que proporciona la naturaleza e imple-
mentarlos en nuestra cultura nutricional.

Propuesta de realizacion de ferias practica-pro-
ductivas para prevenir infecciones y enfermeda-
des ocasionadas por los desechos materiales que
contaminan el ambiente.

Comparacion y descripcion anatémica de los sis-
temas: osteo-articular y muscular del ser humano
con los de otros seres vivos de la region.
Explicacion mediante graficos la morfofisiologia
de los sistemas que estructuran los huesos, arti-
culaciones y musculos.

Argumentacion sobre habitos de vida, para obte-
ner una mayor conciencia en el cuidado de nues-
tro organismo.

Realizacion de ferias educativas y comunitarias
para la informacion, educacion y comunicacion
sobre la practica de habitos sanos para la salud
de nuestros sistemas.

Exposicion de trabajos en comunidad sobre téc-
nicas de primeros auxilios para subsanar lesiones
mas frecuentes de del sistema osteo-artro-mio-
logico.

Presentacion de videos para motivacion intro-
ductoria.

Andlisis reflexivo de los aspectos culturales, so-
ciales de la sexualidad, la reproduccion humana,
de las causas y consecuencias del embarazo en
adolescentes,

Debate sociocomunitario sobre el comporta-
miento que deberia tener un estudiante en tér-
minos de identidad de género.

Planificacion e implementacion de proyectos edu-
cativos, para la concientizacion de los estudiantes

en su sexualidad y su salud sexual

Valoracién de los sa-
beres y conocimientos
demostrados en el pro-
ceso educativo, sobre
las bases moleculares y
celulares de los sistemas
vivos de la region

Verificacion de habilida-
des y destrezas demos-
tradas en el aislamiento
o identificacion experi-
mental de componentes
celulares y biomoléculas
que componen los orga-
nismos vivos.

Evaluacion de transcen-
dencias y transformacio-
nes demostradas en el
aprovechamiento racio-
nal de los recursos orga-
nicos e inorganicos que
proporciona la materia
viva de la comunidad

Feria  expositiva
que explique la uti-
lidad y las fuentes
de los bioelemen-
tos y biomoléculas,
los niveles de or-
ganizacion de los
seres vivos (micro-
sistemas, mesosis-
temas y macrosis-
temas bioldgicos).
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QUINTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—~GEOGRAFIA

TeMmATIcA ORIENTADORA: DESARROLLO DE CAPACIDADES PRODUCTIVAS Y TECNOLOGICAS SUSTENTABLES.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLIiSTICOS

CONTENIDOS
Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EvALUACION

PRrobucTOS
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Valoramos la célula
como la unidad estruc-
tural y funcional de los
seres vivos para posi-
bilitar la comprension
y aprovechamiento de
los microsistemas bio-
légicos, analizando su
estructura y funcién
para aprovechar en los
emprendimientos pro-
ductivos de la zona.

PRINCIPIOS BASICOS DE LA UNIDAD BIOLOGICA DE LA

VIDA.

o Anilisis de las teorias celulares

e Anatomia y fisiologia celular.(Citologia)

e Estructura, funcién y propiedades del material ge-
nético: ADN y ARN

e Leyes genéticas cientificas y sus aplicaciones, con
enfoque intra e intercultural.

e Las naciones preservan su identidad cultural por re-
sultados genéticos de sus habitantes.

ESTUDIO DE LOS TEJIDOS ORGANICOS DE LOS SERES VI-

VOS Y SU CAPACIDAD REGENERATIVA.

e Histologia de los organismos multicelulares hete-
rétrofos.

e Tipos de tejidos organicos de la estructura humana
y la estructura animal.

e Histologia de los organismos multicelulares auté-
trofos.

e Estructura histologica de los vegetales.

o Biopsia y necropsia (autopsia) de los seres de la na-
turaleza.

SALUD COMUNITARIA INTEGRAL

e La higiene integral de las comunidades

e La alimentacion sistémica en la prevencion de pato-
logias histo-celulares.

Las drogas y farmacos en la salud — enfermedades
de las células y tejidos organicos.

Educacion sexual saludable integral

Distincion y reconocimiento de los aspectos bio-
légicos, econdmicos, culturales y sociales de la se-
xualidad humana, incluyendo el auto-cuidado de la
pareja, la paternidad y maternidad responsable.
Responsabilidad en la utilizacion de los métodos
anticonceptivos.

Equidad e igualdad de oportunidades con relacién
al sexo.

Los roles en el género y la discriminacién social,
econdmica, cultural y politica.

e Descripcion con maquetas las caracteristicas de
la célula en todas sus dimensiones estructurales.

e Investigacion y debate sobre el ADN - ARN, su
funcion genética en los seres, su localizacion es-
pecifica intracelular.

e Reflexion critica sobre las aplicaciones de la ge-
nética en la vida y los procesos de desarrollo en
los seres.

e Practicas de microscopia en los laboratorios con
elaboracion de informes sociocomunitarios.

e Observacion de redes semanticas que incorpo-
ren los conceptos y fundamentos celulares de los
seres Vivos.

e Demostracion practica mediante proyectos co-
munitarios sobre el nucleo y la division celular de
los seres.

e Investigacion - debate sobre tematicas de histolo-
gia y la importancia del estudio de la estructura
de los seres a nivel de tejidos organicos.

e Obtencion de muestras de tejidos organicos con
material de laboratorio casero para su percep-
cion visual y estudio analitico.

® Presentacion de audiovideos para motivacion in-
troductoria del contenido tematico en cuestion.

e Analisis - discusion de los aspectos culturales y
sociales de la sexualidad, reproducciéon humana,
causas y consecuencias del embarazo en adoles-
centes,

e Discusion sobre el comportamiento que deberia
tener un estudiante en términos de identidad de
género.

e Implementacién de proyectos de concientizacion
sobre la importancia social del uso de anticon-
ceptivos.

Evaluacion de la oob-
jetividad, naturalidad y
respeto, demostrados
en la explicacion de los
cambios biolégicos y
psicolédgicos de las ni-
fas y nifos en la etapa
de la pubertad y adoles-
cencia y en el reconoci-
miento de los mecanis-
mos de reproduccion
de los seres vivos.

Valoracion de saberes
y conocimientos de-
mostrados en la com-
prension de temas de
sexualidad humana,
reproduccion, herencia
y genética de los seres
vivos, de la region.

Desarrollo de habilida-
des y destrezas demos-
tradas en la explicacion
ylo representacion de
las etapas y caracteris-

Ferias de informacion
educacién y comuni-
cacién en la promo-
cién y conservacion
de la salud materno

infantil.
Promocién de la sa-
lud sexual y repro-
ductiva.
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Valoramos con ética
el proceso de forma-
cion de un nuevo ser,
analizando las etapas y
caracteristicas del de-
sarrollo  embrionario
y fetal, para promover
el cuidado de la salud
materno infantil y las
leyes de la genética,
apoyando en el logro
de una vida saludable y
armonica

PRESERVACION DE LA VIDA COMO UNA CONSTANTE EN

LA MADRE TIERRA Y EL COSMOS.

e Los seres como recursos perecedero de la Madre
Tierray el Cosmos

e Los seres humanos, su desarrollo y preservacion en
los espacios sociocomunitarios.

e Los seres y el rol de la humanidad en relacién al
cuidado de la Madre Tierra y el Cosmos con vision
Biocéntrica.

e Descripcion del ciclo sexual, el proceso de for-
macion gametogénica, las caracteristicas de desa-
rrollo embrionario y fetal de los seres.

e Investigacion - debate de las fases y caracteristi-
cas de desarrollo de un nuevo ser.

o Reflexion critica sobre las aplicaciones de la vida
y los procesos de desarrollo en los espacios so-
ciocomunitarios

e Participacion dinamica en actividades de promo-
cion de la salud materno-infantil, salud sexual y
reproductiva, con fundamentos para preserva-
cion de la vida.

e Uso de mapas conceptuales, redes semanticas
que expliquen el estudio cartografico de la distri-
bucion geografica de los asentamientos humanos
y su realidad de interaccién con la naturaleza.

e Ferias con difusion de informacion sobre los be-
neficios y perjuicios que causa el ser humano en
la naturaleza.

ticas de las leyes que ri-
gen el estudio citologi-
co y la importancia que
tienen en el mejora-
miento de las especies
en desarrollo embrio-
nario,

Responsable de las ac-
tividades de promocion
de la salud materno-
infantil, de la salud se-
xual reproductiva, y en
actividades de posicio-
namiento critico o de
aplicacion en emprendi-
mientos productivos de
los fundamentos de la
herencia y la genética.

Prevencién de enfer-
medades hereditarias
Aplicacion de la ge-
nética en el mejora-
miento de la salud,
agricultura y produc-
cién industrial.

QUINTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—GEOGRAFIA

TEMATICA ORIENTADORA: APLICACION DE PROCESOS PRODUCTIVOS SOCIOCOMUNITARIOS SUSTENTABLES.

fortalecer los empren-
dimientos productivos
sustentables, que fa-
vorezcan a desarrollar
mejores  condiciones
de vida.

o La geografia social, pobreza, marginaciéon y la viven-
cia vulnerable en riesgo ambiental y laboral.

de sus formas de mitigacion o solucién.

?IICT::S- I-%BLJIES.'II-'II‘(,:ZSS Y EjEScx';IlEgl.ll[::;ORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION ProbucTOs
ORDENAMIENTO COMUNITARIO Y SU ACCION DINAMICA
SOBRE EL SUELO e Observacion e identificacion de los problemas | Fortalecimiento de sen-
Asumimos con res-|e Representacion y esquematizacion cartografica| ambientales presentes en la comunidad, relacio- | tires y valores, demos-
ponsabilidad el mante-| para situar los fenébmenos del suelo a escala del co-| nados a las actividades productivas realizadas por | trados respecto al anali-
nimiento de la calidad| nocimiento intra e intercultural. algunos grupos sociales. sis del estado ambiental
ambiental, describien-|e Asentamientos humanos como agentes transforma- | ® Jerarquizacion reflexionada de problemas am- | de la comunidady en los | Proyectos comunita-
do las caracteristicas| dores de la dinamica fisica-quimica y ecoldgica con| bientales de la comunidad seglin su importancia | trabajos realizados so-|rios de gestion am-
S de su manifestacion y| relacion a los paisajes culturales. y urgencia. bre sistemas de gestion | biental  planificados
E de los procedimientos | ® Transformaciones antropicas provocadas por el de- | e Elaboracion en la practica docente de un inventa- | ambiental. ylo ejecutados, para
R de su medicion, para| sarrollo cultural humano capitalista. rio de problemas ambientales de la comunidad y iniciar procesos de

certificacion de un
sistema de gestion
ambiental de una
actividad productiva
particular.
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Aplicamos medidas
preventivas y correc-
tivas con relacion a
aspectos  bioldgicos,
econdmicos, culturales
y sociales de la sexuali-
dad humana, a partir de
la identificacion de di-
mensiones y cualidades
del control y decisio-
nes que protejan ante
riesgos sexuales, para
garantizar los mecanis-
mos de planificacion
familiar.

REGIONES DE MAYOR PRODUCTIVIDAD, SUSTENTABILI-
DAD, TIPIFICACION DE AREAS Y SU CON INCIDENCIA EN
LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

e Sistemas de informacion geografica (SIG): cartogra-
fia, teledeteccion satelital y otros para la planifica-
cion de servicios en las regiones.

e Regiones con produccién sustentable, comercia-
lizacién, exportacién e importacion intra e inter-
cultural.

e Regiones vulnerables al cambio climatico, contami-
nacién ambiental, la sobreproduccién y la sobrepo-
blacion en la Madre Tierra.

LA ALIMENTACION COMO DERECHO HUMANO Y DEFENSA

DEL CONSUMIDOR.

e Normativas vigentes en relacion a seguridad alimen-
taria y DDHH.

e Cumbre Mundial de alimentacion, Cumbre mundial
del Milenio.

e Plan Nacional de Seguridad Alimentaria, Programa
Intersectorial Desnutricion Cero.

e Alimentacién complementaria escolar.

MANTENIMIENTO DE LA CALIDAD AMBIENTAL Y EL SISTE-

MA DE MEJORAMIENTO DE GESTION CONTINUA.

e Definicion y caracteristicas de la gestion ambiental

desde la vision propia de nuestra cultura y la de

otros pueblos del mundo.

Caracteristicas de la calidad ambiental en sus dife-

rentes manifestaciones culturales y en sus diferen-

tes dimensiones.

Medicion de la calidad ambiental a través de indica-

dores y/o Bioindicadores.

Evaluacion de la gestion ambiental desarrollada en

la region y la comunidad.

o Los sistemas de gestion ambiental y el ciclo del me-
joramiento continuo, con técnicas de seguimiento.

CUIDADO DE LA SALUD COMUNITARIA EN LAS REGIONES.

e Prevencion ante: Enfermedades endémicas y pandé-
micas de las comunidades, ocasionados por seres
microscopicos unicelulares (Protozoarios, bacte-
rias, hongos, virus y otros).

e Revision con anilisis critico constructivo de la le-
gislacion que promueve la seguridad alimentaria
con desnutricién cero.

e Comparacion de caracteristicas ambientales ac-
tuales y deseables de acuerdo a parametros teé-
ricos de calidad ambiental.

® Representacion dramatica individual y grupal de
uno de los temas vivenciales sobre la crisis am-
biental.

® Indagacion sobre los sistemas de gestion ambien-
tal usados comlnmente, ya sean los relacionados
a estandares de calidad establecidos como ISO
14000 o sistemas propios de gestion ambiental.

e Discusion sobre las caracteristicas que deberia
tener un sistema de gestion ambiental de acuerdo
a los diferentes contextos culturales y producti-
vos.

e Implementacion real o simulada de sistemas de
gestion ambiental de actividades productivas co-
munmente encontradas.

® Recoleccion de informacion y mapeo de los indi-
ces consecutivos de las enfermedades epidémi-
cas, pandémicas y endémicas de mayor interés en
Bolivia y discusion de su relacion con los principa-
les factores de riesgo.

e Ferias con difusion de informacion sobre las en-
fermedades endémicas y pandémicas ocasionadas
por seres microscopicos para una prevencion so-
ciocomunitaria.

Identificacion de  sa-
beres y conocimien-
tos demostrados en
la comprensién de los
temas relacionados con
los sistemas de gestion
ambiental y el ciclo de
mejoramiento continuo.

Evaluacion de practicas
y habilidades demostra-
das en el desarrollo de
ejercicios vivenciales y
razonados, relaciona-
dos a la planificacion e
implementacion de un
sistema de gestion am-
biental.

Responsable de trans-
cendencias y transfor-
maciones demostradas
en la aplicacion en la
educacion, de sistemas
de gestion ambiental, de
actividades  productivas
de la region.
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SEXTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIA—~GEOGRAFIA

TEMATICA ORIENTADORA: DESARROLLO DE CAPACIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS CON VALORES SOCIOCOMUNITARIOS.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLIiSTICOS

CONTENIDOS
Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EvALUACION

PRrobDucCTOS
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Desarrollamos la capacidad de valora-
cion y representacion de los mecanis-
mos de defensa de los seres vivos, des-
cribiendo y analizando la morfofisiolo-
gia y alteraciones del sistema inmune,
para fundamentar la aplicacion de vacu-
nas, trasplante de oérganos, transfusio-
nes sanguineas, en el cuidado de la salud
individual y colectiva, para lograr cali-
dad de vida mejor en complementarie-
dad con la Madre Tierra y el Cosmos.

Valoramos la capacidad de describir la
etiologia y epidemiologia de los agen-
tes parasitarios, virales y bacterianos
de mayor prevalencia en la region,
analizando sus caracteristicas, ciclos
bioldgicos, modos de transmision y las
medidas de control con el uso de la bio-
tecnologia, para prevenir contagio con
estos agentes y lograr una comunidad
sana combinando con la medicina tra-
dicional.

Valoramos la importancia de los sis-
temas Oseo, articular y muscular, des-
cribiendo la morfo-fisiologia de los
huesos, musculos y articulaciones para
promover el cuidado locomotor con
la finalidad de prevenir enfermedades
asteo-articulares de toda edad

Valoramos con responsabilidad los
principios y leyes que explican el fené-
meno de la vida, mediante el desarrollo
de proyecto sustentable en el cuidado
socioambiental, analizando la biogeo-
grafia en su relacién intra e intercultural
que interactuan en los espacios socio-
comunitarios, con manejo sustentable
en gestion de riesgo y cambios clima-
tico, para preservar la vida comunitaria
con salud socioambiental.

COORDINACION ANATOMICA Y FISIOLOGICA DE LOS ANIMALES
EN RELACION A LA NATURALEZA.

e Homeostasis y organizacion del cuerpo animal.
Taxonomia animal.

Desarrollo y crecimiento animal.

Defensas contra la enfermedad.

Técnicas auxiliares para el cuidado de la salud de los ani-
males.

COORDINACION ANATOMOFISIOLOGICA DE LOS VEGETALES EN
LOS ESPACIOS GEOGRAFICOS DE LA DIVERSIDAD GEOLOGICA.
e Anatomia de las plantas y transporte de nutrimentos.

e Taxonomia vegetal.

e Desarrollo y crecimiento de las plantas.

e Respuestas de las plantas al ambiente.

e Técnicas auxiliares para el cuidado de la salud vegetal.

APARATOS, SISTEMAS Y ELEMENTOS QUE PRESERVAN LA VIDA
DE LOS SERES EN LA NATURALEZA.

e Anatomofisiologia de los aparatos reproductores de los
seres.

Reproduccion humana.

Reproduccién animal.

Reproduccion vegetal.

Reproduccién en los seres unicelulares.

La genética: establecedora de los biotipos naturales.
Mutaciones en los seres.

Ingenieria genética.

MICROBIOLOGIA, BIOTECNOLOGIA EN LA DIVERSIDAD REGIO-

NAL.

e Estructura y Caracteristicas de los organismos parasita-
rios pluricelulares.

e Agentes parasitarios de mayor prevalencia en la region.

e Complementariedad de las capacidades tecnologicas en-
tre la medicina convencional y natural.

e Nanobiotecnologia en la industria alimenticia y medicinal.

CAPACIDADES INMUNITARIAS DE LOS SERES PARA EL CUIDADO

DE LA VIDA.

e Sistemas inmunitarios presentes en los seres.

e Morfologia y funciéon de las células que actan en defensa
del organismo del ser.

e Medicina natural y convencional, su incidencia en los siste-
mas inmunitarios de los seres.

e Investigacion - debate y estudio
homolégico — analdgico, sobre la
composicion organica del cuerpo
de los animales detallando sus ca-
racteristicas evolutivas.

Indagaciéon de informaciones para
el estudio de analogias - homolo-
gias acerca de la anatomofisiologia
de los vegetales y su interaccion
con la naturaleza.

Descripcion con medios audiovi-
suales de las estructuras y funcio-
nes de los sistemas reproductores
de los seres y su desarrollo en la
Madre Tierra.

e Comparacién de actividades y tra-
bajos cientificos de personalidades
que han desarrollado una compren-
sion sobre genética y su ingenieria.

Disposicion para practicar medidas
preventivas contra enfermedades
parasitarias de la region con tecno-
logia de la medicina convencional y
natural.

Practica de habitos higiénicos para
la prevencion de enfermedades
ocasionadas por parasitos plurice-
lulares.

Planificacion y elaboracion de pro-
yectos comunitarios educativos,
para proponer medidas de preven-
cion de enfermedades infecciosas
en el entorno préoximo.

e Apoyo dinamico y logistico en las
campanas de inmunizacion.

Reconocimiento de
sentires y valores al
explicar la etiolo-
gia, sintomatologia y
epidemiologia de las
enfermedades infec-
ciosas que afectan a
la salud individual y
colectiva de nuestra
comunidad.

Fortalecimiento de
saberes y conoci-
mientos sobre la
etiologia, sintomato-
logia y epidemiologia
de las enfermedades
infecciosas de ma-
yor prevalencia en el
contexto, asi como
de la utilidad de es-
tos agentes biologi-
cos en la biotecno-
logia.

Informacién y anili-
sis de los problemas
infecciosos de la
regiéon ocasionados
por parasitos, virus
y bacterias, distin-
guiendo aspectos
sociales, culturales,
éticos y bioldgicos.

Desarrollo de habi-
tos de higiene y de
medidas de preven-
cion de las enfer-
medades infecciosas
y posicion asertiva
frente a las activida-
des de aplicacion de
la biotecnologia de la
comunidad educativa

Participacion
activa en cam-

panas de:
Prevencién de
enfermedades

epidémicas,
pandémicas y
endémicas, oca-
sionadas  por
virus, bacterias
y parasitos.
Aplicacion  de
la biotecnologia
en medicina,
industria y agri-
cultura.
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SEXTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO VIDA TIERRA TERRITORIO
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA CIENCIAS NATURALES —BIOLOGIiA—GEOGRAFIA

TeMATICA ORIENTADORA: PLANIFICACION Y EJECUCION DE EMPRENDIMIENTOS PRODUCTIVOS EN LA COMUNIDAD.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EjES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EvALUACION

ProbucTOS
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Valoramos la capacidad
de explorar con crea-
tividad los mecanismos
de relacion y de coor-
dinacién de los organis-
mos vivos, describiendo
tedricamente la mor-
fofisiologia del sistema
nervioso y endocrino,
para prevenir alteracio-
nes y enfermedades de
este sistema, promo-
viendo una vida saluda-
ble en complementarie-
dad con la Madre Tierra
y el Cosmos

Desarrollamos la
Iniciativa de certifi-

cacion de la gestion
ambiental, en base a
parametros interna-

cionales establecidos,
fortaleciendo empren-
dimientos productivos
sustentables, derechos
y deberes ambientales,
para lograr una vida
saludable y armonica
con la Madre Tierray el
Cosmos.

Aplicamos técnicas para
determinar los eventos
y fenébmenos que ocu-
rrenen latierra,através
de la normativa vigente
en aspectos de protec-
cién de la biodiversidad,

SALUD SEXUAL INTEGRAL COMUNITARIA

e Educacion sexual holistica sociocomunitaria

e Nutricién adecuada en la madurez fisica —fi-

siologica del organismo, para la reproduccion.

El embarazo: Causas y consecuencias.

Alimentacion durante el embarazo.

Periodo de lactancia.

El aborto y sus consecuencias.

e Enfermedades de transmision sexual. ETS/
VIH - SIDA.

e La sexualidad en la tercera edad.

CUIDADO DE LA SALUD COMUNITARIA

e Consecuencias del consumo de las drogas y
farmacos (drogadiccion)

e Consecuencias del consumo del alcohol (al-
coholismo)

e Consecuencias del consumo del tabaco (ta-
baquismo).

e Adicciones y sus consecuencias irreversibles
en los seres.

e Degradacion humanay la desintegracion fami-
liar sociocomunitaria.

LA VIDA RELACIONADO AL MEDIO NATURAL.

o La biogeografia y los biomas de la naturaleza.

e Principios de: Autoregulacion, perpetuacion,
renovacion organica.

e Principio de la armonia.

e |dentificacion, clasificacion y diferenciacion
de los elementos organicos e inorganicos en
la naturaleza.

e Debates sobre aspectos polémicos relativos a las reper-
cusiones sociales, econémicas y médicas de las enfer-
medades infecciosas que afectan a los seres de la co-
munidad.

e Valoracion de los hallazgos y descubrimientos de las
ciencias médicas para disminuir el VIH-SIDA y otras en-
fermedades de interés epidémico y endémico en Bolivia.

e Practica de habitos higiénicos para la prevencion de las
ETS.

e Planificacion y elaboracién de proyectos comunitarios
educativos para proponer medidas de prevencion del
contagio con ETS y el VIH — SIDA.

e Recoleccion de informacion y debate sobre los efectos
del uso drogas y estupefacientes en el sistema organico.

e Entrevistas con personas que tienen adicciones al con-
sumo de drogas.

© Realizacion de ferias educativas para informar, educar y
comunicar sobre los habitos saludables que deben tener
las personas para la prevencion de las distintas adiccio-
nes a las drogas legales e ilegales.

o Realizacion de ferias, campanas, exposiciones o talleres
de difusion, sobre los riesgos que ocasiona el consumo
de drogas y estupefacientes.

® Modelizacién de los principales biomas, sus alteraciones
y sus consecuencias ecologicas.

o Evaluacion del sistema en base a la interaccion y los cam-
bios que se presentan en la Madre Tierra, considerando
tres conceptos claves: Sistema, Interaccion y Cambio.

o Representacion dramatica individual y grupal de temas
vivenciales sobre la crisis ambiental.

o Indagacion sobre las practicas socio productivas que
afectan a la Madre Tierray las acciones preventivas para
remediarlos.

L]

Valoracion para  expli-
car los mecanismos de
prevencion de enferme-
dades de los aparatos y
sistemas estudiados, del
consumo de drogas, asi
como de las actitudes de
respeto y tolerancia para
las personas que viven
con el VIH - SIDA

Verificacion de saberes
y conocimientos prac-
ticos — tedrico — practi-
cos sobre la etiologia de
las enfermedades de los
aparatos y sistemas de
locomocion, relacion y
coordinacion, asi como
del VIH - SIDA.

Desarrollo de habilidades
y destrezas demostradas
en la representacion de
las bases que fundamen-
tan las enfermedades de
los aparatos y sistemas

Ferias o campafas
de difusién sobre
la practica de habi-
tos saludables, para
preservar la salud
de los sistemas y
aparatos de loco-
mocion, relaciéon y
de coordinacion.
Etiologia, sintoma-
tologia y mecanis-
mos de prevencion
del VIH - SIDA
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comprendiendo su dis-
tribucion en el espacio
sociocomunitario, para
fortalecer la comple-
mentariedad armonica
con la Madre Tierray la
comunidad.

Asumimos la proble-
matica del VIH y SIDA
como una realidad na-
cional, investigando los
factores socioculturales
que favorecen su trans-
mision, describiendo su
etiologia, sintomato-
logia y epidemiologia,
para asumir compor-
tamientos saludables y
responsables para pre-
venir el VIH y SIDA, en
la prevencion de la salud
integral comunitaria.

PRACTICAS QUE AFECTAN A LA NATURALEZA Y LA

SOCIOPRODUCTIVAS QUE CUIDAN DEL EQUILIBRIO

ECOLOGICO.

e Acciones nocivas en desmedro de la natura-
leza.

o Aplicacion de practicas sociocomunitarias
que fortalecen el equilibrio ecoldgico en la
naturaleza

PREVENCION EN SITUACIONES DE RIESGOS Y CUI-

DADO SOCIOAMBIENTAL.

e Gestion de riesgos.

e Técnicas sociocomunitarias en el desarrollo
de sistemas de gestion ambiental.

e Normativa y regulacion del cuidado socioam-
biental.

o Discusion sobre las caracteristicas que deberia tener un
sistema de gestion ambiental de acuerdo a los diferentes
contextos culturales y productivos.

e Implementacion real o simulada de sistemas de gestion
ambiental de actividades productivas cominmente en-
contradas.

e Implementacion guiada de ejercicios relacionados a la
planificacion, implementacion y certificacion de sistemas
de gestion ambiental.

de locomocion, relacion
y coordinacion, asi como
de la transmisién del VIH
SIDA.

Fortalecer las trans-
cendencias y transfor-
maciones demostradas

en la preservacion de la
salud de los aparatos y
sistemas de locomocion,
relacion y de coordina-
cién, asi como en la pre-
vencion del VIH — SIDA
y del consumo de drogas
y estupefacientes de la
region

Programa  piloto
implementado para
una educacion pre-
ventiva integral de
las infecciones de
transmisién sexual,
VIH y SIDA en las
instituciones edu-
cativas.
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16. CARACTERIZACION DE FISICA

La ensenanza de la Fisica estuvo centrada sélo en los contenidos tedricos de la ciencia, sin mirar su historia, su epistemologia, fenomenologia, didactica y los
procesos psicologicos superiores, limitandose a la memorizacion y repeticion de las descripciones hechas por los hombres y mujeres de ciencia positivistas,
tanto asi que se sigue una tradicion cartesiana-newtoniana de hacer ciencia donde no importa explicar el por qué sino describir el como'.

De esta forma en la educacion secundaria, se ha caracterizado por proporcionar un nivel de formacién y orientacion escasa en relaciéon a conocimientos, es-
trategias y metodologias, debido a la aplicacion persistente de un curriculo descontextualizado, individualista y ausente de un rol protagonico hacia la produc-
tividad, determinado por un enfoque tradicionalista y escolarizado del proceso ensefanza y aprendizaje, desarraigado de la realidad y el contexto, expresado
en la rutina y en la transmision verbal y repetitiva con ejercicios mecanicos en la pasividad y sometimiento del estudiante, determinado por el verticalismo del
maestro con un horario rigido caracteristico de la escuela tradicional que se mantiene vigente desde el siglo xvii'>. También se destaca el hecho de que la Fisica
ha sido abordada como una disciplina aislada, parcelada y carente de vinculaciones pricticas y tedricas con las otras disciplinas cientificas del Area de Ciencias
Naturales, como la Biologia, Quimica, Geografia entre otras. Asi mismo se enfatizaba la carencia de infraestructura para desarrollar la parte practica, en con-
secuencia la asignatura se impartia sélo en forma tedrica. El modelo no logré responder a las necesidades, condiciones, ni a los conocimientos instructivos del
momento, menos a la cultura propia de las diferentes regiones del pais.

La Reforma Educativa impuesta por el Fondo Monetario Internacional (FMI) no logré el cambio estructural de la educacion como se pretendia, mantuvo las
condiciones tedricas de los modelos anteriores donde el proceso ensenanza y aprendizaje en el nivel secundario al sustentarse en el enfoque constructivista,
profundiza la competencia y logros individuales, donde el actor de la construccién de su conocimiento es el alumno. La ensenanza de la Fisica y las condiciones
académicas son las mismas de los modelos anteriores con resultados infructuosos.

Los planes y programas plantean valorizar los saberes y conocimientos de la comunidad para solucionar problemas de la vida, en la vida y para la vida. Por ser
experimental se aplicaran saberes y conocimientos tecnologicos en las areas: Agropecuaria, Industrial, Servicios, Educacion Fisica y Deportes, Artistica, Co-
mercial, Turismo, Salud y Alimentacion.

El curriculo de Fisica en el modelo educativo sociocomunitario productivo, aporta:

e Al conocimiento investigativo, critico, reflexivo, y creativo de las y los estudiantes, para la comprension y produccion intelectual tangible e intangible.
e Al espiritu emprendedor, desarrollador de manejo técnico tecnoldgico generando procesos socioproductivos comunitarios.

e A laformacion integral y holistica de la y el estudiante desarrollando valores sociocomunitarios.

e En la sensibilidad y valoracion a toda manifestacion de vida, con sustentabilidad y complementariedad armonica con la Madre Tierra y el Cosmos.

e En los procesos de aprendizaje a partir de los saberes y conocimientos de la diversidad cultural de los pisos ecoldgicos de la region.

En razoén a ello, se interrelaciona con otras areas de saberes y conocimientos, articulando las practicas ancestrales de los pueblos con la ciencia intra e inter-
cultural y plurilinglie, concretados en contenidos curriculares y dinamizados por los ejes articuladores.

14 Pérez, Carlos (1998: 37-38). Sobre un concepto histérico de ciencia, de la epistemologia actual a la dialéctica.
15 Castro, Santiago (2005: 127) describe en la Hybris del punto cero “..El método de ensefianza empleado era la repeticion, la recitacion y la disputa... aqui lo mas importante no era tanto el dis-
cernimiento sino el ejercicio de la memoria, cuyo objetivo era estimular la interiorizacion de las lecciones escuchadas.”
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17. FUNDAMENTACION DE FISICA

El estudio y andlisis de la Fisica se remonta a los albores de la humanidad, los tiwanacotas, mayas, aztecas, chinos, egipcios, griegos, y otras culturas, intentaron
explicar los fendmenos naturales mediante especulaciones filosoficas'®. Galileo Galilei notable fisico y astronomo hizo las principales descripciones junto a
Johannes Kepler, con quien inici6 la revolucion cientifica. Posteriormente Isaac Newton completo este avance para llegar a la maxima expresion con el célebre
fisico Albert Einstein quien dio lugar a un nuevo comienzo para las inagotables investigaciones que realiza la fisica en los Gltimos tiempos.

La Mecanica Cuantica", estudia las manifestaciones que se producen a escala atomica, los comportamientos de la materia y la energia, asi como las fuerzas que
las rigen. La mayor dificultad que tuvo la Mecanica Cuantica para ser entendida y aceptada es que trabaja con probabilidades, no con certezas. Este capitulo
se inicié a principios del siglo XXy se complementd con los estudios de Albert Einstein quien abrio paso a la Fisica Moderna, las aplicaciones de estas teorias
han contribuido al desarrollo de diferentes ambitos. Surgieron adelantos como la television, el radar, la radio FM, los transistores, las computadoras, la fibra
optica, el chip, Internet y El Sistema de Posicionamiento (GPS)'?, entre otros. La Fisica Moderna ademas aporta en diversas areas de la ciencia y el quehacer
humano como la Medicina: el ultrasonido, la tomografia computacional, el scanner, los rayos laser, la resonancia magnética; la Industria: el disco compacto, usos
comerciales de los rayos laser, el plastico, la fotocopiadora, entre muchas otras.

En Fisica estudiamos los fendmenos mecanicos, térmicos, eléctricos, luminosos. Todos estos reciben el nombre de fenédmenos fisicos. La fusion del hielo, ebu-
llicién del agua, caida de una piedra, luminiscencia de un filamento incandescente de una lampara eléctrica, el relampago, el viento, etc.

Hay muchas ciencias que estudian a la Madre Tierra y el Cosmos, tales como la Astronomia, Quimica, Geografia, Botanica, Zoologia y otras. Todas estas cien-
cias utilizan las leyes de la Fisica. Asi por ejemplo, en Geografia, se aplican éstas leyes para explicar el clima, la corriente de los rios, la creacion de los vientos.
Con la ayuda de la Fisica, se explica en Zoologia cémo transcurre el movimiento de los animales en la tierra y de los peces en el agua, como diferentes animales
emiten y perciben los sonidos, dando lugar a una explicacién cientifica de todas las manifestaciones naturales.

En los Ultimos tiempos han seguido desarrollandose de modo impetuoso, disciplinas afines a las ciencias generales e ingenieria, que se encuentran en el punto
de unién de varias ciencias y que tienen su fundamento en la fisica (cibernética, mecatroénica, bidnica, biofisica, medicina nuclear, etc.). Se han ampliado de
forma notable las posibilidades para la posterior penetracién de unos en otros, de diversos ambitos de los conocimientos, como el estudio de nuevas fuentes
de energia, los modelos manifestados por estrellas, quasares, nebulosas, y otros, dispersas en el cielo de ambos hemisferios terrestres. Mientras que, para el
desarrollo de nuevas tecnologias se estan estudiando el mundo microscopico de las particulas elementales que componen el nicleo atéomico; por otro lado,
en el estudio de los cambios climaticos se cuentan con diversos observatorios de Fisica equipados con instrumentos que miden parametros climatolégicos
dispersos en el mundo entero.

En este proceso, la vinculacion de los conocimientos toma en cuenta el Ser, Saber, Hacer y Decidir como dimensiones del ser humano a ser desarrollados de
manera integral en los procesos educativos. En este sentido, el paradigma de esta ciencia es el conjunto de las diferentes teorias del macrocosmos, meso cos-
mos y microcosmos que en la actualidad tienen vigencia y validez universal en sus componentes practico-teéricos. Dentro de esta vision holistica, la matematica
es el instrumento de aplicacién y desarrollo de los modelos o teorias cientificas relacionados con la fisica, aunque algunos elementos no tengan significado fisico
cuantificable, pero son Utiles en la explicacion tedrica.

186 “Diplomado de Fisica para Profesores de Fisica”, Médulo: Didactica de la Fisica. Lic. Winder A. Canezo Gémez. Facultad de Ciencias Puras y Naturales UMSA. 2010

17 Del latin quantum que significa cantidad, rama de la fisica que se ocupa de los fenémenos fisicos a escalas microscopicas, donde la accion es del orden de la constante de Planck. Su aplicacion ha
hecho posible el descubrimiento y desarrollo de muchas tecnologias, como por ejemplo los transistores y los microprocesadores, componentes ampliamente utilizados en casi todos los aparatos
gue tengan alguna parte funcional electroénica.

18 Sigla en inglés Geography Possionating System
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NIVELES DE FENOMENOS FiSICOS TIPOS DE FENOMENO FisiCO
Macrocosmos Del universo de las galaxias a los sistemas planetarios
Mesocosmos Dimensiones humanas (en el planeta tierra).
Microcosmos Del atomo hacia las particulas subatomicas elementales (mundo invisible al ojo humano)

Por todo lo anterior, surge la necesidad de ensefar Fisica desde la Educacion Comunitaria Vocacional (primaria), en este nivel los estudiantes comprenden la
fisica como sinénimo de naturaleza; es decir, una fisica conceptual que les permita describir los fenémenos naturales de manera cualitativa con actividades que
fortalezcan su capacidad de entendimiento y valoracién de la Madre Tierra y el Cosmos.

Los estudiantes del nivel de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva por su parte al finalizar cada proceso educativo habran desarrollado capacidades
para comprender y describir los fendmenos naturales de manera cualitativa y cuantitativa, fortaleciendo la capacidad de razonamiento para resolver problemas
diversos con un mayor grado de dificultad que sobre todo se orienten al desarrollo del pensamiento, razonamiento légico, la resolucion de ejercicios y la capa-
cidad de aprovechar sus conocimientos para mejorar la calidad de vida con reciprocidad y complementariedad con la Madre Tierra y el Cosmos.

Por otro lado, la educacion superior complementara estas capacidades con mayor grado de especificidad y pertinencia al®” fortalecer y sustentar los conceptos
cientificos de la fisica, permitiéndoles relacionare integrarlos con la tecnologia y la produccion coadyuvando al desarrollo de la sociedad.

Los desafios a los que se enfrenta el desarrollo de la Fisica al comenzar el siglo XXI, estan dirigidos principalmente a descubrir nuevas fuentes de energia y
desarrollar tecnologias, estudiar los efectos de los cambios climaticos en el mundo, entre muchas otras investigaciones.

En Bolivia esta ciencia siempre estuvo y esta reducida a un pequeno grupo de estudiantes y profesionales debido a que no existen fuentes de trabajo para reali-
zar investigacion basica ni centros de aplicacion con tecnologia adecuada para recibir a los profesionales formados. En consecuencia, para salir de esta realidad
se debe incorporar esta disciplina desde los primeros anos de escolaridad, replanteando planes y programas de estudio en todos los niveles, sistemas y subsiste-
mas del Sistema Educativo Plurinacional; pero también, se debe fomentar la creacion de centros de investigacion, aplicacion y produccion en base a esta ciencia.

Para cumplir con lo deseado debemos:

Asumir el enfoque descolonizador para romper las estructuras y relaciones de imposicién ideolégica, y desarrollar una vision del Cosmos, geosistema y el ser
humano como parte de ella, para vivir en equilibrio arménico con la Madre Tierra y el Cosmos.

Un enfoque productivo para generar, explicar y aplicar la ciencia basica en el campo de la produccion.

La utilizacion del enfoque comunitario en todo proceso y particularmente en el proceso de transformacion y aprovechamiento de los recursos naturales y cons-
truccion de conocimientos en las practicas de trabajo y que sean producto de una decision colectiva en consenso.

Finalmente, considerar el enfoque intracultural-intercultural y plurilingiie para la articulacion del campo de conocimientos en el marco de la universalidad de los
mismos.

18. OBJETIVO DE FISICA

Asumimos conciencia comunitaria en la aplicacion de la Fisica en procesos productivos, revalorizando los saberes y conocimientos propios y de la diversidad a
través de las potencialidades productivas, tecnologicas para aplicarlas en proyectos sustentables de la comunidad y la region.
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19. CARACTERIZACION DE QUIMICA

El curriculo de Quimica priorizé el conocimiento teorico, mientras que la practica y produccion definitivamente no fueron tomadas en cuenta; es decir, la en-
seNanza consistid en una especie de conocimiento literario. La Quimica se present6 principalmente como teoria, dejando de lado la practica y la produccion.

De esta forma la Quimica en la educacion secundaria comunitaria productiva, se ha caracterizado por proporcionar un nivel de formacién y orientacion escasa
en relacién a conocimientos, estrategias y metodologias; debido a la aplicacion persistente de un curriculo descontextualizado, individualista y ausente de un
rol protagoénico hacia la productividad, determinado por un enfoque tradicionalista y escolarizado del proceso ensenanza aprendizaje, expresado en la rutina
y en la transmision verbal, repetitiva y memoristica con ejercicios mecanicos en la pasividad y sometimiento del alumno, determinado por el verticalismo del
docente, con un horario rigido caracteristico de la escuela tradicional.

También se destaca el hecho de que la Quimica ha sido abordada como una disciplina aislada, parcelada y carente de vinculaciones, practicas y teoricas, con
otras del Area de Ciencias Naturales, como la Biologia, Geografia, Fisica, etc. Asimismo se enfatizaba la carencia de infraestructura y equipamiento para desa-
rrollar la parte practica, en consecuencia la asignatura se impartia sélo en forma teérica. El modelo no logré responder a las necesidades, condiciones ni a los
conocimientos instructivos del momento, menos a la cultura propia de las diferentes regiones del pais.

La Reforma Educativa impuesta por el Fondo Monetario Internacional (FMI) no logré el cambio estructural de la educacién como se pretendia, mantiene las
condiciones tedricas de los modelos anteriores donde el proceso ensenanza aprendizaje en el nivel secundario al sustentarse en el enfoque constructivista, pro-
fundiza la competencia y logros individuales, donde el actor de la construccion de su conocimiento es el alumno. La ensefianza de la Quimica y las condiciones
académicas son las mismas de los modelos anteriores con resultados infructuosos.

Ademas, es necesario resaltar que los libros de ensenanza cientifica con que cuenta el magisterio nacional no estan acordes a la realidad vivencial por lo que “se
debe replantear los planes educativos, para estar junto a las nuevas corrientes de las ciencias” y fundamentalmente valorizar los saberes y conocimientos de la
comunidad. La Quimica no sélo es nomenclatura y estequiometria, sino que es también quimica tradicional autoctona y se encuentra en la medicina ancestral,
alimentos, nutricién y la quimica del campo.

La Quimica en el modelo educativo sociocomunitario productivo al igual que Geografia, Fisica y Biologia, estan integradas en el Area de Ciencias Naturales
que conforman el Campo de Saberes y Conocimientos Vida Tierra Territorio (VTT), articulando e interrelacionando, experiencias y practicas intraculturales,
interculturales y plurilingiie de la comunidad, a partir de la convivencia armonica y reciproca de los seres vivos con la Madre Tierra y el Cosmos.

Los planes y programas de Quimica plantean valorizar los saberes y conocimientos de la comunidad para solucionar los problemas de la vida, en la vida y para
la vida, en este sentido, el curriculo de Quimica en el modelo educativo sociocomunitario productivo, aporta:

° Al conocimiento investigativo, critico, reflexivo y creativo de las y los estudiantes para la comprension y produccioén intelectual tangible e intangible.
° Al espiritu emprendedor, desarrollador de manejo técnico tecnoldgico generando procesos socioproductivos comunitarios.

° A la formacion integral y holistica del estudiante en los valores sociocomunitarios.

° En la sensibilidad y valoracion a toda manifestacion de vida, con sustentabilidad y complementariedad armoénica con la Madre Tierra y el Cosmos

° En los procesos de aprendizaje a partir de los saberes y conocimientos de la diversidad cultural de los pisos ecoldgicos de la region.

En razoén a ello la Quimica se interrelaciona con otras areas de saberes y conocimientos, articulando las practicas ancestrales de los pueblos con la ciencia intra
e intercultural y plurilinglie, concretados en contenidos curriculares y dinamizados por los ejes articuladores.

Finalmente, el proceso educativo de la Quimica debe superar el aprendizaje teérico desarrollado clasicamente en ambientes fisicos cerrados, debe priorizar
la Practica, Teoria, Valoracion - Produccion, alternando con talleres de didlogo, debate y reflexién, laboratorios de investigacion y produccion y resolucion de
problemas reales, centros de investigacion y ambientes comunitarios virtuales para brindar a los estudiantes experiencias de aprendizaje integrales con mayor
objetividad y relacion directa con la Madre Tierra y los medios de produccién existentes en cada region de nuestro pais.
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20. FUNDAMENTACION DE QUIMICA

En el mundo en que vivimos la tecnologia avanza a ritmo acelerado y continuamente aparecen nuevos conocimientos. Evitar estar en esta linea puede ocasionar
que el pais quede marginado de los beneficios que conlleva estos avances. Para comprender en su amplitud los adelantos y conocimientos cientificos es nece-
sario estudiar los conocimientos basicos y fundamentales, en forma creciente y gradual acorde a la complejidad de las ciencias en especial de Quimica.

La Quimica como una ciencia experimental aporta con sus conocimientos al avance de la ciencia y la tecnologia mediante la utilizacion de modelos, teorias,
leyes y principios; estos a su vez, son la base de su desarrollo de manera ciclica y gradual, lo que permite explicar todos los fenémenos que ocurren en la Madre
Tierra y el Cosmos.

Ademas, el aprendizaje de los saberes y conocimientos de Quimica bajo la dinamica de la Practica- Teoria, Valoracion — Produccion, permite comprender, ana-
lizar y explicar diferentes fendmenos que se producen al interactuar la materia en los diferentes estados de agregacion. Bajo este principio en el nuevo Sistema
Educativo Plurinacional (SEP) la Quimica aporta con sus conocimientos a las areas productivas y en sus diferentes menciones para que el estudiante aplique
estos saberes y conocimientos en las actividades productivas tangibles e intangibles.

El estudio de La Quimica es importante para rescatar los saberes y conocimientos ancestrales de las culturas existentes. La Quimica permite el entendimiento,
la explicacion, la investigacion de la estructura, la composicion y transformaciones de la materia y energia; esto a su vez permitira comprender los fenomenos
naturales que se manifiestan en cada region de nuestro pais.

Es necesario, descolonizarnos de esa forma de ensehanza atomicista teérica mecanicista memoristica tradicional para que los estudiantes aporten y desarrollen
capacidades de produccién de conocimientos legitimando los saberes y conocimientos ancestrales de los pueblos como expresion de la identidad plurinacional
para responder a cualquier problematica o actividad productiva que requiera la comunidad en su conjunto.

En el nivel de formacién de la Educacion en Familia Comunitaria y en la Educacion Comunitaria Vocacional, la Quimica se encuentra inmersa en los saberes
y conocimientos, juntamente con la Fisica, Geografia y Biologia de manera integra en el Area de las Ciencias Naturales, para proporcionar los conocimientos
basicos acerca del estudio y comportamiento de la materia puesto que esta presente en toda actividad cotidiana.

En el nivel de Educaciéon Secundaria Comunitaria Productiva, la quimica dentro el area de Ciencias Naturales se estudia de manera integral y holistica para
explicar los diferentes fendbmenos o cambios ocurridos en la Madre Tierra y el Cosmos a lo largo del tiempo y espacio. Siendo de caracteristica experimental,
aporta con sus saberes y conocimientos a la comprension de la transformacién de la materia y energia estudiando a los atomos, moléculas y sus interacciones
en la conformacién de sustancias quimicas orientadas a la explicacion de sus propiedades fisico-quimicas mediante principios, teorias y leyes para luego ser
utilizadas por todas las areas de saberes y conocimientos que lo requieran para su explicacion conjunta a los procesos productivos de manera sustentable y con
respeto a la Madre Tierra y el Cosmos.

21. OBJETIVO DE QUIMICA

Fortalecemos la conciencia socioambiental, comprendiendo los saberes y conocimientos de la Quimica, sus fenédmenos naturales de transformacién, mediante
proyectos socioproductivos de experimentacion e investigacion que permitan conservar y preservar la naturaleza, para el manejo sustentable de las tecnologias
y procesos productivos.
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22. PLANIFICACION CURRICULAR

La planificacién curricular presenta en sus diferentes aspectos formativos de la siguiente manera:

Las tematicas orientadoras de fase guian el planteamiento de los objetivos especificos y la organizacién del conjunto de contenidos previstos para toda la fase,
en cada area de saberes y conocimientos. A su vez, orientan el planteamiento de los Proyectos Socioproductivos que surgiran de la comunidad.

Los objetivos especificos, que se expresan en relacién holistica, son formulados en funcién de las tematicas orientadoras y guian el planteamiento de los con-
tenidos, para lograr el desarrollo de las dimensiones del ser humano y el producto al final de cada fase.

Los contenidos y ejes articuladores son propuestos de manera integrada y son planteados en el marco de los valores sociocomunitarios, lo intracultural inter-
cultural y plurilingliismo, la convivencia con la naturaleza y salud comunitaria, asi como la educacion para la produccion.

Las orientaciones metodolodgicas son sugerencias de actividades que operativizan y dinamizan el desarrollo de los contenidos y ejes articuladores, vinculando
la practica, teoria, valoracion y produccion. Estas responden al desarrollo de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, en los diversos espacios peda-
gogicos. Son solamente sugerencias que pueden ser mejoradas o replanteadas segln las caracteristicas socioculturales, lingiiisticas y necesidades de las y los
estudiantes, la naturaleza de los contenidos, las experiencias de maestras y maestros y la consideracion de otros factores que permitan un desarrollo adecuado
y pertinente de los procesos educativos.

La evaluacion esta formulada bajo criterios cualitativos y cuantitativos; valora el logro de objetivos holisticos y el desarrollo de las dimensiones humanas en
cuanto a la practica de valores sociocomunitarios, saberes y conocimientos, practicas productivas innovadoras e impacto en las transformaciones economicas
y socioculturales, tomando en cuenta la vida en la cotidianidad.

El producto o resultado desarrollado en el proceso educativo y logrado en un ciclo completo de un grupo de contenidos o al final de cada fase, responde a
los objetivos holisticos, a las necesidades e intereses de la comunidad educativa, asi como a las vocaciones productivas locales y potencialidades territoriales o
regionales. Sin embargo, es posible crear otros productos o resultados en relacion a las necesidades, los intereses y potencialidades de la comunidad educativa
a través de los proyectos socioproductivos.

Los contenidos curriculares de Fisica y Quimica se integran para responder al Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo.
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23. CONTENIDOS CURRICULARES DE LOS PLANES Y PROGRAMAS DE FISICA-QUIMICA

TERCER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO

PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE) AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA—QUIMICA

TEMATICA ORIENTADORA: RECUPERACION DE TECNOLOGIAS PRODUCTIVAS Y PROCESOS SOCIOCULTURALES DE NUESTRA REGION.

221::5- HOOBLJIES-'II-'II\éoOsS Y EjESCZ';:II::E:L:T:EORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EvALUACION ProbucToOs
Estudiamos nuestros recur- | COMPUESTOS QUIMICOS DE MAYOR IN- | ® Analisis reflexivo sobre la aplicacion de| Seguridad en la identificacion de po- | Presentacion de tra-
sos naturales, valorando su|CIDENCIA EN LA INDUSTRIA los componentes quimicos ternarios inor- | tencialidades y adelanto de la cien- | bajo de informacion
importancia dentro del Es-|e Combinaciones quimicas ternarias| ganicos y organicos: acido sulflrico, acido | cia y la tecnologia para el bienestar | respecto a la poten-
tado Plurinacional, aplicando | inorganicas (dcidos oxiacidos e hi-| nitrico, hidréxido de calcio, acido férmico, | sociocomunitario. cialidad de los recur-
estrategias  experimentales | droxidos) y organicas (alcoholes,| alcohol etilico, metanal o formol en salud, sos naturales presen-
con seguridad utilizando el| aldehidos y acidos carboxilos) en la industria. Veracidad de las magnitudes fisicas | tes en la region.
lenguaje cientifico, para im-|e Aplicacion de las combinaciones|e Realizacion de una practica en el laboratorio | mediante andlisis de ecuaciones
pulsar las actividades produc- quimicas en medicina, industria y para la obtencién de un acido o un hidréxido | multidimensionales para cada siste- | Elaboracion de un in-
tivas, como un impacto bené-| otros. a partir de un no metal y un metal respecti- | ma de unidades. forme grupal de la vi-
fico a la comunidad. vamente empleando materiales necesarios. | Conocimiento sélido del campo de | sita realizada al SENA-

e Nominacion, diferenciacion de funciones | estudio de la fisica, la relacion con | MHI para proponer y
Reconocemos integramente | CUANTIFICACION DE LAS MAGNITUDES ternarias organicas e inorganicas. otras areas adoptar una postura
s la importancia de estudiar qui- | EN LOS FENOMENOS DE LA NATURALE- | ® Elaboracion de un esquema de compuestos grupal e individual so-
E mica, identificando los fené-| za quimicos presentes en nuestra alimentacion | Comprension clara de magnitudes y | bre la importancia de
menos quimicos, elementos y | ® Instrumentos y unidades de medida| y medicamentos empleados con mayor fre- | equivalencias en otros sistemas de | preservar y cuidar
R compuestos que nos rodean, utilizadas histéricamente en la re- cuencia en la region habitada. unidades, utilizando los factores de | la Madre Tierra y el
aplicando las herramientas, | gion intra e intercultural. conversion y métodos alternativos. | Cosmos.
técnicas, operaciones y los|e Sistema de unidades derivadas,| e Diferenciacion de las magnitudes fundamen-
recursos matematicos, para| anadlisis dimensional y factores de| tales y derivadas, ademas de sus unidades | Interpretacion sistematica de los | Investigacion elabora-
cuantificar y cualificar los re-| conversiéon complejos en la region respectivas. fenémenos que ocurren con mas | da sobre la presencia
cursos minerales de la region. intra e interculturales. e Transformacion de las unidades utilizadas | frecuencia en nuestra comunidad a | de agua en la atmos-
e Notacion cientifica, manejo de can- en la comunidad, respecto a las convencio- | nivel de cambio climatico. fera y su incidencia en
Valoramos el aporte matema- | tidades grandes y pequeiias en las nales. Apreciacion integra de la quimica en | toda manifestacion de
tico para interpretar los fené-|  aplicaciones tecnoldgicas. e Realizacion de una practica de laboratorio | la region para el estudio y aplicacion | vida de la region, rea-
menos fisicos y su aplicacion | ¢ Metrologia y teoria de errores. para reconocer los materiales, instrumen- | responsable de esta ciencia en rela- | lizando socializaciones
en factores de conversion y tos y equipos de medida. cion a las actividades socioproduc- | en plenaria.
Sistema Internacional de Uni- e Aplicaciones de las mediciones directas e |tivas que se desarrollan de manera
dades de Medida, analizando indirectas en relacion, con la produccion so- | sustentable. Presentacién de Infor-
las diferentes leyes y teorias ciocomunitaria y socioproductiva. Valoracién de la importancia del es- | Me de investigacion de
fisicas, que permitan cualificar e Manejo de cantidades grandes y pequefias, | tydio de la quimica para compren- | 1as sustancias que exis-
los fendmenos que ocurren utilizando la Notacién Cientifica en activida- | der los fenémenos que ocurren en | ten en la region.
en nuestra cultura para forta- des tecnoldgicas. la region, de manera arménica con
lecer la comunidad. la Madre tierra y el cosmos. Documento elabora-
S e Comparacion de equivalencias para trans- | Aplicacidn correcta de los métodos | do sobre las unidades
A Apreciamos la  redistribu- formar unidades utilizadas en nuestra cultu- | para investigar, resolver problemas | d& medida que se em-
B cion del potencial quimico de ra, calculando areas y volimenes con figuras | relacionados con la quimica y los plean en la venta inter-
E nuestra region y el pais, estu- y cuerpos geométricos procesos productivos. na y en la exportacion
R diando los elementos y com- de nuestros productos
puestos con que contamos, e Anilisis de efectos y transformaciones del | |dentificacion de los fenomenos qui- | Naturales y organicos:
recolectando, cuantificando, litio, cobre, plata, hierro en procesos indus- | micos como resultado de la obser- | ©nza troy, libra fina,
sus propiedades en laborato- triales como materia prima en forma interna | yacign, experimentacion, recogida |toneladas — métricas,
rio y estableciendo reglas para y externa de la region. de datos, interpretacién y presenta- | barriles, quintal, arro-
nombrarlos y representarlos, cion de resultados. ba, onza, libra
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para tomar conciencia sobre
su explotacion e industrializa-
cién que permita generar ma-
yores fuentes de trabajo para
vivir bien en comunidad.

Valoramos la armonia de los
elementos de la atmosfera,
desarrollando actividades
practicas sociocomunitarias,
orientadas al estudio de los
fenomenos  meteorologicos
de la region, para su apro-
vechamiento sustentable en
procesos de produccion, para
vivir bien en comunidad.

COMPONENTES QUIMICOS DE LA RIQUE-

ZA NATURAL EN LA REGION.

e Los elementos quimicos de mayor
importancia en Bolivia: litio, hierro,
plata, estafio y otros.

e Los elementos y sustancias que in-
tervienen en la produccién socio-
comunitaria de la region.

e Los compuestos quimicos: iones in-
organicos (iones hidracidos y oxia-
cidos) y organicos (iones de acidos
carboxilicos.

e Sales inorganicas (hidrosales y oxi-
sales) y organicas (anhidridos, éte-
res y esteres).

LA CONTAMINACION Y SU INCIDENCIA

EN LA MADRE TIERRA

e Contaminacién, producciéon no
sustentable, sus efectos en la ma-
dre tierra.

e Efectos nocivos de la emision de
CO, oxidos de nitrégeno (NOx),
vapor de agua, dioxido de azufre
(SO,), metano (CH,), cloro fluoro
carbonados (CFCs) y particulas
sélidas.

Busqueda de informacién sobre las caracte-
risticas e importancia y sus aplicaciones en
la industria, de los alimentos y productos
farmacéuticos.

Realizacién de una practica en el laborato-
rio para la obtencién de una sal organica e
inorganica.

Nominacion y diferenciacion de sales inor-
ganicas y organicas.

Descripcion de los efectos nocivos por emi-
sion de CO,, SO,, NO, y otros en la natura-
leza de nuestro entorno.
Realizacion de un mapa mental de los efec-
tos nocivos en la region.

Estudio de los fenédmenos naturales
utilizando modelos fisicos, matema-
ticos e informaticos para su com-
prension.

Aplicacion del Método Cientifico
para investigar y explicar cientifica-
mente los fenédmenos que ocurren
en la naturaleza y el cosmos.

Resolucion matematica correcta en
medidas de longitud, masa,
Volumen, densidad con precision y
exactitud.

Elaboracién de una tabla de unida-
des convencionales que no se en-
cuentran mencionadas en el Sistema
Internacional de Unidades.

Utilizacion correcta de las magnitu-
des fisicas en la resolucion de pro-
blemas relacionados con el analisis
dimensional y los factores de con-
version.

Valoracion del aporte de la ciencia,
y tecnologia en la identificacion de
potencialidades naturales de la Ma-
dre Tierra en beneficio sustentable
de la comunidad.

Elaboraciéon de un historial de los
fenomenos naturales mas frecuen-
tes que se manifiestan en la regiony
que inciden en la forma de concebir
el mundo, los modos de produccién
interpretando los cambios climati-
cos que suceden en la comunidad.

Identificacion de los elementos qui-
micos simples en la tabla periddica
y de los compuestos existentes en
nuestro entorno mas proximo.

Identificacién de los fendémenos fi-
sicos, quimicos y biolégicos como
resultado de la observacion, ex-
perimentacion, recogida de datos,
interpretacion y presentacion de
resultados.

Documento de in-
vestigacion sobre los
beneficios y conse-
cuencias para nues-
tra salud el consumo
excesivo o el déficit
en nuestro organismo
de algunos elementos
como el potasio, iodo,
sodio, hierro, calcio,
azufre, magnesio, vi-
vir expuestos ante la
presencia de algunos
elementos como el Pb,
Cd, As, Hg y el uso de
utensilios en la cocina
como el aluminio, co-
bre; algunos compues-
tos como el cloruro de
magnesio, cloruro de
sodio, cloruro de po-
tasio y otros que con-
sumimos a diario.
Elaboracion de un his-
tograma de la comu-
nidad respecto a las
consecuencias de las
actividades industria-
les y usos indiscrimi-
nados de los recursos
de la Madre Tierray el
Cosmos.

Realizaciéon esquema-
tica de cada contenido
curricular utilizando la
V de Gowin.
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TERCER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

TEMATICA ORIENTADORA: ANALISIS DE LA PRODUCCION, EL USO DE LA TECNOLOGIA Y SUS EFECTOS EN LOS SISTEMAS VIVOS.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

ProbucTOS

Amn

aImw>n

Representamos los vectores y
la Cruz del Sur, desarrollando
operaciones vectoriales con
magnitudes escalares y vecto-
riales, identificando los princi-
pios fisicos en el campo de la
investigacion cientifica, para la
toma de decisiones en proce-
sos de produccién sociocomu-
nitario.

Valoramos los saberes y cono-
cimientos propios de nuestras
culturas, aplicando las leyes y
principios fisicos de la optica
y acustica, para manipular los
instrumentos tecnolégicos de
manera correcta, aprovechan-
do el avance tecnolégico en
beneficio de la comunidad.

Promovemos la igualdad de
oportunidades, al realizar me-
diciones directas e indirectas,
en figuras y cuerpos de forma
regular e irregular, identifican-
do las potencialidades de los
recursos naturales respecto
a los instrumentos de medida,
en beneficio de las actividades
productivas en la comunidad.

Analizamos la estructura de la
materia y el atomo, las parti-
culas subatémicas, los niveles
y subniveles de energia, para

MAGNITUDES VECTORIALES EN LA TIE-

RRA Y EL COSMOS.

e Descripcion fundamental de las
constelaciones y de la Cruz del Sur,
como representaciones vectoriales.

e El vector, caracteristicas, propie-
dades y operaciones para el analisis
fenomenologico en la naturaleza y
el Cosmos.

LAS ONDAS EN EL COSMOS Y LA MADRE

TIERRA

e Teoria de ondas y su incidencia en
el modo de vida sociocomunitario

e Optica geométrica: reflexion, re-
fraccion, difraccion, optometria y
sus aplicaciones.

e La Acustica: sus leyes y aplicacio-
nes.

e Las tecnologias de comunicacion
para el beneficio de las naciones y
pueblos del estado plurinacional.

EL COSMOS SU REPRESENTACION ME-

TROLOGICA Y FENOMENOLOGICA

o Esfera celeste: Cenit, nadir, hori-
zonte, polos, ecuador, paralelos,
meridianos.

e Coordenadas geogrificas y astro-
némicas: Latitud, longitud, sistema
horizontal, ecuatorial celeste, ecua-
torial local y solsticios.

ORGANIZACION DE LOS ELEMENTOS DE

LA MADRE TIERRA Y EL COSMOS

e Estructura del &tomo

e El modelo mecanico cuantico y con-
figuracion electronica, para el apro-
vechamiento sustentable.

e La tabla periédica como sistemati-
zacion de acuerdo a caracteristicas
de los elementos.

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]

La aplicacion de los vectores en nuestro
entorno a través de sistemas de referencia
(natural y tecnoldgico).

Manejo estructurado de los vectores, pro-
piedades y operaciones a través experimen-
tos.

Valoracion de los vectores, en la naturaleza,
a través de la descripcion y el analisis en la
naturaleza.

Analisis y descripcion de la naturaleza del so-
nido, la velocidad y su comportamiento en la
madre tierra, mediante experimentos.
Determinacion de los elementos de la re-
flexion y refraccion, por medio de experien-
cias de laboratorio.

Construccion de imagenes en espejos planos
y céncavo convexos.

Descomposicion de la luz y la interpretacion
de la misma en la intra e interculturalidad.
Andlisis y cuantificacion de las leyes de la
reflexion y refraccion, enunciando sus leyes
y diferenciando las variaciones experimenta-
das en la ley de Snell de acuerdo a los dife-
rentes medios.

Identificacion de las velocidades del sonido
en nuestra region.

Clasificacion de los tipos de ondas.
Descripcion de las bondades y aplicacion del
Satélite Tapac Katari.

Descripcion del atomo del carbono y su
representacion en el espacio con base a un
tetraedro.

Representacion de los diferentes enlaces
quimicos inorganicos y organicos con mate-
riales caseros.

Construccion de modelos utilizando la nota-
cion de Lewis y la regla del octeto.
Comparacion de la masa atémica encontrada
con la tabla periddica a partir de isotopos
naturales, clasificando de acuerdo a sus ca-
racteristicas fisico-quimicos.

Innovacién en la utilizacion de ins-
trumentos, aparatos Yy artefactos
electrodomésticos que utilizamos a
diario en la comunidad.

Elaboracién grupal de conceptos y
modelos para describir adecuada-
mente las caracteristicas y usos de
los instrumentos de medicién, en
relacion con las medidas directas e
indirectas, diferenciando precision y
exactitud

Identificacion precisa de las caracte-
risticas de las magnitudes escalares y
vectoriales

Aplicacion correcta de las ecuaciones
y unidades de medida convencionales
y del S.I. para llegar a un resultado
valido y confiable

Construccion correcta de sistemas
y modelos fisicos para aplicar pro-
ductos escalares y vectoriales en la
practica.

Apropiacion de conceptos y algorit-
mos para realizar operaciones con
vectores, diferenciando magnitudes
escalares y vectoriales

Documento de inves-
tigacion  elaborado
sobre los diferentes
fenomenos meteoro-
légicos que ocurren
en la region mediante
la aplicacion del mé-
todo cientifico.

Adopcion  de  una
postura critica parti-
cipando activamente
en campanas educati-
vas para asumir medi-
das preventivas ante
los problemas que
amenazan a la socie-
dad actual por el uso
inadecuado e irracio-
nal de los recursos
energéticos, que a la
larga podrian provo-
car consecuencias en
severas el deterioro
de la Madre Tierra y
la salud.

Proyecto de investi-
gacion concluido para
determinar las causas
que provocan el de-
terioro del aire que
respiramos que esta
afectando a nuestra
salud y al equilibrio
que debe existir en-
tre los componentes
de los ecosistemas.
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Representar la forma de los
orbitales atémicos como ele-
mento de la Madre Tierra y
el Cosmos, valorando la inte-
rrelacion complementaria del
modelo, para transformar la
realidad, practicando la reci-
procidad en la interculturali-
dad, intraculturalidad y pluri-
lingliismo.

Analizamos las teorias acerca
de los cambios que ha sufrido
la tabla periodica desde la épo-
ca de Mendeleiev, desarrollan-
do configuraciones electro-
nicas y enlaces idnicos cova-
lentes de los elementos mas
utilizados en la comunidad,
para valorar la armonia en la
estructuracion y comprender
la formacién sustancias, para
la toma de decisiones en be-
neficio de la comunidad en ac-
tividad socioproductivas.

e Enlaces quimicos, notaciéon de
Lewis y la regla del octeto.

e Geometria molecular y teoria de
enlaces: Alquenos, alquinos y com-
puestos ciclicos.

LA RADIACION ELECTROMAGNETICA Y

SU APLICACION EN LA NATURALEZA

e El espectro electromagnético en la
naturaleza.

e Aplicaciones del espectro electro-
magnético en la medicina, las comu-
nicaciones y en la industria.

e Anadlisis del espectro a través de experimen-
tos.

e Descripcion del espectro electromagnético
de los rayos, que inciden en la madre tierra

e El espectro electromagnético y sus aplicacio-
nes en la naturaleza y la tecnologia.

Interpretacion correcta de los con-
ceptos y relaciones fisico matemati-
cas para la comprension de las leyes
de la 6ptica y acustica.

Manipulacién eficiente y con preci-
sion de los instrumentos de medida y
aplicacion segura de los conocimien-
tos teoricos de fisica, en las activida-
des cotidianas y para resolver proble-
mas de la comunidad.

Empoderamiento de los conceptos
de las magnitudes vectoriales en los
procesos de funcionamiento de los
sistemas mecanicos utilizados en la
explotacion sustentable de nuestros
recursos naturales.

Valoracion honesta de los recur-
sos naturales de la region que estan
constituidos por diferentes atomos
que se unen para formar sustancias
que utilizamos en actividades intra e
interculturales.

Apreciacion integra del atomo como
componente fundamental de la qui-
mica y la interaccion de la misma con
la energia para explicar la cuantifica-
cion de las particulas sub atémicas
como fuentes de energia.

Identificacion de las particulas suba-
tomicas y la distribucion de los elec-
trones en los diferentes niveles de
energia.

Conceptualizacién individual y grupal
clara y precisa sobre la evolucion de
los diferentes modelos atémicos.

Reconocimiento de los colores de la
luz visible y sus longitudes de onda y
los rangos del espectro electromag-
nético, sus nombres y caracteristicas
de cada zona del espectro.

Interpretacion del concepto de
isotopo y los isétopos del atomo de
hidrégeno.

Construccion de modelos fisicos,
matematicos o informaticos para
comprender la estructura del atomo
y las caracteristicas de las particulas
subatomicas.

Investigacion conclui-
da acerca de como se
interpreta el espec-
tro electromagnéti-
co, los valores de la
longitud de onda de
los rayos X, rayos
gamma, radiacion
ultravioleta, la luz vi-
sible, radiacion infra
roja, micro ondas y
radar, TV y FM, radio
de onda corta, radio
difusion AM, radio de
baja frecuencia.

Elaboracién de las
conclusiones  sobre
las causas que provo-
can el cambio clima-
tico y las propuestas
de solucion para miti-
gar el impacto sobre
la salud, la flora y la
fauna de la region.

Documento elabora-
do sobre las causas
que estan provocan-
do el agotamiento de
la capa de ozono.

Elaboracion de la V
de Gowin para cada
contenido curricular.
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Resolucion efectiva de ejercicios
y problemas relacionados con las
propiedades del atomo, distribucién
electrénica, masa atémica aproxi-
mada y el célculo de la energia de un
fotén aplicando la ecuacion de Max
Planck.

Representacion grafica de los orbita-
les atomicos “s” y “p” y la forma de
las moléculas mediante modelos de
globos y repulsion de pares de elec-
trones: los arreglos lineal, trigonal y

tetraédrico.

Construccion de modelos para re-
presentar el tipo de enlace que pre-
sentan los compuestos mas comunes
de la comunidad.

Participaciéon en campafas para mi-
tigar la contaminacion y restablecer
el equilibrio armoénico y sustentable
de los recursos naturales renovables
y no renovables en la Madre Tierray
el Cosmos.

290




Area Ciencias Naturales: Fisica - Quimica

CUARTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO

PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE) AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

TEMATICA ORIENTADORA: VALORACION DE LAS TECNOLOGIAS APLICADAS A LA PRODUCCION DE NUESTRO ENTORNO.

CONTENIDOS

y otras actividades optimizando
la capacidad productiva en la co-
munidad, para dar veracidad de
la particula en movimiento.

neo Uniformemente
Variado en los medios
transporte  socioco-
munitario y la natura-
leza

Saberes y conocimien-
tos culturales en mo-
vimientos  teluricos,
sismos y otros.

Identificacion de las variables del MRU y
MRUV.

Valoracién de las proporcionalidades di-
rectas e inversas.

Implementacion de aula abierta para de-
terminar la velocidad aproximada de mo-
vilidades en un determinado lugar de la
carretera en la comunidad donde existe
bastante flujo de movilidades.

los textos y ejercicios.

Conocimiento de los métodos para realizar el
analisis quimico de sustancias de uso frecuente en
la alimentacién y como medicamentos.

Apropiacion de saberes y conocimientos obteni-
dos como producto de la integracion entre prac-
tica y la teoria mediante la experimentacion, los
talleres y las experiencias de aula abierta.

DimMeN- OBJ,ETWOS Y EjJEs ARTICULADO- ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION ProbucTOS
SIONES HOLISTICOS
RES
FACTORES METEOROLO- | ® Realizacion de practicas de laboratorio de | Valoracion de las ventajas que ofrece el trasla- | Presentacion en ple-
Analizamos el movimiento per-| GICOS QUE CAUSAN DEs- | la densidad, la presion, el peso y masa de la | darse de un lugar a otro con prudencia utilizando | naria del trabajo de
manente de la Madre Tierra y | EQUILIBRIO EN EL ENTOR- | materia como un medio de descripcion fe- | medios de transporte cada vez mas rapidos. investigacion  sobre
el Cosmos mediante la comple- | NO NATURAL nomenologica del entorno socioambiental. el impacto que cau-
mentariedad de los saberes y|e La densidad, presion, |e Analisis y descripcion sobre las caracte- | Toma de conciencia, sobre el uso sustentable de |sa a las actividades
conocimientos intra e intercul- peso y masa de la ma-| risticas de la meteorologia y su incidencia | los recursos naturales para mejorar la armonia | productivas y la salud
S turales, para generar procesos teria como un medio| en la relacién arménica del hombre con la | con la Madre Tierra y el Cosmos de los seres vivos los
E de produccion dentro la comu- de descripcion feno-| madre tierra. Respeto reciproco de los saberes y la ciencia, la | gases que emanan las
R nidad menologica del entor- | e Investigacion de las causas y efectos del | técnica y tecnologia empleada por las diferentes | movilidades que con-
no socioambiental. Fenémeno de El nifio y La nifa y otros fe- | culturas en los procesos quimicos para transfor- | tribuyen a la forma-
Comprobamos el principio de la | ¢ Caracteristicas de la némenos. mar la materia prima a través de la historia. cion del smog.
independencia de movimientos, meteorologia
analizando las caracteristicas en | ® Alteraciones en los Valoracién de los beneficios y consecuencias que | Elaboracion  docu-
un plano de forma experimen- procesos productivos | ® Aplicacion en laboratorio para determinar | traen consigo el empleo de las técnicas y tecnolo- | mento de investiga-
tal, valorando la reciprocidad de sociocomunitarios experimentalmente las variables del movi- | gias en la produccion. cion sobre el sonido
estos principios en actividades| debido a los factores| miento rectilineo y movimiento rectilineo | Descripcion adecuada delas variables del movi-|Y la contaminacion
productivas, agricolas, deporti- meteorologicos. uniformemente variado. miento rectilineo en actividades diarias y en pro- acustica en la region,
vas y militares, en los sistemas | ¢ Fenémeno de El nifio | e Aplicacion de ecuaciones y leyes fisicas en | cesos de produccion industrial minera, en campos | Socializacion yante la
de produccion intra e intercul-|  y Lanifiay otros fené- | actividades socioproductivas de la comu- | ge produccién agricola y algunas consecuencias | €omunidad.
turales, para vivir bien en comu-| menos. nidad. del uso tecnolégico en la Madre Tierra.
nidad. e Elaboracion de graficas para interpretar Elaborado una lista
EL MOVIMIENTO ENLAMA- |y comprender el movimiento rectilineo y | Comprensién clara de la gravedad y el por qué de | 4 10s  compuestos
Determinamos el desplazamien- | DRE TIERRA el movimiento rectilineo uniformemente | |5 cajda de los cuerpos hacia el centro de la tierra. | uimicos mas utiliza-
to de un movil con trayectoria | ® Estudio del movimien- variado. dos en la region, en el
definida en funcion de sus varia- |  to de los cuerpos en la | e Analisis del concepto de movimiento to- | Conocimiento de las variables del movimiento en | Estado Plurinacional,
S bles, elaborando grificas para su Madre Tierra. mando en cuenta los sistemas de refe- | 4os dimensiones para comprender el movimiento | resaltando sus nom-
A comprension e, interpretacion, | ® Movimiento Rectilineo rencia, inercial, no inercial, trayectoria, parabélico. bres comunes, mine-
B de los mismos, su incidencia en|  Uniforme en funcién| distancia o recorrido, vector posicion, | Reconocimiento preciso de los nombres y formu- | ralogicos, comercia-
E procesos de produccion indus-|  de sus variables. desplazamiento, tiempo, velocidad y ace- | |acién correcta de los compuestos quimicos que | les y sistematicos.
R trial, minera, agro industriales | ¢ Movimiento  Rectili-| leracion. existen en nuestro entorno y los planteados en

Elaboracién de infor-
me de los calculos
quimicos sin reaccion
quimica en analisis de
diferentes muestras
de alimentos y me-
dicamentos determi-
nando su composi-
cién quimica.
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Determinamos  experimental-
mente las variables del movi-
miento vertical, valorando su
reciprocidad con el Cosmos,
analizando y elaborando tablas
estadisticas que permitan com-
prender algunos hechos en la
produccién cotidiana y cientifi-
ca, en la toma de decisiones del
campo de la produccion socio-
comunitario.

Destacamos el equilibrio en el
estudio de las sales y otras fun-
ciones quimicas, analizando los
componentes fundamentales de
sustancias conocidas, aplicando
la escritura y nominacién de for-
mulas quimicas, para mejorar la
produccién sociocomunitaria.

Analizamos las masas molecu-
lares de diferentes compues-
tos, aplicando el concepto de
mol, su calculo quimico en la
determinaciéon y composicion
de sustancias, valorando con
honestidad la utilidad de dichos
conocimientos, para generar
emprendimientos  productivos
en la comunidad

Valoramos la reciprocidad de las
reacciones quimicas, analizando
en laboratorio los reactivos y
productos de la reaccion, ela-
borando una tabla de las causas
y efectos experimentados, para
la toma de decisiones respecto
a las industrias asentadas en la
region.

LAS REACCIONES QUIMI-

CAS EN LA MADRE TIERRA

e Clasificacion de reac-
ciones quimicas natu-
rales y artificiales en la
comunidad.

e Técnicas, procedimien-
tos de balanceo y ajuste
de reacciones quimicas.

® Reacciones de obten-
cién de funciones or-
ganicas:  oxigenacion,
hidrogenacién, haloge-
nacién y otros.

TRANSFORMACIONES
GRAVIMETRICAS EN LA
MADRE TIERRA

e Masa absoluta, relativa
y métodos para su de-
terminacion.

e La constante de Avo-
gadro y el concepto de
Mol de sustancias de la
comunidad.

e Determinacion de
formulas empiricas y
moleculares, en la apli-
cacion de procesos so-
ciocomunitarios

e Recoleccion de informacion de reacciones
quimicos en la naturaleza.

Formulacién en las reacciones quimicas
para interpretar las propiedades quimicas
empleados en los métodos de obtencion.
Representacion de los reactivos y produc-
tos mediante la elaboracién de un produc-
to quimico.

Realizacion de una practica en el laborato-
rio empleando balanza analitica en la toma
de datos y determinacién de pesos mole-
culares en sustancias de uso diario.
Aplicacion de transformaciones gravimé-
tricas a partir de formulas empiricas.

Utilizacion correcta de los instrumentos de medi-
cion de: tiempo y distancia para calcular de mane-
ra experimental la velocidad de los cuerpos o sis-
temas, estableciendo relaciones matematicas que
permiten interpretar y cuantificar estas variables.

Disefno y armado del sistema para determinar ex-
perimentalmente el valor de la gravedad y compa-
rar con el tedrico.

Recoleccion de datos experimentales y de traba-
jo de campo para ser tabulados, interpretados y
presentacion de los resultados obtenidos.

Manipulaciéon correcta de los materiales, instru-
mentos y reactivos para aplicar las técnicas de
analisis quimico.

Manejo adecuado de los medios informaticos para
simular practicas de laboratorio y contrastarlos
con los resultados obtenidos en un laboratorio
convencional.

Interpretacion precisa de las reacciones quimicas
estudiadas experimentalmente mediante ecua-
ciones quimicas identificando los reactivos y los
productos y el tipo de reaccion quimica.

Disefio concreto y claro de una practica de labo-
ratorio para experimentar los tipos de reaccio-
nes quimicas en medios neutro, acido y basico,
utilizando los medios informaticos para simular
practicas de laboratorio y contrastarlos con los
resultados obtenidos en un laboratorio conven-
cional.

Aplicacion de técnicas beneficiosas y de bajo cos-
to en procesos de conservacion de alimentos en
la comunidad.

Adopcion de posturas y decisiones colectivas
para evitar la contaminacion atmosférica por la
emanacion de gases como monéxido de carbono
y otros que hacen que cada dia que pasa el aire
que respiramos sea menos puro.

Propuesta detallada de técnicas y tecnologias
a ser utilizadas en la produccién para disminuir
la incidencia en los problemas ambientales de la
region.

Cuantificacion precisa de la cantidad de materia y
el nimero de moléculas existentes en las mues-
tras de elementos y sustancias mas comunes de
la region presentados como muestra problema a
los estudiantes.

Informe  elaborado
sobre la contamina-
cion ambiental que
provocan los resi-
duos que son emana-
dos por las industrias
y centros mineros cu-
yos desechos afectan
al equilibrio armo-
nico entre el medio
natural y el hombre,
planteando propues-
tas para superar las
consecuencias de es-
tos fenédmenos.

Presentacion de un
esquema utilizando la
V de Gowin.
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CUARTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

TEMATICA ORIENTADORA: INNOVACION Y DESARROLLO DE TECNOLOGIAS PROPIAS Y ADECUADAS A NUESTRA REGION.

produccién sustentable de la
region.

Analizamos las caracteristicas
de los estados de la materia
ademads de sus propiedades,
practicando los cambios de
estado mediante el diagrama
de fases, curvas de calenta

tencion y aplicacion de
compuestos nitrogenados
en la comunidad.

LOS POLIMEROS EN LA IN-

DUSTRIA DE LA REGION

e Polimeros de adicion y
condensacion.

Recoleccion de informacion sobre benefi-
cios y perijuicios del uso de polimeros de
adicion y condensacion.

Analizar productos alternativos y ecologi-
cos y su incidencia en la salud y la natura-
leza.

Elaborar un esquema de polimeros utiliza-
dos en la region.

rren en la region como consecuencia del uso de
ciertas técnicas y tecnologias en la industria y las
actividades productivas.

Elaboracion personal y grupal de conceptos, equi-
valencias de las unidades y relaciones matematicas
utilizadas en resolucion de problemas relacionados
con fuerza y movimiento.

Comprension de los conocimientos adquiridos de
manera practica y tedrica en las experiencias rea-
lizadas en laboratorio.

Elgl::s- HOOBLJIES-I'I-'II\(,:%SS v EJESX';:II:IE:LIJZ:[S)ORES ORIENTACIONES METODOLOGICAS EVALUACION ProbucTOS
MANIFESTACIONES GRAVITA- | ¢ Aplicacion de las ecuaciones del movi- | Valoracion de la las leyes de Newton como com-
Estudiamos las Leyes de|CIONALES DE LA MADRE TIE- miento vertical. plementariedad de la vida, en la vida y para la vida. | Presentacion de
Newton y cada una de las|RRA Y EL cosMoOs e Representacion de graficas en relacion a sistemas ~ mecani-
variables fisicas, construyen-|e Movimiento vertical en las diferentes variables cinematicas. Aceptacion positiva de la fuerza como sinénimo | cos instalados en
do diagramas de cuerpo libre | funcion del campo gravi- [ ¢ Comprobacion de la influencia de la masa | de unién e integridad para producir cambios en la | industrias, empre-
con equipos sencillos y segu-| tatorio. en caida libre. estructura inercial o dindmica de los sistemas so- | sas  constructoras,
ros, para promover la igual- | e Movimiento parabdlico y|e Determinacion del valor de la gravedad en | ciales y mecanicos con los cuales convivimos. centros mineros y
S dad de oportunidades, en| su aplicacion productiva. la region. Valoracion honesta de la ciencia, técnica y tecno-|en los campos de
E beneficio de la comunidad en | e Efectos de la fuerza de|e Comparacion del valor de la gravedad en | logia empleada en la region, rescatando lo mas | produccion de bie-
R sus sistemas de produccion e | gravedad en las funciones diferentes puntos geograficos del Estado | 6ptimo y eficiente para plantear nuevas formas de | nes y servicios y su
investigacion. vitales de los seres. Plurinacional. produccion. importancia en la
eficiencia de la pro-
Valoramos con transparencia e Conceptualizacion de Constelacion, estre- | Adopcion de una postura critica y reflexiva sobre | ducciéon sociocomu-
las leyes naturales en proce- | EL COSMOS SU REPRESENTA- llas, galaxias, mapas estelares, etc. el problema de abastecimiento de agua, para di- | nitaria, con respeto
sos quimicos, analizando en | CION METROLOGICA Y FENO- | ® Elaboracion de un calendario astronémi- | fundir propuestas preventivas y de solucion ante | a la Madre Tierra.
forma experimental y tedrica | MENOLOGICA co, valorando los saberes intra e intercul- | el panorama incierto que se presenta en un futuro
las leyes fundamentales de la|e Las estrellas: Medicion| turales en la produccion sociocomunitaria. | mediato. Disefo y construc-
quimica, elabprando cz,ilc.ulos de la distancia entre las|e E.Iaboracién .de propuestas para un histg- Conocimiento seguro de las propiedades y carac- | ¢ion de equipqs de
en las reacciones quimicas,| estrellas, mapas estelares.| rial de cambios climdticos, en base a fend- | teristicas de los gases y las leyes que rigen su com- | manera  conjunta
respetando los saberes intra | e Las Galaxias: La via ldctea,| menos astronémicos, que apoyen al apro- | portamiento. para mejorar el
e interculturales. estructura, composicion, vechamiento de las estaciones del ano, equilibrio de un
rotacion y dimensionali-| priorizando los saberes intraculturales. Aplicacion precisa de los principios de la teoria | Cuerpo rigido apli-
Destacamos con prudencia | dad. cinética molecular de los gases para establecer di- | €ando los conceptos
las leyes que se manifiestan e Determinar la incidencia de los compues- | ferencias entre gases ideales y reales, entre vapor | de fuerzas o torques
en gases que rodean la tierra, tos nitrogenados en las actividades produc- y gas. y sus valores positi-
estudiando las propiedades tivas y en la salud. Vo o negativo segln
de gases con base en la teoria | FUNCIONES  QUIMICAs  NI- | ¢ Notaci6n y formulacién de las funciones ni- | |dentificacién objetiva de los fenémenos naturales | €l sentido de giro
s cinética molecu.lar, Desarro- TROGENADAS. trjog.enadas aplicadas en sustancias de uso | que ocurren en la regién como consecuencia del | Para deternj,nar la
A IIand9 experlrner}talmente o Fur?uones .nltro'ge.nadas: d|ar|F>. By o uso de ciertas técnicas y tecnologias en la indus- fuerz.a equilibrante
relaciones cuantitativas entre | aminas, amidas, iminas y | ¢ Realizacion de una prictica en el laborato- | tria y las actividades productivas. del sistema de fuer-
B presion, volumen y tempera- | nitrilos y cianuros. rio en la obtencién de una funcién nitro- zas, segln su aplica-
E tura, para la toma de deci- | e Propiedades Fisico Qui-| genada. Identificacion de los fenémenos naturales que ocu- | bilidad.
R siones en comercializacion y micos, métodos de ob-

Presentacion de un
esquema utilizando
la V de Gowin.
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miento y enfriamiento, valo-
rando con creatividad la for-
ma de sustancias que se en-
cuentran en nuestro entorno,
para la utilizacion sustentable
de los recursos en beneficio
de la comunidad.

Estudiamos las obras de
construccion civil, desarro-
llando principios de estatica
relacionados con equilibrio
del cuerpo rigido, valorando
la innovaciéon realizada por
nuestra cultura, para mejorar
las técnicas intra e intercultu-
rales en procesos producti-
vos e industriales de nuestra
region.

Valoramos la reciprocidad del
Cosmos con la Madre Tierra,
analizando las variables en
forma tedrica y experimental,
para aplicar dichos conoci-
mientos en la industria y en
los medios de produccion,
para disefar sistemas tec-
nolégicos productivos que
permitan mayor trabajo con
menor empleo de energia.

e Nuevos materiales alter-
nativos y ecoldgicos en
equilibrio con la madre
tierra.

EL EQUILIBRIO CON LA MA-

DRE TIERRA Y EL COSMOS

e Condiciones de equilibrio
de los cuerpos.

e Fuerzas coplanares de los
objetos en equilibrio me-
canico en la Madre Tierra.

e Analisis del torque o mo-
mento de una fuerza y su
interrelacion en los pro-
cesos socioproductivos.

Disefio e implementaciéon de sistemas fisicos y
equipos sencillos para comprobar los conceptos
tedricos de manera experimental.

Aplicacion correcta de los principios que rigen
la dinamica de las particulas en la resolucion de
ejercicios y problemas experimentales de caracter
cientifico.

Aplicacion de los conocimientos de la estatica y el
movimiento circular en el campo de la ingenieria y
en los sistemas de produccién sociocomunitaria.
Explicacion concreta de la estructura y las fuerzas
interatomicas e intermoleculares que definen los
estados de la materia.

Demostracion practica de habilidades y destrezas
en la fabricacion de instrumentos y materiales
para estudiar experimentalmente las leyes y pro-
piedades del estado gaseoso, sdlido y liquido.

Disefio preciso, reciclando materiales descarta-
bles y reactivos que se encuentran en la region
para comprobar experimentalmente as leyes que
rigen el estado gaseoso.

Aplicacion correcta de las ecuaciones quimicas
para comprender y explicar las leyes fundamen-
tales de la quimica.

Valoracion de los sistemas de produccion de nues-
tros ancestros, rescatando lo mejor para imple-
mentar nuevos sistemas mecanicos que permitan
mayor eficiencia y eficacia en la transformacion de
los recursos naturales que generen mayores ingre-
sos sustentables para vivir bien en comunidad.

Aprovechamiento sustentable, con la construccion
de molinetes que generen energia eléctrica, apro-
vechando el cauce de los rios, los vientos acelera-
dos y otros.

Aprovechamiento racional de la ciencia, técnica y
tecnologias que mayor rendimiento ofrece en el
campo de la produccion en equilibrio armoénico de
la naturaleza y el hombre.

Aplicacion de la quimica en la vida diaria y en el
empleo eficiente de la ciencia, técnica y tecnologia
en la produccion.

Informe de proyec-
to de investigacion
de las tecnologias
sustentables intra e
interculturales utili-
zadas en la region a
través del tiempo.

Elaboracion de
trabajo  investiga-
tivo respecto a la
prevencion en la
poblacion sobre el
problema de conta-
minacién ambiental
y el impacto en la
salud, de los proce-
sos de produccion
en la agricultura de
la region.
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Area Ciencias Naturales: Fisica - Quimica

QUINTO ANO DE EDUCACION SECUNDARIA COMUNITARIA PRODUCTIVA CAMPO: VIDA TIERRA TERRITORIO
PRIMERA FASE (1° Y 2° BIMESTRE) AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

TEMATICA ORIENTADORA: DESARROLLO DE CAPACIDADES PRODUCTIVAS Y TECNOLOGIAS SUSTENTABLES.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES ME-

TODOLOGICAS

EVALUACION

ProbucTOS
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Aplicamos los conceptos rela-
cionados con trabajo, energia y
potencia mecanica, analizando
sus manifestaciones en la vida
diaria, valorando los saberes in-
tra e interculturales en procesos
productivos e industriales, para la
toma de decisiones en el desarro-
llo de nuestra region.

Destacamos la complementarie-
dad del movimiento de la Madre
Tierra y el Cosmos, analizando
los periodos de rotacién y tras-
lacion de la Tierra y su relacion
con la Luna y el Sol, para aplicar
el valor de la fuerza gravitacional
y su influencia en el Cosmos, ge-
nerando propuestas en la produc-
cién sociocomunitaria y compor-
tamiento de los seres vivos.

Analizamos la produccion de sus-
tancias quimicas en la industria,
realizando calculos matematicos
cuantificados con relacién a na-
meros de moles o volimenes,
para valorar el equilibrio ambien-
tal con los en procesos industria-
les y contribuir al desarrollo de la
region, en beneficio de la comu-
nidad.

Analizamos las soluciones de
gases, liquidos y solidos del en-
torno, aplicando calculos de con-
centracion de soluciones con sus
respectivas unidades fisicas y qui-
micas, valorando con honestidad
la composicion de las sustancias
domeésticas, industriales, para
no afectar a la Madre tierra y el
Cosmos.

LA DINAMICA EN LA COMUNIDAD

SOCIOCULTURAL

e Analisis de las causas genera-
doras del movimiento.

e Sistemas dinamicos interde-
pendientes y maquinas utili-
zadas en beneficio socioco-
munitario.

e Interaccion de las leyes dina-
micas en el desarrollo de los
procesos  socioproductivos
en la comunidad.

LA MADRE TIERRA, EL COSMOS
Y SU INTERACCION RECIPROCA
e Dinamica rotacional y la in-
fluencia de la Madre Tierra
en complementariedad con el
Cosmos para la produccion
sustentable sociocomunita-
ria.

e El movimiento en el cosmos
en funcién de las leyes de Ke-
pler

LAS LEYES PONDERALES DE LA

QUIMICA EN COMPLEMENTARIE-

DAD CON SABERES COMUNITA-

RIOS

e Ley de conservacion de la
materia, proporciones defi-
nidas o constantes, multiples,
reciprocas y su aplicabilidad
en los procesos socioproduc-
tivos.

Aplicacion de las Le-
yes de Newton para
la interpretacion de la
accioén y reacciéon en
actividades cotidianas,
industriales y socio-
culturales.
Construcciéon de mo-
delos fisicos sencillos
para comprobar ex-
perimentalmente las
leyes de Newton.
Determinaciéon  ex-
perimental del coefi-
ciente de rozamiento
estatico y cinético.
Explicacion tedrica de
las fuerzas que acttan
sobre una masa pun-
tual.

Identificacion de las
causas que provocan
los movimientos se-
gun las leyes de New-
ton.

Valoracién de los
avances en saberes
culturales de nuestros
antepasados,
Valoracion de la apli-
cacion tecnolodgica en
la comunidad.
Aprovechamiento de
las leyes newtonianas
en actividades socio
productivas comuni-
tarias.

Toma de conciencia para el aprovechamiento transparente y
sustentable de los recursos energéticos para elevar la calidad
de vida de la comunidad.

Valoracion transparente en la utilizacion de sustancias quimicas
relacionadas con experiencias de reacciones, velocidad de reac-
cion, y su aplicacion en las actividades domésticas e industriales.

Adopcion de posturas critica al realizar calculos quimicos en la
preparacion de soluciones y la aplicacion de las leyes de Faraday
en la electrdlisis.

Valoracion del aporte de los principios fisicos en la fabricacion
y funcionamiento de diferentes artefactos y maquinas que sim-
plifican el gasto de energia y brindan mayor eficiencia en la pro-
duccién y la satisfaccion de las necesidades basicas mejorando
la calidad de vida con integridad.

Resolucion de ejercicios y problemas relacionados con cinética
quimica y estequiometria aplicando relaciones de: mol a mol, de
moles y masas, soluciones molares y gases.

Resolucion de ejercicios y problemas relacionados con disolu-
ciones y electroquimica aplicando las relaciones matematicas
de manera correcta.

Conceptualizacion clara sobre la relacion que existe entre tra-
bajo y conservacién de la energia.

Apropiaciéon y dominio real de los conceptos tedricos para
interpretar el funcionamiento de los diferentes artefactos,
maquinas y sistemas que funcionan bajo los principios fisicos
estudiados.

Transformacion de escalas termométricas, y aplicaciones del
calor en situaciones de riesgos.

Disefo y construccion de modelos y sistemas para el aprove-
chamiento de alguna de las energias alternativas predominantes
en la region, provenientes del sol, del viento, de las geotermas
y otras fuentes energéticas.

Construccion de modelos y sistemas que permitan realizar si-
mulaciones sobre el funcionamiento de los jets, los cohetes y
la propulsién idnica y fotdnica y la cantidad de movimiento en
fisica nuclear fortaleciendo y profundizando los aprendizajes,
tomando conciencia de las repercusiones hacia la Madre Tierra.

Documento elabora-
do sobre los recur-
sos evaporiticos del
litio en el salar de
Uyuni, extraccion,
industrializacion y fa-
bricacion de baterias
y generadores de
energia que permita
el  fortalecimiento
de la ciencia y la tec-
nologia  generando
mayores fuentes de
trabajo para la comu-
nidad, con respeto a
la Madre Tierra y al
Cosmos.

Elaboracién mono-
grafica sobre el calor,
los cambios drésti-
cos de temperatura
y sus efectos sobre
toda manifestacién
de vida en nuestra
region, el pais y el
mundo.

Socializaciéon del tra-
bajo de investigacion
sobre el funciona-
miento de los cohe-
tes y la propulsion a
chorro.

Documento de in-
vestigacion conclui-
do sobre los calculos
con base en ecuacio-
nes quimicas que se
verifican en los pro-
cesos existentes en
la region.
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Valoramos la importancia de los
instrumentos de observacion
astronémicos para estudiar e
interpretar los fendmenos fisico-
quimicos y sus diferentes leyes y
teorias, construyendo y utilizan-
do los mismos para contribuir a
un vivir bien de las personas.

EL ESTADO GASEOSO EN LA MA-

DRE TIERRA

e Condiciones atmosféricas de
presion, volumen y tempe-
ratura que se presentan en
la comunidad en diferentes
épocas del afo que inciden
en su desarrollo sociopro-
ductivo

Caracteristicas propiedades
y leyes de los gases que de-
muestran armonia entre la
Madre Tierra.

EL COSMOS SU REPRESENTACION

METROLOGICA Y FENOMENOLO-

GICA

e La mecanica celeste: Leyes de
Kepler.

e Instrumentos astronomicos:
Telescopios, El Satélite Tupac
Katari.

e Construccion de mo-
linetes  generadores
de energia, construc-
cion de maquinas
simples para mejorar
la producciéon de la
comunidad.

e |dentificacion e inter-

pretacion de las pseu-

dofuerzas

Investigacion de las

maquinas manuales e

industriales que se uti-

lizan en la regién bajo
este principio.

Diferenciacion  con-

ceptual de las varia-

bles fisicas lineales
de las variables fisicas
angulares.

e Determinacion de los
periodos de Siembra y
Cosecha en la region
a causa de las estacio-
nes.

o Realizacién de simu-
laciones de acuerdo
a las leyes de Kepler,
longitud de onda, ley
inversa del cuadrado
Se realiza investiga-
ciones acerca de los
instrumentos  astro-
némicos de mayor uti-
lizacion en madre
Construcciéon de ma-
teriales que realicen
analogias con el siste-
ma solar bajo el prin-
cipio de las leyes de
Kepler
Aprovechamiento de
los sistemas de trans-
mision mecanicas, en
la producciéon susten-
table de acuerdo a las
condiciones geografi-
cas de la comunidad.

Aplicacion de la energia alternativa generada en las necesidades
domésticas y en los procesos de produccion.

Identificacion de problemas sobre temas energéticos y plantea-
miento de propuestas de solucion que vayan en beneficio de la
region y del pais.

Presentacion de investigaciones sobre “El calor”; transmision
y, efectos del mismo para su aprovechamiento y preservar la
calidad ambiental en la Madre Tierra y el Cosmos.

Reflexion critica de la realidad de nuestro pais sobre los recur-
sos energéticos, exploracion, explotacion, industrializacion y
comercializacion asegurando el abastecimiento local y nacional
para exportar los excedentes.

Aplicacion de los calculos quimicos para cuantificar la compo-
sicion o el contenido de impurezas de muestras analizadas por
gravimetria o volumetria.

Practica de habilidades y destrezas en la manipulacion de mate-
riales, instrumentos y reactivos para realizar calculos de este-
quiometria, velocidad de reaccion de manera practica.

Demostracion experimental de los cdlculos en las reacciones
quimicas, con reactivo limitante, concentracion de las solucio-
nes, influencia de la concentracion en la velocidad de reaccién
y su aplicacion en los procesos industriales y de produccion.

Practica de habilidades y destrezas en la manipulacion de mate-
riales, instrumentos y reactivos para preparar soluciones, reali-
zar calculos y experiencias de electroquimica.

Aplicacion rutinaria de los conocimientos de las tematicas es-
tudiadas en las diferentes actividades desarrolladas en la familia
y en comunidad.

Demostracion experimental de la descomposicion del agua en
hidrogeno y oxigeno por electrolisis.

Disefo y construccion de celdas electroquimicas para el estu-
dio experimental de las leyes de Faraday en problemas de elec-
trolisis y la generacion de energia eléctrica en celdas galvanicas.

Aplicacion de los procesos quimicos en el fortalecimiento de
los procesos productivos para el bien estar de la comunidad.

Identificacion precisa de los procesos socioproductivos utiliza-
dos en la region resaltando la aplicacion de la quimica en el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales para su
industrializacion.

Elaboracion de investigacion respecto al funcionamiento de las
pilas y las baterias de plomo en los automéviles.

Elaboracion de mo-
nografia sobre las
reacciones quimicas
que ocurren en me-
dios acuosos y los
factores que varian
la velocidad de reac-
cion.

Documento de in-
vestigacion conclui-
do sobre los anti-
sépticos y desinfec-
tantes: los agentes
oxidantes y la salud.

Blanqueo y elimina-
cion de manchas: la
oxidacion se pone a
trabajar en fotogra-
fias: destinadas a la
reduccion de la plata.

Investigacion  reali-
zada sobre la obten-
cion de estafio meta-
lico y otros metales
por electrdlisis cuya
pureza se aproxima
al cien por ciento.
Investigacion  con-
cluida sobre el oxi-
geno un elemento
indispensable para la
vida y los procesos
quimicos.

Documento de in-
vestigacion elabora-
do sobre la impor-
tancia del litio como
fuente de energia, en
el salar de Uyuni ex-
plotacién e industria-
lizacion sustentable.
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TEMATICA ORIENTADORA: APLICACION DE PROCESOS PRODUCTIVOS SOCIOCOMUNITARIOS SUSTENTABLES.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

ProbucTOS
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Aplicamos los conceptos rela-
cionados con trabajo, energia y
potencia mecanica, analizando
sus manifestaciones en la vida
diaria, valorando los saberes in-
tra e interculturales en procesos
productivos e industriales, para
la toma de decisiones en el desa-
rrollo de nuestra region.

Valoramos la importancia de la
energia calérica que hace posible
toda forma de vida, estudiando la
transmision del calor y efectos
en el organismo de los seres vi-
vos, con procedimientos y técni-
cas para evitar el incremento del
calentamiento global, elaboran-
do alternativas de solucién frente
al cambio climatico.

Valoramos la reciprocidad en la
conservacion de energia Anali-
zando el significado de cantidad
de movimiento, para aplicar en la
propulsion a chorro de cohetes
y otros sistemas que funcionan
bajo este principio, con la utili-
zacion sustentable de energias
en el empleo y produccion, para
vivir bien en comunidad

Analizamos las soluciones ga-
seosas, liquidas y solidas del
entorno, aplicando calculos de
concentracion de soluciones con
sus respectivas unidades fisicas y
quimicas, valorando y declarando
con honestidad la composicion
de las sustancias domésticas,
industriales, para no afectar a la
Madre tierra y el Cosmos.

APLICACIONES DE LA MECANICA
EN PROCESOS SOCIO TECNOLOGI-
cos

ENERGIA EN PROCESOS

o El trabajo, la energia mecanica.
caracteristicas, clasificacion y
conservacion.

e La potencia mecanica desarro-
llada en la industria de la comu-
nidad.

e Energias alternativas susten-
tables y no sustentables en
actividades sociocomunitarias
propias de la region y de otras
culturas.

MANIFESTACIONES QUIMICAS EN
LA MADRE TIERRA

e Diagrama de fases de la mate-
ria.

o Caracteristicas generales de los
solidos, liquidos y gases.

e Diagramas y curvas de calen-
tamiento y enfriamiento en la
naturaleza.

e Técnicas y procedimientos
desarrollados para reducir la
contaminacion del agua en las
distintas regiones.

IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVI-
MIENTO EN EL DESARROLLO SO-
CIOPRODUCTIVO.

e El impulso y la cantidad de
movimiento como medio para
generalizar el comportamiento
del movimiento.

eley de la conservacion de la
cantidad de movimiento.

e Elaboracion de modelos planetarios, sefialando las
caracteristicas y ubicacion de los planetas, respecto
al Sol y la ley de gravitacion universal.

Aplicacion de la mecanica celeste, segun las leyes de:
Newton y Kepler

Realizacion de un sembradio en pequefa escala en
épocas que no corresponde.

e Disefio y construccion de modelos para describir y
comprenderlas leyes de Kepler y los satélites de la
tierra

Analisis conceptual de gravedad y gravitacién uni-
versal.

Conceptualizacion de las variaciones gravitacionales
en cada planeta.

Conceptualizacion de Constelacion, eclipses, auro-
ras y el zodiaco, equinoccio, etc.

Elaboracién de un calendario astronémico, valoran-
do los saberes intra e interculturales en la produc-
cion sociocomunitaria.

Elaboracion de propuestas para un historial de cam-
bios climaticos, en base a fenémenos astronémicos,
que apoyen al aprovechamiento de las estaciones del
afo, priorizando los saberes intraculturales.

e Recoleccion de informacion sobre la importancia,
aplicacion del conocimiento practico y teérico del
equilibrio quimico e iénico, los procesos termodi-
namicos, termoquimicos que pueden ser utilizados
en la vida cotidiana y profesional asi como su inci-
dencia en la relacién armoénica de la Madre Tierra
y el Cosmos.

Determinacion experimental de la constante Kc.
Indagacion organizada de las caracteristicas y poten-
cialidades de la region, en turismo, recursos energé-
ticos, modos de produccién y uso de tecnologia qui-
mica en las diferentes actividades socioproductivas
de la comunidad.

o Aplicacion de la accion de masas con la ley de Gul-
dberg Waage.

Adopcion de una postura criti-
ca de lainfluencia dela lunay el
sol sobre los fendmenos que se
manifiestan al alejarse o al acer-
carse a la tierra revalorizando
las tradiciones culturales de
nuestros pueblos.

Valoracién integra del aporte
de la fisica en la fabricacion y
funcionamiento de instrumen-
tos para determinar el flujo de
liquidos y gases en actividades
socioproductivas, mejorando la
calidad de vida de la comunidad

Valoraciéon reciproca por la
aplicacion de conocimientos
en leyes del equilibrio quimico,
equilibrio idnico y la titulacion
acido base en procesos de pro-
duccion de agua, medicamen-
tos, alimentos y otros para el
beneficio de la comunidad.

Interés por la complementa-
riedad en el aprovechamiento
sustentable de procesos quimi-
cos y transferencia de energia
orientados a la produccion,
cuidado de la Madre Tierray el
Cosmos con la salud de la co-
munidad,

Elaboracion de un mapa con-
ceptual para comprender las
leyes de: gravitacion universal
de Newton, movimiento de los
planetas y leyes de Kepler para
explicar las caracteristicas del
Universo y el Cosmos.

Construccién de
modelos fisicos para
interpretar compren-
der y explicar el siste-
ma solar.

Presentacion de Mo-
nografias sobre el
tema de energia sus-
tentable, tipos, fuen-
tes, sus formas de
aprovechamiento y su
incidencia en el bien
estar de la comuni-
dad con la respectiva
socializacion y defen-
sa de los trabajos en
plenaria.

Documento elabora-
do y socializado sobre
el efecto invernadero
y el calentamiento de
la Madre Tierra y el
Cosmos.

Elaboraciéon de do-

cumento de inves-
tigacion  sobre la
produccién de los

biocombustibles y las
consecuencias en la
cadena  alimentaria
para la humanidad,
socializacion y defen-
sa de los trabajos en
plenaria.
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e La interaccion de los cuerpos
en choques en la naturaleza y
en las actividades sociocomu-
nitarias.

SOLUCIONES QUIMICAS Y SuUSs

PROPIEDADES

e Componentes de las soluciones
utilizadas en la comunidad.

e Soluciones quimicas y tipos de
concentraciones en la natura-
leza.

e Propiedades coligativas de las
soluciones.

e Célculos estequiométricos en
procesos quimicos industriales
de la region.

e Velocidades de Reaccion: teoria
de las colisiones.

e |dentificacion de los factores que afectan al equili-
brio, utilizando el principio de Le Chatelier.

® Valoracion en reacciones quimicas si es exotérmica
o endotérmica.

e Anilisis y debate respecto al costo que representa
las reacciones quimicas.

o Aplicacion del método de Leblanc, para demostrar
que se aprovecha integramente los productos y sub-
productos.

e Construccién en pequena escala de reactores quimi-
cos para apoyar la socioproduccién de la comunidad.

e Bisqueda de informacion en la biblioteca en el inter-
nety otros, sobre temas relacionados con equilibrio
idnico y potencial de hidrégeno.

e Descripcion de la sintomatologia en el hombre, los
animales y las plantas, que manifiestan frecuentes
problemas de salud producto del desequilibrio en las
disoluciones en su organismo, como consecuencia
de su alimentacion.

e Construcciéon de un manémetro y un barémetro
para la determinacion dela presién de los gases y la
atmosférica.

e Determinacién experimental de la densidad del aire
en el laboratorio y algin lugar elevado en funcién a
la presion atmosférica y la temperatura.

e Determinacion del caudal en un rio.

e |dentificacion de los principios de hidrostatica e hi-
drodinamica empleados en los sistemas de produc-
cion en la industria, en la mineria y en la agricultura
para valorar la importancia de los mismos en la pro-
duccién sociocomunitaria.

e Determinacién de las ecuaciones de Pascal, Arqui-
medes, Teoremas de Bernoulli y Torricelli.

o Explicacion del funcionamiento del gato hidraulico.

e Saberes inter e intraculturales de la comunidad.

e Valoracion del recurso mas importante en la tierra
el agua.

e Concientizacién en la comunidad respecto a la utili-
zacion sustentable del agua.

e Aprovechamiento en los diferentes sistemas distri-
bucién y riego del agua.

Interpretacion correcta de la
ley de gravitacion universal de
Newton para comprender la
relacion matematica que re-
presenta la fuerza de atraccion
entre los planetas del sistema
solar.

Elaboracion de mapa concep-
tual para comprender el com-
portamiento de los fluidos y
leyes fisicas que rigen el com-
portamiento de los mismos re-
lacionados con la presion, flo-
tacion para resolver ejercicios
y problemas en la teoria y en
la practica.

Conceptualizacion del significa-
do de equilibrio quimico, equili-
brio i6nico y los acidos y bases.

Diferenciacion entre acidos
y bases seglin las teorias de
Bronsted — Lowry, Lewis y Arr-
henius.

Conocimiento de los fenome-
nos quimicos y los principios de
los sistemas termodindmicos
y termoquimicos que implican
cambios de la materia y ener-
gia.

Comprension y diferenciacion
de los principios y leyes de la
termodinamica y la termoqui-
mica para resolver ejercicios y
problemas de aplicacién de los
aprendizajes.

Construccién de co-
cinas solares para la
alimentacion familiar.

Elaboracién de un
trabajo de investiga-
cion referente a pro-
cesos de produccion
que se emplean en
la region y plantear
otras alternativas
de produccion que
brinden mayor efec-
tividad y eficiencia
contribuyendo al
desarrollo de la co-
munidad sin afectar
ala Madre Tierray el
Cosmos

Elaboracion de docu-
mento de investiga-
cién sobre el apro-
vechamiento de las
energias alternativas
para mejorar la ca-
lidad de vida y opti-
mizar los sistemas de
produccion.

Elaboracion de docu-
mento investigacion
sobre la produccion
de biocombustibles
y el impacto sobre
la cadena alimentaria
de los seres vivos y la
biodiversidad.

Presentacion de un
esquema utilizando la
V de Gowin.
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e Conocimiento, comprension y aplicacion de concep-
tos tedricos en la practica, en los laboratorios para
comprobar experimentalmente los conocimientos
adquiridos sobre equilibrio ionico la titulacion de
acidos y bases para cuantificar los procesos quimi-
cos en las actividades que requiera la comunidad en
su conjunto.

Planificacion, organizacion y ejecucion de visitas a los
laboratorios de quimica de la a empresa de aguas,
industrias farmacéuticas, industrias alimenticias y
otros laboratorios para observar de manera objetiva
la aplicacion de los conceptos de equilibrio quimico,
equilibrio idnico y el potencial de hidrogeno.
Reconocimiento del derecho humano a la alimenta-
cion adecuada.

Realizacion de investigaciones relacionadas con la
quimica de los antiacidos y el acido sulfurico consi-
derado el niumero uno de todos los acidos, las lluvias
acidas, métodos de obtencién y fabricacion indus-
trial y aplicaciones.
Busqueda de informacion sobre la importancia, apli-
cacion del conocimiento tedrico y practico de los
procesos termodinamicos, termoquimicos que pue-
den ser utilizados en la vida cotidiana y profesional
asi como su incidencia en la relacion armoénica del
hombre con la naturaleza y la salud.
Observacion del aprovechamiento de energias al-
ternativas como la energia solar, edlica, geotérmica,
atémica, nuclear y otros.
Comprobacion experimental de los principios y las
relaciones matematicas de la termoquimica y la ter-
modinamica en practicas de laboratorio.
® Explicacion de los procesos internos como entalpia,
entropia y otros.
e Demostracion de los calores de reaccion en base a
la Ley de Hess.

Disefno y construccién de mo-
delos y sistemas aproximados
a la realidad, que permitan re-
plicar y comprender de manera
objetiva y con mayor precision
los principios y leyes de la
atraccion gravitacional.

Construccion de modelos y sis-
temas para el aprovechamiento
de los principios de hidrostati-
ca e hidrodindmica en las activi-
dades diarias y en los procesos
de produccion.

Representacion grafica de la
construcciéon  para  generar
energias alternativas.

Disefno y construccion de ins-
trumentos equipos y sistemas
que permitan determinar de
manera experimental las cons-
tantes de equilibrio quimico,
equilibrio idnico el pH de las
soluciones en los procesos uti-
lizados en los laboratorios de
quimica.

Interpretacion real de datos e
informacion cientifica utilizan-
do graficos relacionado con
las curvas de titulacion acido —
base en los proceso de la quimi-
ca analitica cuantitativa.

Interpretacion real de datos e
informacion cientifica utilizan-
do graficos relacionados con
procesos y variables del cambio
climatico y los principios de la
termodinamica y la termoqui-
mica que afectan al deterioro
ambiental y las actividades pro-
ductivas
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o Utilizaciéon de procedimientos para la sistematiza-
cion, consolidacion y aplicacion de conocimientos:
mapas conceptuales, informes, graficas, tablas, en-
sayos, etc.

e Indagacion organizada sobre las caracteristicas y
potencialidades de la regién, en relacion al turismo,
recursos energéticos, modos de producciéon y uso
de tecnologia quimica en las diferentes actividades
socioproductivas de la comunidad.

e Beneficios y consecuencias que provocan al medio
ambiente y a la salud el empleo de los actuales pro-
cesos quimicos que involucran a la termodinamica y
a la termoquimica en los procesos productivos.

e Contaminacion del suelo causas y efectos. Propues-
tas de solucion.

e Organizacion de talleres de discusion, analisis y re-
flexion respecto a la utilizacion sustentable de los
recursos naturales en la Madre Tierra y el Cosmos.

e Construccion de un biodigestor para transformar
los desechos organicos en energia calorifica.

e Determinacion cuantitativa de la transformacion de
la energia mecanica.

e Aplicacion del principio fundamental de la fisica la
energia no se crea ni se destruye solo se transforma

o Explicacion de aprovechamiento de energias: atomi-
ca, nuclear, geotérmica, edlica, hidraulica, etc.

e Valoracion de los potenciales que posee nuestra
madre tierra, para el beneficio racional de la comu-
nidad.

e Aprovechamiento sustentable en los diferentes sis-
temas distribucion y riego del agua.

o Utilizacion de energias alternativas para la produc-
cion de alimentos.

® Propuesta de generacion y uso racional de las ener-
gias alternativas, con equilibrio armoénico entre la
Madre Tierra y el Cosmos.

Identificacion precisa de pro-
blemas relacionados con la
contaminacion del aire y del
aguay planteamiento de pro-
puestas de solucién para el be-
neficio de la region y del pais.

Reflexion critica de la realidad
del Estado Plurinacional sobre
el aprovechamiento sustenta-
ble de los recursos energéti-
cos, exploracion, explotacion,
industrializaciéon y comerciali-
zacion y el abastecimiento local
y nacional para exportar los
excedentes, con Respeto por la
Madre Tierra.

Investigacion  fehaciente de
propuestas sobre las diferentes
formas de energia que se mani-
fiestan en la region, utilizando
mecanismos para su aprove-
chamiento 6ptimo con la apli-
cacion de nuevas tecnologias
que permitan desarrollar un
mayor rendimiento con menor
impacto ambiental, en benefi-
cio de la comunidad.
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TEMATICA ORIENTADORA: DESARROLLO DE CAPACIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS CON VALORES SOCIOCOMUNITARIOS.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EVALUACION

ProbucTOS

Amn

AmMWP>®n

amO>I

Analizamos las propie-
dades de los liquidos
y sus diferentes com-
puestos aplicando las
leyes de la hidrodina-
mica valorando los fe-
némenos de los proce-
sos de distribucion del
agua en la comunidad
para generar empren-
dimientos productivos

Destacamos la equi-
dad e importancia de
acidos y bases en el
funcionamiento de
nuestro  organismo,
realizando procesos de
titulaciéon o valoracion,
estudiando, la escala
de pH y las acciones de
los acidos y las bases
en practicas de labo-
ratorio, para tener un
impacto social en pro-
cesos de produccién
industrial.

Destacamos la com-
plementariedad de la
carga eléctrica, estu-
diando la generacion
de campos eléctricos,
desarrollando proce-
sos experimentales del
almacenamiento de la
energia orientados a
transformar la energia,
para mejorar la calidad
de vida de la comuni-
dad.

LA DINAMICA DE LOS LiQUIDOS

EN LA MADRE TIERRA

e Propiedades de los liquidos:
densidad, viscosidad, tension
superficial y capilaridad.

e La hidrodinamica e hidrostati-
ca en procesos socioproduc-
tivos.

e La hidraulica y su utilidad en la
actividad comunitaria.

e Los fenémenos fisicos en el
proceso de la distribucion del
agua en las comunidades

BALANCE ENTRE ACIDOS Y BA-

SES EN LA VIDA

o El equilibrio de las reacciones
quimicas utilizadas en la ali-
mentacion responsable socio-
comunitaria.

o Electrolitos fuertes y débiles
presentes en la vida cotidiana

e EL pH y proceso de valora-
cion acido-base en los seres
del cosmos.

e Uso controlado de sustancias
y productos para el equilibrio
quimico en el medio socioam-
biental.

LOS FENOMENOS ELECTRICOS
COMO FUENTE DE ENERGIA PARA
LA VIDA

e Fenomenologia del campo
eléctrico, magnético en la Ma-
dre Tierray el Cosmos.

e Conductores eléctricos, se-
miconductores,  supercon-
ductores y aislantes en el uso
cotidiano.

o Potencial eléctrico y diferen-
cia de potencial en las activi-
dades sociocomunitarias.

e Busqueda de informacion, revisando bibliografia, sobre con-
ceptos de electricidad.

o Electrizacion de los cuerpos por diferentes métodos

e Construccion de equipos y sistemas sencillos para estudiar
de forma practica, la ley de Coulomb, campo y potencial eléc-
trico.

o |dentificacion de las diferentes clases de carga eléctrica.

e Resolucion de ejercicios y problemas tedricos y practicos re-
lacionados con el fenémeno de la electrizacion y las cargas
eléctricas, en la vida, en la comunidad, intra e intercultural.

e Comprobacion de las leyes cuanti y cualitativas de la elec-
trostatica.

e Diferenciacion de los materiales conductores, semiconduc-
tores, superconductores y aislantes.

e Representacion grafica de las cargas eléctricas y su campo
de accion.

e Prevencion al contacto eléctrico con materiales conductores
y semiconductores.

o Utilizacion de aislantes para, evitar accidentes de quemadu-
ras.

o Utilizacion de materiales destinados a la prevencion de que-
maduras por carga eléctrica.

® Propuestas de aprovechamiento sustentable de energia eléc-
trica

e Procedimiento para captura gases contaminantes, que des-
prenden las maquinarias en la produccién y comunidad.

o Navegacion en el internet, o bibliografica para recabar infor-
macion sobre la quimica, la historia, el atomo de carbono y
sus propiedades.

e Analisis funcional del metano gas natural, propano GLP, Oc-
tano gasolina, undecano kerosene octadecano parafina y
otros.

e Diferenciacion de los campos de estudio de la quimica inor-
ganica, respecto a la organica.

e Descripcion del atomo de carbono, sus estados alotrépicos y
compuestos fundamentales.

e Representacion de la estructura de los grupos funcionales.

e Representacion de los diferentes tipos de enlaces.

¢ Diferenciacion de compuestos organicos e inorganicos.

e Construccion de modelos utilizando material fungible res-
pecto a los derivados del petréleo:

Manipulacién con prudencia en la
representacion de los fenémenos
electrostaticos y eléctricos en las
actividades de la comunidad.

Innovacién creativa en el armado
de condensadores como fuentes
de almacenamiento de energia.

Interpretacion de los conceptos
y relaciones matematicas para la
comprension de la ley de Cou-
lomb, campo y potencial eléc-
trico.

Diferenciar la simbologia utiliza-
da en electricidad, los términos
y relaciones matematicas para la
comprensiéon y funcionamiento
de los condensadores y dieléc-
tricos.

Valoracion del estudio de la qui-
mica del carbono.

Rigor en la investigacion de los
datos relacionados con la pro-
duccidén y comercializacion de
los hidrocarburos como fuente
de recursos sustentables com-
plementarios del Estado Pluri-
nacional.

Construccion de modelos fisicos
para interpretar comprender y
explicar y aplicar las ecuaciones
de la ley de Coulomb, capacidad
eléctrica y potencial eléctrico en
las actividades domésticas y la
vida diaria y en los procesos de
produccién sociocomunitario.

Documento de investi-
gacion socializado so-
bre cémo ocurren los
rayos y como funcionan
los pararrayos.

Presentacion de ma-
quetas con simulacion
de una planta hidroeléc-
trica.

Elaboracién de docu-
mento de investigacion
sobre la destruccion de
la capa de ozono y las
consecuencias de la in-
cidencia de rayos ultra-
violeta en perjuicio de
toda forma de vida que
existe sobre la tierra.

301




Vida Tierra Territorio

X=0-0m0O

Analizamos el uso de la
energia en la vida dia-
ria, aplicando los con-
ceptos de termodina-
mica y termogquimica
a procesos de produc-
cién, valorando estos
saberes y conocimien-
tos para una practica
productiva sustentable
de la ciencia y la tecno-
logia.

e Dispositivos electrénicos de
almacenamiento de energia
eléctrica y su aplicabilidad en
la comunidad.

TERMODINAMICA Y TERMOQUIi-

MICA EN PROCESOS ENERGETI-

COS SUSTENTABLES

e Manejo de dispositivos tér-
micos en la comunidad para
el potenciamiento energético.

e Calor y Trabajo en activi-
dades socioecondmicas de
explotacion y  extraccion
sustentable de recursos de la
Madre Tierra.

® Procesos Termodinamicos y
ciclo de Carnot

e Sistemas de termorregula-
cion utilizados en produccion
agropecuaria en las regiones.

e Representacion del atomo de carbono en el espacio con base
a un tetraedro.

e Construccion casera de capacitores como la botella de Le-
yden, condensador de papel, condensador de mica, conden-
sador variable de aire, condensador electroquimico, conden-
sador de ceramica.

e Representacion de la Instalacion eléctrica en el hogar.

e Comprobacion de la variacion de carga eléctrica en circuitos
en serie y paralelo utilizando los condensadores.

e Medicion de la corriente eléctrica utilizando los instrumen-
tos apropiados.

e Explicacion del funcionamiento de capacitor

e |dentificacion de las unidades utilizadas en condensadores,
utilizando las ecuaciones dimensionales.

¢ Medicion de la energia almacenada en un capacitor

e Explicacion de los diferentes tipos de conexiones eléctricas.

e Valoracion de la utilidad de la electricidad en labores domés-
ticas, industriales, empresariales, medicinales, en salud, etc.

¢ Diferenciacion de altas y bajas tensiones.

e Propuestas de instalacion de circuitos eléctricos en serie,
paralelo y mixto, en sus domicilios para la comprension del
funcionamiento de los artefactos eléctricos.

e Verificacion del uso del acetileno en las soldaduras oxiaceti-
Iénicos y del etileno en el polietileno,

e |dentificacion de compuestos utilizados en la comunidad

e Elaboracion de un inventario de todos los compuestos y pro-
ductos que utilizamos a diario, seleccionar; por sentido co-
mun cuales contienen carbono o no en su estructura.

e Realizacion de sintesis del acetileno, en practicas de labo-
ratorio.

¢ Diferenciacion de las propiedades fisico quimicas de los al-
quenos a través de reacciones en laboratorio.

e Explicacion de los métodos de sintesis de los alquinos.

e Explicacion de las nominaciones quimicas.

e Aplicacion de los métodos de sintesis organica.

e Reconocimiento de los tipos de carbono en la estructura de
un compuesto organico.

e Elaboracion de conclusiones y conceptos identificando los
compuestos del carbono en la industria de los plasticos, tex-
tiles, farmacéutica, hidrocarburos, alimentos y otros.

e Aprovechamiento sustentable en la explotacion del caucho
natural como sostén da la economia de los pueblos amazo-
nicos.

e Construccion de un modelo para representar una torre de
fraccionamiento y explicar la destilacion del petréleo para
separar sus derivados, orientados a la produccién sustenta-
ble de la comunidad.

Disefo y construccion de mo-
delos fisicos para interpretar
comprender y explicar el funcio-
namiento de los condensadores
y dieléctricos como centros de
almacenamiento de energia.

Anilisis y reflexion critica sobre
la situacion actual de nuestro pais
en el campo de la investigacion,
sobre el consumo racional de la
energia eléctrica.

Interpretacion de la estructura
del atomo de carbono y sus pro-
piedades para formar cadenas
lineales y ciclicas.

Resolucion de ejercicios y pro-
blemas con precision sobre
nominaciones de los alquenos,
alquinos, hidrocarburos aroma-
ticos y alcoholes.

Conocimiento preciso de los
métodos de obtencion y las apli-
caciones de los compuestos mas
representativos de cada funcion
quimica.

Demostracion practica de ha-
bilidades y destrezas para pro-
mover actitudes positivas en la
poblacién por la utilizacién sus-
tentable de los hidrocarburos en
actividades socioproductivas de
la region.

Demostracion practica de las
propiedades fisicas y quimicas de
los hidrocarburos en laboratorio.

Obtencién de los compuestos
mas representativos de los hi-
drocarburos en laboratorio.

Explicacion del proceso de des-
tilacion del petréleo.

Construccion de mode-
los fisicos e informati-
cos para representarla
asociacion de conden-
sadores optimizando su
rendimiento y la capa-
cidad de almacenaje de
energia

Trabajo de investiga-
cion realizado referen-
te al petréleo como
fuente natural de los
hidrocarburos y gas
natural que abundan
en la regién el aprove-
chamiento sustentable
en beneficio del Estado
Plurinacional.

Trabajo de investiga-
cion sobre el petrdleo
en Bolivia exploracion,
explotacion, trans-
porte, refinamiento y
comercializacion, iden-
tificando los lugares
donde estan ubicados
los pozos petroliferos
y las plantas de indus-
trializacion y de al-
macenamiento de los
derivados del petréleo.

Elaboracion de una
monografia sobre la
cantidad de petroéleo y
gas natural que a diario
produce Yacimientos
Petroliferos  Fiscales
Bolivianos YPFB, y los
beneficios obtenidos
de su produccién sus-
tentable.

Documento de inves-
tigacion socializado
sobre el caucho en
Bolivia
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e |dentificacion de la utilizacion de los alcoholes en la comuni-
dad, los procesos curativos y actividades socioproductivas.

e Obtencion de alcohol a partir de la fermentacién de citricos
en laboratorio

e Realizacion de practicas de laboratorio para demostrar y
explicar las propiedades fisicas y quimicas de los alcoholes,
aldehidos y cetonas.

e Explicacion de las propiedades principales de los alcoholes y
sus métodos de obtencion.

o Aplicacion de las normas en las nominaciones de alcoholes,
fenoles y éteres.

e Formulacién de las reacciones de las propiedades quimicas
de los alcoholes, interpretando los procesos mediante una
ecuacion quimica identificando los productos y reactivos.

e Diferenciacion de los aldehidos y las cetonas.

o Aplicacion en laboratorio de las reacciones quimicas de Schi-
ff, de Fehling y de Tollens describiendo la reaccién que ocurre
en cada caso.

e Prediccion de la estabilidad relativa de una serie de compues-
tos organicos oxigenados de acuerdo a su estructura mole-
cular.

e Elaboracion de conclusiones y recomendaciones como resul-
tado de un intercambio de ideas entre los actores directos de
la comunidad educativa.

e Concientizacion y exposicion de propuestas respecto al
aprovechamiento sustentable de la fermentacion en procesos
energéticos para mejorar la calidad de vida en la comunidad.

® Produccién de indicadores en base a fenoles organicos.

Demostracion practica de pro-
piedades fisicas y quimicas de
los hidrocarburos insaturados,
hidrocarburos aromaticos y los
alcoholes en laboratorio.

Adopcion de una postura critica
sobre la explotacion sustentable
de los hidrocarburos en benefi-
cio del Estado.

Industrializacién del petréleo y
gas natural para fortalecer la pe-
troquimica en el aprovechamien-
to adecuado de nuestros recur-
sos energéticos.

Utilizacién de la ciencia, la técni-
cay la tecnologia en la obtencién
de hidrocarburos en el campo
de la produccién sin afectar a la
salud comunitaria y equilibrio ar-
monico entre la Madre tierray el
Cosmos.
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Vida Tierra Territorio

SEGUNDA FASE (3° Y 4° BIMESTRE) AREA: CIENCIAS NATURALES — FiSICA — QUIMICA

TEMATICA ORIENTADORA: PLANIFICACION Y EJECUCION DE EMPRENDIMIENTOS PRODUCTIVOS EN LA COMUNIDAD.

DIMEN-
SIONES

OBJETIVOS
HOLISTICOS

CONTENIDOS
Y EJES ARTICULADORES

ORIENTACIONES METODOLOGICAS

EvALUACION

ProbucTOS

Amn

ITmMmWE>n

amOP>I

Aplicamos los princi-
pios fisicos de Ohm y
Kirchhoff en labora-
torio, analizando las
relaciones de voltaje,
corriente, la resisten-
cia, valorando la inno-
vacion en las industrias
y los sistemas de pro-
duccion de la comu-
nidad, apreciando el
impacto y las bonda-
des que nos brinda la
corriente eléctrica,
cuando se la utiliza de
forma sustentable.

Aprovechamos la
energia de una pila
para generar corriente
eléctrica, identificando
las técnicas y procedi-
mientos quimicos en
procesos de oxidacion
— reduccién y valorar
el funcionamiento y
utilidad de las batertas,
de modo que consoli-
damos la armonia con
la naturaleza.

Valoramos la energia
electromagnética mani-
festada en la naturaleza
y simulados en labo-
ratorio, analizando el
funcionamiento de mo-
tores, generadores, ra-
dios, televisores, telé-
fonos y otros sistemas
electromagnéticos,
que permitan impulsar
la producciéon minera,

LA CORRIENTE ELECTRICA

PARA EL BIENESTAR DE LA CO-

MUNIDAD

e La Corriente eléctrica utili-
zada en los procesos indus-
triales socioproductivos en la
comunidad.

e Circuitos eléctricos, fuen-
tes, acumuladores de energia
eléctrica de corriente alterna
y continua sustentable para el
uso en las comunidades.

LA ELECTROQUIMICA EN LA PRO-

DUCCION SOCIOCOMUNITARIA

o Electrodos y celdas electro-
liticas.

e Balance de reacciones elec-
troquimicas.

e Las baterias electroquimicas
utilizadas en la comunidad.

e La electroquimica como me-
canismo en la produccién y
desarrollo de la comunidad.

EL CAMPO MAGNETICO DE LA

MADRE TIERRA Y EL COSMOS

® El campo magnético de la Ma-
dre Tierra.

® Fuerza electromagnética pre-
sente en los diversos disposi-
tivos de transmision eléctrica.

e Transformadores y trans-
mision de potencia en la co-
rriente eléctrica.

e El Sol como fuente susten-
table para la generacion de
energia eléctrica en beneficio
de las comunidades.

o Presentacion de experiencias demostrativas relacionado con
la acumulacion de cargas y su efecto al descargarla sobre otro
material

e Elaboracion de la pila de Volta y utilizacion de instrumentos
de medicion: Tester, Voltimetro, multimetro, amperimetro,
galvanometro, etc.

o Aplicacion de los conceptos tedricos en la practica, visitando
talleres industriales, fabricas, instalaciones de la empresa de
electricidad de la comunidad, planta hidroeléctrica y otros.

e Construccion de tablero eléctrico, utilizando la simbologia
correspondiente.

e Determinacion del consumo eléctrico en base a los datos que
figuran en las facturas de luz.

e Explicacion tedrica de la generacion de corriente eléctrica.

® Resolucion de ejercicios y problemas en la teoriay en la prac-
tica aplicando las leyes de Kirchhoff, la ley de Ohm.

e Instalacion de circuitos eléctricos sencillos como timbres,
duchas, alarmas, instalacion eléctrica domiciliaria y otros.

e Diferenciacion de la simbologia utilizada en electricidad, dife-
renciando los cédigos de colores utilizados en los diferentes
tipos de resistencias.

e Utilizacion de las normas de seguridad que debemos tener en
la manipulacion de la corriente eléctrica.

e Ejecucion de aula abierta visitando instituciones de estudio o
produccion eléctrica electroénica en la comunidad para iden-
tificar equipos e instrumentos que funcionan bajo los princi-
pios del electromagnetismo y su aplicacion en las actividades
socioproductivas de la region.

e Demostracion de experimentos recreativos que de los prin-
cipios del electromagnetismo utilizando diferentes tipos de
imanes.

o Investigacion de loa dahos que podrian causar al organismo
las ondas electromagnéticas. acudiendo a diferentes institu-
ciones como la superintendencia de comunicaciones y otros.

e Aplicacion de los conceptos tedricos y principios del electro-
magnetismo en la practica de laboratorio.

e Resolucion de ejercicios y problemas en la practica y teoria
aplicando los principios del magnetismo a través del experi-
mento de Oersted, las leyes de Faraday y la ley de Lenz.

Valoracion de la innovacién en
tecnologia eléctrica electroénica
que permite la utilizacion de la
corriente eléctrica, y aplicacion
en actividades domésticas y en
procesos socioproductivos.

Valoraciéon de la creatividad en
la descripcion de la fabricacion
de instrumentos, aparatos y ar-
tefactos electrodomésticos que
utilizamos a diario.

Diferenciacion precisa de las ca-
racteristicas entre corriente al-
terna y corriente continua.

Precision en la interpretacion de
los conceptos y relaciones mate-
maticas para la utilizacién de la
ley de Ohm, la ley de Kirchhoff y
las técnicas para instalar circuitos
eléctricos.

Representacion grafica y precisa
de las ondas magnéticas, electro-
magnéticas y los campos magné-
ticos.

Disefo y construccion de mode-
los fisicos para interpretar com-
prender y explicar la produccién
de la corriente eléctrica, la ins-
talacion de circuitos en serie, en
paralelo y mixto.

Aplicacion de los principios de
la ley de Ohm, las leyes de Kir-
chhoff, Faraday y Lenz en circui-
tos eléctricos, en las actividades
domésticas de la vida diaria y en
los procesos de produccién in-
dustrial.

Socializaciéon de traba-
jo de investigacion de
como funciona un hor-
no de microondas,

Elaboracién de trabajo
de investigacion sobre
produccion de energia
eléctrica en nuestro
pais y su incidencia en
la optimizacién de pro-
cesos de produccion y
mejoramiento de la ca-
lidad de vida en todos
los rincones del Estado
Plurinacional.

Presentacion de docu-
mentos de investigacion
relacionado sobre la in-
cidencia de la radiacion
magnética y los campos
electromagnéticos emi-
tidos por los cables de
alta tension, las antenas
instaladas en diferentes
lugares por las empre-
sas que operan en el
campo de la comunica-
cion

Presentacion de una
tabla que especifique
a cuanta poblacion se
puede abastecer con
energia nuclear para la
utilizacion  sustentable
en la produccién socio-
comunitaria.
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hidrocarburifera, agra-
ria e industrial, para
mejorar la calidad en
los servicios de salud,
de la comunidad boli-
viana para vivir bien.

Valoramos con ho-
nestidad del potencial
hidrocarburifero  del
Estado Plurinacional,
aplicando la nomina-
cion de hidrocarburos
en forma intra e inter-
cultural, analizando las
propiedades fisico qui-
micas ademas de los
procesos de produc-
cién sociocomunitario,
para el generar politi-
cas administrativas en
mejora de la economia
boliviana

Valoramos con pru-
dencia el aporte de la
fisica contemporanea,
analizando la teoria de
la relatividad especial,
para el desarrollo y
utilizacion de energia
alternativa, teniendo
en cuenta los bene-
ficios y peligros que
encierra el empleo de
la energia nuclear y
las aplicaciones de la
nanotecnologia para la
transformacion  social
en la Madre Tierray el
Cosmos

HIDROCARBUROS EN EL ESTADO

PLURINACIONAL

e El petroleo, caracteristicas,
sus propiedades como medio
de sustento econémico en el
estado plurinacional

e Procedimientos para la pros-
peccion y explotacion del pe-
troleo de la madre tierra.

e Procesos fisico-quimicos en la
industrializacion del petréleo
en la rentabilidad del estado
plurinacional de Bolivia.

FUNDAMENTOS DE LA FiSICA

CONTEMPORANEA, SU APLICA-

BILIDAD EN LA CIENCIA PARA LA

VIDA

e La teoria de la mecanica cuan-
tica

e Fisica del estado solido

e La relatividad especial.

¢ Nanotecnologia.

e Fisica nuclear.

EL COSMOS SU REPRESENTACION

METROLOGICA Y FENOMENOLO-

GICA

e Radiacion del cuerpo negro,
Ley de Planck, ley Stefan-
Boltzmann, ley Wien.

e Ley de la Relatividad General
y su incidencia en la teoria
cosmologia tradicional.

o Reflexion de lecturas relacionada con la biografia de Ampere,
Volta, Ohm, Edison, Oersted, Lenz, y Faraday resaltando los
aportes en el campo de la ciencia y la tecnologia.

e Sistematizacion de la informacion obtenida a través de un
resumen, mapa mental o conceptual de las relaciones mate-
maticas para resolver ejercicios y problemas.

® Propuesta de investigacion sobre las consecuencias que ori-
ginan las ondas magnéticas en la comunidad, respecto al uso
indiscriminado de artefactos que funcionan bajo estos prin-
cipios.

e Construccion de modelos que permitan identificar la trans-
formacion de elementos quimicos.

® Representacion esquematica de las leyes de Maxwell.

e Descripcion de la estructura simple del funcionamiento del
contador Geiger.

e Demostracion de la desintegracion de la materia en cadena y
sus consecuencias en la Madre Tierra.

e Demostracion de los procesos de fusion y fision.

® Explicacion del efecto fotoeléctrico.

e Demostracion de la dualidad onda particula.

® Valoracion del aporte de la fisica nuclear para fines benéficos.

® Presentacion de investigaciones orientadas al uso sustentable
de la energia nuclear.

® Revision bibliografica de los contenidos, recurriendo a todos
los medios que se posea al alcance del maestro y del estu-
diante.

e Busqueda de informacion sobre las caracteristicas e impor-
tancia de los acidos carboxilicos, los aldehidos y cetonas,
propiedades fisicas y quimicas, métodos de obtencién y sus
aplicaciones en la industria de los textiles, de los alimentos y
productos farmacéuticos.

e Obtencion experimental de los compuestos mas represen-
tativos para estudiar sus propiedades fisicas y quimicas y su
aplicacion en la vida diaria y en los procesos productivos.

e Diferenciacion quimica entre un acido carboxilico, un éter,
una grasa, un jabén, un anhidrido, y otros.

o Utilizacion de procedimientos para la sistematizacion, conso-
lidacién y aplicacion de conocimientos: mapas conceptuales,
informes, graficas, tablas, resimenes, ensayos.

e Obtencion de los compuestos mas representativos de cada
funcién y su aplicacion en las actividades de la comunidad en
su conjunto.

e Formulacién de las reacciones quimicas para interpretar las
propiedades de los compuestos.

e Comprender la importancia de los compuestos mas repre-
sentativos de los acidos carboxilicos, aldehidos y cetonas.

® Propuesta de la utilizacion racional de los acidos carboxilicos
en actividades de la comunidad.

Elaboracion colectiva de un pro-
yecto que plantee propuestas
para la electrificacion de los rin-
cones mas alejados de nuestro
pais para optimizar los sistemas
de produccion y la calidad de vida
de toda la comunidad.

Adopcion de una postura criti-
ca participando activamente en
campanas educativas para asu-
mir medidas preventivas ante
los problemas que amenazan a la
sociedad actual por el uso inade-
cuado e irracional de los recursos
energéticos, instrumentos y arte-
factos electrodomésticos que a
la larga podrian provocar severas
consecuencias en el deterioro de
la Madre Tierra y el Cosmos.

Valoracién reciproca de la impor-
tancia de los acidos carboxilicos,
aldehidos, cetonas y compuestos
nitrogenados en la fabricacion de
medicamentos, perfumes, abo-
nos, barnices y otros productos
de consumo vy utilizacion en las
actividades diarias.

Valoracion honesta de la utiliza-
cion de los compuestos del car-
bono de manera equilibrada en
actividades socioproductivas de
la region.

Descripcion real de las caracte-
risticas e importancia de los dife-
rentes compuestos derivados de
los acidos, aldehidos, cetonas y
compuestos nitrogenados de uso
comun en la comunidad.

Identificacion precisa de los gru-
pos funcionales para nombrar-
los correctamente aplicando las
normas de la nominacion intra e
intercultural.

Realizacion de un se-
minario estudiantil
sobre la biografia de
Albert Einstein analisis
y discusion sobre los
aportes en el campo de
la ciencia, los mismos
fueron en beneficio de
la humanidad o fueron
utilizados para fines ne-
fastos.

Elaboracion de proyec-
to de investigacion co-
munitaria aplicando el
método de proyectos
sobre importancia de
la quimica del carbono
en la industria: textil,
de los alimentos, farma-
céutica, de los plasticos
y las consecuencias que
causa al deterioro de la
Madre tierra y el Cos-
mos.

Proyecto de investiga-
cion elaborado y socia-
lizado relacionado con
la buena alimentacion,
libre de colesterol para
alcanzar el bienestar
personal, los alimentos
transgénicos y sus con-
secuencias para nuestro
organismo.

Elaboracion de plan de
negocios que viabilice el
proyecto de emprendi-
miento para satisfacer
las necesidades de la
comunidad.

Presentacion de un es-
quema utilizando la V
de Gowin.
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e Elaboracion de estructuras de las aminas, amidas y nitrilos,
utilizando material de desecho.

o Utilizacion de abonos en la comunidad, en .

o |dentificacion actividades socioproductivas de los alimentos
que contienen hidratos de carbono, lipidos, proteinas, acidos
nucleidos y vitaminas, etc.

o Explicacion de las reacciones principales de las aminas amidas
y nitrilos.

e Formulacion y explicacion de los nombres en la nominacion
intra e intercultural.

o Descripcion de las propiedades y estructuras de los hidratos
de carbono, lipidos, proteinas, acidos nucleidos, enzimas.

e Concientizacion sobre el uso y los efectos de agentes quimi-
cos en la Madre Tierra.

o Realizacion de un listado con beneficios y consecuencias, res-
pecto al consumo equilibrado de alimentos.

e Fabricacion de abonos organicos en beneficio de la preserva-
cién de la Madre tierra y el Cosmos.

¢ Bisqueda de informacion revisando textos, material impreso
y otros relacionada con el tema.

e Construccion de modelos para representar las moléculas de
los compuestos mas representativos de los polimeros.

o Estimacion de la cantidad de plasticos como fuente de dese-
chos que utiliza la comunidad.

e Formulacion de las reacciones quimicas para interpretar las
propiedades quimicas de estos compuestos y las ecuaciones
quimicas empleados en los métodos de obtencion.

e Determinacién de la degradacion del Nylon, caucho y otros
en la Madre Tierra.

o |dentificacion de las consecuencias en la Madre Tierra y el
Cosmos por el uso indiscriminado de los polimeros.

e Determinar la incidencia de los compuestos de cianuro en las
actividades productivas y en salud.

e Elaboracion de conclusiones y recomendaciones como resul-
tado de un intercambio de ideas entre los actores directos de
la comunidad educativa.

e Elaboracion de alternativas respecto al reciclaje, como medi-
da de prevencion de la salud integral y la naturaleza.

Manipulacién correcta de los
equipos, instrumentos y materia-
les de laboratorio para armar sis-
temas orientados a la aplicacion
experimental de procesos de
aprendizaje en laboratorio.

Demostracion practica de las
propiedades fisicas y quimicas y
métodos de obtencion en labo-
ratorio de los compuestos mas
representativos de cada funcion
quimica.

Identificacion detallada en la co-
munidad relacionado con los pro-
blemas ambientales producto del
uso indiscriminado de sustancias
quimicas que son utilizados en los
sistemas de produccién que afec-
tan al medio natural y la salud.

Adopcién de una postura critica
y reflexiva sobre la explotacion
indiscriminada de los recursos
naturales, el uso desmedido de
productos quimicos que deterio-
ran a la comunidad, participando
en campanas de cuidado y pre-
servacion del medio ambiente en
beneficio de la region.

28.
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24. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES

El Area de Ciencias Naturales pretende alcanzar las metas trazadas y concluir un determinado proceso educativo mediante:

a.- Los laboratorios de Ciencias, lamados Centros de Rendimiento Productivos Sociocomunitario (CRPS), son ambientes educativos comuni-
tarios productivos especializados que permiten vincular la practica, teoria, valoracion y produccion, a través de la experimentacion e investigacién de manera
critica, reflexiva y propositiva, integrando los saberes, conocimientos propios y de la diversidad cultural, con apoyo de la tecnologia de informacién y comuni-
cacion, generando nuevos aprendizajes que serviran de sustento para las actividades de la vida diaria.

En los (CRPS) se desarrollan habilidades y destrezas que tienen que ver con:

La manipulacion de materiales, instrumentos, equipos y reactivos.

Montaje de sistemas para la aplicacion de técnicas y operaciones de laboratorio.
Planificacion, preparacién y ejecucion de experimentos.

Observacion, toma de datos considerando precisién y exactitud del instrumento.
Realizacion de mediciones directas e indirectas.

Recoleccién de datos, tabulacion, interpretacion y presentacion de los resultados.
Contrastacion de los resultados experimentales.

Desarrollo de capacidad de comunicacion plurilingle.

Publicacion de resultados obtenidos.

La aplicacion de las normas de seguridad en el trabajo de laboratorio.

b.- Espacios educativos comunitarios abiertos

Las actividades en estos espacios de aprendizaje, se constituyen en una estrategia que permite el trabajo de investigacion en centros de produccion, que orienta
una investigacion bibliografica que permite tener un conocimiento de la tematica, la misma que es profundizada y socializada en espacios donde participen estu-
diantes y maestros mediante una relacion directa y objetiva con la naturaleza, a través de visitas a parques, museos, lugares turisticos, centros de investigacion,
industrias, e instituciones que trabajan en actividades relacionadas con el desarrollo curricular de los campos y areas de aprendizaje del Sistema Educativo
Plurinacional.

Los resultados se plasman en productos, que se exponen en:
° Las ferias de ciencias

Promueve el desarrollo de la practica investigativa en los centros educativos comunitarios y tiene como propésito visibilizar las propuestas productivas a las
necesidades de la comunidad.

Los objetivos son:

Brindar un espacio adecuado para el desarrollo y profundizacion de las dimensiones del ser humano: Ser, Saber, Hacer y Decidir.
Contribuir al desarrollo de acciones educativas que permitan la demostracion de saberes y conocimientos intra e interculturales.
Desarrollar habilidades de investigacion y divulgacion.

Fomentar el intercambio de experiencias sociocomunitarias.

Fortalecer el desarrollo de conductas sociales a través de la integraciéon de grupos.

Priorizar y destacar el impacto social del proyecto y/o trabajo cientifico tecnolégico en el espacio geografico y sociocomunitario.
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Las olimpiadas cientificas comunitarias

Son actividades cientificos culturales de caracter competitivo cuyo propésito esta orientado a promover el desarrollo intelectual en el aprendizaje de las cien-
cias.

Brinda oportunidades a los estudiantes para el adecuado manejo de estrategias y habilidades que le permitan resolver problemas de Geografia, Fisica, Quimica
y Biologia, cuya aplicacion influye en su formacién integral. Tiene como objetivo:

e Descubrir y estimular talentos en los estudiantes en el campo de estudio de las Ciencias Naturales.

e Contribuir al desarrollo de las capacidades y potencialidades productivas de las comunidades.

Campos de produccion comunitaria

Los campos de produccion son espacios educativos comunitarios diversos (plazas, parques, cultivos, centros arqueoldgicos, museos y otros), donde se gene-
ran aprendizajes a través de la produccion tangible o intangible de manera objetiva y en medio natural, integrando las areas de saberes y conocimientos de la
realidad bajo un tema especifico.

La caracteristica de un campo de aprendizaje es que las actividades practica-tedricas se desarrollan en convivencia armoénica entre estudiantes, maestros, co-
munidad, naturaleza y el Cosmos, enfrentando juntos los desafios, compartiendo experiencias y practicas sociocomunitarias propias e interculturales.

Las actividades en los campos de produccion promueven el trabajo comunitario, democratico, complementario en los diferentes espacios sin perder de vista
la conservacion y preservacion de los componentes de la Madre Tierra.

Centros de investigacion e innovacion

Son ambientes comunitarios dedicados a actividades de produccion de saberes y conocimientos innovadores en el Area de Ciencias Naturales, los mismos
estan implementados con el material, insumos, y equipos especializados. Brindan albergues comunitarios a estudiantes que realizan investigaciones sobre un
tema determinado.

Tiene como objetivos:

e Recuperar las tecnologias ancestrales de las diferentes regiones de nuestro pais para renovarlas y optimizar su rendimiento, reduciendo el impacto que
causa al equilibrio armonico entre ser humano, Madre Tierra y el Cosmos.

e Generar ciencia y tecnologia, para innovar y aplicar en los medios de produccién comunitaria con pertinencia y sustentabilidad, conservando y preservando
los recursos naturales.
Desarrollar actividades cientificas, tecnologicas y de investigacion para fortalecer la formacion de las y los estudiantes.
Divulgar los resultados de la investigacion en ciencia, tecnologia y produccion en los ambitos sociocomunitarios.

Ciencia Recreativa

Es un espacio donde estudiantes y maestros tienen la oportunidad de introducir y discutir conceptos basicos de las ciencias usando como recursos didacticos
y actividades que son referentes préximos a los estudiantes: materiales, juegos y otros objetos de actividad cotidiana.

Conviene dejar claro que aunque este tipo de actividades se suelen desarrollar en un ambiente recreativo, no por ello debe faltar el rigor en las correspondien-
tes explicaciones en relacion a los fendbmenos observables.
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Ensefianza de las ciencias basada en proyectos

El método de proyectos se puede resumir como una bisqueda organizada de respuestas, por parte del trabajo sociocomunitario a un conjunto de interrogantes
en torno a un problema o tema relevante, que puede ser trabajado dentro o fuera de los espacios educativos comunitarios. Las actividades de trabajo, deter-
minadas y organizadas por la idea general del respectivo proyecto, son importantes como los resultados de las diferentes acciones o el producto obtenido al
final del desarrollo de todas las fases del proyecto.

Los objetivos del método de proyectos son:

* Generar resultados mediante acciones comunitarias.

* Desarrollar métodos de trabajo comunitario.

* Elaborar estrategias de solucion a ser aplicadas en situaciones similares.

Las fases del proyecto son las siguientes:

* Iniciativa del proyecto.

e Discusién previa sobre el proyecto seleccionado.

e Desarrollo de un plan de accién conjunto.

* Realizacion del proyecto.

e Culminacion y presentacion del proyecto.

e Evaluacion del proyecto y de los aprendizajes.

* Metodologias de trabajo de ciencias naturales

* Metodologia de trabajo con textos de especialidad

Esta metodologia permite al estudiante complementar e enriquecer los conocimientos que no fueron desarrollados en el espacio educativo en el cumplimiento
de los contenidos curriculares. La enseianza del uso de los textos de especialidad ayuda al estudiante a asimilar estos saberes y conocimientos intra-intercul-
turales de la Geografia, Quimica, Fisica y Biologia, para desarrollar habilidades y analisis de lectura que permita lograr una comprension e interpretacion de las
teorias de manera que puedan aplicarse en resimenes, mapas conceptuales, y otros.

El trabajo con textos de especialidad permite a los estudiantes interiorizarse y aplicar los conocimientos de las Ciencias Naturales, en cuanto a procedimientos
experimentales de investigacion asociados a las areas productivas y a la bisqueda interesada de otras fuentes bibliograficas.

Metodologia de trabajo de campo

Pretende con la visita a lugares, regiones, zonas, fabricas, talleres, etc., desarrollar las actividades productivas, con el objetivo de relacionar los conocimientos
adquiridos con los diferentes procesos productivos donde interviene activamente la transformacién de la materia y energia. También tienen como finalidad
alentar al estudiante para investigar sobre los procesos quimicos, fisicos y biologicos que se llevan a cabo en las fabricas o areas productivas, ademas le permite
elegir una carrera profesional y continuar sus estudios superiores.

Método de resolucion de problemas

“La ensenanza a través de la resolucion de problemas se presenta como el método mas apropiado para lograr un aprendizaje activo y transmitir los procesos
de pensamiento en la resolucion de verdaderos problemas”"”.

19 Fuente: Ciencia y Técnica UNL. http:/ /www.universia.com.ar,/portada,/ actualidad/ noticia_actualidad.jsp?noticia=17302
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30. EVALUACION

El Modelo Educativo Sociocomunitario Productivo tiene como uno de sus principales desafios, generar las bases para formar un sujeto que sea coherente con
los nuevos sentidos politicos y de convivencia que se estan desplegando en los procesos de transformacion del pais, basados en los lineamientos de la plurina-
cionalidad, la descolonizacion y la soberania econémica y productiva.

Es por eso que, en un sentido amplio, la evaluacion toma como criterios centrales los avances y logros que las y los estudiantes expresen en su desarrollo como
sujetos del proyecto plurinacional.

La integralidad de la y el estudiante se despliega en el desarrollo de las dimensiones del Ser, Saber, Hacer y Decidir, pero bajo el sentido que les da la exigencia
de formar al sujeto:

a) creativo productivo que busque el desarrollo de saberes, conocimientos y tecnologia propia, pertinente para la vida;

b) que genere las condiciones para la convivencia a partir de la practica de los valores socio comunitarios que se expresan en formas de participacion y
organizacion en consenso Yy didlogo para la solucion creativa de problemas concretos;

<) que transformen la realidad, es decir, que los procesos educativos que desarrolle la y el estudiante en la escuela tengan un impacto en la comunidad y
en su vida personal.

En ultima instancia las dimensiones que la y el estudiante desarrolle, tienen que evaluarse en funcién de las transformaciones que pueda apuntalar la educacion
en su articulacién con la construccion del Estado Plurinacional. Asumimos entonces estas caracteristicas en el Modelo Sociocomunitario Productivo, con una
diferencia crucial, la evaluacién no puede ser un proceso que se remite sélo y enteramente a la escuela, por ello no puede ser autorreferencial. Si la educacién
planteada en el modelo es comunitaria, lo es porque la referencia principal de la escuela esta en la comunidad que es su entorno. Entonces, lo que se aprende
no puede servir solamente para la escuela, debe servir para la vida en comunidad, por eso en el reglamento se han incluido formas tan importantes como la
evaluacion comunitaria y la autoevaluacion.
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