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∫W½U³²�« »—œ …d−�

 w²�«   «d−L�«  ÈbŠ≈  w¼

 ¨WO�LA�« UM²ŽuL−� UN� l³²ð

 »—œ rÝ« »dF�« UNOKŽ oKD¹Ë

 w²�«  o¹dD�UÐ  ÎUNO³Að  ¨W½U³²�«

 ULMOÐ  ¨s³²�«  UNOKŽ  j�U�²¹

  WOM³K�« o¹dD�« »dG�« UNOL�¹

 o¹dDK�  ÎUNO³Að  Milky way

Æs³K�« UNOKŽ VJ�½« w²�«

©W½U³²�« »—œ …d−� ©±® r�— …—u�®

WO�LA�« UM²ŽuL−�



±∂

 «¡u²M�«Ë lI³�« ©≤® r�— …—u�

∫ fLA�« `DÝ d¼UE	

∫UL¼ ¨Ê«dNE� fLA�« `DÝ vKŽ błu¹

 nKJ�UÐ  ·dFð ∫©Sun Spots ®WO�LA�« lI³�«    √ 

 q¦Lð ÊuK�« WM
«œ lIÐ sŽ …—U³Ž w¼Ë ¨w�LA�«

 …—«d×�«Ë  nOFC�«  ŸUFýù«   «–  oÞUML�«

ÆfLA�« `DÝ vKŽ WKOKI�«

 ∫©Sun Prominencies®WO�LA�«  «¡u²M�«   »

  U½«—u	 sŽ Z²Mð ¨W³N²K� WM��√ sŽ …—U³Ž w¼

 ¨fLA�«  s�  YF³ML�«  sOłË—bON�«  “Už

∫r]KFð√ 

 ¡ULKF�« nAJ²�¹

 Èdš√  V
«u
  œułË

 WF�²�«  V
«uJ�«  dOž

 rð  b�Ë¨UM�  W	ËdFL�«

 dýUŽ  V
u
  ·UA²
«

 u¼ Ë ¨ Â ± π ∑ ∏  Â UŽ

 uðuKÐ  V
u
  s�  bFÐ√

  ÊËdOš V
u
 vL�¹Ë

 sO³ð w²�« ©≤®r�— …—uB�« dE½« Æ «d²� uKOJ�« s� ·ôü«  «dAŽ v�≈ qBð ¨…dO³
  U	U�L� UNzUC	 w	  b²LðË

ÆWO�LA�«  «¡u²M�«Ë lI³�« s� Îö


 «¡u²M�«

lI³�«

∫fLA�«  U�dŠ

©≥∏ ∫f¹®Æ˝ ˚∫v�UFð ‰U�

 ∫UL¼ ÊU²�dŠ UN� UL½≈Ë ¨ÎU²ÐUŁ ÎUL−½ X�O� fLA�«

    WŽd�Ð ¨‚dA�« v�≈ »dG�« s� Í√ ¨WŽU��« »—UIŽ ÁU−ð« fJŽ UN�H½ ‰uŠ fLA�« UNO	 —Ëbð W
dŠ ∫v�Ë_«

ÆÎUO{—√ ÎU�u¹≤∑ UN�ULðù ‚dG²�ðË ¨ÀØr
±≤ w�«uŠ

 ‚dG²�ðË ¨ÀØr
 ≤∞∂ w�«uŠ mK³ð  WŽd�Ð ¨W½U³²�«  »—œ …d−� e
d� ‰uŠ fLA�« UNO	 —Ëbð W
dŠ ∫WO½U¦�«

 ÆWK�U
 …—Ëœ ‰UL
ù WMÝ ÊuOK� ≤μ∞ w�«uŠ

    (Planets): V�«uJ�«   ≤

 w¼Ë ¨‚dA�« v�≈ »dG�« s�  «—«b� w	 fLA�« ‰uŠ —Ëbð W³K� ÂU�ł√ w¼

 sŽ U¼bFÐ  V�Š V�«uJ�« r�IðË ¨fLA�« ¡u{ UNOKŽ l�Ë «–≈  dOMð ¨WL²F�

©≥®r�— …—uB�« dE½«∫UL¼ ¨sO²ŽuL−� v�≈ fLA�«



±∑

uðuKÐ

Êu²³½

”u½«—Ë√
qŠ“

a¹d*«

Íd²A*«

÷—ô«

…d¼e�«

œ—UDŽ

WO�LA�« WŽuL−L�« V
«u
 ©≥® r�— …—u�

(Inner Planets):  WOKš«b�«  V�«uJ�« WŽuL−	  ∫ÎôË√  

Æa¹dL�«Ë ¨÷—_«Ë ¨…d¼e�«Ë ¨œ—UDŽ ∫V
«u
 rCðË ¨fLAK� »d�_« V
«uJ�« WŽuL−� w¼Ë

∫WŽuL−L�« Ác¼  UH� r¼√ s�Ë 

ÆfLAK� WNł«uL�« UN×DÝ√ …—«dŠ Wł—œ ŸUHð—« v�≈ Èœ√ UL� ¨fLA�« s�  UNÐd� ≠±

ÆUNL−Š dG� ≠≤

 WŽuL−L�« V
«uJÐ ÎW½—UI� ¨fLA�« ‰uŠ UNð«—«b� dG� V³�Ð q�√ WOM�“ …d²	 w	 fLA�« ‰uŠ UN½«—Ëœ r²¹ ≠≥

ÆÈdš_« WO�LA�«

 œ—UDŽ w³
uJ� WFÐUð —UL�√ błuð ô ULMOÐ ¨Ê«dL�  a¹dLK�Ë ¨bŠ«Ë dL� ÷—úK	 ¨ UN� WFÐU²�« —UL�_« WK� ≠¥

 ozUI×�« iFÐ d
c½ ·uÝË ¨UN� WFÐUð —UL�√ œułË XFM� w²�« fLA�« WOÐ–Uł …u� V³�Ð p�–Ë¨…d¼e�«Ë

Æa¹dL�« V
u
 u¼Ë WŽuL−L�« Ác¼ V
«u
 bŠ√ sŽ



±∏

∫a¹d*« V�u�   

 ÊuK�  Î«dE½  ¨dLŠ_« V
uJ�« tOKŽ oKD¹

 t�≈ v�≈ tÐ e�d¹ ÊU
Ë ¨¡«dL×�« Á—u��Ë t²Ðdð

ÆÊU�Ëd�« bMŽ »d×�«

 UN³³�ð w²�«  U¼uH�« …d¦JÐ t×DÝ eOL²¹

 …d¦JÐ  “U²L¹Ë¨tÐ  „“UOM�«  ÂUDð—«Ë  sO
«d³�«

Æt×DÝ vKŽ WOK�d�« n�«uF�«

 WO½UJ�≈  vKŽ  WOLKF�«  ÀU×Ð_«  e
d²ðË

 œułË V³�Ð a¹dL�« V
u
 vKŽ …UO×�« œułË

 vKŽ  œułuL�«  p�–  s�  nš√  Íuł  ·öž

 vKŽ  WOzU�  Í—U−L�  —UŁ¬  œułËË  ¨÷—_«

Æt×DÝ —u��

∫qŠ“ V�u�  

 —U³G� «  s�  W½uJ�  WL�{   UIKŠ  œułuÐ  eOL²¹  ≠√

 ÎöJý  t²DŽQ	  t�uŠ  —Ëbð  W¹bOKł  q²
Ë¨vB×�«Ë

Æ©μ® r�— …—uB�« dE½« ÆÎ«eOL�

 ¨r−×�«  …dOG� UNFOLł ¨ÎUFÐUð  Î«dL�  ≥≥  t�uŠ —Ëb¹  ≠»

 s� tO�≈  ‰u�u�«  rð Íc�«  ¨ÊU²Oð  dL� Á—UL�√  dNý√ s�Ë

 Ê√ Ós]
O
Ó
³Óð  YOŠ ¨≤∞∞¥ ÂUŽ UÝU½ WO
dO�_« ¡UCH�« W�U
Ë

Æ—UD�√ qJý vKŽ tOKŽ jI�¹ ÊU¦OL�« “Už

∫©Outer Planets® WOł—U)« V�«uJ�« WŽuL−	  ∫ÎUO½UŁ  

ÆuðuKÐË ¨Êu²³½Ë ¨”u½«—Ë√Ë ¨qŠ“Ë ¨Íd²AL�« ∫V
«u
 rCðË ¨fLA�« sŽ bFÐ_« V
«uJ�« WŽuL−� w¼

∫WŽuL−L�« Ác¼  UH� r¼√ s�Ë

 ÆbL−²�« W�UŠ w	 UNCFÐ qFłË ¨fLA�« …—«dŠ s� UN³OB½ w½bð v�≈ Èœ√ UL� ¨fLA�« sŽ dO³J�« U¼bFÐ ≠±

ÆuðuKÐ ¡UM¦²ÝUÐ r−×�« …dO³
 ≠≤

ÆbŠ«Ë dL� t� Íc�« uðuKÐ V
u
 ¡UM¦²ÝUÐ ¨WFÐUð —UL�√ …bŽ V
«uJ�« Ác¼ s�  bŠ«Ë qJ� ≠≥

ÆqŠ“ V�u� u¼Ë WŽuL−L�« Ác¼ V�«u� bŠ√ sŽ ozUI×�« iFÐ d�c½ ·uÝË       

 

©¥® r�— …—uB�« dE½«

a¹dL�« V
u
 ©¥® r�— …—u�

qŠ“ V
u
 ©μ® r�— …—u�



±π

∫WO�LA�« WŽuL−L�« V
«u
 sOÐ W½—UIL�«Ë ŸöÞö� W�Oz—  U�uKF� rC¹ Íc�« ©±® r�— ‰Ëb−�« dE½«

WO�LA�« WŽuL−L�« V�«u� ©±® r�— ‰Ëbł

 (Moons):  —UL�_«  ≥

 ¨‚dA�« v�≈ »dG�« s� V
«uJ�«  ‰uŠ —UL�_« —ËbðË Î̈UL−Š UNM� dG�√ UN½√ ô≈ ¨V
«uJ�U
 WL²F� ÂU�ł√ w¼

 UL
 WO�LA�« WŽuL−L�« V
«u
 l³²ð Î̈«dL� ±¥∞ w�«uŠ W	ËdFL�« —UL�_« œbŽ mK³¹Ë¨UN� lÐ«uð d³²Fð  p�c�

Æ ©±® r�— ‰Ëb−�« w	 sO³� u¼

 (Comets):   U³½cL�«  ¥

ÆW¹ËUCOÐ  «—«b� w	 fLA�« ‰uŠ —Ëbð w²�« WO½uJ�« ÂU�ł_« s� WŽuL−� w¼

 ¨s��¹ t½S	 fLA�« s� V½c� Í√ »«d²�« bMŽË ¨…bL−²�  «“Už UNHKGð W¹d�� q²
 s�  U³½cL�« ÊuJ²ð  

 l³²¹ ¨r
 ÊuOK�±∂∞ v�≈ t�uÞ qB¹ b� q¹uÞ V½– UNM� qJA²O	 ¨dŁUM²�«Ë d�³²�UÐ …bL−²L�«  «“UG�« cšQðË

Æ…dOG� ¡«eł√ v�≈ dŁUMð «–≈ Ë√ ¨fLA�« sŽ ÁœUF²ÐUÐ V½cL�« wH²�¹Ë ¨tð«u½ s� vI³ð U�

 r�UF�« Z²M²Ý« ¨Â±∂∏≤ ÂUŽ tHA²
« Íc�« r�UF�« rÝô W³�½ ¨w�U¼ V½c�  b¼uý w²�«  U³½cL�« dNý√ s�Ë

lÐ«u²�« œbŽ      

å—UL�_«ò     

V�Š dOG²ð®     

©…b¹b−�«  U	UA²
ô«                  

 ÁbFÐ jÝu²�

fLA�« sŽ

r
 ÊuOK�

 t½«—Ëœ …b�

fLA�« ‰uŠ

WO{—√ WMÝ   Âu¹     

Íu−�« t	öž         …—«dŠ Wł—œ

©
Ú

”®t×DÝ 

œ—UDŽ

…d¼e�«

÷—_«

a¹dL�«

Íd²AL�«

qŠ“

”u½«—Ë√

Êu²³½

uðuKÐ

≠

≠

±

≤

∂≥

≥≥

≤∑

±≥

±

μ∑[π

±∞∏[≤

±¥π[∂

≤≤∑[π

∑∑∏[∂

±¥≥≥[μ

≤∏∑≤[μ

¥¥π∏

μπ∞∞

∏∏

≤≤¥[∑

≥∂μ ̈ ≤

∂∏∑

¥≥≥±

±∞∑¥∑

≥∞μ∏π

μπ∞∏∏

π∞∏μμ

≠

≠

±

±[∏∏

±±[π

≤π

∏≥[∑

±∂±[∏

≤¥∏[∏

±∂∑

¥∂¥

±μ

∂μ ≠

±±∞ ≠

±¥∞ ≠

±πμ ≠

≤∞∞ ≠

≤≤μ ≠

błu¹ ô

nO¦


oO�—

Î«bł oO�—

nO¦


nO¦


nO¦


nO¦


·dF¹ ô

∫—bBL�«/htt://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet

V
«uJ�«



≤∞

 …d�  ‰bFLÐ  dNE¹  V½cL�«  «c¼  Ê√  w�U¼

 V½cL�« «c¼ dNþ b�Ë  ̈WMÝ∑∂  q
 …bŠ«Ë

Æ©∂®r�— …—uB�« dE½«ÆÂ±π∏∂  ÂUŽ

(Asteroids):  U³J¹uJ�«     μ

 s� d???G???�√ ¨W??L??²??F??� W??³??K??� ÂU???�???ł√ w???¼

 ±∞∞∞∞∞  vKŽ  U¼œbŽ  b¹e¹Ë  ¨V
«uJ�«

 a??¹d??L??�« Í—«b??????� s??O??Ð  d??A??²??M??ð ¨V???J???¹u???


Íd²AL�«

a¹dL�«

fLA�«

 
U³

J
¹
u

J
�«

w�U¼ V½c� ©∂® r�— …—u�

 U³J¹uJ�« ©∑® r�— …—u�

 V
u
 sŽ …—U³Ž X½U
 UN½√  ¨sO³
uJ�«  s¹c¼ Í—«b� sOÐ  U¼œułËË UN½uJð V³Ý Ê√ bI²F¹Ë¨Íd²AL�«Ë

 mK³¹ Íc�« f¹dOÝ VJ¹u
 U¼dNý√ s�Ë ¨ U³J¹uJ�« XKJý …dOG� q²J� rD×²	 Íd²AL�« u×½ »c−½«

Ær
μ∞∞ ÁdD� mK³¹Ë ”ôUÐ VJ¹u
Ë ¨r
 ∑∏± ÁdD�

ÆU¼œułË WIDM�Ë  U³J¹uJ�« sO³ð w²�« ©∑®r�— …—uB�« dE½« 



≤±

∫©Meteorites® „“UOM�«  ∂

 ÷—_«  `DÝ  v�≈   UNM�  ¡«eł√  Ë√  UNLEF�  qB¹  b�  ¨¡UCH�«  w	  ÎW×ÐUÝ  r−×�«  …dO³
  W³K�  WO½u
  ÂU�ł√

 ¨ÊUOŠ_« iFÐ w	 „eOM�« d−HM¹ b�Ë¨÷—ú� Íu−�« ·öG�UÐ UN
UJ²Š« ¡UMŁ√ ‚d²×ð Ê√ q³� WOÐ–U−�« qFHÐ

 jIÝ Íc�« „eOM�« p�– „“UOM�« vKŽ WK¦�_« s�Ë ¨÷—_« `DÝ vKŽ W³N²K� …dOG� lD� qJý vKŽ jI�¹Ë

 WFÝ«Ë  UŠU�� dO�bð w	 V³�ðË ¨sÞ n�√ ¥∞ w�«uŠ t²K²
 XGKÐË ¨Â±π∞∏ ÂUŽ UOÝË— w	 U¹dO³OÝ vKŽ

 ¨ÂUŽ≤μ∞∞ w�«uŠ q³� UNOKŽ jIÝ Íc�« WOJ¹d�_« …b×²L�«  U¹ôu�« w	 U½Ëe¹—√ W¹ôË „eO½Ë ¨—U−ý_« s�

ÆU½Ëe¹—√ …dHŠ sO³ð w²�« ©∏® r�— …—uB�« dE½«Æd²�±≤∞∞ U¼dD�Ë Î̈«d²�±∑∞ UNILŽ …dHŠ qJAð w	 V³�ðË

∫©Meteors® VNA�«  ∑

 …d??O??G??� W??³??K??� W??O??½u??
 ÂU???�???ł√

 ‰uŠ  «—«b� w	 —Ëbð ¨r−×�«

 uł v�≈ XKšœ U� «–≈Ë ¨fLA�«

 ·öG�UÐ UN
UJ²Š« ÊS	 ¨÷—_«

 ªUNð—«dŠ Wł—œ s� l	d¹ Íu−�«

 «c�  ¨UN�«d²Š«  v??�≈  ÍœR??¹  UL�

 ¡UL��«  w	  dLð  ¨W¾OC�  U¼«d½

 ‚d²×ðË  ¨ ÀØr
 ∑∞ WŽd�Ð

 `D�Ð ÂbDBð Ê√ q³� q�UJ�UÐ

 ©π®r�— …—uB�« dE½« Æ÷—_«

Æ»UNA�« sO³ð w²�«»UNý ©π®r�— …—u�

U½Ëe¹—√ …dHŠ ©∏® r�— …—u�



≤≤

WK¾Ý_«

WDA½_« 

∫WO�LA�« WŽuL−L�« Âö	√ Ë√ X½d²½_« WJ³ý ‰öš s� WOðü« V
«uJ�UÐ oKF²ð  U�uKF� sŽ Y×Ð√ 

uðuKÐ ≠¥    Íd²AL�« ≠≥    …d¼e�« ≠≤   œ—UDŽ ≠±    

ÆU¼¡ULÝ√ UNOKŽ V²
«Ë ¨fLA�« s� UNF�u� V�Š WO�LA�« WŽuL−L�« V
«u
 rÝ—« 

∫W×O×B�« dOž …—U³FK� © ® …—Uý≈Ë W×O×B�« …—U³FK� © ® …—Uý≈ l{ rŁ „d²	œ v�≈ qI½√ ≠±

©  ®  ÆWO�LA�« WŽuL−L�« V
«u
 lOL−� W¹—«d×�«Ë WOzuC�« WFý_« —bB� fLA�« ≠√

©  ®    Æ÷—_« dD� sŽ ÎU³¹dIð  «d� ±∞π fLA�« dD� b¹e¹ ≠»

©  ®       Æ„d×²¹ ô XÐUŁ r−½ fLA�«≠?ł

©  ®      Æa¹dL�« —UL�√ dNý√ s� ÊU²Oð dLI�« bF
Ô
¹ ≠œ

©              ®  ÆUNOKŽ jI�ð w²�« WIDML�« w	 —U�b�« V³�ðË ¨÷—_« `DÝ v�≈ „“UOM�« qBð b� ≠Ë

∫wðQ¹ U� ·dŽ ≠≤

ÆWO�LA�«  «¡u²M�«          ÆWO�LA�« lI³�«          ÆW½U³²�« »—œ …d−�         Æ…d−L�«  

ÆWO�LA�« WŽuL−L�«Ë ÊuJ�« …QA½ rOEF�« —U−H½ù« W¹dE½ d�Hð nO
 `{Ë ≠≥

ÆWO�LA�« UM²ŽuL−� UNM� ÊuJ²ð w²�« W¹ËUL��« Â«dł_« œbŽ ≠¥

 ¡ULÝ√ d
– l� ¨fLA�« sŽ U¼bFÐ Ë√ UNÐd� V�Š sO²ŽuL−� v�≈ WO�LA�« WŽuL−L�« V
«u
 nM� ≠μ

ÆWŽuL−� qJ� wL²Mð w²�« V
«uJ�«

ÆWO�LA�« UM²ŽuL−� w	 WOł—U��« V
«uJ�«Ë WOKš«b�« V
«uJ�« hzUBšË  «eOL� sOÐ Ê—U� ≠∂

∫wðQ¹ U� qKŽ ≠∑

ÆfLA�« s� …—«d×�«Ë ¡uC�« ÀUF³½« W¹—«dL²Ý« ≠√

Æa¹dL�« V
uJ� dLŠ_« ÊuK�« ≠»

Æa¹dL�«Ë Íd²AL�« Í—«b� sOÐ  U³J¹uJ�« œułË ≠?ł

ÆWŽd�Ð wH²�ð rŁ ¡UL��« w	 dLð W¾OC� VNA�« Èd½ ≠œ

ÆV½cLK� q¹uD�« q¹c�« qĴ ÓAÓð ≠?¼

ÆÈdš_« W¹ËUL��« Â«dł_« iFÐ s� ÷—_« W¹ULŠ w	 Íu−�« ·öG�« WOL¼√ Z²M²Ý√ ≠∏



≤≥

÷—_« V�u� ”—b??�«

≤

∫UNð«eOL� r¼√ s�Ë ¨‚dA�« v�≈ »dG�« s� fLA�« ‰uŠ —Ëbð  w²�« WO�LA�« WŽuL−L�« V
«u
 ÈbŠ≈  ÷—_«

WOŽUMB�« —UL�_« s� ÷—_« ©±∞® r�— …—u�

∫p�– vKŽ W�œ_« s�Ë ¨ÎU¹u²�� fO�Ë ¨—u ]J
Ô
� `DÝ  «– UN½√ ≠±

 p�c
Ë ¨bŠ«Ë Ê¬ w	 WO{—_« …dJ�« `DÝ lOLł vKŽ —UNM�« ÊuJ¹ Ê√ sJL¹ ô YOŠ ¨—UNM�«Ë qOK�« ÀËbŠ   √

ÆbŠ«Ë Ê¬ w	 UN×DÝ lOLł vKŽ qOK�« Ë√ —UNM�« rF� W¹u²�� X½U
u� ULMOÐ ¨qOK�«

 UNz«eł√ WOIÐ U�√ ¨UN²¹—UÝ s� ÍuKF�« ¡e−�« UNM� dNE¹ U� ‰Ë√ ÊS	 d×³�« ÷dŽ w	 Îö¦� WMOH��« W¹ƒ— bMŽ   »

Æ`D��« ”uIð V³�Ð WOH�� ÊuJ²	

©±∞®r�— …—uB�« dE½« ÆÍËdJ�« t³ý ÷—_« qJý sO³ð w²�« WOŽUMB�« —UL�_« —u�   ?ł



≤¥

∫÷—_« œUFÐ√

 ‚dG²�¹ p�cÐË ¨…—«d×�« W�b²F� UNKFł UL� ¨d²� uKO
 ÊuOK�±μ∞ w�«uŠ Í√ ¨fLA�«  sŽ VÝUML�« U¼bFÐ ≠≤

 ÆWO½UŁ ≥∞Ë ozU�œ ∏ w�«uŠ ÷—_« v�≈ fLA�« WFý√ ‰u�Ë

 œ«d	√  sOÐ  s�  …UO×�«  tOKŽ  błuð  Íc�«  bOŠu�«  V
uJ�«  UNKFł  U�  ¨wzU�  ·öžË  ¨Í“Už  ·öGÐ  WÞU×�  ≠≥
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 dNý√ W²Ý v�≈ qBO� qOK�« ‰uD¹Ë ¨…—«d×�« Wł—œ ÷UH�½« v�≈ ÍœR¹ UL� ¨w�ULA�« nBM�« vKŽ WKzU� UN²Fý√

 ¨fLA�« ÁU−ðUÐ qOL¹ Íc�« wÐuM−�« …dJ�« nB½ w	 nOB�« qB	 t�H½ X�u�« w	 ÊuJ¹Ë Æw�ULA�« VDI�« w	

ÆÍb−�« —«b� vKŽ W¹œuLŽ UN²Fý√ `³B²	

∫©wFOÐd�« ‰«b²Žô«® lOÐd�« qB�  œ

 jš vKŽ W¹œuLŽ fLA�« ÊuJð YOŠ ¨ÂUŽ q
 s� —«–¬ ≤± Âu¹ w�ULA�« …dJ�« nB½ w	 lOÐd�« qB	 √b³¹

ÆwÐuM−�« …dJ�« nB½ w	 n¹d��« qB	 √b³¹ ULMOÐ ¨r�UF�« ¡U×½√ q
 w	 —UNM�«Ë qOK�« ÈËU�²¹Ë ¨¡«u²Ýô«

WFÐ—_« ‰uBH�« ©π® r�— qJý

‰Ë_
« s

¹dAð

w
½U
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« s

¹d
A
ð

‰
Ë
_
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Ê
u
½U
�

◊
U³ý

—«–¬

ÊU�O½

—U¹√

Ê«d¹eŠ

“u9

»¬

‰uK¹√

‰uK¹√ ≤≥ wH¹d)« ‰«b²Žô«

—«–¬ ≤± wFOÐd�« ‰«b²Žô«

 wHOB�« »öI½ô«

Ê«d¹eŠ ≤±

Íu²A�« »öI½ô«

‰Ë_« Êu½U� ≤≤

w
½UŁ Ê

u
½U�

∫r]KFð√ 

 w	 —UNM�« ‰uÞ  mK³¹

 Ê«d¹eŠ  ≤±  Âu¹  sOD�K	

 ULMOÐ ¨ WŽ UÝ ± ¥  w� « uŠ

 ‰Ë_« Êu½U
 ≤≤ Âu¹ mK³¹

ÆÎU³¹dIð  UŽUÝ ±∞



≥±

WK¾Ý_«

∫WOðü«  «—U³FK� `O×B�« —UO��« e�— ‰uŠ …dz«œ l{Ë „d²	œ v�≈ qI½« ≠±

∫u×½ ÁU−ðôUÐ ÷—_« `DÝ vKŽ  WDI½ Í√ Ê«—Ëœ WŽdÝ œ«œeð  

 Æ‚dA�« Ë√ »dG�« ≠œ     g²OM¹dž jš ≠?ł         ÆsO³DI�« ≠»     Æ¡«u²Ýô« jš ≠√     

∫U¼—«bI� W¹Ë«eÐ w³DI�« U¼—u×� sŽ ÷—_« —u×� qOL¹  

  ÆÚ≥≥[μ  ≠œ                      ÆÚ±≥[μ  ≠?ł                     ÆÚ±∞  ≠»      ÆÚ≤≥[μ  ≠√   

∫w�«uŠ fLA�« sŽ ÷—_« bF³ð 

Ær
±∞∞ ≠œ     Ær
±μ∞[∞∞∞[∞∞∞≠?ł      Ær
±μ∞[∞∞∞≠»      Ær
±μ∞ ≠√  

∫?Ð ÷—ú� w³DI�« dDI�« ‰uÞ sŽ wz«u²Ýô« dDI�« ‰uÞ b¹e¹ 

Ær
±≥≠œ                               Ær
≥¥≠?ł       Ær
μ∂ ≠»       Ær
¥≥ ≠√  

∫a¹—U²Ð  r�UF�« ¡U×½√ lOLł w	 ÂUŽ q
 sOðd� —UNM�«Ë qOK�« ÈËU�²¹ 

Æ‰Ë_« Êu½U
 ≤≤Ë  Ê«d¹eŠ ≤± ≠»    ÆÊ«d¹eŠ ≤±Ë w½U¦�« Êu½U
  ≤≤≠√  

Æ—«–¬ μË ‰uK¹√ μ ≠œ     Æ—«–¬ ≤±Ë ‰uK¹√ ≤≥ ≠?ł  

∫wðQ¹ U� ·dŽ ≠≤

ÆÃË_« WDI½     ÆiOC×�« WDI½    Æ‰d	 Êu½U�  

Æ÷—_« V
u
  «eOL� r¼√ d
–√ ≠≥

Æ©UN²¹Ëd
® ÷—_« `DÝ ”uIð vKŽ ‰bð WK¦�√ jŽ√ ≠¥

ÆUN�H½ ‰uŠ ÷—_« Ê«—Ëœ vKŽ W³ðd²L�«  ZzU²M�« `{Ë ≠μ

∫wðQ¹ U� qKŽ ≠∂

ÆfLA�« ‰uŠ UN½«—Ëœ ¡UMŁ√ U¼—«b� w	 UNF�u� vKŽ ÷—_« k	U×ð ≠√

ÆWFÐ—_« ‰uBH�« ÀËbŠ ≠»

 Íu²A�« »öI½ô« ÊuJ¹ ULMOÐ ¨Ê«d¹eŠ ≤± Âu¹ w�ULA�« …dJ�« nB½ w	 wHOB�« »öI½ô« ÀËbŠ ≠?ł

ÆwÐuM−�« …dJ�« nB½ w	 t�H½ X�u�« w	

ÆsO³DI�« w²IDM� w	 ©UNIO{® UN×DKHðË ¡«u²Ýô« jš WIDM� w	 ©UNŽU�ð«® WO{—_« …dJ�« ÃUF³½«  ≠ œ



≥≤

WDA½_« 

   Ë√ ‰uÞ p�– s� Z²M²Ý«Ë ¨sOŽu³Ý√ …bL� ¨p²�U�≈ ÊUJ� s� fLA�« »ËdžË ‚Ëdý bOŽ«u� V�«— 

  Æ—UNM�« dB�              

∫WOðü« ÊbL�« w	 s�e�« błË√ ≠∑

ÆÎU�dý Ú±μ∞ ‰uÞ jš vKŽ WF�«u�« WO�«d²Ý_« w½bÝ WM¹b� w	 Î«dNþ ±≤ WŽU��« X½U
 «–≈ ≠√

øÎU�dý Ú∑μ ‰uÞ jš vKŽ WF�«u�« W¹bMN�« wN�œ uO½ WM¹b� w	 WŽU��« ÊuJð rJ	     

 Ú±∞∞ ‰uÞ jš vKŽ WF�«u�« pO�JL�« WL�UŽ w²OÝuJO�J� WM¹b� w	 ÎUŠU³�∂ WŽU��« X½U
 «–≈ ≠»

øg²M¹dž »dž Úμ ‰uÞ jš vKŽ WF�«u�« UO½U³Ý≈ WL�UŽ b¹—b� WM¹b� w	 WŽU��« ÊuJð rJ	 Æ ÎUÐdž

 ÊuJð rJ	 ¨g²M¹dž »dž Ú∏∞ ‰uÞ jš vKŽ WF�«u�« ULMÐ WM¹b� w	 ÎUŠU³� π WŽU��« X½U
 «–«  ≠?ł

øg²M¹dž ‚dý Ú±∞ ‰uÞ jš vKŽ WF�«u�« f½uð WM¹b� w	 WŽU��«



≥≥

The Moon dLI�« ”—b??�«

≥

∫dLI�« f¹—UCð

  ‰UJý√ …bŽ s� ÊuJ²¹ –≈ ¨tÝdC²Ð dLI�« `DÝ eOL²¹

∫q¦� WHK²�� WO�¹—UCð

 WCH�M�  UŠU�� sŽ …—U³Ž w¼ ∫ dLI�« —U×Ð    √   

ÆUNO	 ¡U� ô  dLI�« `DÝ s�

 ‰U³ł qJý vKŽ ÊuJð WFHðd� oÞUM� w¼∫‰U³−�«    »

  ÆWOK³ł qÝöÝ qJý vKŽ Ë√ ¨…œdHM�

  …—U³Ž w¼Ë  ¨sO
«d³�«  U¼u	 t³AðË ∫ U¼uH�«    ?ł

 „“UOM�«  ÂUDð—«   sŽ  U�≈  X−²½  ¨ U×²	   sŽ

 ¨r
 ≥∏¥¥∞≥ UNMŽ ÁbFÐ jÝu²� mK³¹ –≈ ¨÷—_« v�≈ ÍËULÝ Âd ł »d�√ u¼Ë  ¨bOŠu�« ÷—_« lÐUð u¼  dLI�«

 t²³�½ U� Í√ ¨≤r
 ÊuOK� ≥∏ w�«u×Ð t²ŠU�� —bIðË ÆWŽU��«Ø r
 ≥∑∞∞ WŽd�Ð ‚dA�« v�≈ »dG�« s� UN�uŠ —Ëb¹Ë

 Í“Už ·öž œułË ÂbF� ¨©” Ú±≥∞®fLAK� tł«uL�« dLI�« `DÝ …—«dŠ  Wł—œ mK³ðË Æ÷—_« WŠU�� s� •¥[∑

 ¨fLAK� tł«uL�« dOž tłu�« `DÝ …—«dŠ Wł—œ mK³ð ULMOÐ ÆtO�≈ fLA�« WFý_ q�U
 —ËdLÐ `L�¹ UL� ¨tÐ jO×¹

 wN	 t²OÐ–Uł ’uB�Ð U�√Æt×DÝ …—«dŠ q�U
 Ê«bI	 v�≈ ÍœR¹ Íc�« Íu−�« ·öG�« œułË ÂbF� ¨©”Ú±∑≥≠®

 vKŽ rG
 ±∞ t½“Ë `³B¹ ÷—_« `DÝ vKŽ rG
 ∂∞ t½“Ë Íc�« r�−�U	  ¨÷—_« WOÐ–Uł          ‰œUFð –≈ ¨tHOF{

  Æ eH� v�≈ t×DÝ vKŽ wAL�« ‰u×ð d�H¹ U� «c¼Ë ¨dLI�« `DÝ

∫r]KFð√ 

 `DÝ vKŽ vA� s� ‰Ë√ m½Ëd²��—√ qO½ ÊU


  ≤∞  Âu¹ p�–Ë ¨WO³½U−�« …—uB�« w	 UL
  dLI�«

 s�  t�  ÷—_«   bÐ  b�ËÆÂ±π∂π  ÂUŽ  “uLð

 X²Að V³�Ð ¨‚—“√ Êu� «– ÎU�öLŽ ÎU³
u
 dLI�«

 UL
 Æ÷—ú� Íu−�« ·öG�« w	 ¡U�—e�« WFý_«

 —UNM�«Ë qOK�« w	 Âu−M�«Ë ÷—_«Ë fLA�« È√—

ÆdLIK� Íuł ·öž œułË ÂbŽ V³�Ð

 

 U¼u�

 U¼uH�« ©±±® r�— …—u�

dLI�« `DÝ vKŽ m½Ëd²��—√ 

©±±® r�— …—uB�« dE½«Æt×DÝ vKŽ  sO
«d³�«  —U−H½« V³�Ð XŁbŠ ULÐ— Ë√  ¨dLI�« `D�Ð  VNA�«Ë

 ∫m½Ëd²��—√

±

∂



≥¥

©¥∞≠≥π ∫f¹® ˝

 ≤π[μ   …b� w	  ÷—_« ‰uŠ tð—Ëœ r²ðË ¨÷—_« ‰uŠË t�H½ ‰uŠ t½«—Ëœ ‰öš tłË√ …bFÐ UMO�≈ dLI�« dNE¹

 dNEð ¨÷—ú� qÐUIL�« dLI�« `DÝ s� wzdL�« ¡e−�« sŽ fLA�« WFý√ ”UJF½ô W−O²½Ë ¨©ÍdLI�« dNA�« ® ÎU�u¹

Æ©±∞® r�— qJA�« dE½«∫wðü« u×M�« vKŽ dLI�« tłË√

dLI�« tłË√ ©±∞® r�— qJý 

fLA�«WFý√

‚U;«

≤π ÂuO�«

‰öN�«

¥ ÂuO�«

‰Ë√ lOÐdð

∑ ÂuO�«
»bŠ_«

±∞ ÂuO�«

—b³�«

±¥ ÂuO�«

»bŠ_«

±∏ ÂuO�« w½UŁ lOÐdð

≤≤ ÂuO�«

‰öN�«

≤∂ ÂuO�«

÷—_«

˚∫v�UFð ‰U�

∫dLI�« WOL¼√  

 dNý wN²M¹Ë¨ÊUC�— dNý ‰ö¼ Èd¹ U�bMŽ ÊU³Fý dNý wN²M¹ Îö¦L	 ¨ UN²¹UN½Ë W¹dLI�« dNý_« W¹«bÐ W	dF�   √

 rJOKŽ rž ÊS	 ¨t²¹ƒd� «ËdD	«Ë¨t²¹ƒd� «u�u�®∫©¶® ‰uÝd�« ‰U�Æ‰«uý dNý ‰ö¼ —uNþ l� ÊUC�—

©rK�� Á«Ë—®Æ©ÎU�u¹ sOŁöŁ ÊU³Fý …bŽ «uKL
Q	

Æ÷—_« `DÝ v�≈ qBð Ê√ q³� ¨t×D�Ð ÂbDBð YOŠ „“UOM�« iFÐ ◊uIÝ s� ÷—_« `DÝ dLI�« wL×¹   »

 ÀËbŠË ¨WHK²�L�« dLI�« tłË√ —uNþ¨fLA�« ‰uŠ ÎUF� ULN½«—ËœË  ÷—_« ‰uŠ dLI�«  Ê«—Ëœ sŽ Z²M¹

Æ—e−�«Ë bL�«Ë ¨fLA�« ·u��Ë ¨dLI�« ·u��� WOJK� d¼«uþ …bŽ

: dLI�« tłË√ ≠ÎôË√  

 ∫dLI�« Ê«—Ëœ vKŽ W³ðd²*« ZzU²M�«  



≥μ

∫r]KFð√ 

 ·u���« Àb×¹ô

 dLIK� wze−�« Ë√ wKJ�«

 —«b� Ê_ ªdNý q
 w	

 vKŽ  ÎULz«œ  lI¹  ô  dLI�«

 p??K??	 Èu????²????�????� f????H????½

 qÐ  f??L??A??�«Ë  ÷—_«

Æ Ú©μ® —«bILÐ tMŽ qOL¹

(Lunar Eclipse): dLI�« ·u�š ≠ÎUO½UŁ

 dLI�«  —Ëd� V³�Ð ¨÷—_«  `DÝ sŽ ÎUOzeł Ë√ ÎUOK
 dLI�«  —u½ »U−²Š« u¼

 fLA�«Ë dLI�«  sOÐ  ÷—_«  lIð  U�bMŽ p�– Àb×¹Ë ¨÷—_« qþ ◊Ëd�� w	

 qJA�« w	 UL
 ÎUOK� ÎU�u�š vL�¹ Îö�U
 »U−²Šô« ÊU
 «–≈Ë ¨UN�uŠ ULN½«—Ëœ ¡UMŁ√

 qJA�« w	 UL
 ÎUOzeł ÎU�u�š vL�O� Îö�U
 fO� »U−²Šô« ÊU
 «–≈ U�√ ¨©√≠±±®r�—

Æ©?ł »±±® r�—

wze−�«Ë wKJ�« ·u���« ©±±® r�— qJý

dLI�«

 qþ ◊Ëd��

÷—_«

©√®

©»®

©?ł®

÷

—
_
«

f
L

A
�«

÷—_« qþ t³ý

 ¡wCL�« ¡e−�« ÊuJ¹ YOŠ ¨ÍdLI�« dNA�« s� ‰Ë_« Ÿu³Ý_« ‰öš dNE¹ ∫‰öN�« ≠±

Æ‰ö¼ qJý vKŽ tO	

 dNA�« s� lÐU��« ÂuO�« w	 ‰öN�« s� dOML�« ¡e−�« l�²¹ Ê√ bFÐ dNE¹ ∫‰Ë_« lOÐd²�« ≠≤

Æ©Half Moon® …dz«œ nB½ qJý vKŽ  U¼bFÐ dNEO� ¨ÍdLI�«

 ŸUÐ—√ WŁöŁ u×½ dNE¹ YO×Ð ¨ÍdLI�« dNA�« s� w½U¦�« Ÿu³Ý_« w	 dNE¹ ∫»bŠ_« ≠≥

Æ»bŠ_U
 U¼bMŽ  dLI�«  Ëb³¹Ë Î̈«dOM� dLI�« ’d�  s� ÷—ú� qÐUIL�« tłu�«

 ÆÍdLI�« dNA�« nB²M� w	 p�–Ë ¨…—«b²Ýô« ÂUð dLI�« `³B¹ U�bMŽ  dNE¹ ∫—b³�« ≠¥

 Y�U¦�« Ÿu³Ý_« w	 »bŠ√ `³BO� h�UM²�UÐ dLI�« s� dOML�« ¡e−�« √b³¹ U¼bFÐË

 dNA�« s� s¹dAF�«Ë w½U¦�« ÂuO�« w	 ÎUO½UŁ ÎUFOÐdð rŁ ¨b¹bł s� ÍdLI�« dNA�« s�

ÆÍdLI�« dNA�« s� lÐ«d�« Ÿu³Ý_« w	 Î«dOG� ÎôöN	 ¨ÍdLI�«

 U�bMŽ  Àb×¹ u¼Ë ¨÷—_« sŽ ÎU�ULð dLI�« —u½ ¡UH²š« W�UŠ w	 Àb×¹ ∫‚U×L�« ≠μ

 ÊuJ¹Ë ¨¡wý tM� dNE¹ ö	 …bŠ«Ë W�UI²Ý« vKŽ ÷—_«Ë fLA�« sOÐ dLI�« ÊuJ¹

ÆÍdLI�«  dNA�« s� s¹dAF�«Ë lÝU²�« ÂuO�« w	 p�–

∫r]KFð√ 

 W¹«b??Ð  ‰ö???¼  b???�—  r???²¹  ≠±

 »Ëdž  b??????FÐ  Íd???LI�«d?????NA�«

Æ»dG�« WNł s� fLA�«

 w¼  WOÐdF�«  d??N??ý_«  ≠≤

 lOÐ—  ¨d??H??�¨ Âd??×??L??�«

 ¨w??½U??¦??�«  l??O??Ð—  ¨‰Ë_«

 ÈœULł ¨v�Ë_« ÈœULł

 ¨ÊU³Fý ¨Vł— ¨…dšü«

 Ë–¨‰«u????????ý ¨ÊU?????C?????�—

ÆW−×�« Ë– ¨…bFI�«



≥∂

 ‚dG²Ý« b�Ë ÆÂ±ππ∂ ÂUŽ ÊU�O½ w	 sOD�K	 ¡ULÝ w	 tðb¼UA� rð U� dLIK� wKJ�« ·u���« WK¦�√ s�Ë

 bI	  Â≤∞∞¥ ÂUŽ dÐu²
√ ≤∏ w	 U�√ ¨—«dLŠö� ÎözU� —b³�« Êu� `³�√ YOŠ ¨sO²ŽUÝ s�  d¦
√ ·u���« «c¼

ÆWIO�œ ≤±Ë WŽUÝ t	u�š WOKLŽ X�dG²Ý«

(Solar Eclipse): fLA�« ·u�� ≠ÎU¦�UŁ

 ‰uŠ t½«—Ëœ ¡UMŁ√ dLI�« Ÿu�Ë bMŽ fLA�« ·u�
 Àb×¹

 sOŠ  Í√  ¨bŠ«Ë  Èu²��  vKŽ  fLA�«Ë  ÷—_«  sOÐ  ÷—_«

  YO×Ð   ¨…bŠ«Ë  W�UI²Ý«  vKŽ  WŁö¦�«  Â«dł_«  e
«d�  ÊuJð

 ¨÷—_« `DÝ s� ¡eł sŽ ÎUOK
 fLA�« ¡u{ dLI�« V−×¹

 dLI�« V−×¹ Ë√¨©√≠±≤®qJA�« w	 UL
 ÎUOK� ÎU�u�� vL�¹Ë

 ¨÷—_«  `DÝ  s�  ¡eł  sŽ  wK
  dOž  qJAÐ  fLA�«  ¡u{

Æ©»≠±≤® qJA�« w	 UL
 ÎUOzeł ÎU�u�� vL�¹Ë

wze−�«Ë wKJ�« ·u�J�« ©±≤® r�— qJý

÷—_«

f
L

A
�«

dLI�« qþ t³ý ◊Ëd��

dLI�«

»

»

√

∫r]KFð√ 

 ¡«œuÝ …dz«b
 dLI�« dNE¹ ÎUOIKŠ ÎU	u�
 „UM¼

ÆUN� W³�M�UÐ tL−Š dG� V³�Ð fLA�« jÝË

wIK(« ·u�J�« ©±≤® r�— …—u�

fLA�« ¡u{ W�U¼

dLI�« r�ł

∫b*« ≠ÎUFÐ«—

∫V³�Ð ¨ÂuO�« —«b� vKŽ WOKŠU��« oÞUML�« ÁU−ðUÐ —U×³�«Ë  UDO×L�« ÁUO� Èu²�� w	  X�R� ŸUHð—« WOKLŽ u¼ 

Æ÷—_« `DÝ vKŽ ÁUOLK� dLI�« »cł …u�  √   

 WNł«uL�« WOzUL�«  U×D�LK� dLI�« WOÐ–Uł …u� qFHÐ bL�« Àb×¹ U�bMF	 ∫÷—ú� W¹e
dL�« œdD�« …u�   »

 bLK�Ë ¨WKÐUIL�« WN−�« w	 Î«dš¬ Î«b� V³�ð ÷—ú� W¹e
dL�« œdD�« …u� ÊS	 ¨÷—_« s� U� WIDM� w	 t�

∫UL¼ ÊUŽu½



≥∑

 W�UŠ w	 u¼Ë dLI�« lI¹ U�bMŽ Àb×¹Ë ¨dO³
 qJAÐ d×³�«  Ë√ jO×L�« ÁUO� Èu²�� ŸUHð—« u¼ ∫w�UF�« bL�« ≠±

 w	 ÷—ú� fLA�« WOÐ–Uł ÊuJð YOŠ ¨bŠ«Ë pK	 Èu²�� vKŽ fLA�«Ë ÷—_« l� ‚U×L�« Ë√ —b³�«

©±≥® r�— qJA�« dE½«ÆWOzUL�«  U×D�LK� t²OÐ–Uł …u� s� b¹e¹ UL� ¨÷—ú� dLI�« WOÐ–Uł ÁU−ð« fH½

w�UF�« b*« ©±≥® r�— qJý

ÎU�U×� dLI�« ÊuJ¹ U�bMŽ ‰UŽ b�

Î«—bÐ dLI�« ÊuJ¹ U�bMŽ ‰UŽ b�

—eł

©‰b²F� b�®  

 lI¹ U�bMŽ  Àb×¹Ë ¨w�UF�« bL�« Èu²�� v�≈ qB¹ ô ¨¡UL�« Èu²�� w	 ‰b²F� ŸUHð—« u¼∫‰b²FL�« bL�« ≠≤

 qKIð YOŠ ¨÷—_« U¼e
d� WLzU� W¹Ë«“ lK{ ‰uÞ vKŽ fLA�«  l� w½U¦�« Ë√ ‰Ë_« lOÐd²�« W�UŠ w	 dLI�«

Æ©±¥® r�— qJA�« dE½«ÆWOzUL�«  U×D�LK� dLI�« »cł …u� s� ÷—ú� fLA�« »cł …u�

‰Ë_« lOÐd²�« W�UŠ w� dLI�« ÊuJ¹ U�bMŽ ‰b²F� b�

w½U¦�« lOÐd²�« W�UŠ w� dLI�« ÊuJ¹ U�bMŽ ‰b²F� b�
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 r−Š  s�  •∞[∞∞±  UNO	  błu¹  ∫ «dO×³�«Ë  —UN½_«    ?ł

 w�  qOM�«  dN½  r�UF�«  —UN½√   dNý√  s�Ë  ¨WO×D��«  ÁUOL�«

 ¨WOMOðö�«  UJ¹d�√  …—U�  w	  ÊË“U�_«  dN½Ë  ¨UOI¹d	≈  …—U�

 w	 s¹«d�« dN½Ë ¨WO�ULA�« UJ¹d�√ …—U� w	 w³�O�L�« dN½Ë

  «dO×³�« U�√ ÆUOÝ¬ …—U� w	 uN−½«uN�« dN½Ë ¨UÐË—Ë√ …—U�

  UðdO×ÐË ¨WO�ULA�« UJ¹d�√ w	 fL��«  «dO×³�« U¼dNýQ	

 w	 ‘UJKÐ …dO×ÐË ¨UOI¹d	≈ …—U� w	 U¹—u²JOÑË UIO½U−Mð

ÆUOÝ¬ …—U�

  b²Lð w²�« d×³�« Ë√ jO×L�« ÁUO� s� ¡eł w¼ ∫ÊU−K��«    œ

∫UNŽ«u½√ s�Ë ¨fÐUO�« qš«œ

∫WFÝ«u�« ÊU−K��«  

 WC¹dŽ  W×²	  WKJA�  fÐUO�«  ÷—√  s�  sOÝ√—  sOÐ  dB×Mð   

 ZOKš UNOKŽ WK¦�_« s�Ë ¨jO×L�« ÁUO� l� ZOK��« ÁUO� qBð

 ‰ULýË U�½d	 wÐdž l�«u�« ÍUJ�³�« ZOKšË ¨dO³J�« UO�«d²Ý√

Æ ÍUJ�³�« ZOKš qJý sO³ð w²�« ©¥®r�— WD¹d��« dE½« ÆUO½U³Ý≈

∫WIOC�« ÊU−K��«  

 qB²ðË ¨ÎUO�uÞ UNKJý ÊuJ¹ U� ÎU³�UžË ¨fÐUO�« qš«œ b²Lð  

 ¨wÐdF�« ZOK��« ∫UNOKŽ WK¦�_« s�Ë ¨tIO{ t×²HÐ d×³�« l�

 ©±μ® r�— …—uB�« dE½« Æ«bMKM	 ZOKšË ¨UO½—uHO�U
 ZOKšË

ÆUO½—uHO�U
 ZOKš qJý sO³ð w²�«
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¥∂

∫WO×D��« ÁUO*« hzUBš

∫UNL¼√ hzUBš …bFÐ WO×D��« ÁUOL�« eOL²ð

 ¨Âu??????????O�OMGL�«Ë ¨Âu¹œuB�« ÎW�Uš Õö????????????�_« s� b???????¹bF�« v????????????KŽ  U????????DO×L�«Ë —U????×³�« Íu???²×ð ∫WŠuK*« ≠±

ÆÂuOÝUðu³�«Ë ¨ÂuO��UJ�«Ë

 WOzUL�«  U×D�L�« ÁUO� WŠuK� lHðdð  ∫ Îö¦L	¨dšü ÊUJ� s� nK²�ð UN²	U¦
Ë ¨ ÁUOL�« WŠuK� W³�½ Ê√ ô≈

 WOzUL�«  U×D�L�« ÁUO� W�U¦�Ë WŠuK�  W³�½ iH�Mð ULMOÐ ¨d�³²�« …bý V³�Ð ¨W¹—«bL�« oÞUML�« w� UN²�U¦�Ë

 WŠuKL�« W³�½ qI²	 —UN½_«  U³B� bMŽ U�√ Æd�³²�« WK�Ë …—«d×�«  Uł—œ ÷UH�½« V³�Ð ¨…œ—U³�« oÞUML�« w�

ÆtO	 VBð Íc�« wzUL�« `D�L�« WŠuK� W³�½ s� qKIð WÐcF�« —UN½_« ÁUO� Ê_ ¨W	U¦J�«Ë

 Ã«u�_«Ë ¨—e−�«Ë ¨bL�«Ë ¨W¹d×³�«  «—UO²�« W
dŠ w	 q¦L²ð w²�«Ë ¨W
d×�UÐ WO×D��« ÁUOL�« “U²Lð ∫W�d(« ≠≤

 ÆWOzUL�« Í—U−L�« w	 ¡UL�« ÊU¹dłË ¨ «dO×³�«Ë —U×³�«Ë  UDO×L�« ÁUO� w	 u¼ UL


      ΔœUN�« j???O×L�« w	 ÁU??OLK� W???DI½ oLŽ√  qB¹ Îö¦L	 ¨d???šü ÊUJ�  s� WO×D��« ÁUOL�«  oLŽ nK²�¹ ∫oLF�« ≠≥

ÆsO³KH�« ‚dý  ‰ULý åU½U¹—U�ò o½Uš w	 Â±±μ∞∞ w�«uŠ v�≈

 WM¹b� w�dý WO�UÝ ÊuOŽ ∫q¦� ¨»cŽ u¼ U� lOÐUMO�« Ác¼ s�Ë ¨wFO³Þ qJAÐ o	b²ð w²�« ÊuOF�«Ë lOÐUMO�«    √

 ¨X¹d³J�U
 WÐ«c� ÊœUF� …bŽ vKŽ Íu²×ð …—UŠ lOÐUM¹ Ë√ ¨fKÐU½ WM¹b� w�dý Ê«–U³�« Íœ«Ë lOÐUM¹Ë ¨tK�« Â«—

 WIDM�  s�  UNłËdš  V³�Ð

 w	 …dNBML�« œ«uL�« s� W³¹d�

 qLFð  YOŠ  ¨÷—_«  sÞUÐ

 ¨UNð—«dŠ  Wł—œ  l	—  vKŽ

 WL×�«  lOÐ UM¹  UN²K¦� √  s�Ë

 sOŽU�    U�ULŠË ¨W¹—u��«

 …—U×�«  lOÐUMO�«Ë¨Êœ—_«  w	

 …—uB�«  dE½«Æ«bMK¹“uO½  w	

Æ©±∂®r�—
WMšUÝ lOÐUM¹ ©±∂® r�— …—u�

∫WO�u'« ÁUO*« ≠≤     

 WOzU� ÷«uŠ√ w	  XFL−ðË ¨UN�uIýË —u�B�«  ÂU�� ‰öš s� ÷—_« ·uł v�≈ XÐd�ð w²�« ÁUOL�« w¼

∫‰öš s� ÷—_« `DÝ vKŽ WO�u−�« ÁUOL�« dNEð Ê√ sJL¹ËÆÈdš_ WIDM� s� UN�ULŽ√ nK²�ð WO	uł



¥∑

∫r]KFð√ 

 WOzUL�« ÷«uŠ_« r�Ið

∫v�≈ sOD�K	 w	

 wÐdG�«  ÷u??×??�«  ≠±

 ÕuH��«  q????LA¹Ë

 W??I??D??M??�ËW??O??Ðd??G??�«

ÆqŠU��«

 w�ULA�«  ÷u×�«≠≤

 j?????ÝË q???????LA¹Ë

 sOD�K	  w�ULýË

 w�dA�«  ÷u×�«  ≠≥

 WID????M�  q??????LA¹Ë

Æ—uG�«

—UD	√ ÁUO	

 Í“«uð—« d¾Ð

WO�uł ÁUO	

ÁUO*
« »d�ð

©WO	uł ÁUO� ©≤∞® r�— qJý®

∫WO�u'« ÁUO*« WOL¼√

 bFð UN½√ UL
ÆWOŽ«—e�«Ë ¨WOŽUMB�«Ë ¨WO�eML�«  U�«b�²Ýö�Ë ¨»dAK� W×�U� UNLEF� w	 WO	u−�« ÁUOL�« bFð

 W	U{ùUÐÆÈd³J�« ¡«d×B�«Ë WOÐdF�« …d¹e−�« t³ý oÞUM� w	 u¼ UL
 ¨W	U−�« oÞUML�« w	  ÁUOLK� ÎUO�Oz— Î«—bB�

 …—U×�« WO	u−�« ÁUOL�« Âb�²�ð UL
 ¨q�UHL�«Ë W¹bK−�« ÷«d�_« ÃöŽ w	 …—U×�« WO	u−�« ÁUOL�« Â«b�²Ý« v�≈

Æ«bMK�¹√ w	 pÑUO
— WIDM� q¦� ¨W¾	b²�« w	 ‰Ëb�« iFÐ w	

 oKD¹Ë¨WO	u−�« ÁUOL�« jGC� W−O²½ wzUIKð qJAÐ ÁUOL�« o	b²ð YOŠ—UÐü«dHŠ  »

 w²�« —UÐü« s�  U�CL�« WÞUÝuÐ ÁUOL�« Ãd�²�ð UL
 ¨W¹“«uð—ô« —UÐü« UNOKŽ

 WM¹b�  w�dý  sOD�K	  w	  Ê«–U³�«  —UÐ¬  ∫q¦�  ¨UNO	  ÁUOL�«  jG{  nFCÐ  nB²ð

Æ©≤∞® r�— qJA�« dE½« ÆfKÐU½



¥∏

WK¾Ý_«

∫WOðü«  «—U³FK� `O×B�« —UO��« e�— ‰uŠ …dz«œ l{Ë „d²	œ v�≈ qI½« ≠±

∫©WŠu²HL�«® WOA�UN�« —U×³�« vKŽ WK¦�_« s�  

ÆjÝu²L�« d×³�« ≠œ        ÆdLŠ_« d×³�« ≠?ł          Æ»dF�« d×ÐË ‰ULA�« d×Ð ≠»       ÆXOL�« d×³�« ≠√    

∫—U×Ð wzU� oOC� o¹dÞ sŽ WOzUL�«  U×D�L�« s� U¼dOž l� qB²ð w²�« —U×³�« vKŽ oKD¹  

ÆÊU−Kš ≠œ           ÆWIKG� t³ý ≠?ł           ÆWŠu²H� ≠»                ÆWOKš«œ ≠√              

∫fÐUO�« qš«œ d×³�« Ë√ jO×L�« ÁUO� s� b²L¹ Íc�« ¡e−�« vL�¹  

ÆoOC� ≠œ                        ÆdN½ ≠?ł         Æ…dO×Ð ≠»      ÆZOKš ≠√       

∫wðQ¹ U� ·dŽ ≠≤

ÆWO	u−�« ÁUOL�«    ÆWIKG� —U×Ð     ÆWOA�U¼ —U×Ð  

ÆWO{—_« …dJK� W½uJL�« WHKž_« œbŽ ≠≥

ÆtðU½uJ� r¼√Ë ¨Íu−�« ·öG�« ÂuNH� `{Ë ≠¥

∫YOŠ s� dOHÝËeOL�«Ë dOHÝuÐËd²�« w²I³Þ sOÐ Ê—U� ≠μ

Æ «eOLL�« ≠»    ÆŸUHð—ô« ≠√

Æ÷—_« `DÝ vKŽ …œułuL�« …UO×�« d¼UEL� Íu−�« ·öG�« WOL¼√ sOÐ ≠∂

∫wðQ¹ U� qKŽ ≠∑

Æ…œ—U³�« oÞUML�« uł w	 t²³�½ ÷UH�½«Ë ¨WOz«u²Ýô« oÞUML�« uł w	 ¡UL�« —U�Ð W³�½ ŸUHð—« ≠√

Æ÷—_« `DÝ vKŽ —UD�_« ◊uIÝ —bB� u¼ wzUL�« ·öG�« ≠»

Æ —UN½_«  U³B� bMŽ —U×³�«Ë  UDO×L�« ÁUO� WŠuK� W³�½ ÷UH�½« ≠?ł

ÆUNBzUBšË WO×D��« ÁUOL�«  «eOL� r¼√ d
–√ ≠∏

Æ÷—_« `DÝ vKŽ WO	u−�« ÁUOL�« UNÐ dNEð w²�« ‚dD�« s
=
OÐ  ≠π



¥π

WDA½_« 

 ÊU�½ù« WDA½√ iFÐ ‰öš s� ÀuK²K� ÷dF²¹ t½√ ô≈ ¨÷—_« `DÝ vKŽ …UO×�«  UOÝUÝ√ s� wzUL�« ·öG�«  

∫w	 Y×Ð« p�– ¡u{ vKŽ ÆW�ËR�L�« dOž

ÆwzUL�« ·öG�«  UŁuK� r¼√ ≠√

ÆÀuK²�« s� wzUL�« ·öG�« vKŽ ÿUH×�« ‚dÞ ≠»

ÆW�UF�« WOzUL�« …—Ëb�« ÀËbŠ WOHO
 sO³ð W¹—«bł WŠu� rÝ—√   

 w	 …œułuL�« WOFO³D�«  «—UI�« jz«dš Ë√ r�UF�« jz«d�Ð ÎUMOF²�� ¨wðQ¹ U� ¡ULB�« r�UF�« WD¹dš vKŽ sOŽ   

∫fKÞ_«

Æw�ULA�« bL−²L�« ¨ÍbMN�« ¨w�KÞ_« ¨¡ÈœUN�« ∫ UDO×L�«  Æ√

ÆœuÝ_« ¨dLŠ_« ¨jÝu²L�« ¨‰«—√ ¨s¹Ëe� ∫—U×ÐÆ»

 WKłœ  ¨ÊË“U�_«  ¨qOM�«  ¨w³�O�L�«∫WOðü«  —UN½_«  œ«b²�«  ¡ULB�«  r�UF�«  WD¹dš  vKŽ  rÝ—√Æ?ł

ÆuN−½«uN�« ¨f½—u� X½UÝ ¨ÍeO³�e�«¨ «dH�«Ë



μ∞

ÍuO×�« ·öG�«Ë Íd�B�« ·öG�«

∫r]KFð√ 

 WLK
∫Sial  ‰U??O??�??�«  ≠±

 ¨s??O??F??D??I??� s????� Êu???J???²???ð

 v???�≈ e?????�d?????¹Ë Si∫U??????L??????¼

 AlË  ¨©ÊuJOKO��«®ÊbF�

ÆÂuOML�_« ÊbF� v�≈ e�d¹

 ∫Sima  U??L??O??�??�«  ≠≤

 s??� Êu????J????²????ð  W????L????K????


∫UL¼ sOFDI�

 sO	dŠ  ‰Ë√  q¦LðË  Si

Ë¨ÊuJOKO��« ÊbF�  s�

 sO	dŠ  ‰Ë√  q¦Lð  Ma

ÆÂuO�OMGL�«  ÊbF� s�

∫ UI³Þ ÀöŁ s	 ÊuJ²ðË ∫WO{—_« …dAI�« ≠±  

 ¨WÐdð_«Ë W³KB�« —u�B�« s� WI³D�«  Ác¼ ÊuJ²ðË ∫÷—ú� WOł—U��« …dAI�«   √

Ær
±∏≠≤ sOÐ U� UNJLÝ  ÕË«d²¹Ë

 rEF�Ë ¨ÂuOML�_«Ë ÊuJOKO��«  w½bF� s� ÊuJ²ð  WFzU�  WI³Þ w¼Ë∫ ‰UO��«   » 

 ÊUFO� X×ð W�Uš r
±μ≠±≤ sOÐ U� UNJLÝ —bI¹Ë  ¨XO½«d−�« s� U¼—u��

ÆfÐUO�«   «—U� w	 UNJLÝ  œ«œe¹ ULMOÐ ¨ UDO×L�«Ë —U×³�«

  ÊuJKO��«∫UNL¼√¨…dNBM�Ë  WKOIŁ  ÊœUF�  s�  WI³D�«  Ác??¼  ÊuJ²ð  ∫ULO��«   ?ł

 Ãd�ð  UNM�ËÆWłe�  w??¼Ë  ¨X�“U³�«  s�  U¼—u��  rEF�Ë  ¨ÂuO�OMGL�«Ë

Æ÷—_« `D�� WO½U
d³�«  U	ËcIL�«

∫(Lithosphere) Íd�B�« ·öG�« ≠ ÎU¦�UŁ

Æ©≤±®r�— qJA�« dE½« ∫w¼ ¡«eł√ …bŽ s� ÷—ú�  Íd�B�« ·öG�«  ÊuJ²¹

÷—_« V�u� WHKž√ ”—b??�«

μ

WO{—_« …dAI�«

‰UOÝ

ULOÝ

…«uM�«

WOKš«b�«

…«uM�«

WOł—U��«

©q²½UL�«® —U²��«

W¹—UI�« …dAI�«

 UDO;« ŸU� …dA�

 r
�
∂
≥
∑

∞

©≤±®r�— qJA�« 



μ±

∫WO{—_« …dAI�« —u�� Ÿ«u½√  

  UŽuL−�  ÀöŁ v�≈ UNM¹uJð vKŽ   bŽUÝ w²�« ·ËdE�«Ë UNðQA½ V�Š WO{—_« …dAI�«  —u�� nMBð

∫w¼ ¨Èd³


 ∫(Igneous rocks) W¹—UM�« —u�B�«  ± 

 s??ÞU??Ð s???� X??łd??š …d??N??B??M??� œ«u????� w???¼Ë 

 …d??A??I??�« `???D???Ý v???K???Ž X??³??K??B??ð r?????????Ł¨÷—_«

 dNý√  s�Ë ¨U¼œd³ð   bFÐ  tM�  ÎU³¹d�  Ë√   WO{—_«

 …—uB�«  dE½«  ÆX�“U³�«Ë  XO½«d−�«∫U¼—u��

Æ©±∑® r�—

∫U¼bz«u�Ë W¹—UM�« —u�B�« hzUBš r¼√

 W¹d��   q²
  qJý  vKŽ  WFO³D�«  w	   błuð   √

Æ UI³Þ qJý vKŽ X�O� wN	 p�c� ¨…dO³


  ∫q¦�¨ÊœUFL�«  s�  dO¦
  vKŽ  Íu²×ð   »

 —bBL�« wN	 «c�¨WCH�«Ë ¨V¼c�«Ë ¨b¹b×�«

ÆWO½bFL�«  «Ëd¦�« ÁcN� wÝUÝ_«

 WO	u−�« ÁUOL�UÐ kH²×ð ô wN	 «c� ¨WO�U�� dOž   ?ł

ÆjHM�«Ë√

 w	  Âb�²�ð  «c�ÆWÐöB�«  …b¹bý  U¼—u��    œ

 Î«dE½̈ …bLŽ_«Ë¨Ã«—œ_U
  ¨¡UM³�«  ‰ULŽ√

 UN½«u�√  ‰ULłË¨WNł  s�  q
P²K�  UN²�ËUIL�

ÆÈdš√ WNł s�

∫©q²½U*«®  —U²��« ≠≤ 

 ¨r
≤π∞∞ w�«u×Ð tJLÝ —bI¹Ë ¨tOKŽ jGC�« …bý V³�Ð WÐöB�« b¹bý u¼Ë …«uM�UÐ jO×¹ Íd�� ¡UDž u¼Ë

ÆÂuO�OMGL�UÐ WOMG�« ÊœUFL�«Ë ¨b¹b×�« ÊbF� tOKŽ VKG¹Ë

∫…«uM�« ≠≥ 

∫sOL�� v�≈ r�IðË ¨qJOM�«Ë b¹b×�«  U½bF� UNðU½uJ� vKŽ VKG¹

Ær
≤≤μ∞ w�«u×Ð UNJLÝ —bI¹Ë ¨…b¹bA�« …—«d×�« V³�Ð ¨…dNBM� œ«u� s� ÊuJ²ð ∫WOł—U��« …«uM�«   √   

 ¨V½«u−�« lOLł  s�  UNOKŽ Ê“«u²L�«Ë b¹bA�«  jGC�« V³�Ð Î«bł  W³K� œ«u� s� ÊuJ²ð ∫WOKš«b�«  …«uM�«   »

Ær
±≤∞∞ w�«u×Ð UNJLÝ —bI¹Ë

W¹—UM�« —u�B�«©±∑® r�— …—u�



μ≤

∫(Metamorphic Rocks) W�u×²*« —u�B�«  ≥ 

 …—«d×�«Ë   b¹bA�«  jGC�«   UOKLŽ  qFHÐ  …b¹bł   —u��  v�≈  X�u×ð  WOÐuÝ—  Ë√  W¹—U½  —u��  w¼

∫W�u×²L�« —u�B�« Ÿ«u½√ s�Ë ÆWFHðdL�«

 X�OA�« d�� Ë¨XO½«d−�«  d�� s� ‰u×ð Íc�«  f¹UM�«  d��∫q¦� ¨Í—U½ q�√ sŽ W�u×²� —u��   √

ÆX�“U³�«  d��  s�  ‰u×ð Íc�«

∫(Sedimentary Rocks) WOÐuÝd�« —u�B�«  ≤ 

 X³Ýdð w²�« —u�B�«  U²²H� pÝULð s� X½uJð W¹d��  UI³Þ  w¼Ë

 jG{ qFHÐ fÐUO�« Ë√ ¨ UDO×L�«Ë —U×³�« ÊUFO� w	  W³�UF²� WOM�“  «d²	 w	

 r�— …—uB�« dE½«ÆiFÐ vKŽ UNCFÐ W¹d�B�«  UI³D�« jG{ qFHÐ Ë√ ÁUOL�«

 pÝULðË ¨©√®  W�U×�« w	 UL
 ÁUOL�« w	 VÝ«Ëd�« lL−ð q¦Lð w²�« ©±∏®

Æ©»®  W�U×�« w	 UL
  WOÐuÝd�« —u�B�« qJAðË ¨VÝ«Ëd�«

 ¨÷—_« `DÝ vKŽ Î«—UA²½« —u�B�« Ÿ«u½√ d¦
√ WOÐuÝd�« —u�B�« bFð

 —u�B�« UNOKŽ WK¦�_« s�Ë¨UN� W½uJL�« VÝ«Ëd�« V�Š UNŽ«u½√ nK²�ðË

Æ UHÝuH�« —u��Ë¨WO×KL�«Ë¨W¹dOýU³D�«Ë ¨WOMOD�« ¨WOK�d�«

∫U¼bz«u�Ë WOÐuÝd�« —u�B�« hzUBš r¼√

 w²�« WIDML�« Ê√ vKŽ ‰b¹ U� ¨W³�UF²�  W¹d��  UI³Þ qJý vKŽ błuð   √

 UNO	 XŁbŠ …d� q
 w	 Ê√ Í√ ¨ «d� …bŽ ÁUOL�UÐ  dLž b� UNO	 błuð

 W¹d�� WI³Þ qJAðË ¨VOÝd²�«  WOKLŽ UNO	 XŁbŠ ÁUOL�UÐ dLG�« WOKLŽ

Æ…b¹bł

 WO	u−�« ÁUOL�«  UFL−²� W³ÝUM� W¾OÐ  bFð p�c� ¨WO�U�� —u��  UN½√   »
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 qBð b� WK¹uÞË tMAš UN½QÐ gzUA×�«

 —UD�_«   …—«ež  V³�Ð  ¨—U²�√  ≥  v�≈

Æ…—«d×�« Wł—œ ŸUHð—«Ë ÎUHO� WD�U��«

Æ©≤≤® r�— …—uB�« dE½«  

 ∫vDÝu�« ÷ËdF�« gzUAŠ  »

 jÝËË ¨WO�ULA�« UJ¹d�√ jÝË ¨w	 dA²Mð w²�« Í—«d³�« gzUA×Ð q¦L²ðË ¨ «—UI�« jÝË w	 gzUA×�« Ác¼ œu�ð  

 dA²Mð w²�« f³²Ýô« gzUA×Ð q¦L²ð p�c
Ë ÆÂ±[μ v�≈ qBð b� WK¹uÞË WLŽU½ UN½√ UNð«eOL� s�Ë ¨sO²Mł—_«

ÆWLŽU½Ë …dOB� UN½√ UNð«eOL� s�Ë ¨sOB�« ‚dý ‰ULýË ¨UO½«d
Ë√Ë ¨WOÝËd�« f³²Ýù« ‰uNÝ w	

U½Uç��« gzUAŠ ©≤≤® r�— …—u�

∫W¹Ë«d×B�« »UAŽ_«   ?ł

 w	  WD�U��«  —U??D??�_«  WKI�  Î«d??E??½  

 …—U???×???�« W???¹Ë«d???×???B???�« o??ÞU??M??L??�«

 ¨WKOK� »UAŽ√ UNO	 dNEð W	U−�«Ë

 W¹œË_« ÊuDÐ w	 dA²M¹ UNLEF�Ë

Æ UŠ«u�«Ë

 Í—U??×??B??�« o??ÞU??M??� w??	  d??N??E??ð U??L??
  

 ¨«b???M???
 w???�U???L???ý q???¦???� W???¹b???O???K???−???�«

  UðU³½  U¹dO³OÝ  w�ULýË  ¨UJÝô¬Ë

 Æ…dOBI�« V�U×D�«Ë »UAŽ_« s�

Æ©≤≥® r�— …—uB�« dE½«
W¹Ë«d×� »UAŽ√ ©≤≥® r�— …—u�



μπ

∫W¹d³�«  U½«uO(« ≠≥

∫wðQ¹ U� v�≈ r�IðË ¨÷—ú� ÍuO×�« ·öG�« d�UMŽ bŠ√ W	U
 UNŽ«u½QÐ  U½«uO×�« bFð

  U½«uO×�« qLAðË ¨…œbF²�Ë WŽuM²� w¼Ë ¨ÍdIH�« œuLF�«  «–   U½«uO×�« q
 qLAðË ¨W¹—UIH�«  U½«uO×�«  

ÆnŠ«Ëe�« q¦�  UOzU�d³�«Ë ¨W	U
 UNŽ«u½QÐ —uOD�«Ë ¨»UAŽ_« WK
¬  U½«uO×�«Ë ¨WÝd²HL�«

 ¨ UO½ËeK×�«Ë ¨Ê«b¹b�«Ë ¨ÊUłdL�« ∫q¦� ¨W¹d×³�«  U½«uO×�« s� Î«dO¦
 qLAðË ¨W¹—UI	ö�«  U½«uO×�«  

ÆU¼dOžË ¨œ«d−�«Ë ¨ «dA×�«Ë ¨—U×L�«Ë

∫ U½«uO×K� w�«dG'« l¹“u²�«

 dA²Mð   Îö¦L	 ¨Èdš_ WIDM� s� UNF¹“uð nK²�¹ –≈  ¨UN²¾OÐ  l� nOJ²ð  Ê√  WHK²�L�«   U½«uO×�«  XŽUD²Ý«

 r�UF�«   «—U�  w	  Í—«d³�«Ë  ¨f³²Ýù«Ë ¨U½Uç��«  gzUAŠ oÞUM�  w	  W	U¦JÐ  VAF�«  WK
¬Ë WÝd²HL�«   U½«uO×�«

 —uOD�«Ë ¨ÊôeG�« ∫q¦� ¨»UAŽ_«Ë gzUA×�UÐ …dOIH�« oÞUML�« w	   U½«uO×�« Ÿ«u½√ iFÐ dA²Mð ULMOÐÆWHK²�L�«

ÆWO³DI�« oÞUML�« w	 W³Ðb�«Ë  W½d�« Êôež iFÐË ¨W¹Ë«d×B�« oÞUML�« w	

∫W¹d³�«  U½«uO(« WOL¼√

 rEMð w²�« w¼Ë ¨UNOŽ— ‰öš s� wŽ«dL�« œb−ð w²�« wN	 ¨WOFO³D�« W¾O³�« w	 Ê“«uð dBMŽ  U½«uO×�« qJAð ≠±

Ædšü« iF³�« vKŽ ÈcG²¹ UNCF³	 ¨UNMOÐ ULO	 Ê“«u²�«

 WŽUMB�« w	 U¼œuKł ‰öG²Ý«Ë ¨WNł s� ¡«cGK�  Î«—bB� qG²�ð w²�« WOFO³D�« …Ëd¦�« —œUB� s�  U½«uO×�« bFð ≠≤

Æ÷«dI½ö� UNM� dO¦
 ÷dF²¹ «c� ¨Èdš√ WNł s�

 ÆUNðUHK�� qK×ð ‰öš s� WÐd²�« WÐuBš b¹b−ð w	 dO³
 —Ëœ  U½«uO×K� ≠≥

ÆW¾O³K� ÎUO�ULł Î«dBMŽ—uOD�«Ë  U½«uO×�« bFð ≠¥

∫wFO³D�« wðU³M�« ¡UDG�« WOL¼√

ÆUL¼dOžË¨dÐuMB�«Ë ¨bMN�« “uł ∫q¦� ¨ÊU�½û� WOz«cG�« œ«uL�«  UðU³M�« d	uð ≠±

Æf³²Ýù«Ë ¨Í—«d³�«Ë ¨U½Uç��« wŽ«d� ∫q¦� ¨ U½«uO×�« Ÿ«u½√ nK²�L� WOFO³Þ wŽ«d� qJAð ≠≤

 ¡UMÐË¨‚—u�«Ë ¨»UAšô« WŽUM� w	 Âb�²�ð w²�«  UÐUG�« —U−ý√ ∫q¦� ¨WŽUMBK� ÂU��« œ«uL�«  UðU³M�« d	uð ≠≥

Æ‰“UML�«

ÆWOMOðö�« UJ¹d�√Ë ¨UOÝ¬Ë ¨UOI¹d	≈ …—U� ‰Ëb
 ¨…dOIH�« ‰Ëb�« w	 ÎU�uBš ¨W¾	b²�«Ë œu�uK� Î«—bB� Âb�²�ð ≠¥

ÆWÐd²�« w	 W¹uCF�« œ«uL�« W³�½ …œU¹“ ≠μ

ÆÊuÐdJ�« bO�
√ w½UŁ “Už ’UB²�«Ë ¨u−�«  w	 sO−�
_« W³�½ …œU¹“ ≠∂

  ‘dłË ¨sOD�K	 w	 b³F¹ Ã«dŠ ∫q¦�¨ WOFO³Þ  UOL×�Ë WO�ULłË WOŠUOÝ s
U�√  UÐUG�« oÞUM� qG²�ð ≠∑

ÆUO½UL�√ »dž  UÐUžË ¨Êœ—_« w	

ÆWÐd²�« ·«d−½« s� b×�« ≠∏



∂∞

WK¾Ý_«

∫WOðü« WÐd²�« Ÿ«u½QÐ ’U��« ‰Ëb−�« qL
√ rŁ Íd²	œ v�≈ qI½√  ≠±

∫wðQ¹ U� ·dŽ ≠≤

 WÐd²�«     q²½UL�«  

ÆWO{—_« …dJK� Íd�B�« ·öG�« UNM� ÊuJ²¹ w²�« ¡«eł_« d
–«  ≠≥

∫WOðü« s� q
  U½uJ� sOÐ Ê—U�   ≠¥

         ÆULO��« WI³ÞË ‰UO��« WI³ÞË WOł—U��« WO{—_« …dAI�« ≠√

ÆWOKš«b�« …«uM�«Ë WOł—U��« …«uM�« ≠»       

ÆUN½uJð vKŽ  bŽUÝ w²�« ·ËdE�«Ë UNðQA½ V�Š WO{—_« …dAI�« —u�� Ÿ«u½√ nM�   ≠μ

ÆW�u×²L�«Ë ¨WOÐuÝd�«Ë ¨W¹—UM�«  —u�B�« hzUBš r¼√ œbŽ   ≠∂

 ∫WÐd²K� p²Ý«—œ ¡u{ vKŽ ≠∑

ÆWÐd²�« UNM� ÊuJ²ð w²�« d�UMF�« r¼√ U� ≠»   ÆWÐd²�« QAMð nO
 `{Ë ≠√       

∫wðQ¹ U� qKŽ ≠∏

Æ`KL²K� WÐd²�« ÷dFð ≠»   Æ·«d−½ö� WÐd²�« ÷dFð ≠√

ÆWOz«u²Ýô« oÞUML�« w	 WHO¦J�«  UÐUG�« —UA²½« ≠œ   ÆWÐd²�« WÐuBš hI½ ≠?ł

ÆtŽu½Ë wðU³M�« ¡UDG�« W	U¦
 w	 …dŁRL�« q�«uF�« r¼√ d
–√ ≠π

∫s� q
 bz«u	 œbŽ ≠±∞

ÆW¹d³�«  U½«uO×�« ≠»    ÆwðU³M�« ¡UDG�« ≠√

WÐd²�« Ÿu½U¼—UA²½≈ oÞUM	UNBzUBš

«—bM²�« rOK�≈ WÐdð

W	U−�« oÞUML�« WÐdð

‰Ë“b³�« WÐdð 

Â“u½dA²�«  WÐdð



∂±

WDA½_« 

∫ÊuK�UÐ qKþ√ ¡ULB�« r�UF�« WD¹dš vKŽ    

ÆWHO¦J�«  UÐUG�« —UA²½≈ oÞUM� dCš_«  ≠√        

Æ¡«d×B�«  UðU³½ —UA²½« oÞUM� dH�_« ≠»       

ÆU½Uç��« gzUAŠ —UA²½« oÞUM� wM³�« ≠?ł       

ÆUN� ÎôuKŠ Õd²�√ rŁ w²IDM� w	 WÐd²�« UNM� w½UFð w²�« q
UAL�« œbŠ√    



∂≤

≥

…b?????Šu�«

tKOJAð q�«uŽË ÷—_« `DÝ



∂≥

 c??š√ r???Ł ¨W??³??N??²??K??� …d????� q??J??ý v??K??Ž ÷—_«  Q??A??½  

 qJA²�  ¨s???�e???�«  —Ëd????�  l??�  ÎU??O??−??¹—b??ð  œd??³??¹  UN×DÝ

 Æ UN−�«  lOLł s??�  ÁU??O??L??�«  t??Ð  X??ÞU??Š√Ë ¨f??ÐU??O??�«

 ¡«u??²??�ô«Ë Ÿb??B??²??�« v???�≈ f??ÐU??O??�« ÷d??F??ð p???�– b??F??ÐË

 UNCFÐ sOÐ ÚXÓK ÓBÓ� w²�«  «—UI�« XKJA²�¨ÕeŠe²�«Ë

 nŁUJð bFÐ ÁUOL�« UNO� XFL−ð w²�« —U×³�«Ë  UDO×L�«

 qJAð ¡UMŁ√ sO�«d³�« ÃËdš VŠU	 Íc�« ¡UL�« —U
Ð

 …QA½  dO�Hð   X�ËUŠ  U¹dE½  …bŽ  dNþË  Æ÷—_«

∫wðQ¹ U�  U¹dEM�« Ác¼ r¼√ s� ¨ UDO×L�«Ë  «—UI�«

 UDO×L�«Ë  «—UI�« …QA½ ”—b??�«±

 ∫(Continental Drift)  «—UI�« WŠeŠ“ ≠ÎôË√

¡«u²Ýô« jš

U??????
??????¹

U?−
?½U??

Ð

©WMÝ ÊuOK� ≤μ∞ q³
®©μ®r
— ÷—_« WD¹dš

∫ŸöÞû� 

WOM�e�« …bL�«             dBF�«               włu�uO−�« s�e�«

¡«u²Ýô« jš

U????????????????O??Ý«—u??�

U??????????????????????½«ËbMł

f¦Oð d×Ð

©WMÝ ÊuOK� ≤∞∞ q³
®©∂®r
— ÷—_« WD¹dš

 ≤∞∞ w�«uŠ q³
  åU¹U−½UÐ  ò  WK²�  X{dFð   ≠≤

 XL�I½U� ¨d�Jð  UOKLŽ v�≈ WMÝ ÊuOK�

∫UL¼ sO²¹—U
 sO²K²� v�≈

ÆåUOÝ«—u�ò …—U
 vŽbðË ∫WO�ULA�«  WK²J�«    √  

 ¨åU½«ËbMłò  …—U
  vŽbðË  ∫WOÐuM−�«  WK²J�«   »

 Íc�«  f¦Oð  d×Ð   sO²K²J�«  sOÐ  qB�  b
Ë

Æw�U×�«  jÝu²L�« d×³�« tM� vI³ðË ¨d�×½«

Æ©∂® r
— WD¹d
�« dE½«

WOłu�uO−�« —uBFK� WOM�e�«  «d²H�«

lÐ«d�«

 Y�U¦�«

w½U¦�«

‰Ë_«

WMÝ —UOK� ¥    Íd³�UJ�« q³� U�           r�UF�« b¹ vKŽ±π±μ  ÂUŽ  W¹dEM�« Ác¼  dNþ

∫wðQ¹  U� UNO� ¡Uł U�  r¼√Ë ¨dM−Ñ w½UL�_«

 włu�uO−�«  s�e�«  w�  ÷—_«  `DÝ  Ê√  ≠±

 …bŠ«Ë  W�ÐU¹   WK²�   s�  ÊuJ²¹  ÊU�  ‰Ë_«

 lOLł s� ÁUOL�« UNÐ jO×ð åU¹U−½UÐò vL�ð

Æ©μ®r
— WD¹d
�« dE½«  ÆV½«u−�«

WMÝ ±∞∞∞∞                sOÝu�u¼

 WMÝ ÊuOK� ≤           sOÝu²Ýu¹öÐ

WMÝ ÊuOK� ≥                 sOÝuOKÐ

WMÝ ÊuOK� ±π                 sOÝuO�

 WMÝ ÊuOK�±≥                sOÝuGO�Ë«

  WMÝ ÊuOK�≤±                sOÝu¹√

 WMÝ ÊuOK�∏                 sOÝuO�UÐ

  WMÝ ÊuOK�∑∏                wÝU²¹d�

 WMÝ ÊuOK�∂¥                wÝ«—uł

 WMÝ ÊuOK�≥∑                wÝU¹dð

 WMÝ ÊuOK�¥±                w�dÐ

 WMÝ ÊuOK�∑¥               w½uÐd�

 WMÝ ÊuOK� ¥∏                w½uH¹œ

 WMÝ ÊuOK�≥∞               Í—uKOÝ

 WMÝ ÊuOK�∂∑                wAO�Ëœ—√

 WMÝ ÊuOK�∂μ                Íd³�U�

 



∂¥

∫WOðü« q�«uF�« v�≈  «—UI�« WŠeŠ“ »U³Ý√ åWgeneròdM−Ñ d�H¹

 v�≈  œ√ w²�« ¡«u²Ýô« jš WIDM� w� W	U
ÐË ¨UN�H½ ‰uŠ ÷—_« Ê«—Ëœ sŽ WLłUM�« W¹e�dL�« œdD�« …u
   √   

  WO�ULA�«  UJ¹d�√ ‰UBH½« v�≈ …uI�« Ác¼  œ√ UL� ¨ ÎUIÐUÝ d�–  UL� ¨W¹—U
 q²� …bŽ v�≈ åU½«ËbMłò WK²� d�Jð

ÆUOÝ«—u� WK²� sŽ

 sO²OJ¹d�_« W	U
ÐË ¨iFÐ sŽ UNCFÐ W¹—UI�« q²J�« WŠeŠ“ v�≈  œ√ w²�« ÷—ú�  dLI�«Ë fLA�« »cł …u
   »

Æ»dG�« u×½ U²ŠeŠeð sO²K�«

 œUF²Ðô«Ë  ÕeŠe²�UÐ  l³��«   «—UI�«   c??š√  ≠¥

 UNKJý   c???š√  v??²??Š  ¨i??F??Ð  s??Ž  UNCFÐ

 ÊuOK� ±¥∞ w�«uŠ ‚dG²Ý« Íc�« ¨w�U×�«

Æ©∏® r
— WD¹d
�« dE½« ÆWMÝ

 v�≈   U??O??Ý«—u??�Ë  U½«ËbMł  ÊU²K²J�«  X{dFð  ≠≥

 q²� l³Ý UNMŽ Z²½ ¨ŸbBðË d�Jð  UOKLŽ

 UÐË—Ë√ rCð X×³	√ UOÝ«—u� …—UI� ¨W¹—U


 U½«ËbMł  XL{Ë  ¨WO�ULA�«  UJ¹d�√Ë  UOÝ¬Ë

 WOMOðö�« UJ¹d�√Ë UOÝu½UO
Ë√Ë UOI¹d�≈  «—U


 dE½«Æ©WOÐuM−�«  WO³DI�«  …—UI�«®  UJO²�—U²½√Ë

Æ©∑® r
— WD¹d
�«

∫UNL¼√ s� ¨t²¹dE½ W×
  U³Łô —u�√ …bŽ vKŽ dM−Ñ bL²Ž« b�Ë

 v²Š ¨ÍbMN�« jO×L�«Ë w�KÞ_« jO×L�« w³½Uł vKŽ WKÐUI²L�« qŠ«u��«  qJýË Z¹—UFð w� dO³J�« tÐUA²�« ≠±

ÆiFÐ s� ULNCFÐ ULN³¹dIð bMŽ WIÐUD²� ÊuJð œUJð UN½√

 tÐUAð YOŠ s� ¨WOÐuM−�« UJ¹d�√ …—UI�  WO
dA�« qŠ«u��«Ë  UOI¹d�≈ …—UI� WOÐdG�« qŠ«u��«  sOÐ dO³J�« tÐUA²�« ≠≤

ÆÍd
B�« VO�d²�« tÐUAðË WO½«uO×�«Ë  WOðU³M�« …UO×�«

U????????????????O??Ý«—u??�

U??????????????????????½«ËbMł

          UOÝ¬

UOI¹d�«

 UJ¹d�√

WO�ULA�«

 UJ¹d�√

WOÐuM−�«

UOÝu½UO�Ë√

©WMÝ ÊuOK� ∂μ q³
®©∑®r
—  «—UI�«  WD¹dš

…—UI�«

©UJO²�—U²½√®WOÐuM−�« WO³DI�« 

UOÝu½UO�Ë«

 UJ¹d�√

WO�ULA�«

 UJ¹d�√

 WOÐuM−�«

åWOMOðö�«òÎ

UÐË—Ë«         UOÝ¬

UOI¹d�«

©∏®r
— r�UF�«  «—U
 WD¹dš

¡«u²Ýô« jš

¡«u²Ýô« jš



∂μ

ÆUNOÐdžË UO½UD¹dÐ wÐuMł  UFHðd� l� …b×²L�«  U¹ôu�« w
dý  UFHðd� sOÐ dO³J�« tÐUA²�« ≠≥

 ‰b¹UL� ªUO�«d²Ý√Ë¨bMN�«Ë¨q¹“«d³�«Ë ¨UOI¹d�≈ wÐuMł w� WNÐUA²L�« l
«uI�«Ë  UŁU×²�L�« s� dO¦J�« œułË ≠¥

ÆÕeŠe²�« q³
 fÐUO�« s� …bŠ«Ë WK²� vKŽ  U� X
Ë w� gOFð X½U� UN½√ vKŽ

W×OHB�«

WOÝ«—Ëô«
WO�ULA�« UJ¹d�√ W×OH�

 W×OH�

UJ¹d�√

WOÐuM−�« 

WOÐdF�« W×OHB�«

WOI¹d�ô« W×OHB�«

WOÝ«—Ëô« W×OHB�«

 W×OH�

U�«“U½

 jO×L�« W×OH�

ΔœUN�«

“u�u� W×OH�

W×OHB�«

W¹bMN�« 

W×OHB�«

 WO�«d²Ýô« 

UJO²�«d²½« W×OH�

—UM�« WIKŠ

∫(Plate Tectonics) WO½u²J²�« `zUHB�« ∫ÎUO½UŁ

  ¨WOL�UF�«  sOOłu�uO−�« WOFL−� „d²A� wLKŽ bNł W−O²½ W¹dEM�«  Ác¼  ¡Uł

 …bŽ vKŽ W¹dEM�«  Ác¼ ÂuIðË ÆÂ±π∂∑ ÂUŽ WOFL−�« dLðR� w� UNMŽ ÊöŽù« rð YOŠ

∫UNM� ΔœU³�

 ÕË«d²¹  Î̈U¹d
	  ÎUŠu�  Ë√ W×OH	 ±¥ s� n�Q²¹ ÷—ú� Íd
B�« ·öG�« Ê√ ≠±

 Ác¼ r¼√ sO³ð w²�« Æ©π®r
— WD¹d
�« dE½«Æ©r�≤μ∞ ≠±∞∞®  sOÐ U� UNJLÝ

WO½u²J²�« `zUHB�«

 ¨÷—_« sÞUÐ w� …œułuL�« WFzUL�« ‰UO��« WI³Þ ‚u� uHDð `zUHB�« Ác¼ ≠≤

  «—UOð œuF	 V³�Ð ¨iFÐ sŽ UNCFÐ qI²�� qJAÐ UN×DÝ vKŽ „d×²ðË

 ÆW�d×�« UN� V³�¹ UL� vKŽ√ v�≈ …dNBML�« œ«uL�«

WO½u²J²�« `zUHB�« ©π®r
— WD¹dš

W×OHB�« œËbŠ

‰ULý

n¹dFð 

 WI²A� WOI¹dž≈ WLK�∫WO½u²Jð

 fJ½ u²Jð  `KDB�  s�

 wMFðË¨åTectonicsò

 w�Ë  ¨qOJA²�«Ë  ¡UM³�«  s�

 …œUŽ≈ wMFð UOłu�uO−�« rKŽ

 ÷—_« `DÝ WOKJO¼ qOJAð

ÆWOMÞU³�« q�«uF�« qFHÐ



∂∂

∫w¼ ¨—UŁ¬ …bŽ UNMŽ r−M¹Ë ¨‰UJý√ …bŽ `zUHB�« W�dŠ c
²ðË

 ∫`zUHBK� W¹bŽU³²�« W�d×�«   √

 W×OH	 bŽU³ð ∫q¦� ¨ «—UI�« bŽU³ð UNMŽ Z²M¹ UL� ¨iFÐ sŽ UNCFÐ W¹d
B�«  `zUHB�« bŽU³²ð W�d×�« Ác¼ w�
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  ÎöJA� •π —«bILÐ tL−Š …œU¹“ v�≈ ¨bL−²�«

 ‚uIAK� WOKš«b�« Ê«—b−�« vKŽ ÎU¹u
 ÎUDG{

 ÍœR¹  U�¨
≤

rÝ±  Ø  sÞ  ≤  jG{  ‰œUF¹  ULÐ

 ÊS�  WOKLF�«  Ác¼  —«dJð  l�Ë¨UNFÝuð  v�≈

 —u
B�«  dNEðË  ¨X²H²ðË  d�J²ð  —u
B�«

 œu�ðË ¨œUŠË VÐb� qJAÐ WOK³−�« rLI�«Ë

 v�≈  dE½«Æ…œ—U³�«  oÞUML�«  w�  …d¼UE�«  Ác¼

Æ©≥±® r
— …—uB�«

 jG{ qFHÐ ‰UBH½«

bL−²L�« ¡UL�«

 qš«œ ÁUOL�« bL−ð

‚uIA�«

—u
B�« w� WO×KL�«  «—uK³�« ©≥≤®r
— …—u	  



∏≥

 ∫nOH−²�«Ë VOÞd²�«   œ

 w�  W??O??K??L??F??�« Ác????¼ Àb???×???ð  

 Ê≈  –≈  ¨W??O??M??O??D??�«  —u??
??B??�«

 —u???
???B???�« l???³???A???ð V???
U???F???ð

 ‰UBKB�«Ë  —
Ò
u ×�U�WOMOD�«

 s??� b????¹e????¹¨d????D????L????�« ¡U????L????Ð

 Wł—œ ŸUHð—« bMŽË ¨UNL−Š

 d
³ð v�≈ p�– ÍœR¹ …—«d×�«

 UNýULJ½«Ë  UN�UHłË  ¡U??L??�«

 qN�¹  w??�U??²??�U??ÐË¨U??N??I??I??A??ðË

 Íd
	   U²�  v??�≈  UNJJHð

 …—u???B???�«  d????E????½«Æ»«d????ð  Ë√

Æ©≥≥®r
—

 nOH−²�«Ë VOÞd²�« WOKLŽ ©≥≥® r
— …—u	

n¹dFð 

 WOÐd	 W???LK� ∫XÝ—UJ�«

 ¨©ÎU????IÐUÝ U??????????????O�ö�žu¹®

 ÆÍdO−�« d?????−×�« wMFðË

 ‰U???Jý_« U??????NÐ b????????BI¹Ë

 dOŁQð sŽ WLłUM�« WO{—_«

 ¨—U????D�_« ÁU????????????O� »d�ð

 W?????O�u−�« ÁUOL�« œu????????łËË

ÆWO�KJ�« —u
B�« vKŽ

 ∫(Chemical Weathering) WOzUOLOJ�« W¹u−²�«      ≤ 

 W−O²½ —u
BK�  W½uJL�« ÊœUFL�« iFÐ ‰u×ðË qK×ð WOKLŽ sŽ …—U³Ž w¼  

 VO�dð  «–  —u
	 p�– sŽ Z²MO�  ¨WHK²
L�« u−�« d	UMŽ l� UNðöŽUH²�

 Àb×ð ËÆwK	_« d
B�« sŽ WHK²
� WOFO³Þ ’«ušË ¨b¹bł wzUOLO�

 ∫UNL¼√ ¨ UOKLŽ …bŽ ‰öš s� WOzUOLOJ�« W¹u−²�«

∫(Oxidation) …b��_«  √

 l�  ¡UL�«  w�  »«cL�«  sO−��_«  qŽUHð  W−O²½  …b��_«  WOKLŽ  Àb×ð  

 v�≈  t�u×¹ YOŠ —u
B�« s� ÌdO¦� VO�dð w� qšb¹ Íc�« b¹b×�« dBMŽ

 WÐöB�« qOK
 u¼Ë¨√bB�UÐ ·dF¹ Íc�« ¨“Ëb¹b×�« bO��√ u¼ dš¬ ÊbF�

ÆU¼d�JðË —u
B�« X²Hð vKŽ bŽU�¹ UL� ªW�ËUIL�«Ë

∫(hydrolysis) WÐ«–ù«   »

 qJA²¹  t½ S�  ¡ UL� «  l�  Ê uÐ dJ� «  bO�� √  w½ UŁ  “ Už  » Ë c¹  U� bMŽ  

 …œułuL�«  ÂuO��UJ�«   U½uÐd�  l�  qŽUH²¹  Íc�«  ¨©pO½uÐdJ�«®i�UŠ

 w�  ÊUÐËcK�  WKÐUI�«  ÂuO��UJ�«   U½uÐdJ¹UÐ  v�≈  UN�u×O�  ¨—u
B�«  w�

 —u
B�«  w�(Karst)   XÝ—UJ�«  …d¼Uþ  ÀËbŠ  v�≈  ÍœR¹  UL�  ¨¡UL�«

ÆW¹dO−�«



∏¥

WOJ¹d�_« uJ�J� uO½ w� WÐ«–ù« dHŠ ©≥μ® r
— …—uB�«

∫UNL¼√ WO�¹—UCð ‰UJý√ —uNþ w� XÝ—UJ�« WOKLŽ rN�ð

 ∫WÐ«–ù« dHŠ ≠≤ 

 w� ÁUOL�« »d�ð V³�Ð WÐ«–ù« dHŠ qJA²ð  

 ¨UN²Ð«–≈ vKŽ qLFð YOŠ W¹dO−�« —u
B�«

 dH×�« dNE²�  ¨UNFÝuðË UNILŽ w� b¹eðË

 …—uB�« dE½« ÆqHÝ√ v�≈ …dzUž  `D��« vKŽ

Æ©≥μ®r
—

  

 ∫WO²Ý—UJ�« ·uNJ�« ≠±

 qJA²ð  ¨WF�²�  WOFO³Þ  WO{—√  n¹ËU−ð  w¼  

 q¦�  ¨WO�KJ�«  —u
BK�  WÐ«–ù«  WOKLŽ  qFHÐ

 ¨”bI�«  WM¹b�  wÐdž  wÐuMł  p¹—uÝ  …—UG�

 iFÐ  w�  dNEðË  ÆÊUM³�  w�  U²OFł  …—UG�Ë

 uL½  qFHÐ  WO²Ý—U�  ‰UJý√  ·uNJ�«  Ác¼

 ‰“«uM�«∫q¦� ¡UL�« w� »«cL�« dO−�«  U³Ýdð

©≥¥®r
— …—uB�« dE½« ÆbŽ«uB�«Ë

‰
“

«u
½

b
Ž

«u
�

∫r]KFð√ 

 W??L??K??� ∫t???O???O???�u???³???�«

 qI×�« wMFð ¨WO�ö�žu¹

ÆWOŽ«—e�« ÷—_« Ë√

bŽ«uB�«Ë ‰“«uM�« ©≥¥®r
— …—u	  

∫©Ÿu�U³�«®tOO�u³�« ≠≥ 

 ¨ UN−�«  lOLł  s�  ‰U³−�«  tÐ  jO×ð  ¨l�²�  w{—√  n¹u−ð  sŽ  …—U³Ž  u¼   

 c
²¹  p�cÐ  Ë ¨iFÐ l� UNCFÐ WÐ«–ù«  dHŠ s�  U¾L�«  ‰UBð«  s� qJA²¹

 ¨ÎöNÝ  tM�  qJAÔð  w²�«   UÐUÝ—ùUÐ  úL¹  s�e�«  —Ëd�  l�Ë  ¨s×B�«  qJý

 ¨ÁUOL�« n¹dBð nF{ V³�Ð …dO×Ð v�≈ ‰u×²O� ¨—UD�_« ÁUOLÐ úL¹ ÎU½UOŠ√Ë

ÆsOMł WM¹b� w
dý wÐuMł —u½U	 qNÝ ∫q¦�



∏μ

∫W¹u−²�«  UOKLŽ w	 WO(«  UMzUJ�« —Ëœ

 vKŽ UNO�  Î«—Ëœ WHK²
L�« WO×�«  UMzUJK� ÊS� ¨W¹u−²�«  UOKLŽ w� WIÐU��« WOFO³D�« q�«uF�« —Ëœ V½Uł v�≈

∫wðü« u×M�«

 ¡UMŁ√  W¦¹b×�«  WOMI²�«  qzUÝuK�  t�«b
²Ý«  ‰öš  s�  WOJO½UJOL�«  W¹u−²�«  w�  ÊU�½ù«  rN�¹  ∫ÊU�½ù«  —Ëœ  ≠±

 Âœ—Ë ¨…—U−×�« l�UI�Ë  ¨rłUML�« qLŽË ¨‚dD�« oý

 UL�  ¨WFHðdL�«  oÞUML�«  W¹u�ðË  ¨WCH
ML�«  oÞUML�«

Æ÷—_« `DÝ r�UF� dOOGðË ¨—u
B�« X²Hð v�≈ ÍœR¹

 ¡UA½≈  Îö¦L� ¨WOzUOLOJ�« W¹u−²�« WOKLŽ w� ÊU�½ù« rN�¹ UL�

 w²�« WOCL×�« —UD�_« V³�ðË  «“UG�« YHMð w²�« l½UBL�«

ÆUNHFCð w�U²�UÐË —u
B�« l� qŽUH²ð

 ‰öš s�  WOJO½UJOL�« W¹u−²�UÐ  UðU³M�« ÂuIð ∫ UðU³M�« —Ëœ ≠≤

 vKŽ jGC�« …œU¹“ w�U²�UÐË ¨d
B�« ‚uIý w� U¼—Ëcł uL½

 X²Hð  w�U²�UÐË ¨UNFÝuð s� b¹e¹ UL� ‚uIA�« Ác¼ V½«uł

 —U−ý_« uL½ sO³ð w²�« ©≥∂® r
— …—uB�« dE½« Æd
B�«

 Æ—u
B�« sOÐ

U¼—Ëcł Á“dHð U� o¹dÞ sŽ WOzUOLOJ�« W¹u−²�UÐ  UðU³M�« ÂuIð UL�

Æ—u
B�« X²HðË WÐ«–≈ vKŽ bŽU�ð WOC�UŠ  UL¹e½√ s�

  U½«uO×�« ÂuIð∫ U½«uO×�« —Ëœ ≠≥ 

 W	Uš  WOJO½UJOL�«  W¹u−²�UÐ

 ¨U??N??M??� …—U???H???×???�«  U??½«u??O??×??�«

 q???�¬Ë ¨h???O???M???�«Ë ¨b??K??
??�U??�

 ‰ö??š s??� ¨U??¼d??O??žË ¨q??L??M??�«

 Æ—u
B�« w� U¼—u×−� U¼dHŠ

 UL�Æ©≥∑®  r
—  …—uB�«  dE½«

 W¹u−²�«  w�   U½«uO×�«  rN�ð

 ¨U¼U¹UIÐ qK×ð qFHÐ WOzUOLOJ�«

 ÍœRð   UL¹e½√  s�  Á“dHð  U??�Ë

ÆUN²²HðË —u
B�« qK×ð v�≈

qLM�« q�¬ ©≥∑® r
— …—u	

d
B�« ‚uIý sOÐ —U−ý√ uL½  ©≥∂® r
— …—uB�«



∏∂

∫WOCOH�«  ÕË«dL�« ≠≤

 ÁUO�  UNKL×ð  w²�«  V??Ý«Ëd??�«  s�  qJA²ð  

 Â«b???
√  b??M??Ž  UN³ÝdðË¨WOK³−�«  W????¹œË_«

 qJý  vKŽ  ‰uN��«  Ác¼  dNEðË  ‰U³−�«

 WK¦�_« s�Ë¨VÝ«Ëd�« s� WOCO� WŠËd�

 Ã—U
�  bMŽ  …œułuL�«  ÕË«d??L??�«  UNOKŽ

 wÐuMł  W??Ðd??Ž  Íœ«Ë  WIDM�  w??�  W????¹œË_«

©≥π®r
— …—uB�« dE½« ÆsOD�K�

 oÞUML�« w� p�– ÊU�√ ¡«uÝ ¨÷—_« `DÝ f¹—UCð qOJAð w� rN�ð w²�« q�«uF�« r¼√ s� W¹—U−�« ÁUOL�« bFð

 ·dFðË¨UN³OÝdð rŁ  U²²HL�« qI½Ë ¨—u
B�« X×½ w� W¹—U−�« ÁUOL�« ÂuIð YOŠ ¨W³Þd�« oÞUML�« w� Ë√ W�U−�«

ÆWOzUL�« W¹dF²�UÐ WOKLF�« Ác¼

∫W	U'« oÞUM*« f¹—UCð qOJAð w	 W¹—U'« ÁUO*« —Ëœ 

  qJAÐË ¨…d¹ež —UD�√ ÎU½UOŠ√  UNOKŽ jI�ð UN½√ ô≈ W�U−�« oÞUML�« vKŽ WD
U��« —UD�_« WK
 s� ržd�« vKŽ

∫ UNL¼√ WO�¹—UCð ÎôUJý√ WŁb×� ¨…dOB
 WOM�“  …d²� ‰öš wzU−�

∫W�U−�« WOKO��« W¹œË_« ≠±

 WÐd²�« ·«d−½ô W−O²½ WOKO��« W¹œË_« qJA²ð  

 —UD�_«  ◊uIÝ  bFÐ  W¹—U−�«  …UOL�«  qFHÐ

 bFÐ W¹œË_« Ác¼ n−ðË ¨WOzU−H�« …d¹eG�«

 r
—  …—uB�«  dE½«ÆdDL�«  WH	UŽ  ¡UN²½«

Æ©≥∏®

wKOÝ Íœ«Ë  ©≥∏® r
— …—u	

∫(Run - off) W¹—U'« ÁUO*« ≠ ÎUO½UŁ

WOCO� WŠËd�  ©≥π® r
— …—u	

WOCO� WŠËd�



∏∑

∫W³Þd�« oÞUM*« f¹—UCð qOJAð w	 W¹—U'« ÁUO*« —Ëœ 

 ÃuK¦�« ÊUÐË– Ë√ WOLÝuL�« Ë√ WLz«b�« —UD�_« ◊uI�� Î«dE½ ¨ÁUOL�« ÊU¹dł W¹—«dL²ÝUÐ W³Þd�« oÞUML�« “U²Lð

∫q¦� ¨WO�¹—UC²�« d¼UEL�« qOJAð vKŽ bŽU�¹ U� ª «dO×³�«Ë lOÐUMO�« …d�Ë v�≈ W�U{ùUÐ

WOzU�  öO��  ©¥±® r
— …—u	

∫WOzUL�«  öO�L�« ≠±

 …dOG	  WOzU�   «uM
  sŽ  …—U³Ž  w¼Ë   

 X×½Ë  WÐd²�«  ·«d−½ô  W−O²½  qJA²ð

 —UD�_«  ÁUO�  ÊU¹dł  qFHÐ  —u
B�«

 WOKLF�« Ác¼ —«dJð qFHÐË Æ`D��« vKŽ

 WFDI�  ÷—_«  `³Bð  Èdš√  bFÐ  WMÝ

ÆÎôuÞË ÎUILŽ d¦�√ W¹œË√Ë  «uMIÐ

©¥±®r
— …—uB�« dE½«    

«œUNÐ  ©¥∞® r
— …—u	

 UNCFÐ  WOCO�  WŠËd�  s�  d¦�√  ‰UBð«  bMŽ  ÊuJ²ðË  ¨WOÐuÝd�«  ‰uN��«  wMFðË  ¨WO½U³Ý≈  WLK�  w¼ ∫«œUN³�«  ≠≥

 ÆW¹Ë«d×B�« W¹œË_« VÝ«Ë— lL−ð qFHÐ ¨‰U³−�« Â«b
√ bMŽ ¨iF³Ð



∏∏

 n¹dFð

 X×½  sŽ  …—U³Ž  u¼  ∫wÝ√d�«  X×M�«  ≠±  

 Èd−L�«  ŸU
  —u
B�  W¹—U−�«  ÁUOL�«

 s�  b¹e¹  UL�  ªÍœuLŽ  qJAÐ  wzUL�«

 l� WOKLF�« Ác¼ œ«œeðË  ¨Èd−L�« oOLFð

 U�Ë ÁUOLK� …dO³J�« WŽd��«Ë —«b×½ô« …bý

Æ U²²H� s� UNF� tKL×ð

 X×½  sŽ  …—U³Ž  u¼Ë  ∫w³½U−�«  X×M�«  ≠≤  

 ªdNM�«  Èd−�  w³½U−�  W¹—U−�«  ÁUOL�«

 Èd−� w³½Uł lÝuð …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ UL�

ÆdNM�«

 WOzUL�«  öO�L�« ÁUO� ¡UI²�« s� dNM�« qJA²¹ ∫—UN½_« ≠≤ 

 ¨dNM�« vL�¹ bŠ«Ë wzU� Èd−� w� iFÐ l� UNCFÐ

 w�U²�UÐË ¨…dO³� tO� WI�b²L�« ÁUOL�« WOL� `³Bð YOŠ

 W²²HL�« œ«uL�« qI½Ë ¨—u
B�« X×½ vKŽ tð—b
 œ«œeð

ÆUN³OÝdðË

∫w¼ ¨qŠ«d� Àö¦Ð Á—uDð ¡UMŁ√ dNM�« dL¹Ë

 dNMK� vKŽ_« Èd−L�« WIDM� w� dNEð ∫»U³A�« WKŠd�    √

 WKŠdL�« Ác¼ w� dNM�« hzUBš s�Ë ¨©l³ML�« WIDM�®

 ª…dO³� tO� ÁUOL�« WŽdÝË —«b×½ô« b¹bý ÊuJ¹ Á«d−� Ê√

 «c�  ¨dNM�« Èd−� w� wÝ√d�« X×M�« …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ UL�

 qJA�« dE½«Æ ©V® ·dŠ qJý vKŽ Á«d−� lDI� dNE¹

Æ©≥μ®r
—

 Wšu
OA�« WKŠd� ©≥∑® r
— qJý

 ¨dNMK� jÝË_« Èd−L�« WIDM� w� dNEð ∫ZCM�« WKŠd�   »

  Á«d−� lDI� Ê√ WKŠdL�« Ác¼ w� dNM�« hzUBš s�Ë

 w³½U−�«  X×M�«  Ê_  ª©U®  ·dŠ  qJý  vKŽ   `³B¹

 ¨—«b×½ô« WK
 V³�Ð wÝ√d�« X×M�« nFC¹ ULMOÐ ¨œ«œe¹

 Èd−� w� ÃdF²�« —uNþ  √b³¹ UL� ¨ÁUOL�« WŽdÝ nF{Ë

Æ©≥∂®r
— qJA�« dE½«ÆWKŠdL�« Ác¼ ‰öš dNM�«

 v½œ_«  Èd−L�«  WIDM�  w�  dNEð  ∫Wšu
OA�«  WKŠd�   ?ł

 Ác¼  w�  dNM�«  hzUBš  s�Ë  ¨©VBL�«  WIDM�®dNMK�

  ·dŠ qJý vKŽ dNM�« Èd−� `³B¹ WKŠdL�«

 ¨VOÝd²�« WOKLŽ œ«œeðË ¨ UłdF²�« dNEðË ¨lÝ«Ë    

 TD³¹  Íc�« —«b×½ô« WK
 V³�Ð X×M�« WOKLŽ nFCðË

 qLŠ vKŽ UNð—b
 s� nFC¹Ë ¨W¹—U−�« ÁUOL�« WŽdÝ s�

Æ©≥∑®r
— qJA�« dE½«ÆVÝ«Ëd�«

»U³A�« WKŠd� ©≥μ® r
— qJý

 ZCM�« WKŠd� ©≥∂® r
— qJý



∏π

 …bŽ  —UN½_« Í—U−� iFÐ w� kŠö½

∫q¦� ¨X×M�« WOKLŽ sŽ WLłU½ ‰UJý√

∫‰œUM−�« ≠±

 bMŽ  dNM�«  Èd−�  w�  ‰bM−�«  qJA²¹  

 ŸU
  w�  VK	  Íd
	  ozUŽ   œułË

  UL� ¨X×M�« WOKLŽ  ÂËUI¹ ¨Èd−L�«

 …—uB�« dE½« ÆtMŽ eHIK� ÁUOL�« dDC¹

Æ©¥≤® r
—

  ÁUOL�« jI�²� ¨dNM�« Èd−� —u
	 w� TłUH� —U�J½« Ë√ ◊u³¼ œułË  »

 s�Ë ¨‰öý qJý vKŽ iH
ML�« Á«d−� v�≈ w�UF�« dNM�« Èd−� s�

 ÍeO³�e�« dN½ vKŽ UOI¹d�≈ jÝË w� U¹—u²JO�  ôöý UNOKŽ WK¦�_«

 Æd²�  ±∞∞w�«uŠ UNŽUHð—«  mK³¹  Íc�«  ¨ÍuÐU³L¹“Ë  UO³�«“  w²�Ëœ  sOÐ

Æ©¥¥® r
— …—uB�« dE½«

∫ ôöA�« ≠≤

 dNM� «  Èd−�  w�  ‰öA�«  qJA²¹   

∫sO²Oðü« sO²I¹dD�« ÈbŠSÐ

 Èd−� w� sO²¹d
	 sO²I³Þ  œu??łË   √  

 ÂËUIð  W³K	  W¹uKŽ  U??L??¼«b??Š≈  ¨dNM�«

 WMO�  WOKHÝ  Èd??š√Ë¨X??×??M??�«  WOKLŽ

 U� ¨W�uN�Ð X×M�« WOKLŽ  UNO� Èd−ð

 p�cÐË ¨WMOK�« WI³D�« q�Pð v�≈  ÍœR¹

 vKŽ qHÝ√ v�≈ vKŽ√ s� ÁUOL�« jI�²� ¨ULNMOÐ ŸUHð—ô« w� ‚d� QAM¹

 WI¹dD�« ÁcNÐ  XKJAð w²�« r�UF�«  ôöý dNý√ s�Ë ¨‰öý qJý

 sOÐ  œËb??×??�«  vKŽ  f½—u�  X½UÝ  dN½  Èd−�  w�  «—UłUO½   ôö??ý

Æ©¥≥®r
— …—uB�« dE½« Æ«bM�Ë WOJ¹d�_« …b×²L�«  U¹ôu�«

U¹—u²J�  ôöý Æ©¥¥® r
— …—u	

g�U½√ 

 W¹œUB²
ô« bz«uH�«

Æ ôöA�« ‰öG²Ýô

U×¹—√ØUłuF�« Íœ«Ë w� ‰bMł Æ©¥≤® r
— …—u	

©√®

W³K	 WI³Þ

©»®

WMO� WI³Þ

dNM�« ÁUO� qHÝ√

‰öý Æ©¥≥® r
— …—u	

Íd�� ozUŽ

∫dNM�« Èd−� w	 X×M�« WOKLŽ sŽ WLłUM�« ‰UJý_«



π∞

∫o½«u
�« ≠≥

 …bAÐ eOL²ð dNM�« Èd−� s� ¡«eł√ w¼  

 ¨UNILŽË  UNIO{Ë  UN³½«uł  —«b×½«

 w�  …œUŽ  W¹dNM�«  o½«u
�«  qJA²ðË

 Èd−� s� vDÝu�«Ë UOKF�«  ¡«eł_«
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B�« lDI�« „UJ²Š« ≠≤

∫W¹bOK'« W¹dF²�« sŽ WLłUM�« WO�¹—UC²�« ‰UJý_«

∫UNL¼√ WO�¹—UCð ‰UJý√ …bŽ UNMŽ r−M¹Ë ¨—u
BK� X×�« WOKLŽ √b³ð ÍbOK−�« nŠe�« Àb×¹ U�bMŽ

 …—U³Ž  w¼  ∫W¹bOK−�«  W¹œË_«   

 X×�«  qFHÐ  qJA²ð  W¹œË√  sŽ

  WOK³−�«  ÕuH��«  vKŽ  ÍbOK−�«

 WM��Q�  b²Lð  YOŠ  ¨…—b×ML�«

 s�ËÆU ·dŠ qJý vKŽ WO�uÞ

 r�UF�«  w�  W¹bOK−�«  W¹œË_«  dNý√

 w�  W¹d�¹u��«  V�_«  ‰U³ł  W¹œË√

ÆUÐË—Ë√

Æ©∂∂® r
— …—uB�« dE½«  

∫W¹bOK'« W¹dF²�« vKŽ bŽU�ð w²�« q�«uF�«

 ULMOÐ ¨W¹bOK−�« W¹dF²�« œ«œeð w�U²�UÐË ¨W¹bOK−�« q²J�« ‚ôe½« WŽdÝ  œ«“ `D��« —«b×½« œ«“ ULK�∫—«b×½ô« ≠±

Æ—«b×½ô« WK
 l� U¼dŁ√ qI¹

 dŁ√ s� b¹e¹ UL� ¨—u
B�« vKŽ „UJ²Šô«Ë jGC�« œ«“ Î«dO³� bOK−�« pLÝ ÊU� ULK� ∫bOK−�« pLÝË r−Š ≠≤

ÆW¹bOK−�« W¹dF²�«

ÆX×�« WOKLŽ ÂËUIð w²�« W³KB�« —u
B�« w�  UNMŽ WMOK�« —u
B�« w� qNÝ√ W¹bOK−�« W¹dF²�« ÊuJð ∫—u
B�« Ÿu½ ≠≥

∫(Glacial) bOK−�« ≠ÎôË√

ÆW¹bOKł W¹œË√ ©∂∂® r
— …—u	  

ÍbOKł  
Ì
œ«Ë



±∞∂

 —U×³�«  ÁUOLÐ   dLž  rŁ  ¨ÍbOK−�«  X×�«  qFHÐ  XKJAð  ¨qJA�«  WO�uÞ  WOzU�  ÊU−Kš  w¼∫(Fiords)   «œ—uOH�«    

 WOz U�  WM��Q�  dNEð  X×³	Q�  ¨ UDO×L�«Ë

 T½«u�   «œ—uOH�«  qJAðË¨fÐUO�«  l�  WKš«b²�

 UN½√ UL� ¨fÐUO�« l� qš«b²ð UN¼UO� Ê_ ªWOFO³Þ

  «œ—uOH�«   dNý√  s�Ë¨WOŠUOÝ  oÞUM�  qJAð

 WOÐdG�«  qŠ«u��«  w� …œułuL�«  pKð  ¨r�UF�«  w�

Æ©∂∑®  r
—  …—uB�«  dE½«Æb½öM¹dłË  Z¹ËdMK�

Æ «œ—uOH�« qJý sO³ð w²�«Ë

∫ÍbOK'« VOÝd²�« sŽ WLłUM�« WO�¹—UC²�« ‰UJý_«

 ‰UJý√ …bŽ UNMŽ r−M¹ w²�« W¹d
B�« q²J�«Ë  U²²HL�« VOÝdð WOKLŽ √b³ð ÍbOK−�« nŠe�« n
u²¹ U�bMŽ

∫UNL¼√ WO�¹—UCð

 …dO³�  UOL� sŽ …—U³Ž w¼ ∫W¹bOK−�«  U�U�d�« ≠±

 V½«uł vKŽ VÝdð Íc�« Íd
B�«  U²H�« s�

 WO�uÞ  U�U�— qJAÐ W¹bOK−�«  W¹œË_« ÊUFO
Ë

 ÆUNKIMÐ X�U
 w²�« W¹bOK−�« q²J�« ÊUÐË– bFÐ

 qJý  sO³ð  w²�«Æ©∂∏  ®  r
—  …—uB�«  dE½«   

ÆW¹bOK−�«  U�U�d�«

 W¹d
	 q²� w¼ ∫åbO�ö−�«ò W¹d
B�« q²J�« ≠≤

 UNIÞUM�  s�  bOK−�«  UNKI½  ¨r−×�«  …dO³�

 Ëb³ð –≈ ¨…bOFÐ oÞUM� w� UNÐ vI�√Ë ¨WOK	_«

 WIDML�« Ác¼ hzUBš sŽ UNBzUBš w� W³¹dž

Æ…b¹b−�«

 qJý  sO³ð  w²�«©  ∂π®  r
—  …—uB�«  dE½«  

ÆbO�ö−�«bO�ö−�« ©∂π® r
— …—u	

 «œ—uO�©∂∑® r
—  …—u	  

œ—uO�

W¹bOKł  U�U�— ©∂∏® r
— …—u	



±∞∑

 ∫(Mass Movement) WO{—_«  «—UON½ô«≠ÎUO½UŁ

WO{—«  «—UON½« ©∑∞® r
— …—u	

 „d×ð bMŽ   WO{—_«  «—UON½ô« Àb×ð

 WFHðdL�« oÞUML�« s� WÐdð_«Ë —u
B�«  s� q²�

ÆWCH
ML�« oÞUML�« v�≈

 sO³ð  w²� «  ©∑∞®  r
—  …—uB�«  dE½«

ÆWO{—_«  «—UON½ô«

∫WO{—_«  «—UON½ô« ÀËbŠ »U³Ý√

∫UNM� WO{—_«  «—UON½ô« ÀËbŠ w�  bŽU�ð q�«uŽ …bŽ „UM¼

  UNOKŽ w²�« WÐdð_«Ë W¹d
B�« q²JK� »c−�« dOŁQð …u
 …œU¹“ v�≈ ÕuH�K� b¹bA�«  —«b×½ô« ÍœR¹ ∫—«b×½ô« ≠±

Æ—b×ML�« qHÝ√ u×½

 …œU� v�≈ UNK¹u×ðË ¨ÁUOL�UÐ  WÐd²�« l³Að v�≈ d¹ež  qJAÐ ÃuK¦�«Ë —UD�_« j
U�ð ÍœR¹ ∫ÃuK¦�«Ë —UD�_« ≠≤

Æ…—b×ML�« ÕuH��« vKŽ s� U¼—UON½«Ë UN
ôe½« v�≈ ÍœR¹ w�U²�UÐË ¨UNJÝULð s� qKI¹ UL�¨…uš—

ÆUNO� WÐuÞd�«  d�«uð «–≈ W	Uš ¨U¼—UON½« W�uN�Ð WOMOD�« WÐd²�« q¦� WLŽUM�« »d²�« “U²Lð∫WÐd²�« Ÿu½ ≠≥

Æ «—UON½ô« ÀËbŠ w� rN�¹ UL� ÷—_« `DÝ W�dŠ v�≈ ÍœRð w²�« WO{—_«  «eN�« ≠¥

 q¦�  UNÐ ÂuI¹ w²�« ‰ULŽ_« iFÐ ‰öš s�  WO{—_«  «—UON½ô« ÀËbŠ  w� ÊU�½ù«  rN�¹ ∫ÊU�½ù« WDA½√ ≠μ

 UL� …—b×ML�« ÕuH��« vKŽ ¡UM³�«Ë ¨W¹uKF�« —u
B�« pÝULð nFC¹ UL� ªWOK³−�« oÞUML�«  w� ‚dD�« oý

 ¨WOK³−�« ‚dD�« vKŽ Î«dO³� ÎUDG{ qJAð w²�« WKOI¦�« qIM�« qzUÝu� t�«b
²Ý« p�c�Ë ¨UNOKŽ qI¦�« s� b¹e¹

ÆUNOKŽ b²Lð w²�« WÐdð_«Ë  W¹d
B�«  UI³D�« —UON½« v�≈ ÍœR¹ UL�

∫WO{—ô«  «—UON½ô« sŽ WLłUM�« WO{—_« ‰UJý_« r¼√  

 nŠ“ sŽ WLłU½ »U³
 qJý vKŽ dNEð ¨WÐd²�« w�  UŽUHð—« sŽ …—U³Ž w¼Ë ∫WO{—_«  UšUH²½ô«   ≠±

ÆUNšUH²½« v�≈ ÍœR¹ b¹bý jG{ v�≈ vKH��« WIDML�« ÷dF¹ UL� ¨WÐd²�«

—UON½«



±∞∏

 ¨—«b×½ô« …b¹bý oÞUM� w¼∫·Ëd−�«   ≠≤  

 r−MðË ¨WLzUI�« W¹Ë«e�« s� U¼—«b×½« »d²I¹

 ÕuH��«  s�  W¹d
B�«  q²J�«  j
U�ð  sŽ

  nF{  qFHÐ  vKH��«  oÞUML�«  v�≈   UOKF�«

©∑±® r
— …—uB�« dE½«ÆUNJÝULð

·dł ©∑±® r
— …—u	

·dł

∫WO{—_«  «—UON½ô« sŽ WLłUM�«  —UDš_«

∫UNL¼√ s� WO³KÝ —UŁ¬ WO{—_«  «—UON½ö�

 q¦� W¹d³�«  ö	«uL�« ◊uDš ‚öž≈ Ë√ dO�bð  

Æ—u�−�«Ë ‚dD�«

Æ©∑≤® r
— …—uB�« dE½«   

ÆWOŽ«—e�« w{«—_« dO�bð  

 w²�«  oÞUML�«  w�   Ê«uO×�«Ë  ÊU�½ù«   „ö¼  

Æ «—UON½ù« UNO� Àb×ð

Æ  «—UON½ù« oÞUM� w� w½U³L�« ·dł  

 ·«d−½«  sO³¹  Íc�«  ©≥π®  r
—  qJA�«  dE½«  

Æw½U³L�«

—UON½ô« V³�Ð o¹dÞ ‚öž≈ ©∑≤® r
— …—u	

vM³� ·dł ©≥π® r
— qJý

‚ôe½«



±∞π

WK¾Ý_«

Æ—u
B�« W¹dFð w� bOK−�« rN�¹ nO� sOÐ ≠±

ÆW¹bOK−�« W¹dF²�« vKŽ bŽU�ð w²�« q�«uF�« `{Ë ≠≤

 WLłU½ Èdš√ WO�¹—UCð ÎôUJý√Ë ¨—u
BK� ÍbOK−�« nŠe�« X×½ sŽ WLłU½ WO�¹—UCð ÎôUJý√  
=
rÝ≠≥

ÆÍbOK−�« VOÝd²�« sŽ

∫YOŠ s� bO�ö−�«Ë ¨W¹bOK−�«  U�U�d�«Ë ¨ «œ—uOH�« ∫ s� q� sOÐ Ê—U
 ≠¥

ÆUN�uNH� ≠√

ÆUNKOJAð WOHO� ≠»

ÆWO{—_«  «—UON½ô« ÀËbŠ »U³Ý√ d�� ≠μ

ÆWO{—_«  «—UON½ô« sŽ WLłU½ WO{—√ ‰UJý√ œbŽ ≠∂

ÆWO{—_«  «—UON½ô« UN³³�ð w²�« —UDš_« r¼√ sOÐ ≠∑

ÆWO{—_«  «—UON½ô« —UDš√ s� b×�« UN½Qý s� ÎôuKŠ Õd²
√ ≠∏

∫WO{—_«  «—UON½ô« —UDš√  s� b(« ‚dÞ

∫q¦� WO{—_«  «—UON½ô« —UDš√ s� b×K� ‚dÞ …bŽ Âb�²�ð

ÆÕuH��« vKŽ …œułuL�« …dI²�L�« dOž WÐdð_«Ë —u
B�« W�«“≈  

Æ «—b×ML�« vKŽ W¹œUM²Ýô« Ê«—b−�« ¡UMÐ  

 oÞUML�«  ‚d²
ð  w²�«  Ÿ—«uA�«  V½«uł  vKŽ   Uł—bL�«  qLŽ  

©∑≥® r
— …—uB�« dE½« ÆWOK³−�«

 vKŽ  WKDL�«  …—b×ML�«  oÞUML�«  vKŽ  W¹b¹bŠ    UJ³ý  l{Ë  

ÆŸ—«uA�«

—UON½ô« s� b×ð  Uł—b�©∑≥® r
— …—u	



±±∞

lł«d*«

 ¨W��U
�« WI³D�«Æ÷—_« `D�� WO�¹—UC²�« ‰UJý_« WÝ«—œ UOłu�u�—u�uO−�« ‰u	√ ∫©±ππ∂® bLŠ√ bOÝ s�Š ¨sOMF�« uÐ√ ≠±

ÆdB� ¨W¹—bMJÝô« ¨WOF�U−�« W�UI¦�« W�ÝR�

ÆW¹—bMJÝô« ¨W�UI¦�« W�ÝR� ¨W¦�U¦�« WF³D�« ÆUOłuK�—u�uO−�« ‰u	√ ¨©±π∑∂® s�Š¨sOMF�« uÐ√ ≠≤

ÆdB� ≠W¹—bMJÝô« ¨WOF�U−�« W�UI¦�« W�ÝR� ¨v�Ë_« WF³D�« ÆWOFO³D�« UO�«dG−�« ∫©±ππ∏® bLŠ√ s�Š ¨sOMF�« uÐ√ ≠≥

Æ©≤◊®W¹—bMJÝô« ¨WOF�U−�« W�UI¦�« W�ÝR� ¨÷—_« V�u� ¨©±π∑±®bLŠ√ s�Š ¨sOMF�« uÐ√ ≠¥

Æv�Ë_« WF³D�« ÆoA�œ ¨dJH�« —«œ Æ÷—_« ‰UJý√ ∫©±π∑π® s¹b�« Õö	 ¨ÍdO×³�« ≠μ

ÆÊUM³� ≠ ËdOÐ ¨d	UFL�« dJH�« —«œ WOFO³D�« UO�«dG−�« ΔœU³� ∫©±ππ∂®s¹b�« Õö	 ¨ÍdO×³�« ≠∂

ÆdB� ≠…d¼UI�« ¨WOÐdF�«  UÝ«—b�« bNF� WK−� ¨WOÐdF�« Í—U×B�« WO�«dGł ∫©±π∑π® s¹b�« Õö	 ¨ÍdO×³�« ≠∑

 t³ýË W�U−�« oÞUML�UÐ WOłu�u�—u�uO−�«  «d¼UE�« r¼_ WÝ«—œ Æ…—uBL�« Í—U×B�« ‰UJý√ ∫©±ππ≥®Íb−� bL×� ¨»«dð ≠∏

ÆdB� ≠ W¹—bMJÝô« WF�Uł  UŽu³D� ÆW�U−�«

ÆdB� ≠W¹—bMJÝô« ¨W��U
�« WI³D�« ¨÷—_« `DÝ r�UF� ∫©±π∑π® sOM�Š …œuł¨…œuł ≠π

ÆÊœ—_« ≠ÊULŽ ¨w½œ—_« V²J�« e�d� ÆUOłu�uO−�«  rKŽ  UOÝUÝ√ ∫©±π∏≥® ÊËdš¬Ë nÝu¹ bL×� ¨s�Š ≠±∞

 ¨l¹“u²�«Ë dAMK� W�UI¦�« —«œ ÆWOłu�u�—u�uO−�«  UOKLF�« ∫©±π∏π® w{«— »U¹œ œuL×�Ë »u�×� Íd³	 bL×� ¨rOKÝ ≠±±

ÆdB� ≠…d¼UI�«

ÆdB� ≠ …d¼UI�« ¨l¹“u²�«Ë dAMK� W�UI¦�« —«œ ¨qŠ«u��« WOłu�u�—u�uOł ∫©±π∏∂® »u�×� d³	 bL×� ¨rOKÝ ≠±≤

 ¨WO×O{u²�« ÂuÝd�«Ë ‰UJý_UÐ WOKOK×ð WÝ«—œ ≠W�Ozd�« WOłu�u�—u�uO−�« …d¼UE�« ∫©±π∏≥® »u�×� Íd³	 bL×� ¨rOKÝ ≠ ±≥

ÆdB� ≠…d¼UI�«

ÆoA�œ ≠ …b¹b−�« WF³DL�« ¨÷—_« ‰UJý√ rKŽÆ÷—_« ‰UJý√∫©±π∏∂® ‰œUŽ ¨Âö��« b³Ž ≠±¥

 ≠÷U¹d�« ¨l¹“u²�«Ë dAMK� V²J�« r�UŽ —«œ ÆW�UF�« UOłu�uO−�« ΔœU³� ∫©±π∏μ® wÝuM��« vO×¹ bL×�Ë bLŠ√ ¨—œUI�« b³Ž ≠±μ

ÆW¹œuF��« WOÐdF�« WJKLL�«

 ¨WOF�U−�« W�dFL�« —«œ ÆWOFO³D�« UO�«dG−�« ≠W�UF�« UO�«dG−�« ‰u	√ w� ∫©±ππ∏® tK�«œUł W¹—uŠË bL×� bLŠ√ XFKÞ ¨Áb³Ž ≠±∂

ÆdB� ≠ …d¼UI�«

ÆÊœ—_« ≠„dJ�« ¨WðR� WF�Uł ¨WOFO³D�« UO�«dG−�« ΔœU³� ¨©≤∞∞≤®¨rO¼«dÐ« ¨œËdF�« ≠±∑

ÆoA�œ WF�Uł ¨oA�œ Æ©Â±ππ±® WOJKH�« WO�«dG−�« ÆvÝu� s�Š wKŽ≠±∏

Æ lÐUDL�« WOFLł ¨ÊULŽ ¨tO�«dG−�« v�≈ qšbL�« ©±π∏∏® —uLÝ uÐ√ s�Š ¨ vO×¹ ÊUŠd� ≠±π

Æ…d¼UI�« ¨W¹dBL�« WCNM�« W²³²J� ¨WOFO³D�« UO�«dG−�« ¨©±π∑∞®¨vHDB� w�UÝ bLŠ√ ¨WKŠ“ VOKO� ≠≤∞

Æ ËdOÐ ¨WOÐdF�« WCNM�« —«œ ¨÷—_« …dA
 WOłuK�—u�uOł ¨©±π∑±®¨eF�« uÐ√ s¹b�« wH	 bL×� ≠≤±

ÆWOMÞu�« bN� pKL�« WF�Uł ÆWO½U¦�« WF³D�« ¨W¹dA³�«Ë WOFO³D�« UO�«dG−�« v�≈ qšbL�« ∫©≤∞∞≥® d	U½ sÐ tK�« b³Ž ¨wFO�u�« ≠≤≤
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 tK�« bL�� ‰Ë_« ¡e'« -

∫dAŽ ÍœU(« nBK� W¹dA³�«Ë WOFO³D�« UO�«dG'« »U²� qLŽ  Uý—Ë w� Êu�—UA*«

 ∫qLF�« «c¼ “U$« w� r¼UÝ

    ©Â≤∞∞≤Ø±±Ø≤≥ a¹—U²Ð d¹“u�« —«d
®∫ W¹—«“u�« Z¼UM*« WM'

©Î «uCŽ® d¹“u�« VM¹“≠

©d��« 5�√® 5ÝU¹ Õö� Æœ ≠

©Î «uCŽ® W½—U�“ œUNł ≠                 ©Î U�Oz—® hL(« uÐ√ rOF½ Æœ ≠

©Î «uCŽ® qO×� ÂUA¼≠        ©fOzd�« VzU½® rFM*« b³Ž tK�« b³Ž Æœ ≠

∫WOÐœ_« YŠU³LK� …b¹b'« V²J�« —«d
≈ WM'

© Î «—dI� ® hL(« uÐ√ dLŽ Æœ ≠

ÃU(« vÝu� ≠

©ÎUI�M�® 5ÝU¹ Õö� Æœ ≠

©Î «uCŽ® hL(« uÐ√ dLŽ Æœ ?

©Î «uCŽ®Užü« ¡UHO¼ Æœ ≠

 ©Î «uCŽ®Œdý uÐ√ Í“Už Æœ ≠

©Î «uCŽ®  b¹UJ�« w×³� Æ√ ≠

©Î «uCŽ® …bFÝ uÐ√ qOLł Æ√ ≠

©Î «uCŽ® dD� bL×� Æ√ ≠ 

 WFÐU²LK� WOMH�« WM−K�« 

ÆWłU³� bLŠ√ œuL×� ≠±

Æ…—Ë«uŠ qOKš 5�√≠≤

Æ…d
UM*« »u¹√ vÝu�≠≥

Æ…d�UF'« s�Š qIŽ≠¥

Æ◊d�_« vN½≠μ

ÆtH�öA�« ÷U�— ≠∂

ÆqL'« w½U¼ ≠∑

Æwðu¹dI�« g¹UŽ dOM� ≠∏

Æb'« vLKÝ ≠π

ÆÊUC�— d
UM�« b³Ž ≠±∞

ÆtK�«œUł n¹U½ bz«— ≠±±

Æ UJ¹Ëœ œU¹“ ≠±≤

ÆWLž«—œ b³Ž »UIŽ ≠±≥

Æ…dOLŽ wKŽ v�OŽ ≠±¥

ÆWL¼«dÐ 5�Š ÁbłU� ≠±μ

Æ…œuŽ uÐ√ bLŠ√ wKŽ ≠ ±∂

Æd/ uÐ√ WODŽ ≠ ±∑

 d³ł `OLÝ ≠

aOA�« tK�« b³Ž bLŠ√ ≠

ÆWLž«—œ »dŠ W¹d
� ≠±∏

ÆWLž«—œ sLŠd�« b³Ž bL×� ≠±π

Æv�OŽ 5�Š bL×�  ≠≤∞

ÆÕö
 bL×� ÂUBŽ ≠≤±

Æ…œuŽ bL×� …œuŽ ≠≤≤

Æ5�Š rO¼«dÐ≈ ≠≤≥

Æ.dJ�« b³Ž ¡UM¼ ≠≤¥

Æ…b³� uÐ√ v�OŽ ≠≤μ

Æ…œuŽ åfO½√ bL×�ò ≠≤∂

ÆfOLš uÐ√ dCš 5�Š ≠≤∑
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