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PRESENTACION

Con el inicio de una nueva gestiéon educativa, reiteramos nuestro compromiso con el Estado Plurinacional
de Bolivia de brindar una educacion de excelencia para todas y todos los bolivianos a través de los
diferentes niveles y ambitos del Sistema Educativo Plurinacional (SEP). Creemos firmemente que la
educacion es la herramienta mas eficaz para construir una sociedad mas justa, equitativa y préspera.

En este contexto, el Ministerio de Educacion ofrece a estudiantes, maestras y maestros, una nueva
edicion revisada y actualizada de los TEXTOS DE APRENDIZAJE para los niveles de Educacion Inicial en
Familia Comunitaria, Educacién Primaria Comunitaria Vocacional y Educacion Secundaria Comunitaria
Productiva. Estos textos presentan contenidos y actividades organizados secuencialmente, de acuerdo
con los Planes y Programas establecidos para cada nivel educativo. Las actividades propuestas emergen
de las experiencias concretas de docentes que han desarrollado su labor pedagdgica en el aula.

Por otro lado, el contenido de estos textos debe considerarse como un elemento dinamizador del
aprendizaje, que siempre puede ampliarse, profundizarse y contextualizarse desde la experiencia y la
realidad de cada contexto cultural, social y educativo. De la misma manera, tanto el contenido como
las actividades propuestas deben entenderse como medios canalizadores del dialogo y la reflexion de
los aprendizajes con el fin de desarrollar y fortalecer la conciencia critica para saber por qué y para qué
aprendemos. Asi también, ambos elementos abordan problematicas sociales actuales que propician el
fortalecimiento de valores que forjan una personalidad estable, con autoestimay empatia, tan importantes
en estos tiempos.

Por lo tanto, los textos de aprendizaje contienen diversas actividades organizadas en areas que abarcan
cuatro campos de saberes y conocimientos curriculares que orientan implicitamente la organizacion
de contenidos y actividades: Vida-Tierra-Territorio, Ciencia-Tecnologia y Produccién, Comunidad y
Sociedad, y Cosmos y Pensamientos.

Enconsecuencia, el Ministerio de Educaciéon proporciona estos materiales paraque docentesy estudiantes
los utilicen en sus diversas experiencias educativas. Recordemos que el principio del conocimiento surge
de nuestra voluntad de aprender y explorar nuevos aprendizajes para reflexionar sobre ellos en beneficio
de nuestra vida cotidiana.

Edgar Pary Chambi
Ministro de Educacion






E COMUNICACION Y LENGUAJES

LENGUA
CASTELLANA



LA COMUNICACION EFECTIVAY EL LENGUAJE COMO INSTRUMENTO PARA

PROMOVER LA CULTURA DE PAZ
LA COMUNICACION

Leemos el siguiente texto:

Lacomunicacion es muy importante en nuestro entorno, en
ocasiones las palabrasnoalcanzan paraexpresar nuestras
opiniones. Todos nuestros sentidos estan disefiados para
recibir informacion de manera constante; observamos el
color del cielo, escuchamos el sonido del viento, sentimos
la textura de una flor, degustamos el sabor del café y
nos agrada el aroma de la tierra mojada por la lluvia,
todo nos brinda una determinada informacién. Ademas
de ser uno mismo con quien hablamos y reflexionamos
constantemente (comunicacién intrapersonal), ni en
nuestros suefos dejamos de comunicar algo.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cuan importante es la comunicacion para el ser humano?

- ¢ Experimentaste escenas comunicativas mientras dormias?

- ¢Qué tipo de comunicacion utilizas mas en la relaciéon con tu entorno?,¢,por qué?

- ¢Cudl es la forma de comunicacion en tu familia?, ¢ crees que es la forma adecuada?

¢ Qué es la comunicacion?

Es unainteraccion que involucra

un proceso mediante el cual
intercambiamos  pensamientos,
sentimientos y todo tipo de
informacion.

1. Elementos de la comunicacion

a) Emisor, es quien envia una determinada informacion, para cumplir
este rol, debe interactuar con el receptor y cerrar el circulo del acto
comunicativo.

b) Receptor, es el agente que recibe la informacion, su tarea es
codificar el mensaje emitido por el emisor.

c) Mensaje, es la informacién oral o escrita que se emite durante el
proceso comunicativo.

d) Canal, es el medio por el cual se envia el mensaje mediante
conversaciones directas, donde las ondas sonoras se encargan en
hacer llegar al destinatario, aunque actualmente la tecnologia ofrece
una informacion rapida.

e) Codigo, es un sistema de signos con los que se crea el mensaje. El
emisory el receptor deben conocer el c6digo en el que esta elaborado
el mensaje, el primero para codificar y el segundo para decodificarlo.

f) Contexto, son las circunstancias que acompafan al acto de
comunicacién, como ser: lugar, momento, espacio donde se desarrolla
el intercambio de ideas.

2. Funciones de la comunicacion

a) Funcion informativa, nos permite conocer hechos o informacion
muy importante en el mundo o contexto con otras personas.



b) Funcion instructiva, el objetivo de la comunicacion es la
transferencia de conocimientos de una persona que domina un

determinado tema.

c) Funcion persuasiva, pretende cambiar una posicién en el
destinatario o reforzar una idea respecto a un tema.

d) Funcion motivadora, su funcién es transmitir un mensaje para
promover que otros se involucren en un tema.

e) Funcién de expresion emocional, permite que una persona
comunique sus sentimientos, miedos, esperanzas, desafios y pueda
estructurar mejor sus ideas, permitiendo observarlas de forma mas
claray objetiva.

f) Funcién de control, las personas en posicion de liderazgo
utilizan la comunicaciéon para dirigir el comportamiento de quienes
estan a cargo.

g) Funcion de interaccion social, permite iniciar, mantener una
interaccion en espacios sociales, donde suele lograrse la cordialidad
y respeto

3. Comunicacion verbal

Cuando el emisor y el receptor utilizan un sistema linglistico de forma oral,
se denomina comunicacién verbal.

4. Comunicacion no verbal

Es un tipo de comunicacion que se manifiesta a través del lenguaje corporal,
gestual y otros signos distintos a la palabra.

a) Kinésico, utiliza los movimientos corporales, la expresion gestual,
conocido también como mimico.

b) Iconico, son signos y simbolos que representan una idea, por
ejemplo: la paloma blanca es el simbolo de la paz.

c) Verbal, son las palabras que adquieren un significado en un
contexto determinado de la expresion oral.

d) Proxémica, es un tipo de comunicaciéon no verbal que hace
referencia al uso de espacio y distancia en las interacciones sociales.

| NO VERBAL

si utilizamos

|

Gestos | Imagenes Sonido

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cudl es la importancia de la comunicacion en la sociedad?

- ¢Crees que son importantes los elementos que intervienen en el
proceso de la comunicacion?, ¢ por qué?

- ¢Qué piensas de la comunicacion kinésica?

Realizamos un esquema sobre las funciones de la comunicacion.

Instructiva

Persuasiva

Motivadora

Interaccioén social

Tira coémica



EL LENGUAJE

Leemos el siguiente fragmento extraido del texto:

Botella al mar para el Dios de las palabras

Cuando tenia 12 afios, casi me atropella una bicicleta. Un
cura que pasaba me salvo gritando: jcuidado! El ciclista
cayo al suelo. El sacerdote me seguia diciendo: ¢Has
visto el poder de las palabras?, ese dia lo supe. Ahora
también sabemos que los mayas sabian esto desde los
tiempos de Cristo y con tanta severidad que tenian una

palabra especial Dios...

Fuente: Gabriel Garcia Marquez, (abril 1997), (Discurso en el Primer Congreso
Internacional de la Lengua Espafiola en Zacatecas, México).

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué son las palabras?

- ¢Crees tu que las palabras encierran un poder?

- ¢Por qué las palabras pueden matar o aliviar a nuestro interlocutor?

- ¢Cbomo considerarias un mundo donde no existiese las palabras?

- Lee el texto completo “Botella al Mar para el Dios de las palabras”, de Gabriel Garcia

Marquez.

Lenguaje

Esla capacidad de una persona para
expresarse y comunicarse con los
demas, pero cada uno se relaciona
con definiciones diferentes:

- El lenguaje es el sistema que
utilizamos para comunicarnos y esta
definido por el habla.

- El lenguaje es una habilidad que
toda persona necesita para expresar
a través de palabras.

- El habla es el acto individual que
utilizamos los seres humanos.

- Es importante sefialar que existen
diferentes idiomas que se hablan.

10

1. Funciones del lenguaje

La principal funcion del lenguaje es comunicar, este proceso se efectla
segun la intencion del hablante y el mensaje que se quiere transmitir. En su
estudio podemos distinguir las siguientes funciones:

a) Emotiva, el emisor da a conocer sus sentimientos, sus emociones
y su punto de vista en razén de un tema. Podemos encontrarla en
cartas, poemas, canciones, etc.

b) Referencial, en el contenido del mensaje aparece en la
informacion objetiva de caracter referencial, también llamada funcién
representativa, podemos encontrarla en enciclopedias, textos
escolares, etc.

c) Poética, es el mensaje de caracter estético, en su elaboracion,
este tipo de funcién se las puede encontrar en las obras literarias.

d) Fatica, permite que el emisor y el destinatario establezcan el
contacto comunicativo, es decir, esta funcion mantiene el canal abierto
para los interlocutores.

e) Apelativa, es cuando el emisor intenta influir en el estado de
animo del receptor para provocar una respuesta. Podemos encontrar
este tipo de funcion en instructivos, peticiones de informes, 6rdenes,
etc.

f) Metalinguistica, se centra en el propio cédigo de la lengua,
se utiliza para hablar del propio lenguaje, para aclarar aspectos del
cddigo empleado. Podemos encontrarla en textos de gramatica, de
ortografia, el diccionario, etc.



Vulgar

Comun

Fuente: es.slideshare.net

2. Niveles de la lengua

Es la forma de comunicacion que entabla el emisor con el receptor, para
su clasificacién se toma en cuenta la formacion cultural del hablante y el
contexto en el que se encuentra. Se clasifican de la siguiente manera:

Académica

a) Vulgar, escasa formaciéon académica y cultural, léxico limitado
remplazado por gestos, palabras mal habladas, muletillas frecuentes,
uso de términos groseros.

b) Comun, coloquial o familiar, es el habla de la cotidianidad para
establecer una cercania con el receptor, es frecuente apreciar en
conversaciones gue se sostienen con amigos, y familiares.

c) Académica o cientifica, es caracterizado por el uso de un
lenguaje técnico, que se utiliza en un area especifica de formacion
profesional cientifica, donde prima un caracter formal en la transmision
de conocimientos.

d) Culto, es un nivel de habla empleado por personas cultas, con _ _
bastante conocimiento en diferentes circunstancias de la vida. Literario

e) Literario, es utilizado por los escritores, su funcion principal
es la estética del lenguaje dentro de la construccién de los géneros
literarios.

Respondemos las siguientes preguntas

- ¢Cudl es laimportancia de los niveles de la lengua en el proceso de
comunicacion?

- ¢Cudl es tu opinidn sobre el nivel de lengua, coloquial o familiar?

- ¢Qué nivel de lenguaje utilizamos en nuestras conversaciones en
clases?

- ¢Quiénes utilizan el lenguaje académico y cientifico?

Escribimos cinco oraciones con la funcién emotiva del lenguaje y cinco con la funcion poética.

11


es.slideshare.net

K

Trabajamos en grupo:

12

TIPOS DE LENGUAJE

- Formamos grupos de cuatro o cinco. Mediante NEflor gah’ 'C=7;Tr
una lluvia de ideas escogemos un personaje de la Ve 11 \ > 11 il/
imagen.

- El grupo debe participar representando la forma i I b

particular del habla que tiene cada boliviano en su

respectiva region.

- Al finalizar la representacion, debemos
argumentar las diferencias que existen en el uso
del lenguaje segun caracteristicas que comparten

cada region.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Losjovenes utilizan el mismo lenguaje que los adultos?

- ¢ Existe diferencia entre el lenguaje utilizado por un especialista y un aprendiz?

Tipos de lenguaje

Adquiere y utiliza la capacidad de
expresar nuestros pensamientos y
sentimientos segun el contexto en el
gue nos encontramos. Se manifiesta
a través de la palabra. Gracias al
lenguaje damos significado a los
objetos que nos rodean y a las
actividades que realizamos. También
nos permite comunicar nuestros
pensamientos y sentimientos a los
demaés.

iHola Mari! El lenguaje
que utilizamosN(:on iHola juan!, es
nuestros comparieros cotidiano.
en el colegio es:

¢, Se utiliza el mismo lenguaje en un partido de fatbol como en un centro educativo?

¢, Crees que existen grupos que manejan un lenguaje secreto?

1. Lenguaje cotidiano

Es unlenguajeinformal utilizado con familiares, amigos o personas cercanas,
una situacion en la que no se presta mucha atencion en el nivel o palabras
gue utilizan los interlocutores.

Caracteristicas:
- Es sobre todo oral porque se efectlia espontaneamente.

- Es improvisado y tiene fallas que lo modifican a medida que cambian las
generaciones.

- Es expresivo porque tiene cualidades afectivas y distingue entre
expresiones exclamativas e interrogativas.

- Da gran importancia a la entonacion, vacilacion fonética, al dialecto
entre ellas y a la contraccion de las palabras.

Expresion en el lenguaje cotidiano Ecuacion
Un nimero mas veinte es igual a cuarenta X+20=40
Un niimero menos doce es igual a cinco X+12=20
El doble de un nimero mas cuatro es igual a catorce 2X+4=14
El doble de un nimero mas el mismo nimero es igual a nueve 2X+X=9
Dos mas el triple de un nimero es igual a veintitrés 2+3X=23
Un nimero entre dos mas diez es igual a veinte X/2+10=20
Un niimero entre tres menos uno es igual a cinco X/3-1=5
La suma de dos nimeros consecutivos es igual a siete X+(X+1)=7
El triple de un nUmero menos ocho es igual a diez 3X-8=10
El doble de un nimero es igual a noventa y ocho 2X=98



2. Lenguaje literario

- . . L Cientifico
Es una creacion consciente del emisor (autor), cuya finalidad es expresar
pensamientos utilizando un lenguaje formal artistico, enfatizando la estética
del texto.
Caracteristicas:
- Utiliza un vocabulario claro y connotativo, tiene un significado preciso.
- Se trabaja con una gramatica mas elaborada que el lenguaje cotidiano,
como por ejemplo, en las poesias o composiciones musicales.
- Utiliza recursos estilisticos como ser; simil, metafora, hipérbole,
personificacion, entre otros.
Culto
- Es original, puesto que se utiliza de manera creativa para dar origen a
nuevas formas de expresion.
- Permite Crear obras de arte que transmiten emociones e ideas de
manera efectiva.
3. Lenguaje cientifico
Es un tipo de lenguaje centrado en una materia o ciencia, en el que prima
la objetividad, se denomina cientifico a todos aquellos argumentos que,
especializados en determinada rama, utilizan terminologia Unica para
diferenciarse del lenguaje coloquial. Sefias

4. Lenguaje culto

Lenguaje utilizado por personas cultas en diferentes ramas del conocimiento
académico, cientifico y cultural, dominio del lenguaje y un amplio bagaje de
terminologia, reflejada en sus dialogos y conversaciones.

5. Lenguaje de sefas

Es un lenguaje expresivo gestual del espacio y la percepcién visual que
permite a las personas sordas comunicarse con su entorno social. Se basa
en los movimientos y expresiones de las manos, los 0jos, la cara, la bocay
el cuerpo. Los principales usuarios de la lengua de sefias son las personas
con discapacidad auditiva.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Cudl es tu opinidn sobre los tipos de lenguaje?

- ¢Como deberias practicar la comunicacién con las personas que tienen discapacidad
- ¢Cudl es laimportancia de conocer el lenguaje de sefias?

- ¢Crees que es necesario aprender la lengua de sefias y por qué?

Realizamos cinco oraciones con lenguaje literario y cinco oraciones con lenguaje culto.



UNIDADES MINIMAS DE LA LENGUA

Leemos el siguiente texto:
El cédigo secreto

(Fragmento)

Es dificil hablar con nuestros compafieros en clase, siempre estan
mirandonos, podemos hablar tranquilamente con quien esté sentado a
nuestro lado; pero la profesora nos oye y dice: "jYa que tienes tantas ganas
de hablar, ven al pizarrén a ver si eres igual de conversador!”. (...) Por eso la
idea de Gonzalo nos parecié enorme.

- Se me ocurrid un cédigo secreto espectacular, sélo nosotros, el grupo,
podemos entenderlo. Se hace un gesto por cada letra. Por ejemplo, un dedo
en la nariz es la letra "a”; en el ojo izquierdo es la letra "b"; en el ojo derecho

es la "c". Hay gestos diferentes para todas las letras. (...)

Todos pensamos que un cédigo secreto seria muy Util, aun cuando si hubiera intrusos, podriamos hablar mucho
entre nosotros y no nos entenderian.

Le pedimos a Gonzalo que nos mostrara el codigo secreto. Se tocd la nariz con el dedo y todos nos tocamos la
nuestra. La nariz; él le meti6 el dedo en el ojo y todos le metimos el dedo en el gjo. (...)

Macarena dijo: En este asunto el ojo derecho y el ojo izquierdo para la “b” y el “c”, siempre me equivoco; Soy como
mama cuando conduce. el auto de papa...

— Bueno, eso no importa, - dijo Gonzalo.
— ¢ Coémo que no importa?, dijo Macarena. (.)
— En clase les mandaré un mensaje, y el proximo recreo veremos quienes lo entendieron. (.)

Mientras la maestra escribia en el pizarrén, nos volvimos todos hacia Gonzalo y esperamos a que empezara su
mensaje. Entonces, Gonzalo se puso a hacer gestos, y tengo que decir que no era facil entenderle, porque iba muy
rapido. Era muy divertido verle metiéndose los dedos en las orejas y dandose palmadas en la cabeza. (.)

— Si, Gonzalo, — dijo la maestra —, estoy como tus compafieras y comparieros: Te miro hacer payasadas,
pero ya ha durado bastante, ¢no? De modo que levantate, estas castigado; te quedaras sin recreo. (.)

Nosotros no habiamos entendido nada del mensaje, a la salida de la escuela esperamos a Gonzalo, y cuando llegé
estaba muy enojado.

— ¢ Qué nos decias en clase? — pregunté.

— iDéjenme en paz! — Grit6 Gonzalo —, y ademas jse acabo lo del codigo secreto! Y, desde luego. iNo
volveré a hablarles!

Al dia siguiente, Gonzalo nos explicé su mensaje. Nos habia dicho: “No me miren todos asi; van a hacer que me
castigue la maestra”.

Fuente: Rene Goscinny. (1992). Los amigos del pequefio Nicolas. Alfaguara. (Fragmento)

Respondemos las siguientes preguntas:
- Engrupos de cuatro o cinco estudiantes, crear un cédigo secreto.

- ¢Cudl es la unidad mas pequefia e indivisible del lenguaje?

- ¢Para qué sirven las letras?

- ¢ Cuantos tipos de sonidos encontramos en el abecedario?

- ¢ Existe una relacion entre los fonemas (sonidos) y los grafemas (letras)?

¢, Por cuantos fonemas esta representada la letra G?
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1. Fonemas

En lingliistica se considera fonema, a la unidad minima
de sonido de una lengua. Una construccién de sonidos
articulados al momento de hablar un idioma.

Son imagenes acusticas mentales, siendo la fonologia
disciplina encargada del estudio.

Tipos de fonemas
- Vocadlicos: /al, Iel, lil, o], lol.

- Consonanticos: /b/, Ic/, 1dl, Ifl, Igl, Inl, fil, kI, I,
Im/, Inl, I8/, Ipl, [al, Itl, Isl, It!, VI, Iwl, IXI, Iyl 1z).

2. Grafemas

Son abstracciones hechas a partir de los signos escritos,
gue se encuentran en correspondencia o0 no con un sonido.
Cada signo del alfabeto representa un sonido, siendo esta
relacion en muchas ocasiones arbitraria.

Caracteristicas:

- Minimo, porque no se pueden dividir en unidades
mas pequefias.

- Distintivos, porque tienen propiedades que los
distinguen y que permiten distinguir entre palabras
y, por tanto, significados. Por ejemplo: Los grafemas
/zl'y Is/ permiten distinguir entre las palabras vez y
ves.

- Secuenciales, porque estan escritos en secuencia.

- Aislable, porque se pueden distinguir entre si en la
cadenaimpresa.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cudl es la diferencia entre fonemas y grafemas?

- ¢Qué esungrafema?

Antecedentes histéricos

Se cree que el origen del alfabeto comenzo en el
Antiguo Egipto, cuando la escritura tenia ya mas de
un milenio. El primer alfabeto conocido jeroglificos
egipcios se creo alrededor del afio 2000 a.C. y se
deriva del orden alfabético. Hoy en dia, casi todos los
alfabetos del mundo se derivan directamente de este
primer alfabeto, fueron influenciados por su disefio.

Las letras

La unidad mas pequefia del lenguaje es una letra
en el lenguaje escrito y un fonema en el lenguaje
hablado (ejes, el sonido entre dos barras: /e/). Muy a
menudo coinciden (como la letra a y el fonema /a/),
pero no siempre ocurre. Por ejemplo, la letra c suena
/k/ en casa, pero aun suena /z/ en cerro.

FONEMAS / GRAFEMAS

En castellano no existe una relacion biunivoca entre los
fonemas y los grafemas (o letras) que los representan
en la escritura:

- b/ LetrasBy V

- k/ Letras Ky C (delante de A, O, U) y Qu (delante de
E, 1)

- g/ Letra G (delante de A, O, U) / Gu ante E, I.
- 0/ Letras Z (ante A, O, U) y C (delante de E, 1)
- x/ Letras J (ante A, O, U) y G (delante de E, 1)

- r/ multiple: R en inicial de palabra o detras de
consonante (enrollar) y RR entre vocales (arriba).

- ¢Para qué nos sirve estudiar los fonemas y los grafemas?

(I

Realizamos trabalenguas creativos, luego socializamos en el aula con tus compafieros.
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PALABRA Y SILABA

Leemos y analizamos la siguiente pregunta:
¢ Por qué estudiar el lenguaje?

Una de las razones fundamentales por la que se debe estudiar el lenguaje
es; porque el ser humano es un ser social, necesita comunicarse, entrar en

interaccién con los demas, por otro lado, al lenguaje se lo puede considerar
como “un espejo de la mente”. Es muy interesante la posibilidad de que,
a través del estudio del lenguaje, podamos descubrir los principios que
gobiernan el uso y la estructura de nuestra mente (.).

Noam Chomsky

Las palabras son una abstraccion de la realidad, mientras mas palabras se
incorporen a nuestro lenguaje, mayor sera el conocimiento que obtengamos

de aquello que nos rodea.

¢ Qué son y para qué sirven las palabras?

El juego del STOP

Esta actividad consiste en llenar una tabla con diversos indicadores,

Aguila Alanes C~Azul™

se debe realizar en el menor tiempo

posible. Las palabras que deben ser utilizadas deben corresponder a cada letra, segin el indicador.
Para darle una mayor dificultad, llenaremos los cuadros vacios utilizando palabras que lleven la mayor

elevacion de voz en la Ultima silaba.

STOP
AGUDAS

LETRAS NOMBRE APELLIDO ANIMAL OBJETO FRUTA O VERDURA
A A-na-hl A - aui- lar A - ves - truz ai -fj - igr A-na -oa

B

C

D

E

F

La palabra 1. Diptongo

Unidad lingUistica que suele tener  Eg g| encuentro de dos vocales, una fuerte y otra débil en una misma silaba,

un significado y que se distingue

: : ) pronunciada con un solo sonido.
de otras por posibles interrupciones

sonoras y algunas en la escritura. Ejemplo: viaje, ciego, puerta.

2. Triptongo

Es encuentro de tres vocales, dos débiles y una fuerte, o dos fuertes y una
débil, pronunciada como un solo sonido.

Ejemplo: Uruguay, estudidis, caian.

La silaba 3. Hiato

Esunfonemao conjuntodefonemas  Es cuando en una palabra existe choque de dos vocales fuertes (e-0) o la

gue suena en un golpe de voz.

Po - e - si- a (cuatro golpes de voz) diferentes.
Ejemplo: ledn, raiz, feo.
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4. Acento

Es la mayor elevacion de voz de una silaba dentro de una palabra.

La silaba con mayor fuerza de voz se denomina silaba ténica, la que carece
de elevacion de voz se denomina, silaba atona.

Ejemplo:
Bo - li - via
Bo - silaba atona
i - silaba tonica

) via -silaba atona

5. Tipos de acento
a) Ortografico, cuando la palabra lleva graficada la tilde, linea
diagonal que generalmente se traza de arriba hacia abajo en la silaba
con mayor fuerza de voz.

Ejemplo:

colibri album musica

b) Prosddico, cuando la palabra no lleva graficada la tilde en la
silaba con mayor cara de voz, es decir, el acento prosddico solo se
pronuncia, pero no se escribe.

Ejemplo:

amistad inteligencia libro

Separaen las silabas que corresponda y clasifica, segun su acento, las
palabras del siguiente texto:

La Abuela Grillo

Hace mucho en el pueblo de los Ayoreos vivia una anciana buena, conocida
como Direjna. Ella poseia un don muy particular, cantaba tan bellamente que
su canto honraba a la vida.

En su pueblo, también la conocian como Abuela Grillo. Cuentan algunos
ayoreos, los mas ancianos, que los dioses, agradecidos por su hermoso
canto, la bendecian con el agua. Cuando la Abuela Grillo cantaba, la lluvia
aparecia, para que la siembre creciera beneficiando a todos los pobladores.

Mito ayoreo

Fuente:

Clasificacion de las palabras segun
el acento

a) Agudas, cuando la mayor
carga de voz se encuentra en la
tltima silaba. Se acentian de las
dos maneras; prosédico, cuando
termina en cualquier consonante,
exceptuando la “n” y la *“s”

ortografico, cuando termina en
“vocal, nys”
b) Llanas, cuando la mayor

carga de voz se encuentra en la
pentltima silaba. Se acentdan
de las dos maneras; prosoédico,
cuando termina en vocal o “n y
s”; ortografico, cuando termina en
cualquier consonante, exceptuando
la“n”yla“s”

c) Esdrdjulas, cuando la mayor
carga de voz se encuentra en
antependltima silaba, todas las
palabras llevan acento ortografico.

d) Sobreesdrdjulas, cuando la
mayor carga de voz se encuentra
en la anterior a la antependltima
silaba. Todas las palabras de este
grupo, llevan acento ortografico.

«UXTEXHinu MHKhu.nu munu uirau

WH5 sa  boi
cura la dii lio
esmijius  Can ti ba mos

SOEfjsDitjius pi sa me o

Blanco, 8 agosto 2021

Fuente: La Libre

Realizamos un triptico de clasificacion de las palabras segin el acento y compartimos con nuestras

compafieras y compafieros, para obtener un mayor conocimiento.

UEN Bolivariana Armando Zuloaga
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FORMACION DE LA PALABRA

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢De qué idioma procede la palabra «cancha»?

- ¢Cbomo crees que se fueron formando las palabras?

- ¢ Conoces la historia de la Torre de Babel?

- ¢ De dénde proviene el Castellano?

Prefijo

super
sub
anti

trans

18

Sufijo
ado
aneo
ivo

acioén

1. Encontramos las siguientes
palabras en el cuadro de sopa de
letras y escribimos el significado
etimolégico de cada una de ellas.

- Acrofobia
- Amnesia

- Nostalgia
- Desastre

- Salario

- Etimologia
- Prefijo

- Sufijo

1. El morfema

La palabra morfema proviene de dos términos griegos: Morphe =
forma; logos = estudio o tratado, se traduce como lo que estudia la
forma y la estructura interna de las palabras. Es la unidad linguistica
minima con significado gramatical, que no puede dividirse en unidades
significativas menores.



a) Caracteristicas
Es frecuente; en el ejemplo, el morfema «Gat», conocido como raiz o lexical.

Posee significado; en el ejemplo «a» género femenino, «o» género
masculino, «s» aporta significado de numero; conocidos también como

. Es la base de la
morfemas flexivos.

palabra ya que le
Ejemplo: aporta el significado

Gat-o Gat-a Gat-0-s Gat-it-o- Gat-it-a-s

b) Clases de morfemas

- Lexical, morfema que expresa el significado basico de la palabray
se mantiene en todas las formas de una palabra variable. nGmero, persona, tiempo

- Flexivo, Los morfemas flexivos no cambian el significado general
de una palabra, proporcionan informacion gramaticalmente necesaria
para que pueda valerse por si sola y correcta, expresan género o
ndmero.

- Derivativo, son morfemas que aportan con un nuevo significado,
donde cambia sustancialmente el sentido de las palabras, estos son;

prefijos, sufijos. SURJOS
Delante del Detras del
2. Prefijo lex. lex.
Se define como un fonema que precede a una palabra para cambiar su gatito
significado gramatical. Ayuda especialmente a formar nuevas palabras.
Ejemplo:
Bi-color A-moral  Anti-social Bi-cicleta

3. Sufijo

Un sufijo es un término que, a diferencia de un prefijo, se afade al final de
una palabra para cambiar la derivacion.

Ejemplo:

Demo-cracia Panad-eria Libr-ero Cas-ona

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cudl es laimportancia de conocer el significado de sufijos y prefijos
en la escritura?
- ¢ Qué diferencia existe entre un sufijo y prefijo?
- ¢Comodeberiaserlaformacion de palabrasque aportaalaredaccion?

- Escribe tres palabras que tengan morfema lexical y tres con morfema
flexivo.

Realizamos un listado de 10 palabras que tengan prefijos y 10 con sufijos en el idioma castellano.

Informan sobre el género,
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LA ORACION: CONCEPTO Y CLASIFICACION
SEGUN LA ACTITUD DEL HABLANTE

Leemos el siguiente texto:

Un rompecabezas, o también llamado puzle, es un juego de mesa que
te invita a armar una figura que se encuentra dividida en partes. Busca
desarrollar capacidades cognitivas en quien practica la composicién de la
imagen fragmentada. Cada pieza tiene un lugar Unico, sin que pueda ser
remplazado por otra pieza. ¢(No pasa lo mismo cuando construimos una
oracién?, imagina tener en tu mesa de estudio una cantidad de palabras,
como piezas de puzle, y armarlas relacionando una palabra con otra, para
gue expresen con claridad lo que se quiere transmitir.

Observamos la imagen y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué aspectos consideramos que ayudara a desarrollar en el jugador, el juego del puzle?
- ¢ Cbomo resolveriamos, de manera estratégica, un rompecabezas?
- ¢Por qué las palabras pueden matar o aliviar a nuestro interlocutor?

- ¢Qué dificultades atravesamos al armar un puzle?

La oracion es una unidad comunicativa que se construye en una 0 mas
palabras que desarrolla una idea con sentido completo.

Por la actitud del hablante

Sefiala la intencién del hablante. Los hablantes son quienes se expresan
con una carga emotiva.

1. Enunciativa: Es aquella que afirma o niega una situacién determinada.
- Hoy es lunes (enunciativa afirmativa).

- Ella no te ama (enunciativa negativa).

2. Dubitativa: Expresa incertidumbre, posibilidad o duda en el mensaje
que el emisor quiere transmitir.

- Tal vez ingrese al campeonato de basquet.
- Probablemente ingrese al campeonato de ajedrez.
3. Desiderativa: Indica un deseo, un anhelo que se pretende alcanzar.
- Ojala encuentres un verdadero amigo.
- Quisiera ser un excelente estudiante.

4. Exhortativa: Sefiala un mandato, una orden. También puede apreciarse
en una peticién, o un ruego.

- Deja el celular.
- Ponte a estudiar, por favor.

5. Interrogativa: Es aquella que busca una respuesta, se clasifica de la
siguiente manera: directa e indirecta.

- ¢ Cuantos afios tienes? / Directa

- Me gustaria saber, ¢ Cuantos afios tienes? Indirecta
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6. Exclamativas: Manifiesta emociones, pone énfasis en los sentimientos y van encerrados por los signos de

Expresamos la siguiente oracion en las diferentes actitudes del hablante:
“El deporte es muy bueno para la salud”.
Enunciativa .........cccceeeeeeenne Dubitativa.................. Desiderativa ........cccccceveeeeinneee

Exhortativa...........cccco...... Interrogativa................... Exclamativa............ccccceeiieinnns

TALLER ORTOGRAFICO
SIGNOS DE PUNTUACION QUE INDICAN PAUSA

1. La coma. Sirve para separar elementos de una misma clase.

Ejemplo: Compré libros, sefialadores, libretas, lapices y una lampara, ahora puedo leer.

2. El punto y coma. Establece mayor que el de la coma, y se utiliza para resaltar aclaraciones o unir dos ideas
relacionadas en una oracion.

Ejemplo: La luna es satélite; la Tierra es planeta.

3. El punto

Existen tres puntos que otorgan tres pausas diferentes:
a) Punto seguido, para continuar con el desarrollo de las ideas en un mismo parrafo.
b) Punto aparte, para separar un parrafo de otro.
c) Punto final, para concluir con el texto.

Redacta un cuento en tres parrafos utilizando adecuadamente los signos de puntuacion.

TALLER DE RAZONAMIENTO VERBAL
FAMILIA DE PALABRAS SEGUN EL CONTEXTO

Significado de las palabras segun el contexto

Existen palabras polisémicas, quiere decir que tiene varios significados,
para establecer el significado de la palabra es necesario analizar el contexto
en el que se lo utiliza:

Ejemplo:
- Lima
« Juan viajo a la ciudad de Lima.
« La lima que me prest6 Maria, quita muy bien las asperezas.

jQué deliciosa es la lima!
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ORALIDAD Y LITERATURA DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA
EL PLURILINGUISMO Y MULTILINGUISMO

((

Los siguientes fragmentos pertenecen a la primera estrofa del Himno
Nacional del Estado Plurinacional de Bolivia, en lenguas originarias de

nuestro pais. Lee con la ayuda de la maestra o maestro.

Bolivian jaginakatakixa
phughasiw jiwasan suyt'ataru

ghispiyataw ghispiyataw markasaxa

t'aghisit jakafax tukusxiw.

Qullasuyunchik may sumagchasqga
Munasganchikman jina junt'akun,
Kacharisgafa kay llagtanchikga
Nak'ariy kamachiypi kaymanta.

)

Fuente: eabolivia.com

Fuente: Himno Nacional de Bolivia completo: letras en Castellano, Aymara, Quechua y Moxefio. eabolivia.com

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Enqué lenguas originarias de Bolivia estan escritos estos fragmentos?

- ¢ Conoces otras lenguas originarias que se habla en Bolivia?, mencionalas.

- ¢Crees que es importante aprender lenguas originarias?, justifica tu respuesta.

Educacién multilinglie: una necesidad
para transformar la educacion.

[fragmento]

El dia Internacional de la Lengua
Materna muestra que las lenguas y el
multilingliismo no deja a nadie atras,
la UNESCO fomenta y promueve
la educacion multilingiie basada en
la lengua materna. Es un tipo de
educacion que comienza con el idioma
gue mejor conoce el estudiante y luego
introduce gradualmente otros idiomas.

Con este enfoque, los estudiantes
cuya lengua materna es diferente de
la lengua de estudio pueden cerrar
la brecha entre el hogar y la escuela,
encontrar el ambiente escolar en un
idioma familiar y asi aprender mejor.
Fuente: un.org
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1. Plurilinguismo

Se trata de un fenémeno linguistico a través del cual las personas son
capaces de comunicarse en dos o mas lenguas de manera simultanea. En
este caso, una de ellas es la lengua materna o castellano segin contexto.

Por ejemplo, hay personas que tienen como lengua materna el castellano y
como segunda lengua el aimara, el quechua u otras lenguas, también puede
darse a la inversa, es decir, una lengua originaria o extranjera puede ser la
materna y el castellano la segunda lengua.

a) Lengua materna, se denomina de esta forma a la persona que
aprendi6 a hablar, escribir y leer durante su vivencia educativa, donde
se concentrd la mayor parte de suviday de la cual tiene pleno dominio.
En ladisciplinade la Linguistica, a este concepto se lo simboliza como
L1.

b) Segunda lengua, se refiere a cualquier lengua que una persona
adquiere después de la lengua maternay de la cual tiene cierto grado
de dominio. En Linguistica se lo simboliza como L2.

2. Multilinguismo

Segun la Real Academia Espafiola, el concepto refiere a la “coexistencia de
varias lenguas en un pais o territorio”, por ejemplo, en el oriente boliviano
se habla el castellano y guarani y entre otras lenguas, de la misma manera,
por el occidente boliviano, en su gran mayoria se habla quechua, aimara.


eabolivia.com
eabolivia.com
un.org

3. Idiomas de los Pueblos Indigena Originarios del Estado

Plurinacional de Bolivia En algunos idiomas originarios

pueden existir palabras muy

Estainformacion se encuentra en nuestra Constitucion Politica del Estado en extensas

el Capitulo Primero (denominado Modelo de Estado), Articulo 5.0, Paragrafo
I: Intenta leer la siguiente palabray
averigua su significado

Aruskipasipxafianakasakipu
nirakispawa

Los idiomas oficiales del Estado Plurinacional son el espafiol y todas las
lenguas indigenas y originaria que son: aymara, araona, baure, bésiro,
canichana, cavinefio, cayubaba, chacobo, chiméan, ese ejja, guarani,
guarasu'we, guarayu, itonama, leco, machajuyaikallawaya, machineri,
maropa, mojefio-trinitario, mojefio-ignaciano, moré, mosetén, movima,
pacawara, puquina, quechua, siriono, tacana, tapiete, toromona, uru-
chipaya, weenhayek, yaminawa, yuki, yuracaré y zamuco.

Fuente: Decreto Supremo No 4566 del 11 de agosto de 2021 - D-Lex Bolivia - Gaceta Oficial de Bolivia -
Legislacién - Derechoteca. derechoteca.com

Mapa Linguistico de Solivia

Gabriel A. Caliinate, 2020
fIngrnilfrri Stimnipr Se/jent) finh'vifi

Gujkit.

hiquEljm
ni)ghirh!rtii

Reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cudl seria tu propuesta para conservar las lenguas originarias del
Estado Plurinacional que se encuentran en peligro de extincién?

- ¢En qué lugares publicos piensas que deberia implementarse el uso
de lenguas originarias y por qué?

Utilizamos materiales reciclados:

- Elaboramos un juego de memoria bilingiie con 10 tarjetas en total: 5 tarjetas con nimeros del 1 al 5,
escritos en castellano y 5 tarjetas con nimeros del 1 al 5, escritas en la lengua originaria de tu region.

23


derechoteca.com

EPOCAS DE LA LITERATURA BOLIVIANA

Leemos el siguiente texto:
El cuento del hilo de agua

Autor: Oscar Alfaro
Era un hilo de agua que saltd de la roca y comenz6 a corretear cuesta abajo.
Un péjaro bajé a bebérselo y él le dijo:

—No me tomes todavia, que soy muy pequefio y me consumiras todo.

—Pero, ¢,qué mas quieres? Asi te llevaré volando por el aire, mientras que,
arrastrandote como hilo, nunca llegaras a ninguna parte.

—Llegaré. Ahora mismo estoy en camino hacia el mar.

—~Pero jqué optimismo! No comprendes que el mar esta a miles de kilbmetros
de aqui, que hay que atravesar montafas, desiertos, en fin, casitoda la tierra.

—No importa, ya llegaré.
El pajaro no quiso escuchar mas y eché a volar. Fotografia de Oscar Alfaro,

Fuente: buscabiografias.com

El hilo de agua sigui6 arrastrandose centimetro a centimetro. En todo el dia solo logré avanzar unos metros y luego
la tierra se lo absorbid.

Sin embargo, él siguio6 tironeando hacia arriba para salir a la superficie, tuvo que humedecer el camino, que era el
tributo pagado a la tierra, para que lo dejara seguir adelante.

Asi fue hilvanando el camino con reflejos plateados. Una puntada aqui y otra mas alla, tenia que aprovechar las
noches para caminar con mayor soltura.

Ya pasaba un mes que andaba en el camino; ya habia crecido bastante, aunque estaba tan delgado por el esfuerzo,
gue en algunas partes se cortaba. Un dia encontré en el campo a otro hilo de agua, que se detuvo a preguntarle:

—¢Adonde vas tan apurado?

—Voy al mar.

—¢Cbmo te atreves a pensarlo siquiera? Si eres tan pequefio...

—Llegaré.

Iba a seguir adelante cuando se detuvo y le dijo:

—¢ Por qué no me acompafias ti? Unidos seremos mas fuertes y llegaremos mas pronto.

El nuevo hilito después de unas cuantas dudas se unié. Y los dos continuaron el camino. De pronto, espantados,
retrocedieron al borde de un precipicio.

—iCuidado, que nos desbarrancamos!
—ijAdelante, que no hay otro camino!
—Ya es tarde. jsalta!

En efecto, ya era tarde. Y los dos hilos de agua, abrazados y temblando de susto, cayeron barranca abajo, hasta
tocar el fondo.

Alla se quedaron toda la tarde, tratando de encontrar una salida. Por fin la hallaron y se lanzaron a campo abierto.
Caminaron un dia mas y de pronto vieron un nuevo hilo que se adelantaba timidamente hacia ellos.

—¢Adonde es el viaje? —le dijeron.

—Vengo de la hacienda, perseguido por ovejas, que me beben y no me dejan seguir.

—Te hemos preguntado a donde te diriges.

—A cualquier parte, pero quiero viajar.

—Pues no lo pienses dos veces y vente con nosotros.
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Ahora eran tres y formaban una pequefia corriente.

Mas alla encontraron una ciénaga negra.

—¢Qué haces aqui perezosa?

—NMe eché a descansar hace algunos afios y no tengo deseos de ir a ninguna parte.

—Mira que, por falta de actividad, te estas quedando paralitica.

—Y te estas pudriendo en vida. Ven con nosotros, que la vida no es estancamiento sino lucha y actividad.
Después de mucho esfuerzo, por fin movieron al agua estancada, que se puso en camino lentamente.
—iPero jqué sucia estas y qué maloliente.! —le dijeron al poco andar.

—Eso es por haber estado tanto tiempo ociosa.

Pero a medida que caminaban, el agua estancada se iba poniendo mas ligera y pura, pues dejaba todas las
suciedades en el camino.

—Ahora veo que el trabajo purifica el espiritu —admiti6 ella.
Al otro dia hallaron a todo un arroyo, que se dedicaba a saltar por entre las pefias.
—Si convencemos a éste de que nos acompafie, seremos invencibles.

Y el arroyo juguetdn no se hizo rogar para unirse a los viajeros. Y después del arroyo vino un pequefio rio. Luego
otro mas grande y otro méas. Ahora formaban una corriente colosal que pasaba rugiendo por los campos.

De pronto todos los viajeros lanzaron un grito:
—iiEl Mar!!
Y era el mar soberbio y majestuoso.

—iEste era el triunfo sofiado! —dijo el hilito inicial—. ¢Ddnde estara ahora el pajaro que se burld, cuando aprendia
a caminar?

—Estoy aqui y confieso mi error —dijo el ave, apareciendo en el cielo—. Pero tienes que reconocer que, sin unirte
a otros, jamas hubieras llegado.

—Claro que no. Sélo la unién hace las grandes cosas. Esto lo saben los hombres méas que yo —dijo el hilo de agua

y se lanz6 al mar.
Fuente: Oscar Alfaro, principe de la poesia para nifios -- EL CUENTO DEL HILO DE AGUA. (2011). cuentacuentoslatino.blogspot.

Respondemos a las siguientes preguntas:
- ¢Habias leido antes algo sobre este autor? Cuéntanos tu experiencia.
- ¢Cudl crees que es el mensaje principal de este cuento?

- Escribe tu opinién sobre esta historia en un parrafo de 5 lineas?

1. Expresiones orales desde la literatura de las NPIOS

Dentro del ambito literario, caracterizado por la oralidad, se encuentran
la literatura aimara y la literatura quechua. De la primera existen pocos
ejemplos de sus manifestaciones expresadas a través de ciertas canciones
y leyendas.

En cambio, de la literatura quechua existe mucho més repertorio, Entre
algunas de sus modalidades se encuentran la poesia, los himnos religiosos y
los relatos heroicos, las cuales generalmente iban acompafiadas de musica,
es decir, eran cantadas.

Sobre literatura guarani se puede mencionar “Arakaendaye (Erase una

vez.)": Algunos relatos de los abuelos sobre mitos y creencias de la nacion

guarani, en el libro Nacion Guarani: Namae Nande Rekore = Una mirada

a nuestro modo de ser, como uno de los mas importantes. En esta y otras

obras resaltan los siguientes aspectos: el fiande reko (nuestro modo de ser),

el arakuaa (la sabiduria) y el fiee (la palabra), elementos indispensables
“El mundo, alteridac viviente” Deris Ramos Huanca ~ para comprender la cosmovisién guarani.
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2. Epoca Colonial

Durante este periodo, una de las manifestaciones literarias mas importantes
fue la crénica.

Segun varios estudios, las cronicas surgieron sobre todo ante el asombro de
los conquistadores espafioles producido por el descubrimiento de un mundo

totalmente opuesto al que ellos conocian. Es por ese motivo que sintieron el
deseo de testimoniar a través de relatos la participacién que tuvieron en la
Conquista del Nuevo Mundo, principalmente del Imperio Incaico.

3. Epoca Republicana

Este periodo historico se caracterizaba por la anarquia politica, los motines
militares, la pobreza econémica y el desorden social que imperaban. Fue en
medio de todo este ambiente de inestabilidad que empezaron las primeras
manifestaciones literarias.

Algunos de los principales representantes de este periodo fueron José
Manuel Cortez (1815-1865), poeta, ensayista, periodista, historiador, politico
y diplomatico, con obras como Bosquejo de los progresos de Hispano-
América y Ensayo sobre la historia de Bolivia, y Gabriel René Moreno (1836-
1908), historiador, biblidgrafo, critico literario y educador boliviano, con obras
como Biblioteca boliviana y Biblioteca peruana.

4. Epoca de 1900 hasta nuestros dias

Una de las manifestaciones literarias mas cultivadas durante este periodo
fue la novela, cuya tematica se centraba mayormente en lo social, con
énfasis en la tematica minera, campesina, obrera y de clase media.

Algunos escritores que consagraron su produccion en esta etapa fueron los
siguientes: Alcides Arguedas (1879-1946), con obras como Pisagua y Wara

Wara; Bartolomé Mitre (1821-1906), que escribié Soledad; Augusto Guzman
(1903-1994), con Historia de la novela boliviana, y Franz Tamayo (1879-
1956), con obras como Creacion de la pedagogia nacional, Epigramas
griegos, Los nuevos rubayat, entre muchas otras.
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Soldado de la Guerra del Chaco

5. Literatura de la Guerra del Chaco

La guerra entre Bolivia y Paraguay, ocurrida entre 1932 y 1935, produjo un
conjunto de obras narrativas que giran en torno a este periodo historico,
cuyos acontecimientos (reflejados principalmente en todo lo que padecieron
nuestros soldados) han configurado el rumbo de la historia boliviana.

La guerra represent6 un renacimiento cultural tanto en las letras como en las
artes, sobre todo en la musica, en la pinturay especialmente, en la escultura.

Los autores representativos de esta época son los siguientes:

Augusto Céspedes (1904-1997), narrador, cronista y ensayista boliviano,
cuya obra profundizé en la realidad histérica de nuestro pais. Se le cataloga
como uno de los autores de la fase "Revolucion Latinoamericana". Autor de
Sangre de mestizos.

Augusto Guzman (1903-1994), narrador, critico literario e historiador
boliviano. Fue miembro del grupo Generacion Combativa, el cual se formé
después de la Guerra del Chaco. Este acontecimiento histérico causo
inestabilidad no solo a nivel politico y social, sino también en el arte y la
cultura de nuestro pais a lo largo del siglo XX. Autor de Prisionero de guerra.

Oscar Cerruto (1912-1981), novelista y poeta boliviano cuya obra se
encuentra registrada en la vertiente mas vanguardista del posmodernismo
hispanoamericano. Fue representante y periodista que correspondi6 a la
Academia Boliviana de la Lengua y realiz6 varias giras por América, Europa
y Asia.

Autor: Aluvién de fuego.

Reflexionamos sobre lo aprendido y respondemos las siguientes
preguntas:

¢,Por qué es importante conocer a los principales autores de la

literatura de nuestro pais?

¢,Como percibes que ha cambiado la literatura de nuestro pais, desde

sus inicios hasta nuestros dias?

Realizamos una linea de tiempo, con graficos incluidos, sobre la historia de la literatura boliviana.
Con ayuda del maestro o maestra, organizamos a los compafieros y comparieras de curso para poner en

escena la obra Ollantay.

Investigamos mas acerca de los “quipus” y elaboramos uno para mostrarlo y explicarlo en clase.
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PRESENTACION DE PRINCIPALES ESCRITORES BOLIVIANOS

Y LECTURA DE SUS OBRAS CORTAS
((

Leemos atentamente el siguiente poema:

Nacer hombre Autora: Adela Zamudio

Cuanto trabajo ella pasa

por corregir la torpeza

de su esposo, y en la casa,
(permitidme que me asombre)
tan inepto como fatuo

sigue él siendo la cabeza,
porque es hombre.

Si algunos versos escribe

“De alguno esos versos son
que ella solo los suscribe”;
(permitidme que me asombre)
Si ese alguno no es poeta
¢épor qué tal suposicion?
Porque es hombre.

Una mujer superior

en elecciones no vota,

y vota el pillo peor;
(permitidme que me asombre)
con solo saber firmar

puede votar un idiota,

porque es hombre.

El se abate y bebe o juega

en un revés de la suerte;

ella sufre, luchay ruega;
(permitidme que me asombre).
Ella se llama “ser débil”,

y él se apellida “ser fuerte”
porque es hombre.

Ella debe perdonar

Si su esposo le es infiel;

mas, él se puede vengar;
(permitidme que me asombre)
en un caso semejante

hasta puede matar él,

porgque es hombre.

iOh, mortal!

iOh mortal privilegiado,

que de perfecto y cabal
gozas seguro renombre!

para ello ¢,qué te ha bastado?
Nacer hombre.

Fuente: Zamudio Adela - Poemas sentidos
archiletras.com

Adela Zamudio
Fuente: poesi.as/.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Habias oido hablar antes de Adela Zamudio o de otros escritores bolivianos de inicios
del siglo XX? Cuéntanos lo que sabias.

- ¢Cudl es la tematica de este poema?

11 de octubre, Dia de la Mujer
Boliviana

La expresidenta Lidia Gueiler
Tejada, durante su corto mandato en
1980, aprobd un Decreto Supremo
instituyendo el 11 de octubre de 1980,
como “dia de la mujer boliviana” en
honor al nacimiento de la escritora

cochabambina, Adela Zamudio.
(Fuente: umss.edu.bo)

Fuente: Deber 14 octubre 2021
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1. Adela Zamudio (1854-1928)

Si bien esta autora, nacida en Cochabamba, desarroll6 su obra durante la
etapa de auge del modernismo latinoamericano, ella no se consideraba
una escritora modernista. La mayor parte de su obra contiene una tematica
comprometida con la reivindicacion de la mujer en el &mbito social, asi como
en el artistico. Portodo ello, fue considerada como una de las precursoras del
feminismo latinoamericano, lo que le permitié obtener un gran reconocimiento
por parte de la critica literaria en gran parte del continente.

La autora mostraba en su escritura un compromiso con la realidad de
su tiempo, sobre todo a través de su vocacion feminista de defensa y
reivindicacion del rol de la mujer en la sociedad.

- Obras
Estas se pueden clasificar en dos grandes grupos:

El primer grupo esta conformado por los libros que la autora escribi6 en vida,
los cuales son Ensayos poéticos, Intimas y Rafagas.


archiletras.com

El otro grupo estd compuesto por sus libros publicados de manera postuma,
entre los que se encuentran los siguientes: Novelas cortas, Peregrinando,

Cuentos breves, Rend6n y Rondin, Poesias, Poemas y Cuentos.

2. Yolanda Bedregal (1913-1999)

Escritora nacida en La Paz, estuvo vinculada al ambito artistico desde muy
joven. Publicé alrededor de 20 libros entre poesia, narrativa y antologias,
ademas de una infinidad de articulos en revistas y periédicos.

Fundd y presidio la unién nacional de poetas, asi como el comité de literatura
infantil y los institutos Binacionales. La academia boliviana de letras y la
academia argentina de letras la declararon como miembro de ndmero.

Fue ampliamente galardonado con honores como la Medalla Cultural de la
Institucion Manuel Vicente Ballivian, el homenaje nacional de novela “Erich

Guttentag”, el Caballero de la Orden de las Letras y las Artes de Francia, el
Gran Caballero de la Educacion de Bolivia, el Escudo de Armas. . . De la
ciudad de La Paz, por nombrar algunas obras y otros.

- Obras
Sus libros se pueden clasificar en dos grupos.

El primero corresponde a su obra escrita en verso: Almadia, Poema, Ecos,
Nadir, Antologia Poética Lirica Hispana, de mar y cenizas, Frasco angelito,
Poemas para nifios, Peticiones, Invitaciones, Escritura.

El segundo grupo incluye libros escritos en prosa: Naufragio, Bajo el sol
oscuro, Calendario Folclérico del departamento La Paz, 52 articulos de
historia del arte nifios, poesia de Bolivia - Antologia de la Poesia Boliviana.

3. Gaby Vallejo (1941)

Esta escritora Cochabambina se gradué como profesora de literatura
y lenguas en el Instituto Normal Catdlico de Cochabamba después, de
conclusion de estudio se licencié en educacién en la Universidad Mayor de
San Simoén. Posterior también se licencié en letras latinoamericanas en el
Instituto Caro y Cuervo de Bogota. Se especializé en la literatura infantil,
interculturalidad y bilinglismo.

En julio de 2001 fue elegido miembro titular de la Academia Boliviana de la
Lengua.

- Obras

Como parte de su produccion intelectual, podemos mencionar los siguientes
cuentos y novelas: vulnerable, Hilo de Opa (que también se convirtié en
pelicula llamada Los Hermanos Cartagena), La serpiente comienza por la
cola, Encuentra tus angeles y demonios, la alegria y la muerte, La Gran
Tatuaje, mas que Vida, Amalia: Del Espejo del Tiempo, también publicé
NuUMerosos cuentos para ninos.

Sus ensayos, textos didacticos y memorias de viajes, incluyen varias obras
a los que se hace referencia:

e Encontrarme a mi mismo.

« El rostro ladico de las culturas.

« El manual del profesor de lectura.

e La lectura un placer escondido.

e Diarios de viaje.

e Lectura continua en silencio (programa de estimulacion de la lectura).
« Comida y bebida indigena en Cochabamba, y otros.

También ha publicado numerosos articulos en revistas profesionales y
revistas complementarias.

Yolanda Bedregal (1913-1999)

;Qué es la literatura

feminista?
[fragmento]
Autora: Montserrat Barba Pan

La literatura escrita  por
mujeres, incluida la literatura
feminista, sigue siendo minoria.
Representa solo el 25% de
los libros publicados, y pocas
autoras estan incluidas en
los libros de textos (12%)
y  reciben reconocimiento
(19%), en comparacion con
el 81% de los ganadores
masculinos y ain menos entre
los ganadores institucionales.
Esta investigacion fue lanzada
en internet por la iniciativa de
leamos Autora de 2014 para
promover la lectura de literatura
femenina.

Fuente: Montserrat Barba Pan. (1
noviembre 2019). aboutespanol.com/

Gaby Vallejo (1941)
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Escena de la obra “Los hijos del

Protagonistas de la obra “Tres
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Literatura costumbrista
[fragmento]

Consiste en reflejar costumbres y
practicas sociales sin analizarlas
ni interpretarlas, porque asi se
llega al realismo literario, con el
gue se relaciona directamente. Por
tanto, se limita a una descripcion
casi pictdrica de los aspectos mas
externos de la vida diaria. Por lo
general, se presenta en prosa y no
en verso, lo que no pretende ser
excluyente; el teatro cred grandes
habitos.

Fue una tendencia que avanzo
mas rapido en América Latina
gue en Espafa, porque Espafa
queria crear una identidad propia
qgue reflejara el estilo de vida de
la poblacion y la cultura de los
paises.

Fuente: Movimiento, Caracteristicas del

costumbrismo agosto 2021. literarysomnia.
com

alcohol”

Fuente: tinformas.com

generales”

Fuente: eltallerteatro.blogspot.com

4. Antonio Diaz Villamil (1897-1948)

Autor de origen pacefio, tuvo una produccion intelectual muy variada. Fue
cuentista, novelista, dramaturgo, tradicionista, historiador y educador. Quedo
huérfano de padre a muy temprana edad, lo que provocé que tuviera una
infancia algo triste junto a su madre. Empez6 sus estudios de primaria en el
Colegio San Calixto, lugar en el que aprendi6 a leer y escribir. Realiz6 sus
estudios de nivel secundario en el Colegio Nacional Ayacucho. Obtuvo su
titulo de profesor de Historia y Geografia en el Instituto Normal Superior de
Maestros con muy buenas calificaciones.

- Obras

Su produccion literaria es muy variada. Escribio las siguientes novelas: El
tesoro de los Chullpas, La pequefia estafeta, La nifia de sus ojos. Cuenta
con dos libros de relatos: Kantutas y Tres relatos pacefios. También abordé
las tradiciones con Leyendas de mi tierra y El Ekeko. Publicoé un libro de
historia: Curso elemental de historia de Bolivia. Pero el género que mas
cultivo fue el del teatro con las siguientes obras: La herencia de Cain, La
voz de la quena, El nieto de Tupac Katari, La hoguera, La rosita, El traje del
sefior diputado, El hoyo, Cuando vuelva mi hijo..., Placido Yafez, El vals del
recuerdo, Gualaychos y Nuevo teatro escolar.

5. Antonio Paredes Candia (1924-2004)

Este autor nacié en La Paz. Desde muy joven desarroll el habito de la
lectura. Se dedic6 a rescatar las costumbres y tradiciones de Bolivia, lo cual
se encuentra reflejado en la mayoria de sus libros, en los que recolectaba
las historias y narraciones directamente de la boca del pueblo. Recopild
informacion sobre todos los aspectos de la cultura boliviana: gastronomia,
literatura oral, danzas, creencias, etc. Fue librero ambulante. Fundé la
Editorial Isla y la Sociedad Boliviana de Bibliografia, asi como la asociacion
de libreros que lleva su nombre. En la ciudad de EIl Alto también hay un
museo con su nombre, el cual recibié como donacion toda su coleccion de
arte.

- Obras

Antonio Paredes Candia es uno de los autores bolivianos que mas ha
producido. Cuenta con 113 publicaciones, entre las que se pueden mencionar
las siguientes: Literatura folklérica, Los pajaros en los cuentos de nuestro
folklore, El folklore escrito en la ciudad de La Paz, Folklore en el valle de
Cochabamba: el sombrero, Todos santos en Cochabamba, Antologia de
tradiciones y leyendas (tomos |, I, llI, IV, V), entre muchos otros.

6. Raul Salmén de la Barra (1926-1990)

Autor pacefio de nacimiento, fue dramaturgo, radialista y periodista, exiliado
del pais durante la Revoluciéon de 1952, por lo que tuvo que refugiarse en

Colombia, Venezuela y Peru, lugares en los que trabajé como redactor
periodistico. De retorno al pais, ejercié como escritor de periédicos Ultima
hora, la noche y el diario. Asimismo, fue director y propietario de Radio

Nueva América. Fue electo alcalde de La Paz en las gestiones 1979-1982
y 1988. Presidié la Camara Nacional de Medios de Comunicacién en 1990.

La Sociedad Espafiola de Radiodifusion le otorg6 el premio Onidas en 1981.

- Obras
Su produccién literaria puede clasificarse en dos etapas:
En la primera publicé Mi madre fue una chola, Escuela de pillos, Los hijos

del alcohol, Noches de La Paz, La loteria, Plato pacefio, Un argentino en La
Paz, Viva Belzu y La computadora parlante.

En su segunda etapa se encuentran; Las dos caras de Olafieta, Sopocachi
de mis suefiosjuveniles, Alicia en el pais de las comidillas e Hijo de chola.


tinformas.com
eltallerteatro.blogspot.com

Actividad: En la siguiente sopa de letras, busca seis hombres de escritores bolivianos.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué autor boliviano consideras que ha contribuido mas con sus
obras a la literatura boliviana?

- ¢Qué género literario crees que se destaca mas en nuestro pais?

- ¢Por qué es importante valorar las obras literarias de nuestro pais?

(1

- Con ayuda del maestro o maestra, escogemos una obra corta de cada uno de los seis autores que
conocimos y elaboramos fichas de analisis literario.

- Organizamos con los compafieros de curso y realizamos un diorama acerca de cualquiera de las obras
teatrales de Raul Salmon.
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TRADICION ORAL

Leemos con atencion la siguiente leyenda:

Lluviay sequia

Una de las representaciones de la
leyenda de la lluvia y la sequia

“Una de las leyendas mas antiguas de los pueblos indigenas de Bolivia es
la que cuenta que Pachamama, la Madre Tierra y el Dios Huayra Tata, el
Dios del viento, eran pareja. Huayra Tata vivia en el tope de los cerros y
los abismos vy, cada cierto tiempo, bajaba y vaciaba el lago Titicaca para
fecundar a Pachamama, dejando luego caer el agua haciendo llover.

Este Dios a veces se quedaba dormido en el lago, lo cual hacia que las
aguas se turbaran, a pesar de ello, siempre regresaba a las cumbres, que
era su morada de residencia habitual, cuando lo deseaba, volvia a visitar
el lago para poder volver a intimar con su pareja. Esta es la historia que
cuentan los grupos de Bolivia para explicar el porqué de las precipitaciones,
la rigueza ecoldgica de su tierra y los ciclos del agua”.

Fuente: Nahum R. (24 agosto 2021) las 10 mejores leyendas bolivianas cortas psicologiaymente.com.

Fuente: cenda.org.

Realicemos la actividad, respondiendo las siguientes preguntas:

- ¢Conoces alguna otra leyenda similar? Cuéntanos tu experiencia de manera oral.

- ¢Qué puntos relevantes puedes destacar en esta lectura?

- ¢Cudl es laimportancia de nuestras leyendas para la actualidad?

Tradiciones y expresiones
orales, incluir el lenguaje como
patrimonio cultural intangible

"Tradiciones y expresiones de la
region oral' cubre una amplia gama
formas habladas como proverbios,
acertijos, cuentos, canciones
infantiles, leyendas, mitos,
canciones y epopeyas, oraciones,
representaciones dramaticas, etc.
Tradiciones y expresiones habladas
transmiten informacion, valores y
memoria cultural, social y colectivo
Son necesarios para sostener las
culturas.

La Puerta del Sol (Inti Punku)
en el complejo arqueolégico
Tiahuanaco.

Fuente: ABI, 05 agosto2017
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Tradicion oral

Segun varios estudios, la tradicion oral aborda tema de valores y
conocimientos transmitidos verbalmente de generacién en generacion a
través de diversos estilos narrativos. La tradicion oral se mantiene en la
memoria colectiva de las personas, por esa razén se considera anoénima,
pues los relatos no tienen un autor concreto, sino que pertenecen al pueblo;
son expresiones de su vida diariay de su cultura.

1. Laliteratura a partir de la narrativa oral

La narrativa oral esta conformada por tres grandes géneros: las leyendas,
los mitos y los cuentos tradicionales.

a) Las leyendas, relatan hechos ocurridos en un tiempo y lugar que no
se pueden precisar, protagonizados tanto por humanos como por seres
sobrenaturales y que se transmiten de generacion en generacion. Por
lo general, las leyendas se relacionan con la cultura tradicional de los
pueblos, motivo por el cual sirven para indagar sobre los sentimientos
mas profundos de una comunidad y la manera como percibe su entorno,
su religiosidad, su identidad o su origen.

b) Los mitos, son hechos imaginarios memorables de personajes
extraordinarios que ocurrieron en un tiempo lejano y que se relacionan
con la creacién del mundo y con los sucesos que afectaron a sus
antepasados. Tratan de explicar los fenbmenos que ocurren en la
naturaleza y también nuestros origenes.


psicologiaymente.com
cenda.org

c) Los cuentos tradicionales, tienen como principal caracteristica
su flexibilidad, razén por la cual es el mas empleado dentro de la

narrativa oral, ya que con los cuentos tradicionales se pueden abordar
costumbres, rasgos colectivos de caracter, condiciones comunitarias de
vida, inclinaciones, opiniones y las formas de relacion heredadas mas
comunes dentro de una sociedad.

2. Diferencias entre cuento tradicional oral y cuento literario

Los cuentos tradicionales orales tienen las siguientes caracteristicas:

- Estan formados por una sucesion de episodios subordinados a los
personajes.

- Ofrecen una visién maravillosa de la realidad.

Resuelven problemas y conflictos.
- Estan situados en otro tiempo y otro espacio.

- Su lenguaje tiene caracter impersonal.

En cambio, los cuentos literarios se caracterizan por lo siguiente:
- Tienen un suceso Unico que es mas importante que los personajes.

- Presentan una actitud realista.

Plantean problemas y conflictos.
- Estan relacionados con la realidad del narrador.

- Su lenguaje posee caracter personal e individual.

Reflexionamos sobre lo aprendido y respondemos las siguientes
preguntas:

- ¢Como crees que se podrian revalorizar las tradiciones orales en
nuestra unidad educativa?

- ¢Qué relevancia tiene los conocimientos ancestrales de nuestros
abuelos y abuelas para nuestros dias?

Los primeros cuentos
infantiles

En 1697 el escritor francés Charles
Perrault publica Los cuentos de
mama Ganso (o Los cuentos de
mama Oca en otras traducciones),
unacoleccion de ocho narraciones
breves que incluyen La caperucita
roja, La bella durmiente y La
cenicienta; hoy todos clasicos de
la literatura infantil. Eran cuentos
de la tradicién oral, creados por la
comunidad y dirigidos a adultos,
que Perrault rescat6, dejando
testimonio escrito de ellos. Con el
tiempo, estos cuentos de hadas
fueron adaptados paralos lectores
infantiles, que fue lo mismo que
ocurrié6 con las historias de los
Hermanos Grimm y las de Hans
Christian Andersen.

Fuente: Charles Perrault. (1883)
vivaleercuentosdigitales.

Fuente: camar.in

- Pedimos a una persona mayor de nuestra casa o barrio que te relate alguna historia tradicional y luego

socializamos con los comparieros y comparieras de clase.

- Escribimos en nuestra version el relato ancestral recopilado.
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TALLER ORTOGRAFICO

Usodelasletras b,v,s,c,z,h,qg,j,y,Il,r, rr,m

Revise algunos ejemplos de cada caso:

1. Antes de 1. Después 1. Palabras 1. Palabras 1. Palabras 1. Antes de 1. Palabras
las de ol: olvidar. que empiezan que terminadas en los diptongos  que
consonantes . por cerc, circ:  empiezan por ua, ue, ui contienen
. 2. Después . . S
d,j, I,nrs, de d b cercenar, las silabas automotriz. huaca, huevo, inge:
t, v abdicar, Co circense. as, has, es, 2. Adjetivos huida. ingeniero,
: inadvertido, Co . )
objeto, subversion 2. Palabras hes, is, his, terminados en 2. Palabras esfinge.
amable, etc. ' terminadas os, hos, des, az: audaz. gue empiezan 2. Palabras
. 3. Después en ancia, dis: aspirar, 3. Palabras por hia, hie, que
2. Al final de ; . ; ) ; : .
alabra: de la silaba ancio, encia, hespéride, terminadas en  herm, histo, contienen
b ' cia: clavija. encio: islote, etc. anza, azgo, hog, holg, gen: gentil,
baobab. .
4 Después abundancia, 2. Palabras azo, aza, ez, horm, horr, magenta.
3. Después d. | P cansancio, que eza, izar, izo,  hosp, hum: 3. Palabras
de la silaba sﬁak?;s adolescencia, empiezan por iza, zon: hialino, terminadas
tur: turbante. niciales di silencio. semi, sil: confianza, hermético, en gencia,
4 Después :ial Ilie ﬁo I,IIu 3. Verbos semicirculo, belleza, hormona, etc.  gente:
d'e las gilabas ri’ I”O' » 7 terminados silbato. tranquilizar, 3. Ciertas urgencia,
iniciales ha gi\;eFr)tidb en cer, cir, 3. Verbos etc. interjecciones:  dirigente.
he. hi. hu r’a I ’ ciar hacer, terminados 4. Palabras hala, hurra, 4. Palabras
S avero, decir, asociar. en asear, con ah, oh, etc. que
ri, ro, ru, bar,  privilegio, . P . .
bor. bu. bur ; 4. Palabras ersar: terminaciones 4. Después empiezan
b g h ’b ' ete. gue empiezan enfrascar, al, ote, ota, de ex: por gene,
r;t?édiﬁaa’ por prefijos conversar. ucho,ucha, exhalar. geni, geno,
barco efc cent, centi, 4. Adjetivos uelo, uela: genu, legi:
P dec, deci, terminados lodazal, genético,
vice: centavo, en 0so, 0sa: favorzote, genoma,
centilitro, afectuoso, ladronzuelo, legible, etc.
decena, etc. preciosa. etc.
Se escriben Se escriben Se escriben Se escriben Se escriben Se escriben
conlJ conY con LL con R con RR con M
1. Palabras que 1. Después de 1. Palabras que 1. En posicion 1. Entre dos 1. Antes de las
empiezan por los prefijos ad, empiezan por inicial de vocales: arruga,  consonantes b,

eje: ejecutar. des, dis, sub: las silabas fa, fo, palabra: rama, barrio, terrible, p, n: umbral,
adyacente, fu: fallido, folleto, rebotar, risuefio, etc. compas,
2. Palabras . L .
. disyuncion, fulleria. etc. . solemne.
terminadas en subvacer. etc 2. En ciertas
aje, eje: coraje, y T 2. Palabras 2. Detrds de las  palabras con 2. Con el prefijo
hereje. 2. Palabras que terminadas en consonantes |, prefijos que omni: omnivoro.
contienen yec: illo, illa: bolsillo, n, s: alrededor, repiten la r '
3. Verbos . y ; . . P 3. Alfinal de
X inyectable. alcantarilla. honrado, israeli. porque se
terminados en . palabra de
S escriben entre
jear: 3. Palabras que 3. Palabras vocales: algunos
homenajear. contienen la terminadas en antirrob-o extranjerismos y
. silaba yer: ello, ella: ) e latinismos:
4. Sustantivos infrarrojo, P
. reyerta. atropello, : album,
terminados en vicerrector, etc. .
S S L estrella. curriculum,
jeria: relojeria. 4. Terminacion -
i médium.
peya: epopeya. 4. Verbos

terminados en
ellar, illar, ullar,
ullir: destellar,
humillar,
murmullar, etc.

Nota: Para saber los casos completos de escritura de cada letra, podemos descargar el libro Ortografia de la lengua
espafiola en el siguiente enlace: rae.es/sites/default/files/1ortografia_espanola_2010.pdf
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TALLER DE RAZONAMIENTO VERBAL

Uso practico del diccionario

Para realizar una busqueda facil en el diccionario tenemos que seguir los siguientes pasos:

Palabra en el extremo
superior que indica la
primera palabra que
encontraremos en
ambas paginas

Taller de caligrafia

Palabra en el extremo
superior que indica la
ultima palabra que
encontraremos en ambas
paginas

Buscérnosla letra
inicial de la palabra

1. Identificamos la palabra en el extremo superior izquierdo, que indica cual es la primera palabra que se

encuentra en ambas paginas.

2. ldentificamos la palabra en el extremo superior derecho, que indica cual es la Ultima palabra que se

encuentra en ambas paginas.

3. ldentificamos la letra inicial de la palabra que quieres saber y biscala, tal como se ve en la imagen de la

derecha:

Para mejorar nuestra caligrafia completamos las siguientes cenefas y coloréalas segun los modelos y

continuamos realizando en nuestros cuadernos de actividades:
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LECTURA E INTERPRETACION DEL LENGUAJE VERBAL Y NO VERBAL EN

NUESTRO CONTEXTO

DENOTACION Y CONNOTACION

Leemos el siguiente texto con atencion:

Sentido figurado

Todos los dias intercambiamos mensajes con las personas que nos rodean,
algunos de estos son estrictamente literales, pero muchos otros tienen
“sentido figurado”; es decir, expresan un mensaje “subjetivo” que sera
interpretado por el receptor de acuerdo al contexto en el que se exprese el

mensaje.

Por ejemplo, la expresion eres “una piedra en el zapato” se asocia con la
molestia que seria tener algo en el zapato, entonces, se comprende como

“eres una molestia”.

Otras expresiones con sentido figurado podrian ser:

“Tener corazon de piedra”

“Te falta un tornillo”

Desarrollamos la siguiente actividad:

- Expresa en tus palabras ¢ Qué entiendes por sentido figurado?

- ¢ Qué significan las dos Ultimas expresiones mencionadas en el texto anterior?

- Escribe dos expresiones en “sentido figurado” que conoces.

Significado

Significante

Lupa = Instrumento Optico para
ampliar laimagen de objetos, que
consta de una lente de aumento
con mango.

RAE
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1. El significado

Se entiende como “el concepto, o también la idea de la palabra... “El signo
linguistico no une un objeto y un nombre, sino una percepcién y unaimagen
acustica”. (Saussure, Escritos sobre lingiistica general, 113).

Dicho de otra manera, el significado es la imagen, idea, representacion
mental de una cosa u objeto.

El lenguaje es tan diverso que el significado de una misma palabra puede
variar de acuerdo al contexto, por ello, es adecuado comprender este
significado analizando la intencién del hablante, su cultura, educacion, etc.

El significado tiene dos niveles: el nivel denotativo o denotacion y el nivel
connotativo o connotacion.
2. LaDenotacion

Es el significado literal, principal y explicito que se otorga a una palabra o
expresién, es aquel concepto que podemos encontrar en el diccionario sin
dar lugar a dudas ni confusiones.

Este significado se establece universalmente y en nuestra lengua esta
normado por la Real Academia de la Lengua Espafiola (RAE). Para
establecer el significado denotativo no se toman en cuenta aspectos como
el contexto, la cultura o la region.

Ejemplo:

Ana me regal6 una lupa.



En el ejemplo anterior se comprende perfectamente el sentido del mensaje
porque utiliza el significado literal o denotativo de la palabra lupa.

La denotaciéon se utliza en textos formales, cuya intencién es enviar
mensajes claros al receptor; entre ellos se encuentran los textos: expositivos,
informativos, periodisticos, cientificos y académicos.

3. La Connotacion

Es otro nivel de interpretacion del significado de una palabra, expresion o
imagen, el que se refiere a lo implicito o el mensaje escondido que encierra.

Para comprender este nivel de significacion es necesario analizar el contexto
del mensaje, la poblacién etaria, la cultura, el grado de educacién de los
hablantes.

Ejemplo:
Ana esta bajo la lupa de sus padres.

Este ejemplo se interpreta como: Ana esta siendo vigilada por sus padres.
Por lo tanto, tiene un significado connotativo.

Es comun hacer uso de la connotacién en los textos literarios, especialmente
en los liricos, donde se hace uso de figuras retdricas y se transmiten
mensajes subjetivos.

Aunque la denotacién y connotacion son conceptos diferentes, conviven
entre si en el lenguaje cotidiano y se complementan. Es tarea de los
hablantes identificar el nivel del mensaje.

A continuacion, algunos ejemplos de interpretacion denotativa y connotativa
de una misma frase:

DENOTACION CONNOTACION

Es objetivo Es subjetivo
Facil de interpretar A veces no es facil de interpretar
Tiene significado universal Obedece al contexto

Es preciso No es preciso

Reflexionemos y respondemos:

- ¢En qué momentos de nuestra vida cotidiana podemos utilizar el
significado denotativo?

- Construimos dos expresiones con el significado connotativo.

Le rompieron el corazén a Carlos.

e El significado denotativo
indica que manipularon el érgano
llamado corazén, del cuerpo
de Carlos, hasta romperlo o
fragmentarlo.

e El significado connotativo
asocia el corazén con el amor,
por lo tanto, expresa que a Carlos
le hicieron dafio en el ambito
amoroso.

Elaboramosuna lista de frases connotativasy compartimos en clase, luego anotamos las interpretaciones

que le otorguen.
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LOS MINIMEDIOS

Leemos el siguiente texto con atencion:

Desde siempre, el ser humano ha tenido la necesidad de comunicarse e
intercambiar mensajes con sus pares y lo lograba gracias al lenguaje
verbal y no verbal. Pero, ¢ qué pasaba si queria llegar a mayor cantidad de
personas?

Te imaginas, ¢cémo se enviaban mensajes a grupos amplios cuando no
existian los medios de comunicacién masivos, como la radio, la televisién o
el internet?

Los seres humanos se dieron muchas formas para hacerlo. Al principio
realizaban dibujos con materiales de la naturaleza y después de la invencion
de la escritura se comunicaban masivamente gracias a los anuncios que
pegaban en las plazas de los pueblos o en lugares concurridos.

De esta manera, le dieron origen a los minimedios.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Cudles son las ventajas de los minimedios?
- ¢Cudles son las desventajas de los minimedios?

- ¢Alguna vez realizaste un minimedio? ¢,Para qué?

1. Los minimedios

Los minimedios son medios de comunicacion grupal que se utilizan para emitir mensajes a comunidades y grupos
pequefios, como una alternativa a los medios de comunicacion de masas (radio, prensa, television, internet).

Por lo general se realizan de forma artesanal y su costo econdmico es muy bajo, incluso pueden realizarse con
material de reciclaje.

Estos medios de comunicacién son muy Utiles para comunidades como: escuelas, iglesias, centros deportivos,
etc., sirven de apoyo a la comunicacion interpersonal y por la forma didactica del contenido constituyen una opcion
entretenida de comunicacion.

Entre los minimedios més conocidos y difundidos tenemos: el periédico mural, el afiche, el cartel, el triptico, el folleto,
entre los medios de soporte escrito.

Pero también existen minimedios con soportes orales y visuales, como: el teatro, los titeres, e incluso el kamishibai.

a) El peridédico mural

Es un conjunto de textos y gréaficosrelacionados conun temaen concreto,
gue se colocan sobre un soporte (cartén, tela, cartulina, etc.), el cual se
exhibe en un lugar vistoso. Se elabora de manera comunitaria, creativa
y original que puede tener distintas formas.

MARCHA por el b) El afiche

TERRITORIO Es una lamina de papel que contiene informacion que necesita ser
Y LA DIGNIDAD difundida, puede ser hecha a mano o impresa, la intencién comunicativa
del afiche es llegar a muchas personas con un mensaje, que por lo

general pretende promocionar un producto, servicio o difundir una idea.
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c) Elfolleto

Es un minimedio escrito que tiene una intencion informativay publicitaria,
aborda un tema y se compone de imagenes, titulos, texto y logotipos,

es de difusién masiva personal y suele acompafiar a las exposiciones
orales sobre diferentes temas, como ferias y plenarias.

El diptico es un folleto doblado en dos partes iguales, con dos caras
internas y dos externas. Cada carilla presenta una idea del tema en
general.

Eltriptico es unfolleto que se doblaentres partesiguales, coninformacién
sistematizada respecto a una tematica.

d) El cartel

Es un mensaje escrito sobre un soporte de gran dimensién, ya que su
objetivo es que sea visible. Tiene un mensaje concreto, breve y facil de
comprender y debe causar un impacto visual en el publico, por ello se
debe colocar en un lugar estratégico.

Puede tener fines informativos o publicitarios y debe usar recursos que
lo hagan atractivo, como imagenes, colores y simbolos.

e) Elteatro

Es la representacion de la realidad en un escenario, recreando una
historia con personajes y ambientacion.

El teatro, como minimedio, cumple un rol comunicativo, ya que utiliza la
dramatizacion para brindar mensajes respecto a untema. En este sentido
es muy Uutil el sociodrama, ya que con pocos recursos de produccion
puede plasmar un problema social y causar un impacto comunicativo.

El juego de roles es otro minimedio Gtil para brindar mensajes y se
puede realizar en grupos de andlisis y cursos de las diferentes areas;

con el objetivo de despertar conciencia y generar empatia. Fuente: 9/2/2012 fiterenet.com

f) Los titeres

Es otra de las formas de representar la realidad en publico, utilizando
distintos tipos de mufiecos, fabricados con telas, madera, papel, etc.,
guienes acttan por la manipulacion y la voz del titiritero.

Sonminimedioseficaces que ayuda atransmitir mensajes, contrariamente
a lo que se piensa, no van destinados exclusivamente para nifios, sino
que pueden llegar a cualquier grupo de edades, ya que su contenido
ligero y entretenido es apropiado para reflejar temas sociales.

g) El kamishibai

Es una técnica japonesa, cuya traduccion es “teatro de papel”. Consiste Fuente: 14/9/2019 casadelaliteratura.gob.pe
en un teatrin realizado en madera o cartén, donde van transitando
imagenes que sirven de escenografia, mientras los personajes, hechos
de papel con una varilla, van actuando la historia que el narrador cuenta.

Reflexionemos y respondemos:

- ¢Cudl de todos los minimedios estudiados te parece el mas adecuado para transmitir mensajes a los
estudiantes de tu grado?

Elegimos una fabula, el requisito es que tenga moraleja. Formamos tres grupos entre todos los
compafieros y compafieras del curso. Representamos la fabula en el minimedio teatro, titeres o
kamishibai, de acuerdo a sorteo.


titerenet.com

EL COMIC, LAHISTORIETAY LAFOTONOVELA

K

Leemos el siguiente comic:
Mafalda de Quino

Mafalda es una de las mas famosas historietas en Latinoamérica, creada
por Joaquin Salvador Lavado Tején, mas conocido como Quino, escritor y
dibujante argentino que se preocupd por las problematicas de la sociedad,
como la contaminacion, la igualdad de género, los derechos de los nifios, la
politica, etc.

Para expresarse sobre todo aquello, Quino le dio vida a Mafalda, una nifia
de seis afos que realiza reflexiones y criticas sobre los acontecimientos del
mundo e interactia con amigos, quienes tienen personalidades y opiniones
diferentes.

Esta historieta, publicada por primera vez el 29 de septiembre de 1963,
utiliza el humor grafico que conduce al publico a una lectura reflexiva.

A pesar del fallecimiento de su autor, el 30 de septiembre de 2020, Mafalda

Fuente: Mafalda de Oro

sigue en vigencia y es conocida por mas de tres generaciones.
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Observamos la historietay respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Quién es el enfermo del que habla Mafalda?

- ¢Por qué estara enfermo?

- ¢Qué mensaje nos transmite la historieta?

Fuente: Maraino Abrach 10 Abril, 2014

1. Elcomic

Aungue hoy en dia los términos cOmic e historieta se usan indistintamente,
presentan algunas diferencias y caracteristicas propias.

El término “cOmic” es un préstamo linglistico del idioma inglés, cuyo
significado es “cémico”, ya que sus origenes y fines son los de entretener a
través del humor a los lectores.

Se trata de la narracién de una historia a través del lenguaje grafico,
utilizando diferentes elementos visuales, una caracteristica importante del
cémic es que los personajes, por lo general, pero no exclusivamente, son
superhéroes. Ademas, narra historias fantasticas de aventuras y ciencia
ficcion.

Su mensaje visual es mucho mas efectivo que el de la historieta, ya que va
cargado de colores y efectos visuales que dan la sensaciéon de movimiento
y accion a las imagenes.

Muchas de las peliculastaquilleras paranifiosy jovenes estanfundamentadas
en comics, como ser: Spiderman, Superman, Batman y otros.

a) El cémic en Bolivia

Es importante mencionar que, actualmente, Bolivia ha desarrollado el cémic,
surgiendo varios ilustradores que plasman, en su produccion, la cultura de
nuestro pais, ademas de sus tradiciones y personajes de los diferentes
contextos.



Inicialmente en Bolivia, el comic se presenta como vifietas sueltas,
publicadas en los diferentes periddicos, hasta el afio 1960, con la

publicacién de la revista “Cascabel”, una compilacién de tiras que a través
del humor realizaban criticas a la politica y la sociedad de entonces. Hoy en
dia podemos encontrar diferentes tematicas y publicaciones bolivianas, a
continuacién mencionaremos a algunos de los ilustradores y creadores mas
destacados de comics en Bolivia:

- Damian Moreno y Alvaro Urdidinea, creadores de “El Lustra”

- Jorge Catacora, creador de “Fantasias animadas del pretérito
imperfecto”

- Yecid Abal, creador de “Superhéroes en Bolivia”

- Rafaela Rada, creadora de “En la Guerra del Chaco”

2. La historieta

Es una narracién grafica con una extension mas amplia que la del cémic y
tematicas mas serias y profundas. A diferencia del comic, debe tener una
secuencia cronoldgica y muchas mas vifietas que expresen dialogos y
secuencias narrativas.

Este género ha sido muy popularizado en Latinoamérica, por su efectividad
para generar reflexion respecto a los problemas sociales del continente y su
capacidad de plasmar realidades tipicas de las diferentes regionesy paises.
De esta manera, la historieta adquiere un caracter educativo y didactico.

Podemos encontrar a los antepasados de la historieta en las pinturas
rupestres, ya que su intenciéon comunicativa era contar historias a través de

laimagen, por carecer de un sistema de escritura convencional. Asi también
los jeroglificos egipcios que contaban historias misticas y en las satiras
politicas del Imperio Romano.

La primera historieta, como tal, fue “The Yellow Kid” o “El Chico Amarillo”,
publicada en Estados Unidos el afio 1895 para enviar mensajes humoristicos
sobre el ambito politico de entonces.

Tanto la historieta como el cémic van adquiriendo mas fuerza en los Ultimos
afios para expresar realidades y emociones, especialmente de los nifos,
adolescentes y jévenes.

3. Lafotonovela

Es una secuencia narrativa basada en una serie de fotografias de actores
y actrices interpretando una situacion, las cuales van acompafiadas de
didlogos y narraciones dentro de las vifietas.

La fotonovela tiene su origen en ltalia, en el afio 1947, con la publicacion
de la revista “ll mio sogno”(mi suefio Il). Posteriormente, se publicaron otras
fotonovelas y su impacto llegé hasta América Latina, donde fue muy popular
durante la segunda mitad del siglo XX.

Aunque la fotonovela no esta reconocida como un arte, tiene mucho en
comun con el cine, cédmo los angulos fotograficos, los juegos de plano, la
intensidad de iluminacion segun las escenas, la preparacion de vestuario y
magquillaje y, sobre todo, la realizacién de un guion previo que marque las
escenas, las ubicaciones de los actores, sus movimientos y sus expresiones
faciales.

Conlapopularizacién de las telenovelas, la fotonovela ha dejado de ser usual;
sin embargo, resulta un recurso muy didactico para la complementacion de
la comprensién lectora y la expresion escrita.

Los jovenes reflejan su realidad a
través de las historietas.
Fuente: Yeray Tintaya Espejo. (2023)

Fuente: www.pinterest.com.


http://www.pinterest.com
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Bocadillos
Cuando el personaje habla

Cuando el personaje piensa

Un foco significa que el
personaje tiene una idea

4. Recursos gréaficos del coOmic y la historieta

El comic, la historieta y la fotonovela, comparten elementos graficos que es
la base de su composicién, los cuales describimos a continuacion:

a) Vifetas

Son cada uno de los cuadros que delimitan una accién o escena dentro de
la narracion. Por lo general son rectangulares o cuadradas y su tamafio se
delimita por la importancia o el impacto de la escena.

La secuencia de vifietas conforma la historia.
b) Imagenes

Son los dibujos o fotografias que ilustran la historia, se encargan de
establecer el espacio donde se desarrollan las acciones y presentan a los
personajes de la historia.

En el caso de la fotonovela, las imagenes son las fotografias en si, en las
qgue deben ir expresadas las locaciones de la escena para dar la mayor
sensacién de realismo posible.

c) Bocadillos

También llamados globos, son los espacios donde se expresa lo que dicen
0 piensan los personajes y cambian su forma de acuerdo a la intencion
comunicativa. Son las representaciones de los sonidos que aparecen en
la historia y la ambientan. Para agregar intensidad pueden escribirse entre
signos de interrogacion e ir dentro de una figura de explosion.

d) Cartela

También llamado cartucho, es un recurso grafico que hace el papel de
narrador, cuenta los antecedentes de la historia o aclara los hechos que
estan sucediendo, también ubica al lector en tiempo y espacio.

Se coloca en un recuadro en la parte superior o inferior de una vifieta.

e) Metaforas graficas

Son las representaciones de ciertas acciones o ideas de los personajes
mediante simbolos o dibujos que apoyan la estructura narrativa de la
historieta o comic.

f) Planos

Son las diferentes distancias desde donde se ve la imagen, el nivel de
apertura de una escena, visualmente hablando, de acuerdo a la intencion de
lo que se quiere proyectar al lector.

Se manejan los mismos planos que en la fotografia, que son los siguientes:

- Gran plano general, es un cuadro abierto, donde se distinguen el
escenario completo de la escena.

- Plano general, enfoca a los personajes de cuerpo entero.

- Plano americano, presenta al personaje desde la rodilla a la cabeza.
- Plano medio, enfoca al personaje desde la mitad del cuerpo.

- Primer plano, muestra el rostro completo del personaje.

- Plano detalle, enfoca en detalle alguna parte del personaje en la que se
quiere hacer énfasis.



/' MI MAMA SOLIA IRSE \
TEMPRANO A ATENDER
EL NEG6OCIO FAMILIAR.

NO ME VAS A ESTARV
JUBANDO HASTA |
OUE TERMINES _/

k TODA TU TAREA 7 Imagen
Vifieta ] +
= |
/ ELLA TRABAJABA
| MUCHO SOBRE TODO
CUANDO MI PAPA SE
IBA DE VIAJE, j
Onomatopeya
i REPITIENDO ESA
& RUTINA HASTA
, ELDIADEHOYrJ
Cartela | Bocadillo!

Autor: Jorge Catacora (llustrador boliviano)

Reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Por qué crees que a los adolescentes, nifios y nifias les gusta el comic y la historieta?

- ¢En qué momento la historieta y el cdmic cumplen una funcion educativa?

Creamos un cémic o historieta en relacién al cuidado del medio ambiente.
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FUNCIONES DE LAS IMAGENES

K

Leemos la siguiente noticia:

Contaminacion del aire por incendios en Bolivia hace
que se suspendan las clases

(26 de octubre de 2023)

La contaminacion del aire ocasionada por quemas e
incendios forestales hizo que se suspendieran las clases
en las ciudades de Santa Cruzy La Paz, que amanecieron
con mala calidad del aire.

Este lunes se habian identificado al menos 16 incendios
forestales de magnitud en los departamentos de La Paz
(6), Santa Cruz (5), Cochabamba (3) y Beni (2).

Los focos de calor e incendios han provocado una espesa
humareda sobre la zona de Santa Cruz. El fin de semana,
la ciudad registré un incremento de temperatura por arriba
de los 40 grados Celsius. La situacién se ha complicado
por la sequia que atraviesa el pais desde hace meses.

El gobierno local ha pedido a los agricultores que Humo en las calles de Santa Cruz, Bolivia.

suspendan los incendios provocados para preparar las
tierras para el cultivo, ya que la practica esta prohibida
desde el 1 de agosto, cuando la regién entr6 en alerta roja
por el riesgo de incendios forestales.

Analizamos la noticia y respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Qué funcién cumple la imagen con respecto al texto?

- ¢Lanaticia tendria el mismo impacto sin la imagen? ¢ Por qué?

Funcion informativa 1. Funciones de laimagen

Las iméagenes, al igual que el texto o el lenguaje oral, cumplen distintas
funciones, quefundamentalmente estanbasadasenlaintencion comunicativa
del emisor y la capacidad interpretativa del receptor, ademas del contexto
donde se muestra la imagen.

Es importante conocer estas funciones para elaborar e interpretar el mensaje
correcto de las imagenes y no caer en confusiones.

Anivelgeneral, laimagen cumple cuatro funciones especificas: lainformativa,
expresiva, exhortativa y estética.

2. Funcién informativa

fsta funcibn es wuna de las nas usuales y se encarga de
transmitir informacién de manera objetiva, expresando las caracteristicas
concretas y simples de lo que se quiere representar, solo con fines
referenciales.

Esta funcion es Gtil en mensajes informativos que acompafian a noticias,
reportajes o informes. Ademas, esta presente en las sefiales de transito y

toda clase de indicaciones que brindan un apoyo visual sobre un tema en
concreto al receptor.

44



3. Funcion expresiva

Esta funcion consiste en transmitir o expresar lo que siente su creador,
quien a través de su obra intenta despertar sensaciones de alegria, tristeza,
compasion, miedo, al receptor a través del manejo de la iluminacién, los
colores, la ambientacidn y otros recursos que proyecten la intencién emotiva
del artista.

La funcién expresiva es usual en imagenes de caracter artistico, como
fotografias, pinturas, caricaturas, etc.

4. Funcion exhortativa

La intencién comunicativa de la funcion exhortativa es apelar a la capacidad
critica y reflexiva del receptor, generando en él una respuesta frente a la
imagen recibida, que puede ser un cambio de actitud, la concientizacion
sobre una problematica o el consumo de algln producto o servicio, en otras
palabras, pretende general un cambio en el pensamiento y comportamiento
del publico. Esta funcién se puede observar en las imagenes publicitarias,
como en las propagandas.

Se utiliza el término publicidad cuando lo que se quiere dar a conocer es un
producto o servicio. Por el contrario, el término propaganda, transmite ideas
y pretende generar conciencia o empatia respecto a una ideologia.

5. Funcion estética

Tiene fines de entretenimiento, con el objetivo de mostrar al publico la
belleza de una imagen.

Se enfoca mucho en los detalles de la composicion de la imagen, como;
la luz, la perspectiva, los contrastes, etc. para generar admiracion en el
receptor.

La funcién estética, esta presente en la fotografia y en los detalles de
accesorios visuales como posters, vitrales de iglesias, muros artisticos,
estampados de ropa, exhibiciones de arte, etc.

Reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas:

Funcion expresiva

Funcién exhortativa

Funcioén estética

Autor: Mamani Mamani

- ¢ Cuéando observas en un texto el mapa de Bolivia, qué tipo de funcién esta cumpliendo esa imagen?

- Observa algun cuadro conimagen que tengas en la pared de tu casay describe la funcién que esta

cumpliendo.

Elaboramos de manera creativa unaimagen publicitaria de un producto o servicio original e interesante.
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USO RESPONSABLE DE LAS REDES SOCIALES

K

Realizamos la siguiente lectura:
Las redes sociales ejercen presion en los adolescentes y jovenes

El uso de las redes va aumentando dia tras dia, la poblacion que hace uso
de ellas es cada vez mayor y el rango de edad es mas amplio, siendo que
hasta los nifios pequefios ya saben usar redes sociales como el YouTube o0
el WhatsApp.

Si bien estos avances tecnoldgicos traen muchos beneficios, especialmente
para la relacién con el mundo y la comunicacién a distancia, también van
causando problemas sociales, como la falta de relacionamiento interpersonal
y en ocasiones impactan negativamente en el desarrollo psico - emocional
de las personas, ejerciendo presion sobre ellos, quienes pretenden ser
validados por la comunidad de redes sociales y cuando esto no se cumple,
generan frustraciones que bajan su autoestima.

Por ello, muchos nifios y nifias, jovenes, son capaces de realizar todo tipo
de retos y actividades, desde las mas comicas hasta caer en el ridiculo, para m

guidores.

Respondemos con honestidad:
¢ Cuantas horas promedio pasas por dia en las redes sociales?

¢ Qué consecuencias puede traer el uso excesivo de redes sociales?

MIRC y Messenger, primeras redes

sociales de principios del siglo xxI. 1 Generalidades

Las redes sociales surgieron como una necesidad de comunicacion a
distancia y masiva. Su origen remite al afio 1997, con la popularizacion de la

aplicacion “Six Degrees”, creada por Andrew Wenreich. Asi surgi6 la idea y
pOCo a poco se crearon mas portales de redes sociales, como el Messenger
0 el mIRC.

Hoy en dia existen varias redes sociales, con diferentes intenciones
comunicativas, las cuales podemos dividir de la siguiente manera:

- Redes de relaciones sociales: Facebook, Instagram, Twitter,
Snapchat, Tik tok, etc.

- Redes profesionales: LinkedIn, Bay, Xing, entre otras.

2. Terminologia y neologismos

El fendbmeno de la globalizacion y la popularizacién de las redes sociales
ha generado la aparicion de una terminologia especifica para las redes
sociales, la cual es muy popular entre los adolescentes y jovenes.

Algunas palabras ya existentes de la lengua castellana han adquirido nuevas
connotaciones con el uso de redes sociales. Pero también se ha realizado
una apropiacion de términos del idioma inglés, asi como la creacion de
nuevas palabras, tanto en inglés como en castellano, las cuales se han
popularizado a pasos agigantados.
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Algunos de estos términos son los siguientes: Selfie

- Seguidores. Usuarios que reaccionan a las publicaciones.

- Buscadores. Sitios donde se puede buscar informacién
escribiendo una palabra clave.

- Influencer. Persona que a través de las redes sociales ejerce
influencia en los usuarios.

- Selfie. Fotografia de uno mismo.
- Like. Reaccion positiva de los usuarios a las publicaciones.
- Emoji. Simbolos gestuales que expresan estados de animo.

- Hashtag. Palabra clave para encontrar contenido.

3. Interaccidn comunicativa virtual

i _ ) L Ciberbullying
A través de las redes sociales se establecen relaciones de comunicacion

con personas a larga distancia, siendo esto un aspecto muy positivo, sin
embargo, es necesario tener mucho cuidado al relacionarse con las personas
desconocidas, ya que pueden ser perfiles falsos que tengan intenciones
relacionadas con la trata y trafico, la pornografia, la violencia y otros tantos
peligros.

Es necesario ser muy consciente en este sentido y utilizar de manera
positiva las redes sociales, para generar conocimiento, interculturalidad e
intercambio de saberes.

4. Prevencion de la violencia digital

Las redes sociales, lamentablemente, son escenarios propicios para la ) )
generacion de violencia digital. Por ello, es importante prevenir alos usuarios Peligros de las redes sociales
para la proteccion de sus datos privados, contrasefas y contenidos, a través
de los siguientes consejos:

- No compartas contrasefias con otras personas.

- No publiques fotos que puedan comprometer tu integridad.

- No cuentes todo lo que haces durante el dia.

- No aceptes solicitudes de amistad de desconocidos.

- Mantén abierta comunicacién con tus padres o tutores.

- Denuncia ante el minimo indicio de violencia o acoso virtual.

Reflexionamos y respondemos:

- ¢Porquélosnifiosy nifias, adolescentes no deben tener redes sociales o bien deben tener un control parental
en el uso de ellas?

- ¢Quétipo de perjuicio causan las redes sociales en la etapa escolar?

Elaboramos una lista de consejos para prevenir los peligros de las redes sociales, la colgamos en un
lugar visible de nuestra casa. De esta manera no olvidamos los cuidados que debemos tener en el
uso de redes sociales.
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TALLER ORTOGRAFICO
SIGNOS DE PUNTUACION QUE INDICAN ENTONACION

1. Signos de entonacion

Los signos de entonacion son aquellos que necesitan ser pronunciados de
una manera especifica, dando énfasis al estado emocional y la intencién
comunicativa. Estos son: de interrogacion y de exclamacion.

2. Signos de Interrogacion

Se utilizan para abrir y cerrar una pregunta y se pronuncian entonando un
alargamiento en la Ultima silaba.

Expresan una duda o pregunta y por lo general requieren una respuesta del
receptor.

3. Signos de Admiracion

Se usan para expresar estados de animo y emociones como la alegria,
miedo, susto, tristeza, etc.

Otorgan a la oracién o frase un significado por su entonacién mas que por
su contenido.

Siempre se debe escribir el signo de apertura y cierre (¢,?), (j!), la omision
es una falta ortografica.

4. Normas para la escritura de signos de entonacion

- Después del signo de entonacién se puede poner cualquier signo ortografico, excepto el punto.
Ejemplo: iQué desconcierto!, exclamé la angustiada madre.

- Se deben escribir junto a las palabras que acompafian, sin dejar espacios

Ejemplo: ¢ Quién es tu hermano?
- Cuando va con un vocativo, se escribe el mismo fuera de los signos si estan antes de la pregunta o
admiracion.

Ejemplo: Marcos, ¢ la pelota es tuya?

- Cuando se expresa al final el vocativo, este se escribe dentro de los signos.
Ejemplo: iEs fantastico, Mauricio!

- Aunqgue es aconsejable no escribir mas de un signo, es aceptado por las normas de ortografia escribir dos
0 mas signos de entonacion para darle énfasis a la expresion

Ejemplo: ¢,Como es posible?

Escribimos el signo que corresponde:
- _Queé triste estoy
- _Hiciste la tarea_
- __Por qué llegaste tarde
- _Sube el volumen _

- _Te gustan esos zapatos_
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TALLER DE RAZONAMIENTO VERBAL
USO PRACTICO DE LOS SINONIMOS Y ANTONIMOS

1. Sinénimos

Son palabras diferentes que tienen un significado igual o parecido. Se dividen
en dos subcategorias, los sinébnimos absolutos y los sinbnimos relativos.

- Los sindnimos absolutos expresan exactamente el mismo significado
para dos diferentes palabras y pueden funcionar indistintamente en
diversos contextos con el mismo significado.

Ejemplo: Alfabeto = abecedario
Alfabeto o abecedario Los nifios aprendieron el alfabeto.
Los nifios aprendieron el abecedario.

- Los sinonimos relativos o parciales sefialan una semejanza en el
significado, por ciertos rasgos de la palabra y sélo funcionan en
determinados contextos.

Ejemplo: Casa = hogar
Te acompafio a tu casa.

Casa Hogar Es reconfortante volver al hogar.

2. Anténimos

Son aquellas palabras que tienen un significado opuesto o contrario al de
otra palabra que sea de la misma categoria gramatical.

Existen tres tipos de anténimos por su grado de significacion.

- Los antonimos graduales expresan una oposicion no absoluta, sino
parcial, permitiendo la existencia de términos intermedios.

Ejemplo: Blanco < > Negro
Gris

- Los anténimos complementarios expresan una oposicion extrema entre
si, no existiendo términos intermedios.

Ejemplo: Compra <------ > Venta

- Los anténimos reciprocos tienen una condicionante de existencia, es
decir, la existencia de una palabra exige la existencia de su opuesto.

Ejemplo: Ensefiar Aprender

Escribimos los sinénimos y anténimos de las siguientes palabras:

Sinénimo Anténimo
Despacio
Jefe
Donar
Dicha

49



BIBLIOGRAFIA

AREA: COMUNICACION Y LENGUAJES: LENGUA CASTELLANA

50

Ministerio de Educacion (2023). Subsistema de Educacion Regular, Educacion Secundaria Comunitaria
Productiva “Texto de aprendizaje” ler. Afio. primer, segundo y tercer trimestre. La Paz, Bolivia.

Garcia Marquez, Gabriel (1997). Discurso en el Primer Congreso Internacional de la Lengua Espafiola en
Zacatecas, México.

Bofarull (2001). Comprension lectora. El uso de la lengua como procedimiento. Barcelona. GRAO.
Goscinny, Rene (1992). Los amigos del pequefio Nicolas, Alfaguara.

Collet, Peter. (2021). El lenguaje sin palabras, Barcelona, Robin book. UEN Bolivariana.

Armando Zuloaga Blanco. Recuperado: https://carloslunarvelo72.medium.com/

Comité de seguimiento de la Declaracion Universal de Derechos Linguisticos ( 1998). Declaracion Universal De
Derechos Linguisticos.

Estado Plurinacional de Bolivia (2021). Decreto Supremo No 4566 - D-Lex Bolivia - Gaceta Oficial de Estado
Plurinacional de Bolivia.

Alfaro, Oscar (2011) Principe de la poesia para nifios, el "Cuento del Hilo de Agua". Recuperado: http://
cuentacuentoslatino.blogspot.com/2011/04/oscar-alfaro-principe-de-la-poesia-para_7520.html

EscobarA. (2018). Adela Zamudio, Poemas sentidos. Recuperado:https://www.archiletras.com/poemassentidos/
adela-zamudio-feminista-activista-transgresora/

Nahum R. (2021). Las 10 mejores leyendas bolivianas cortas.Recuperado:https://psicologiaymente.com.
Real Academia Espafiola. (2009-2011). Nueva gramatica de la lengua espafiola.Barcelona: Espasa Libros.
Antezana, L. (1986). Ensayos y lecturas. La Paz: Altiplano.

Avila Echazu, E. (1974). Literatura pre-hispanica y colonial. La Paz: Gisbert y Cia.

Martens Hanna V. L. (2016). Los Cuentos de hadas de Charles Perrault en la traduccién de Teodoro Bard 1883.
Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes.

Morales, Carlos Javier (2007) Guia para hablar en publico. Método completo y practicopara las mas diversas
situaciones. Madrid, Alianza, 2a ed. revisada y ampliada.


https://carloslunarvelo72.medium.com/
Recuperado:https://www.archiletras.com/poemassentidos/
cortas.Recuperado:https://psicologiaymente.com

AREA:

MATEMATICA



LOS NUMEROS ENTEROS Y SU ORIGEN

[

EN NUESTRO CONTEXTO

El Estado Plurinacional de Bolivia es diversoy presenta diferentes realidades,
algunas de esas realidades se observan en las imagenes. ldentifica las Personas mirando el pozo

imagenes que represente a tu contexto y conversa, junto a tu maestra o
maestro, sobre las caracteristicas cuantitativas que encuentren en ellas.

En el altiplano, la sequia es una problematica latente; los habitantes tienen
que excavar pozos cada vez mas profundos respecto al nivel del suelo y
extraer el agua por diferentes mecanismos, como se observa en la imagen

de la derecha.

A continuacion, de la imagen registra algunas medidas aproximadas usando

nameros sin decimal; por ejemplo:

Profundidad del pozo = 5[m] o en centimetros 500[cm].

Pahuchi adaptado para un aula

Fuente: fotografia tomada por Rogelio Mamani
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Fuente: fotografiado por Daniel Huarachi

En areas rurales del oriente boliviano se construyen pahuichis por los
habitantes de esa regidn; una vez construidas son habitadas por las

familias. Estas construcciones varian en sus medidas, pero tienen ciertas
caracteristicas comunes, como se observa en la imagen de la izquierda.

A continuacion, de la imagen registra los datos cuantitativos aproximados
con numeros sin decimal; por ejemplo:

- Orgones = 4[m] o en unidad de 400[cm]. (altura)

Los gastos por servicios basicos de una familia pueden variar mensualmente
en el monto econémico y en la cantidad de servicios. En la imagen de la

izquierda se observa una factura.

A continuacidn, registremos algunos gastos aproximados por otros servicios
usando nameros sin decimal.:

- Servicio por el gas = 15 Bs.



1. El origen de los nUmeros enteros

a) Historia de su origen

En la antigiedad, el comercio y su registro hicieron surgir la necesidad
de tener nimeros diferentes a los nimeros naturales, que representen
una deuda o pérdida econémica de un negocio. Por un periodo
extenso, los niumeros negativos fueron nombrados como nimeros
deudos o absurdos, es decir, no fueron aceptados (L6pez Sancho,
Moreno Gémez, Gomez Diaz, & Lopez Alvarez, 2004, pags. 8-9).

Hacia el siglo VIl dC los hindules fueron usando los nimeros positivos,

. . . 1487 - 1567
negativos y el cero para distinguir deudas y saldos favorables de un ( )

negocio; asi, los negativos representaban deudas o débitos. Por otro Matematico Aleméan, fue quien
lado, los chinos usaban dos colores para distinguir los negativos y difundio la simbologia de (+), (-) que
positivos, mientras que los griegos representaban las cantidades acompanan a los nimeros positivos
negativas como restas indicadas(Torres Ninahuanca, pag. 8). y negativos respectivamente.

Después de mucho tiempo de no ser aceptado formalmente los nimeros enteros, fue Leonard Euler en
su escrito Anteitung Zur Algebra (1770) quien se esforzd en darle formalidad con algunas demostraciones

matematicas (Torres Ninahuanca, pag. 10).

b) Los nUmeros enteros en nuestro contexto
Ennuestrarealidad se observa situaciones descritas en el momento metodoldgico de lateoria. Acontinuacion,
analizamos los conceptos que encierra cada situacion, los cuales revelan la necesidad de tener un conjunto
diferente a los nimeros naturales. Luego seran denominados el conjunto de los nimeros enteros.

Realidad 1: concepto de “sobre o bajo un nivel de referencia”.

Sial pozo le colocamos una bomba de agua manual, entonces tendremos
un esquema como la imagen de la derecha; en ella se observa.

- Un nivel de referencia (nimero cero): es la plataforma del pozo por
estar al nivel de la superficie terrestre.

- Medidas bajo el nivel de referencia: tubo de seccién, profundidad del
pozo, nivel del agua y otros. Estas medidas usaran nimeros con signo
(-) por delante.

- Medidas sobre el nivel de referencia: la bomba, el cerco del pozo y
otros registraran medidas con numeros precedidos por el signo (+)

Realidad 2: concepto de “sobre o debajo de un nivel de referencia”.

El oriente boliviano guarda una cultura muy particular en cuanto a su arquitectura se refiere. Asi, los Pahuichis
son edificaciones familiares hechas con madera principalmente, sus portones (orgones) son plantados en el

suelo para resistir la estructura. En la figura de la derecha tenemos un esquema de su construccion.

- Definimos un nivel de referencia (nivel cero): piso o suelo terrestre.

- Medidas bajo el nivel de referencia: plantacién del orqon o portones
bajo la tierra. Esta medida usara niameros con el signo (-) adelante.

- Medidas sobre el nivel de referencia: los portones sobre el nivel del
suelo, la cumbrera, las llaves y otros.

Nota: En un modelo mas detallado se tiene mas medidas sobre el nivel
del piso.
Realidad 3: concepto de “ingreso y gasto”.

Algunos gastos familiares pueden reflejarse en el pago de los servicios, como los servicios de agua, energia
eléctrica, gas y otros:

- El nivel de referencia aceptado (nimero cero) es: 0 Bs.

- Los ingresos obtenidos por las familias en trabajos, negocios o prestacion de servicios profesionales son
positivos.
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- Los gastos economicos por pago de vivienda, alimentacion y otros evidenciados en facturas a pagar, son

negativos.

En geografia y ramas afines, el nivel de referencia aceptado es “el nivel del mar”; entonces, la altitud del pico mas
elevado de Bolivia como es el Sajama con 6542 m. sobre el nivel del mar, es una cantidad positiva.

Es frecuente escuchar 8°C (grados centigrados) sobre cero y temperaturas bajas de 2°C bajo cero, esas
cantidades seran positivas y negativas respectivamente.

A continuacion, escribimos tres situaciones o realidades en que se pueden usar los nameros con

signo (+), (-) y el cero.

- Es un conjunto infinito:
tiene infinitos nudmeros
positivos y negativos.

- Tiene un orden: esta
ordenado de menor a
mayor.

- Cada elemento posee un
anterior y un posterior.

- El cero no tiene signo.

2. El conjunto de los numeros enteros

Paralaconstruccién de los nimeros enteros nos apoyaremos en los nimeros
naturales N = {1,2, 3,4, 5, 6, ...}, asignandoles los signos + o0 - se formaran
los nimeros positivos y ndmeros negativos conforme a las situaciones o
fenbmenos que representan. Asi, una cantidad negativa representara una
cantidad bajo el nivel de referencia; también representara gastos econémicos
0 pérdida y, un nimero positivo representara una cantidad sobre el nivel de
referencia, ingresos o ganancias. De modo analogo, los nimeros positivos y
negativos asociaran la idea de una temperatura encima o por debajo de un
nivel referencia. El nivel de referencia se denomina cero.

Los nimeros enteros son los ndmeros naturales que estan precedidos por
el signo + o - y el cero, es decir, son el conjunto de nimeros positivos,
negativos y el cero. Esta simbolizado por 1L y se representa por:

TL = {.. -5, -4, -1, 0, +1 +2, +3, +4, +5...}
En la recta numérica los nimeros enteros estaran dispuestos como sigue

1 1 1 1 1
|

3 2 1 0 +1 +2 +3 +4

negativos  cero positivos

Ejemplo: Describiendo la realidad con los Z (matematizando)

e it 2

En los siguientes casos de la realidad, descritos anteriormente, cuantifica sus caracteristicas con nameros positivos

54

y negativos.
Realidad 1: los pozos en el Altiplano
SOLUCION
Bomba Manual: + 1 m de altura
Nivel del suelo: 0
Profundidad del pozo: - 5 m de profundidad.
Profundidad antes del nivel de agua: - 4 m de profundidad
Nivel del agua bajo el suelo: -1 m en la profundidad
El conjunto de numeros enteros del sistema seria:
Z={-5—4,—1,0,+1}

Nota: Notemos que el conjunto formado Z! es parte del universo de los
enteros, entonces, . Puede tener otras medidas a ser registrado.



Realidad 2: pahuichi(s) en el &rea rural del oriente.
SOLUCION

Orgon plantado: - 60 (cm) bajo el suelo

Nivel del suelo: 0

Altura del Orgon encima del suelo: +240 (cm)
Altura del Orcon hasta la cumbrera: +420 (cm)

El conjunto de nimeros enteros es:

1L = {-60,0, + 240, +420}

Nota: este ejemplo de solucién es una simplificacion de la realidad, por lo

gue se puede tener otras medidas adicionales del pahuichi.

Realidad 3: Los estudiantes de primero de secundaria recaudaron fondos para realizar una obra social, ayudar con

los pagos de los servicios basicos de un compariero con dificultad econémica.

Ingresos Gastos SOLUCION

items de gastos o ingresos
g g (Bs) (Bs) Los ingresos estan formados por: cuotas= +100 Bs,
premio = +120 Bs

Cuotas +100 Bs
Los gastos estan formados por pagos: gas= -15 Bs,
Pago del servicio de gas. -15Bs o
electricidad= - 40 Bs.
Pago del servicio de eléctrico. -40Bs . . )
Entonces el conjunto de nimeros enteros esta formado
Premio del campeonato +120 Bs por:
Fuente: elaboracién propia. Z= { -40, -15, +100, +120 }

3. Representacion de los numeros enteros en la recta numérica

Los nimeros enteros se representan con un punto en la recta numérica.
Para representar un namero entero debemos identificar al nimero en la

recta numérica y luego procedemos a colocar un punto notorio sobre dicha

recta. Es muy importante encontrar al

nimero cero, porque separa a

los positivos de los negativos.
Ejemplo: representacion de los TL

1) Represente los nimeros - 4, +1, 0, - 5, -1 en la recta numérica z+ = {+1+2,+3, ..}

Solucion: T~ ={ .., -3,-2, -1}
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- Trazamos una recta horizontal
cualquiera.

- En un lugar sobre la recta, fije el
punto cero.
Cero

- A una distancia conveniente
desde el cero, escoja otro punto,
el cual sera la unidad para graduar
la recta.

,.Cero uno_,
unidad

- Gradue la recta hacia la derecha
del cero y hacia su izquierda con
la unidad escogida.

- Anote los nimeros positivos a la
derecha del cero y los negativos a
su izquierda

iseré mayor o menor que el
cero?

Izquierda  Derecha
-4 0

Entonces: - 4<0

Recuerda

Izquierda  Derecha
a b

b >a. Se lee: b es mayor que a

a>Db. Selee: aesmayor queb

2) Represente los nimeros 60, +240, +180, +420

Solucioén:

Ao Lo Ao R | JE— A A J— PR K
-120  -60 0 60 120 180 240 300 360 420

Nota: Por convenio, el signo (+) se sobreentiende, asi +60 es igual a 60

3) A continuacion se presentan los puntos de fusion y de ebullicion de
algunos elementos quimicos, represente en la recta numérica.

P. fusion P, ebullicién Estado ate_mperatura

ambiente

<tz -102 °C -34°C GAS
B. -7°C 59 °C LIQUIDO
Fuente: www.quimitube.com
Solucioén:

-102 -34 -7 59
20 ‘90 we0 B0 Mo 30 60

Orden de los numeros enteros.

Observando la recta numérica evidenciamos que: todo nimero que esta a
la derecha es mayor que cualquiera de su izquierda. Entonces, un nimero
en la recta numérica a la derecha del otro es mayor. Con el anterior criterio
podemos ordenar dos 0 mas numeros enteros de forma creciente o
decreciente.

Ejemplo: Ordenando los Z

1) Ordena los siguientes numeros de forma creciente -6, +6, -1, 0, +3, -4

Solucién: primero representamos los nimeros dados en la recta numérica,
luego escogemos el menor, es decir, el nimero mas a la izquierda de todos;

finalmente escribimos el orden haciendo uso del signo menor que (<).

A —— 4

0 +1 +2 +3 +4 +5 +6

<«—4 : i 4
6 -5 -4 -3 -2 -1

elordenes: 6< 4< 1<0<+3<+6

2) Una estudiante registro las temperaturas en diferentes momentos en las
capitales de cada departamento, se nota que registrd las temperaturas mas

bajas. Ordena los departamentos desde el més frio hasta el mas caluroso,
segun la siguiente grafica.

N

|

P an l o e ) o _ 10

0 Q o =
4-fennemr e omennee Jommemem emennee ey e foeemmnn loemeeee 4->

5 4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10 +11 +1

Solucién: El orden seria: Potosi, Oruro, La Paz, Sucre, Tarija y Santa Cuz; porque:

-5°C<-2°C<0°C<7°C<l0°C<12°C

Nota: Debido a que el cero esta a la derecha de todos los negativos, entonces el cero es mayor a todos los negativos.
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Modulo o distancia: Valor absoluto

La distancia que existe entre un nimero y el cero se conoce como valor absoluto y se simboliza | | ; donde es un

ndmero o cantidad cualquiera. Graficamente queda representado por:

aG 1 a|

o+

a|

Notemos que el valor absoluto de dos numeros enteros opuestos, es el mismo, es decir: |-3|=|+3|
Ejemplo: distancia del origen (cero) a un TL.

1) Hallar la distancia o valor absoluto de -5, -3y +3.

Solucion gréfica Solucién analitica

— E - — - [-3| -3
I+3]-3 |+3] -3

5 4 3 2 1 0 + +2 +3
I-5] -5

~ _3|-3

Describimos la importancia de los conceptos aprendidos relaciondndolos con sus usos en

nuestro contexto. También podemos describir una iniciativa en el que puede usar los L o
asociar los conceptos aprendidos en alguna rama de la ciencia y tecnologia (s6lo uno de ellos).

Produccion aplicativa: De acuerdo a su contexto, pregunta a una persona mayor las medidas aproximadas de
un pozo, de un pahuichi o de otra iniciativa donde se pueda aplicar todo lo aprendido. Una vez con los datos y un

esquema dibujado: elaboramos el conjunto de los T, luego represente en la recta numérica, ordene de mayor a
menor.

Produccién tedrica: Resuelva los siguientes ejercicios y problemas.

Ejercicio 1: Exprese en conjuntos de T las siguientes
situaciones;

b) Los enteros mayores a -4 y menores a +5
c) +780, +341,-20,0

a) El 2do sétano de un edificio.

b) Un comerciante tuvo un gasto de 540 Bs y tiene una

deuda de Bs. 230 Ejercicio 3. Ordena:

¢) Un submarino esta a 730 km bajo el nivel del mar.
d) Heraclito fallecié en el afio 430 aC

Ejercicio 2: Represente en la recta numérica los
siguientes T

a) +5,-4,+2,0,-7

a) -3,0,+3,+7,-5

b) Registra las temperaturas minimas de los
departamentos y organiza del més frio, al menos frio.

Ejercicio 4: Encuentre y grafique los valores absolutos:

a) |-81,1+91,1+81,1-1lylOlI
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OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS APLICADOS A LA COTIDIANIDAD

Realizamos un circuito simple para encender un foco de 1,5 o 3 voltios con
pilas (bateria) e investigamos sobre el flujo de electrones.

Materiales: Una porta pilas, dos pilas AA (baterias), porta foco, foco de 1,5
(para una pila AA) o 3 voltios (para dos pilas AA), interruptor y cable.

Procedimiento: Agarramos un trozo de cable y conectamos a un extremo
del portafoco y el otro extremo a un terminal del interruptor, luego, otro trozo
de cable conectamos desde el otro terminal del interruptor al porta pilas.
Desde el segundo conector del portafoco conectamos un cable hasta el otro
terminal del porta pilas. Vea laimagen de la derecha.

Modelo experimental: Jugando con las cargas (+) y (-)

Como se conoce, un electron tiene carga negativa y un proton tiene carga positiva y sus cantidades estan en un
equilibrio ideal dentro del atomo. A nivel subatémico en la materia, cuando un atomo pierde electrones, entonces
gueda cargado positivamente; si el atomo gana electrones, entonces ese cuerpo queda cargado negativamente.
Consideremos también que todos los cuerpos tienden a estar en estado neutro, igual, protones y neutrones.

Con lo anterior podemos generar un modelo ideal de reunir (sumar) cargas negativas y positivas con las siguientes
premisas:

- Las cargas positivas y negativas reunidas se colocan en estado neutro, si estan en cantidades iguales; entonces
se anotara con el cero (0 eZ).

- Las cargas iguales reunidas aumentan su cantidad y se anotara con un ndmero entero positivo o negativo, segin
sus cargas.

(1) 2 ©)

Con un compafiero de curso, recortamos varios circulos pequefios y marcalos como cargas
positivas y negativas, luego, reproducimos los modelos (1,2,3) de la imagen anterior y realicen

otros modelos de suma.

- ¢Qué sucede cuando reunimos cargas iguales?
- ¢ Qué significa sumar cargas diferentes?

- Escribimos al menos tres conclusiones

1. Adiciony sustraccion de numeros enteros

a) Suma de numeros enteros

La suma de dos 0 mas nimeros enteros es una operacion binaria bien definida en el mismo conjunto, es decir,
adicionar un nimero entero a otro es hallar como resultado un tercer nUmero, también entero. El resultado de
la suma dependera si los nUmeros sumados son del mismo signo o de diferentes signos, asi tenemos:

- Para sumar numeros enteros con igual signo, se suma sus valores absolutos y se mantiene el
mismo signo en el resultado.

Para sumar nimeros enteros con diferente signo, se restan sus valores absolutos como si fuesen
nameros naturales y el signo del resultado es el del mayor valor absoluto.
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Ejemplo: Sumar (+2)y (+3)

Son ndmeros del mismo signo (+), entonces se suman sus valores absolutos

y se mantiene el signo en el resultado.
Célculo Auxiliar

(+2) + (+3) — +5 1421 = 2 Sume sus
a_____4 1+3[ = valores
Signos 5 absolutos
iguales (+) -

Nota: compare el resultado con el modelo (2) del momento metodoldgico de
la practica

Ejemplo: Sumar (-2) y (-4)

Son ndmeros con igual signo (-), entonces se suman sus valores absolutos

y se mantiene el signo en el resultado.
Célculo Auxiliar

Sume sus
(-2)+(-4)=- valores
signos absolutos
iguales (7)

Nota: compare el resultado con el modelo (3) del anterior momento
metodoldgico

Ejemplo: Resolver (-25)+(+14)=

Son nameros con diferentes signos, entonces se restan sus valores absolutos
y el resultado lleva el signo del mayor valor absoluto.

Alternativamente, se puede efectuar la suma en la recta real como sigue

-25

S— [— [N — [—— [S— [S— e
-11 -8 -4 0 +1 +4 +8 +12+14+16

b) Resta de nUumeros enteros

Para restar dos nimeros enteros se suma al minuendo el opuesto del
sustraendo, asi queda transformada la resta, en suma.

minuendo opuesto del minuendo
sustraendo— suma

Ejemplo: Resolver (- 20) - (+ 4)

Se transforma en suma con el opuesto del sustraendo, luego se resuelve
dicha suma.

suma
4 |
(_20)_ --- - op(-4) - +4  opuesto
|-20| = 20 Sume los
= i [-4] - 4™ valores
=24 absolutos

sustraendo

En la recta se ubica al primer
sumando, nos desplazamos a la
derecha si se afiade una cantidad
positiva y nos desplazamos a
la izquierda si afiadimos una
cantidad negativa.

a) (-2) +(+5)=3

Cuando precede (+)
+(-2+3-4)=-2+3-4

Cuando precede ()
-(-2+3-4)=-2+3-4

Ejemplo:
-7+(-5-3+4)-(-8+2)
--7-5-3+4+8-2
--7-5-3-2+4+8
--17+12
--5
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Para resolver suma y resta combinadas, debemos convertir cada resta en suma con el opuesto de su sustraendo,
luego se sumalos positivos por un lado y los negativos por el otro aprovechando la propiedad conmutativa; finalmente
se resuelven dichos resultados parciales.

Ejemplo: Resolver

(-3) = (+6) + (-4) + (+24) — (+12) + (+3)

Solucion: Se transforma en suma cada resta (escrito con rojo), luego se suman los positivos y negativos por
separado para luego resolver los resultados anteriores.

(-3)-(+6) + (—4) + (+24) — (+12) + (+5) =-3+ (-6) + (—4) + (+24) + (—12) + (+5)

V a,b,ceZ, se cumple
Clausura.: atbeZ
como:(—5),(+4)ez

(5)- (+4)=-20ez
Conmutativa.: a?b=b”a
(-D-(-2)=(-2)-(-7)
+14=+14

Asociativa: a” (,ec )=(a”yc
(-3)-[(+4).(-D]=[(-3)-(+4)]-(-2)
(-3)-(-8)=(-12) -(-2)
24=24

Distributiva: a™(b+c )=a+a”*c
(-3) -(-4+2) =12 -6+3

=15-6

=9
Elemento absorbente: a+O=0+a
E/empZ0:(—3)*0=0+(—3)=0
Elemento neutro: a* 1= 1 "=1
E/emplQ/AN)-ANAAA
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El producto de dos 0 mas numeros es otro nimero entero que resulta de
aplicar la ley de signos y multiplicar los nimeros como nimeros naturales.

(+10)' (-6 (-2)= b (-13) (+10)=

Aplicamos la ley de signos y multiplicamos los nimeros.

Ejemplo: Resolver a)

8) (+10) * (-6)  (-2)=+(10 +6 +2)
=+120

b) (-13) * (+10)= -(13 * 10)
= 130

Ejemplo: Aplica la propiedad asociativa y conmutativa con (-7), (-5)y (- 2)
Para asociar se usara [ ].

Asociativa Conmutativa

[(7)-(+3)]-(-2)=(-7>[(+5)-(-2)  (-7).(+5)-(-2) = (-2)-(-7)-(+5)
(-35)-(-2) = (-7)<-10) (-35)-(-2) = (+14)-(+5)
70 =70 70=170

Ejemplo: Aplica la propiedad distributiva y resuelva:
Distribuir -3, luego resolver las sumas y restas.

= propiedad distributiva

-3-(-12+20-4+1-2) = +36-60+12-3+6

63+54 = sumade signosiguales
-9

- La divisién de numeros enteros queda definido por:
Va,b G%,Bg=>a b=q <>b 0O Aa=b:q
Queda claro que la divisiéon entre cero no esta definida.

Para dividir dos nimeros enteros, se aplica la ley de signos y se dividen sus
valores absolutos de los nimeros dados y queda definido como:

(-40)* (+5) = b) (+2023)* 0 =

Aplique la ley de signos, divida los nimeros como nimeros naturales.

Ejemplo: Resuelva a)

a) (-40)* (+5) = -8 b) (+2023)* 0 = ? no esta defindo

nétese que la divisidon entre cero no tiene resultado por no tener sentido.

La division en los nimeros enteros no goza de la propiedad de clausura, no
es conmutativo tampoco es asociativo.



Las operaciones combinadas de suma, resta, multiplicacion, division con o
sin signos de agrupacion sigue el orden descrito a la derecha.

Ejemplo: Resuelva 10 (-2) - (-12 + 3) : 3 + [(-20+3) (-2 +1)] =

Comenzamos con las operaciones dentro de las agrupaciones, luego los
productos y divisiones para finalmente las sumas y restas.

10+ (-2) = (-12+J) : 3 + [(-20+3) (-2 +1)] = "dericiodde

=10 (-2) -"(-9)~"3 + [(-17) (-1)] - operando dentro del paréntesis
=10 (-2) - (-9) . 3 + (+17) - operando dentro del corchete
=-20 - (-3) + (+17) - multiplicandoy dividiendo
=-20+ 3+ 17 - eliminando )y []
=-20+ 20 - suma de signos iguales

=0 - suma de opuestos

Nota: si hay una o mas operaciones dentro del (), [ ], { }, entonces se dice
que agrupa, asi  (-30-2+5) es agrupacion y -(-4) no agrupa, sélo aclara que
el 4 tiene signo negativo ademas evita el choque de signos.

3. Potenciacion y radicacion

a) Potenciacion: la potencia es la multiplicacion repetida de un mismo
ndmero, puede representarse con el diagrama de arbol y sus partes son:

exponente
202402 _ 25
base potencia
Ejemplo: Resuelva a) (-4)s= b) (-2)s =

Multiplicando bases tantas veces como el exponente indica, tenemos

a) ((4):= (-4)<-4)<-4) b) (-2)«= (-2"(-DN-2)"(-2)

= _sa =16

Para una solucién abreviada de una potencia se considera su
comportamiento de signos, esto depende del signo de su base y la

potencia par o impar.
Ejemplo: Resuelva a) (-10).= b) (-1)202s =

Multiplicando bases tantas veces como el exponente indica, tenemos
a) (-10)4:10000 b) (-1)2025 =-1

Algunas operaciones requieren el uso de las propiedades de la
potenciacion, como los siguientes ejercicios

Ejemplo: Resuelva a) M ={[(-2)z]s}s . [(-2) . (-1)]-20
Identifica las propiedades y aplica segin queda explicado a continuacion

= {[('2)2]3}4 . [('2) . ('1)]720 = ejerciciodado
= ('2)24 . ('2)720 . ('1)—20

= (-2)4 . (-l)-201

= potencia de un producto, potencia de una potencia
= producto de potencias de lamismabase

= 16 potencia luego producto

Primero, se resuelven las
operaciones dentro el signo de
agrupacion (), [ 1, { } respetando
la jerarquia de operadores entre
la sumay multiplicacién descrita a
continuacion.

Segundo, se resuelven las
multiplicaciones y divisiones antes
de la sumay resta.

Tercero, se resuelven las sumas y
restas.

Usando las operaciones
combinadas, demuestra que el
resultado es el mismo al nimero
elegido.

- Escoge un numero, multiplica
por 4, simele 20, divide entre 4 y
réstale 4.

SiaGZ nGNyn > 1, entonces
an=a-a-a- -a
nveces
Comportamiento de signos
en una potencia
(+)-'m= +

Opar= +
(+)impar= +

(-) impar__ __

Producto de potencias con igual base:
am+an = am+n
(—2)3 (=2)2 = (—2)3+2
=(—2)5=32
Cociente de potencias con igual base:
a™+ an = am~n
(—3)6 <- (—3)4 = (—3)6-4
=(3)2=9
Potencia de una potencia:
(an)m = anm
[(-2)2]3 = (*2)23
= (-2)6 = 64
Potencia de un producto:
(a*¢)m =amibm
[(-3) (+2)13 = (=3)31(+2)3
= (-27) + (+8) = -216
Exponente cero:
a’=1
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Investiga sobre la desintegracion
del uranio y su liberacion de
electrones, luego expresa como
potencialaliberacionde electrones
después del 5to choque.

Pa\/+= +
paV==q z
impar r—
V+- +
imparN—_ __

yla +b=y[a'y/b
y/-8-27 = V—8- V27
=-2-3=-6

ylad-b =yla ylb
y/-64 - 8 = V8
=-4+42=-2

f(-3)9 = (V=3)9
= (=3)3 = -27

Para  resolver
combinadas con prioridad
debemos calcular las
operaciones dentro de los signos
de agrupacion de acuerdo al
siguiente orden:

operaciones

1° Se calculan las potencias y
raices (solo raiz principal)

2° Se realizan multiplicaciones y
divisiones.
3° Serealizan las sumasy restas.

Si se tiene operaciones dentro del
radical, se calcula con el anterior
orden.

Ejemplo: Resuelva > - 3
E= 35+(-2)12+361(-2)2

Identifica las propiedades y luego aplica como se explica paso a paso.

221381 (-2)131341(-2)
35S+ (-2)121 361 (-2)z

«ejercicio dado

= producto de potencias de la misma base

m=2- -3 1 (-2)s 1
= cociente de potencias de lamismabase

E =12

= potenciay producto

a) Radicacion: es una operacion inversa a la potenciacion y se define: la
raiz enésima exacta de un nimero entero es otro nimero entero que
elevado a un exponente (indice del radical) sea igual al primero.

SiaE T, NnE Nyn=Il== "a=b < bn=a

Debemos aclarar que no toda raiz de un entero es exacto, asi '—b5 no es
exacto.

Ejemplo: Resolver a) N-27 = b) N-32 =

Busca un nimero que elevado al indice del radical es igual al nimero dado.

a) M-27=-3 © (B)=-27 p) (-2)s= - 32

Se debe analizar cuidadosamente el comportamiento de la raiz de acuerdo
a la relacion que existe entre el radicando y el indice del radical.

Ejemplo: Resolver a) $ -64 = b)

Busca un ndmero que elevado al indice del radical es igual al nimero dado
(observa los colores iguales).

a Vv~™el=-4
b) -9=H

La radicacion en nimeros enteros posee de importantes propiedades que
ayudan al calculo.

Ejemplo: Resolver a) V12 V3= b) —2- 4=

Use la propiedad distributiva de derecha a izquierda:

a) /?2: 3= 12:3 b) —2-a4= (-2)4

= vyl4 = v/~-8

Para resolver célculos con operaciones combinadas se toma en cuenta el
orden de operadores descritos a la izquierda.

Ejemplo: Resolver  (-2)s - [*(-25) ' (-1) + /(-42+ 10) - ((-1)2)3] =

Use el orden de operaciones.

= ejerciciodado

(_2)5 — [\/(25) +5-32 - (_ 1)6] = = operando dentrode laraizy (an)
- 32 - [5+ (-2) - (+1)]

=-32-[+5-2-1]

(-2)s - H(-25) ' (-1) + ¥(-42 + 10) - ((-1)2)3] =

= operando potenciasy raices
= eliminando ()
« sumando dentro del []

* suma de negativos



4. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

En el primer contenido se traté el problema del agua y la excavacion de
pozos, un esquema de construccién de los pahuichis y los ingresos y gastos.

Problema. En el esquema de la extraccion de agua se desea calcular el
tamafio del tubo de seccién, sabiendo que debe estar antes de 50[cm] de la

profundidad del pozo.

¢, Qué me piden y cudles son los datos? Ejecuto el plan (resuelvo)

Me piden la medida de un tubo

Profundidad del pozo
= - 5[m] =-500[cm]

condicion del problema
= - 50[cm]

Elaboro un plan para resolver

x = Profundidad - distancia
= - 500 - (-50)
= - 500 + (50)

= - 450

Al resultado le aplicamos el valor
absoluto porque nos pide distancia,
asi: < =1450]|= 450 [cm]

Verifico el resultado

El resultado no puede ser mayor
que la profundidad, esto cumple

Paso 1: Entender el problema
- ¢qué nos pide?

- ¢cuales son las condiciones y
los datos del problema?

Paso 2: Configurar un plan.
- Ensayoy error

- Buscar un patrén o férmula
- Hacer una lista.

_Resolver un problema mas
simple.

- Hacer una figura o diagrama.
Paso 3: Ejecutar el Plan.
- Implementar la o las estrategias

Paso 4: Mirar hacia atras.

el resultado, tampoco es muy )
A ¢Tu respuesta satisface lo
pequeno. establecido en el problema?

5. Calculo mental con nUmeros enteros

Los célculos mentales permiten estimar rapidamente una situacion, aumenta el sentido numérico junto con el
desarrollo de habilidades mentales, ademas de apoyar la memoria funcional para casos similares en la cotidianidad.

Ejemplo: Comprar una caja de 11 unidades de goma de mascar con una rebaja de 4 Bs (400 ctv.) de rebaja por la
caja, o comprar cada unidad con una rebaja de 50 ctv. ¢ en cual de los casos representa mayor rebaja?,

Estrategia: aproximar por defecto seria calcular entre 10, asi los céalculos serian: ctv./unidad, como se disminuy6
una unidad en el divisor entonces, esta claro que, esto significa que la rebaja por unidad es menor que 40 ctv/unidad.

Conclusién “la rebaja de 50 ctv por unidad” conviene.

Junto a tus compaferos, reflexionamos sobre: ¢ qué importanciatienen los nUmeros negativos
para el contexto y para la ciencia?, luego anotamos algunas conclusiones.

Produccioén aplicativa: En grupos, exponemos los desafios presentados en este contenido.
Produccion tedrica: Resolvemos los siguientes ejercicios y problemas.

Ejercicio 1: Calcular: Ejercicio 2: Resolver los siguientes problemas.
a) (-23) - (-30) =

b) (- 35 - 4) [-2 - (-13 + 18 - 5) + (20 - 36)] =

1) Un segmento se dividié en tres partes iguales, luego cada
parte en otras tres; si repetimos 4 veces el proceso ¢En

cuantas partes se partio el segmento?
c) 20: (-5 {-1-[8-(4-3))}'(-2)+3=

d) M= [(-2)5]2+ (-5)3' (-2)5' (-5)2
(-5)5+ (-1)0+ (-2)13

2) El juego consiste en enviar un mismo mensaje a tres
amigos al dia siguiente de lo que llegé, Juan comienza el
primer dia enviando tres mensajes. ¢cuantos mensajes
fueron enviados hasta el dia 7?

€ N =v (10 -6) 1 (-2) - (-2)r 4-12 3) Calcula e investiga el uso en informética de la siguiente
; [3¢(-5) +14] +~—-1+ 64 +3:(-1) = serie.
) 24,24, 25, 26, 21, . . ., 210
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NOCIONES DE GEOMETRIA EN NUESTRO ENTORNO

( 1]

En los diferentes contextos de nuestro Estado Plurinacional de Bolivia se
observa diferentes construcciones, alguna de ellas tienen un techo como el

de laimagen.

Construye una réplica.

Con material en desuso y diverso, procede a construir una réplica de la
imagen; puede ser a cualquier escala o medida.

Modelo experimental: realice un esquema o dibujo.

De la réplica construida, realice un dibujo o esquema en una hoja de cualquier tamafio. Una vez terminada el
esquema, realice otros esquemas similares del entorno en el que se visualice algunas rectas y abertura entre rectas.

Con la ayuda de un comparfiero de curso, tomamos medidas de longitud en [cm] y la medida
de los angulos de la réplica que se construyd, luego anotemos:

- Medidas de 1oNgitud €N [CM]: ..t e e e e e e s ettt e e e e e e e e annbbeeeeaaeeanns

- Medidas de ANQUIOS BN [T]: ittt et b e e nre e e nne e nes

Palabra griega, que significa
medicion de la Tierra, estudia
las propiedades de las figuras
geométricas usadas para medir
extensiones.

¢Cuantas rectas se pueden trazar
como maximo de modo que cada
recta pase por dos puntos de los 5?

R
O E

H* »G
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1. Elementos béasicos de la geometria plana

Los elementos basicos y fundamentales de la geometria, como el punto, la
recta y el plano, no poseen una definicion, surgen como una abstraccion
mental de la realidad o entorno, asi, por ejemplo, el hilo de una plomada
nos refiere a la idea de una recta, la tabla de una mesa nos brinda la idea
de un plano. Estas ideas geométricas (punto, linea y plano) pueden ser
referenciados o representados por una notacién simbdlica, es decir, se
puede representar graficamente y nombrarlos.

a) El punto, la recta y el plano

En la realidad existe diferentes objetos que nos sugieren las nociones
de punto, recta y plano. Asi, en la imagen expuesta a la izquierda se
puede idealizar el punto, recta y plano, su representacion y notacion
sera:

Punto M Reda AB Plano H

Es importarte notar que los tres elementos basicos tienen su forma de
nombrar y representar tal como se observa en la figura de arriba.

Las propiedades de pertenencia (estar en) y colinealidad (entre) pueden
referirse como: el punto A, B pertenece a la recta o pasa por dos puntos A
y B (estar en); mientras que, el punto C estd entre Ay B refiere a que A, B,
C son colineales.



2. La recta, semirrectay segmento

Un punto colineal que pertenece a una recta separa a ella en dos partes
denominadas semirrectas. Una semirrecta se nombra con una letra
minUscula o por su punto de origen junto a otro punto que le pertenezca.

El segmento es una parte de la recta limitada por dos puntos, asi, si dos
puntos C, D pertenecen a H entonces la parte determinada entre C y D es
el segmento.

Ejemplo: En la imagen nombra todos los elementos basicos de la geometria
Rectas:
Semirectas:

Segmentos:
~RM,~DN,~QP

3. Operaciones con segmentos

En la figura los puntos sobre la recta son colineales consecutivos, entonces,
se estableceran las siguientes operaciones con las longitudes de los
segmentos.

[P

(0] (0] (0] (0] (0]
M N P

Nota: La divisién expuesta es entre un escalar, es muy diferente al punto
de division o divisién interna (division de un segmento en una razon dada).

Ejemplo: a) Si AC=42 [cm], BC=31 [cm] hallar AB.
b) Si MN=13 [u], NC=8 [u] y FE=18 [u], hallar MF

Trazamos los segmentos del enunciado y efectuar sumas y restas

1=8
0—0 0 13 _C1_80

A B___C M N E F

. m=31
X=1 Xx=|

Del gréafico tenemos
MF = ?, luego tenemos
MF=MN + NE + EF

Del gréfico tenemos
AB =x =?, luego tenemos

X=t-m
X =42 -31 =11 MFx =13 + 8 +18 =39
£.AB =11 [cm] S MF=39[u]

Una recta respecto a la otra puede
ser perpendicular o paralelo

cc-\\nn-

las rectas son paralelas

Con la ayuda del gréfico, investiga
como se traza una MEDIATRIZ
de un segmento y enumera sus
propiedades.

En el segmento AB se ubican los
puntos consecutivos M; N; Oy P
los cuales son los puntos medios
de los segmentos AB;

MB; NB y OB, respectivamente;
calcula AP siAM = 16.

Es una comparacion entre una
unidad de medida establecida y el
objeto o fenémeno a medir.
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Con la ayuda de un gréfico,
investiga como se traza recta
paralela que pasa por un punto.

Palillos de diente de igual longitud
se utilizan para construiruna grilla
rectangular como se muestra
en la figura. Si la cuadricula
tiene 20 palillos de dientes de
alto y 10 palillos de dientes de
ancho, entonces la cantidad de
mondadientes usados es

Olimpiadas Cientificas escolares
2018

Mida todos los angulos que hayy
analice los resultados para sacar

una conclusion.

Ejemplo: Resolver la multiplicacion y la divisién por un escalar o nimero.
a) Si PQ=2[u] Hallar ;11v17/ b) . 5 si AB=15[u]

Grafique el enunciado y resuelva la multiplicacién y division en partes.

- <1

) 2 b) AD =AB: 5
P Q M
como PQ = 2 Entonces AD = 15: 5
AD = 3[u]

PM =3 +PQ =3 -2 = 6 [u]

a) Punto medio (congruencia en un segmento)
El punto medio en un segmento es un caso de congruencia entre dos
elementos geométricos, queda definido:

Como NG ME
a y MN = NE entonces
N es punto medio de
a MEya = a

Ejemplo: Sean los puntos A, B, Cy D colineales y BD=5, CD=3, y B punto
medio 17? calcula AD.

Trazamos los segmentos segun el enunciado y aplicamos la congruencia del
punto medio.

Datos e incognita

5
0 OO 0 -
A B C D CD = 3[u]
3 BD = 5[u]
AD =72 AD = ??

Por concruencia se tiene Finalmente del gréfico:

AB = BC AD = AB + BD
AB =BC-CD como AB = 2 entonces
AB=53=2 AD=2+5=7]u]

4. Definicién de angulo

Es el espacio del plano que es formado por dos semirrectas que comparten
un origen comun, el origen comin es denominado vértice. Sus elementos

son:

Elementos:
Lados:OA&B

Vértice =0
NOTACION YMEDIDA
Angulo: A-AOB', AOB
Medida: m

Nota: el angulo externo generado por los dos segmentos y con
vértice comun, lleva su notacion con una letra griega diferente al angulo
interno, o también A-BOA



a) Medida sexagesimal de un angulo

En el sistema sexagesimal la unidad de medida del angulo es el grado
sexagesimal ( °), este resulta de dividir una vuelta (circunferencia) en
360 partes.

En la figura de la derecha se observa 90 particiones de una cuarta vuelta,
si tomamos una particion resulta igualmente un grado sexagesimal (1°).
Se tiene medidas mas pequefias que son el minuto y el segundo, los
cuales generan las siguientes equivalencias.

1°=60" 1'= 60": 1 = 3600"

Ejemplo:Trace un ¢ AMP = 158° y nombre adecuadamente
Use el transportador para graduar la apertura entre dos semirrectas.

m<AMP=B=158°

Lados ' m! ; MP
Vértice : M
Angulo : ¢ AMP 0 AMP
Medida : m¢AOB = 0 = 158
b) Operaciones basicas con angulos

La suma de angulos consiste en formar uno a continuacion del otro, de
tal modo que exista otro angulo que los una, mientras que la resta de
angulos consiste en obtener el angulo que resulta después de quitar el
angulo que asume ser el sustraendo.

Ejemplo: Hallar el angulo que forman las manecillas del reloj en la

¢Cuanto  mide el siguiente
angulo?

VI=N

grafica, si sus aberturas miden 35° y 40° con MD. \oooak
M Q
Solucion: colocamos los elementos de los angulos
para luego calcular:
DATOS: Sumando tenemos:
SBMD =35° (AMB = ¢BMP + ¢ DMA
¢DMA =40°  ; AMB = 35° + 40° = 75° y .
Ejemplo: Hallar la medida: . -1 -, si ¢AMC ~=140" v/4A/f = SV
Coloca los datos en una gréfica, luego reste.
DATOS: Del grafico se tiene :
Z AMC = 140° ZAMB = ;AMC ¢BMC
¢(BMC = 80° (AMB = 140°-80°
¢ AMB = ?7? ¢, AMB = 60° M 3 a Q
Con los siguientes angulos a=76°; 0=36° Con los siguientes angulos a=80°; 0=24°.
Hallamos y graficamos: Hallamos y graficamos:
a) a-p a) a-2p
b) a+p b) 4a+p
c) 3a-p c) 3a-p
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¢La bisectriz de una bisectriz de
otra bisectriz, qué relacion tiene
con el angulo dado?

Dado el angulo a=25°, calcule el
valor de los demas angulos.

Por 4 opuestos por el vértice

a=d -25°
Por 4 Suplementario, tenemos
= 1800- 25°
= 155°
Por 4 opuestos por el vértice
b=c =155°
n = 180°
P a—Ituf A

Seguimos calculando
Calcular el suplemento de a = 53°

Sea x el suplemento
X — Sa—180° - a
Sa = 180° - 53°
Sa = 127°

Calcular el complemento si el
angulo conocido es 40°

Sea a — 40°, entonces
0 = Ca =90° -40°
Ca = 50°

c) Congruencia de angulos

En geometria dos objetos son congruentes cuando tienen la misma
forma y tamafio, pero en lugares o posiciones diferentes.

Como se observa, ambos objetos
geométricos poseen lados homologos
paralelos, entonces generan el mismo
angulo (misma medida). Como genera
el mismo angulo, tiene la misma forma,
por ambas condiciones se dice que son
congruentes.

Su expresion es
iguales.

n y sus medidas angulares son

Ejemplo: Por congruencia, hallar ij
Por igualdad de la medida de angulos tenemos:

Por congruencia,
tenemos 0=40°

5. Clasificacion de angulos

Atendiendo a sus caracteristicas, los angulos pueden clasificarse como
sigue.

a) Clasificacion segun sus medidas: segln la medida que tiene un
angulo se clasifican en agudo, obtuso, recto y llano.

angulo agudo angulo recto

A

Cuando la medida de su
angulo es menor a 90°

M 90°<a<180°
Cuando la medida de su
angulo es mayor a 90° y

menor a 180°

M a<90°
Cuando el angulo mide
90° y posee lados
perpendiculares

b) Clasificacion segun su posicion: la posicién de un angulo con respecto
a otro determina la siguiente clasificacion:

Angulo adyacente

Son dos angulos que
comparten un lado y
tienen el vértice en
comun.

Angulo Consecutivo

Son aquellos angulos
separados por un lado
comun y son tomados
uno a continuacion de
otro.

Opuesto por el vértice

Son aquellos angulos
que comparten un
mismo vértice y lados
prolongados.Se
cumple: 8 = 0


prolongados.Se

c) Segun la suma con otro angulo: segln el resultado de la suma
de dos angulos determina la siguiente clasificacion:

Angulos complementarios Angulos suplementarios

0. + /3 = 90°

7 a+/3=180° Z

O /\0L
/O*.

a es el complemento de p y
viceversa.

aes el suplemento de py viceversa.

Notacion:

Notacién:
Sa: se lee, suplemento de a

Ca: se lee, complemento de a $(a) ~ 180° — a

c(«) =90° - a

A continuacién, se estudiara cada propiedad asociada a los angulos y su
clasificacion.

Ejemplo: Hallar X en la grafica, use los angulos suplementarios.

Identifica los datos en la grafica, luego resuelva.

DATOS: Por angulo llano, se tiene:
4PMA = 60° 60° + % + 70° = 180°
A-AMQ = x X + 130° = 180°

4NMQ = 70° La igualdad se cumple con:
X = ? X = 50°

Ejemplo: Hallar X en la gréafica, use la propiedad del angulo complementario.

Identifica los datos en la gréfica, luego resuelva.

DATOS: Por complemento, se tiene:
APMA = 55° X + 10° + 55° = 90°
4AMQ = X + 10° X + 65° = 90°
X =7 La igualdad se cumple con:
X = 25°

Ejemplo: Hallar X en la gréafica, use la propiedad de angulos opuestos por el
vértice.

Identifica los datos en la grafica, luego resuelva con la propiedad.

Por angulos opuestos por el vértice, se tiene:

4AMP = 4NMQ

4x - 20° = 20°
La igualdad se cumple para:
x = 10°

6. Problemas con angulos y segmentos aplicados al contexto

*7

La suma de los angulos con
vértice comin es 360° (una
vuelta)

Las bisectrices de dos angulos
adyacentes suplementarios
forman un angulo recto

Si el &ngulo en la punta de cada
lapiz en la figura es 3°0, ¢cual

es el valorde

Olimpiadas cientificas escolares
2018 (UMSA)

En los diferentes contextos, en especial, en los objetos creados por el hombre, la geometria elemental estd muy
presente por lo que podemos encontrar variedad de ejemplos, alguno de ellos los presentamos a continuacion.
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Un saltamontes quiere subir una
escalera de muchos escalones.
Puede saltar de dos formas:
3 escalones para abajo. Si
comienza al nivel del piso, ¢por
lo menos cuantos saltos debera

hacer para llegar al escalon 227

3er escalon

2do escalon

Fuente: Problemas de entrenamiento
KANGURO 2021

Ejemplo: una persona desea construir una escalera con 15 escalones para
subir al segundo piso de su vivienda, como se muestra en la figura. a)
Calcular la altura de su primer piso b) calcular la distancia de la pared al
primer escalon.

Identifica los datos y suma las medidas como segmentos apilados.

Datos e incognitas:

h = 22 [cm] (altura de cada escal6n)

(largo de cada escal6n)

xX= ?7?
y= 7?
Sea x la distancia hasta la pared. Seay la altura del primer piso.
Xx=20+20+ -+ 20 y=22+22+ +22
X = 1520 y =15-22
x = 300 [cm] y = 330[cm]

Ejemplo: en el area rural, los postes de energia eléctrica poseen tirantes,
como se muestra en la fotografia de la derecha. Con la ayuda de algin
instrumento o algiin método heuristico, determinar de forma aproximada los
angulos de sabiendo que n y son complementarios.

Identificando la propiedad de congruencia cuando los lados
homologos de dos angulos son paralelos, entonces se
elabora un plan:

Primero, plantamos una madera (palo) lo mas vertical
posible, de modo que coincida con el tirante a cualquier
distancia (segmento de color amarillo).

Segundo, con dos hilos o cuerdas delgadas, formamos
el angulo sujetando sus extremos al palo, haciendo una

marca en el vértice de dicho angulo formado.

Tercero, extraemos cuidadosamente el palo plantado, de modo que la réplica
creada para el angulo no se distorsione y estemos en la posibilidad de medir
con un transportador.

Finalmente, si a = 47° entonces p sera: Ca = 90° - 47° = 43° aprox.

Ejemplo: En la fotografia se muestra la mitad de una puerta hecha con tubos
de acero. Calcular la longitud total de tubos de acero que se us0, sabiendo
las medidas dadas en fotografia.

Datos e incognita Total ,. parala mitad de la puerta
h =3.90 [cm] (altura) y =(3.90) + (3.90) + (3. 90)
w=2.70][cm] (largo) y=3.270

x = ? (total horizontales) y =810 [cm]

y = ? (total verticales)

Total de x. para mitad de puerta Total tubos en la puerta
x =(2.70)+(2.70)+ (2.70) + (2. 70) TOTAL =2 810+ 2 560
x=4.140 ' '

« = 560 [cm] TOTAL = 1120 [cm]



Resolvemos los siguientes ejercicios sobre segmentos:
a) En una recta, los puntos A, B, C son consecutivos. Si AB = CD y AD+BC=16[u], calcular BD.

b) En una recta se ubican los puntos consecutivos A, By C, si: AB+AC=28|u], calcular AM, siendo
M un punto medio de BC.

c¢) En una recta, los puntos A, B, C y D son consecutivos, calcular AD si AC=12[u] y AD+CD=26][u].

d) En una recta, los puntos A, B, Cy D son consecutivos. Si AC + BD = 64[u], calcular PQ, siendo
Py Q puntos medios de AB y CD respectivamente.

En el aula, en grupos reducidos, resolvemos los siguientes ejercicios sobre angulos.

a) Se tienen los angulos consecutivos y suplementariosAOB y BOC tal que: el &ngulo BOC=2(AOB).
Calcular el angulo AOB.

b) Se tienen los angulos consecutivos y complementarios AOB y BOC tal que: AOB=4(BOC),
calcule BOC.

c) Calcule la diferencia entre el suplemento del complemento de 65° y el complemento de 55°.

d) Si el suplemento de un angulo es igual a 116°, calcular el complemento de dicho angulo.

En clases conversamos sobre: ¢en qué actividades cotidianas podria colaborar los
conocimientos adquiridos sobre elementos béasicos de la geometria? Tomemos nota sobre lo
que dicen tus compaferos en el aula.

Produccién aplicativa: En grupos, expone las réplicas o esquemas de la realidad que se construy6 al inicio.
Comparte las soluciones obtenidas a los desafios y olimpiadas.

Produccion tedrica: Resuelva los siguientes ejercicios y problemas.

Ejercicio 1. Resuelva

1) Calcule el mayor valor entero de  3) Calcule “x” Si: ¢AOC + ¢(AOB = 100°
“X" Si ¢BOC es obtuso

2) Calcule el maximo valor entero de  4) En la figura, calcule “x”. OP es bisectriz
“X", de 40l0C Si OAOC = ¢(BOC = 40°
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REPRESENTACION GRAFICA DE LAS FORMAS EN EL PLANO CARTESIANO

[

Construyendo un modelo de ejes referenciales

En los predios de la unidad educativa, en un espacio plano con preferencia
en el espacio deportivo, extienda dos lineas referenciales y perpendiculares

como el de la imagen (derecha). Puede usar cuerdas u otro material y atarlas
a una piedra 0 a una estaca; se deja libre dicha construccion.

También, construye una escuadra (90°) de cualquier material, relativamente

grande, al que llamaremos escuadron, ten listo el siguiente material
adicional: el metro o cinta métrica, cuerdas adicionales o hilo grueso, estuche

geomeétrico.

Fuente: fotografia propia

Modelo experimental: “Comunico mi ubicacion”

Ubicate en cualquier punto del plano, coloca bajo tus pies el escuadron
de forma que sus lados sean paralelos a los ejes referenciales, luego, de
los extremos del escuadrén, desprende hilo o cuerda de tal forma que
intersecten con los ejes referenciales a 90° (verificar con la escuadra del
estuche geométrico). Mide con cinta métrica desde el origen de los ejes
referenciales hasta cada interseccion del eje con los hilos desprendidos
del escuadrén, en [cm]. Finalmente, comunica o escribe las dos medidas,

dichos valores representaran las coordenadas de nuestra posicion en el
plano; puedes nombrar a uno de los ejes referenciales con el nombre de

abscisa y al otro como ordenada.

Con la ayuda de uno o dos compafieros de curso, registramos las coordenadas de la posicion
de varios objetos 0 personas que esta en el plano; anotamos a continuaciéon, como el ejemplo.

Ejemplo: Posicion en el plano de Juana 34[cm] en abscisa y 45[cm] en ordenada.

Filosofo, matematico y fisico
francés considerado el padre de
la geometria analitica y la filosofia
moderna.
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1. Plano cartesiano

El plano junto a los ejes referenciales, vistos en el momento metodoldgico
de la practica, conforman el plano cartesiano, es decir, es un plano que
tiene dos ejes perpendiculares (ejes referenciales), el eje horizontal recibe
el nombre de abscisa o simplemente eje ‘X'y la recta vertical es el eje de las
ordenadas o eje ‘Y'. La interseccion de los ejes es el origen de coordenadas.

Los ejes del plano deben ser perpendiculares (90°) entre si, cada una de ellas
tienen semiejes positivo y negativo como la recta numérica, la interseccion
entre ambos constituye el origen de coordenadas.

Los ejes del plano cartesiano dividen a esta en cuatro cuadrantes, los cuales
son numeradas en el sentido antihorario con nimeros romanos (I, II, lll, 1V).



A continuacién, presentamos graficamente los elementos que conforman el
sistema de coordenadas cartesianas:

Para este grado de escolaridad, es importante que los ejes sean graduados
con una misma unidad de medida, como se muestra en el gréafico.

Construccion del sistema de coordenadas cartesianas

Al ser los primeros contactos del estudiante con un sistema de coordenadas,
a continuacion, pasemos a detallar la conformacién del eje X del sistema de

coordenadas cartesianas.

Semieje negativo Semieje positivo

{--= |----- ! ! ! ! | ! ! | <<»
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 x

Origen del sistema

Trace una recta horizontal, en dicha recta, marque un punto que sera el
origen del eje X, a partir del origen escoja una unidad de medida que formara
parte de la escala de unidades de dicho eje; con la unidad de medida gradue
la recta con nimeros positivos, a la derecha del cero y su izquierda con
ndmeros negativos.

De modo analogo se construye el eje Y o eje de las ordenadas del sistema.

2. Par ordenado

Para acercarnos a este concepto usaremos los resultados posibles del juego
piedra, papel o tijera. A continuacién, se observa cuantas parejas se puede

formar.

Jugador 1 Jugador 2 Posibles resultados (parejas)
Papel (P) Papel (P) P; P), (P; p), (P; 1),

Papel (p) Papel (p) (; P), (pi P). (P 1),

Tijera (t) Tijera (t) t; P), (t; p), (t; 1),

Las parejas formadas por los resultados posibles del juego es semejante a
un par ordenado, pues el resultado piedra - papel es muy diferente a papel
- piedra.

Un par ordenado es una pareja de numeros escritos de la forma (a, b),
representa la coordenada de un punto en el plano, es decir, el primer nimero

es el primer componente y registra la posicion respecto al eje X, mientras
qgue el otro ndmero es el segundo componente del par ordenado y hace
referencia a la posicién respecto al eje vertical (eje Y)

Es un sistema de coordenadas
que expresa una posicion de un
objeto o persona en la tierra a
través de una latitud y longitud.

Latitud, en términos sencillos,
expresa qué tan al norte o que
tan al sur se encuentra un punto
sobre la tierra. Es semejante al
eje.

Longitud, expresa qué tan al
este o al oeste se encuentra un
punto en la tierra.

Los ejes referenciales que usa
son la linea del Ecuador y el
meridiano de Greenwich.

Describe entus palabras, en qué
consiste la trilateracion como
método usado por el sistema
GPS para determinar una
posicion en el planeta Tierra.

Representacion de los pares
ordenados desde el diagrama

de conjuntos.
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Como se observa, cada
par ordenado representa la
coordenada de un punto en el
plano.

Represente las coordenadas
de los personajes perdidos
(ejemplo) en el sistema de
coordenada polares.

Fijate la imagen del plano polar

el plano cartesiano.

Ubicamos el primer
componente del par (2,

3) en el eje X desde esa
coordenada, trace una
linea  vertical, luego,
ubicamos la  segunda
componente del par (2,3)
en el eje Y para trazar una
linea horizontal desde esa
posicién. La interseccion
de ambas lineas es la
posicion buscada, el que se
representa con un punto.
El mismo procedimiento se
sigue para representar las
otras coordenadas.

Los pares ordenados (0,1) y (3,0) estan sobre los ejes, esto es porque uno
de sus componentes es cero.

Ejemplo: Anote las coordenadas que ubican a los personajes que estan
perdidos en el plano
cartesiano.

Sabemos que un sistema
coordenado sirve para
determinarla posicion de un

objeto o persona, entonces
filese en los ndmeros que

le corresponde a cada
componente para formar

el par ordenado que es la
coordenada de ubicacion

en el plano. Asi, las
coordenadas son:

(—2,2),(3,3), (2,-1)

Finalmente, notemos que la ubicacion de la enfermera es (-2,2) que
pertenece al Il cuadrante, si cambiamos el orden al mismo par, entonces la

enfermera tendria que estar en el cuadrante IV.
(-2,2) #= (2,-2)

La sumay resta de pares ordenados se realiza de componente a componente,
asi, sumar (2,3) + (-3,5) = (2-3,3+5) = (-1,8), en general la suma y resta sera

(a,ft) + (c,d) = (a +c,b +d) suma de coordenadas
(a,¢0 = (c,d) = (a,b) + (-c, -d) = (a-c,b-d") resta de coordenadas
k1 (a,b) = (fc » a,k 1 b) multiplicacion por un escalar



Igualdad de los pares ordenados

Dos pares ordenados (a,b) y (c,d) son iguales si sus primeras y segundas
componentes son iguales, entonces representan la misma posicién en el
plano cartesiano; asi tenemos:

(a,b)=(c,d) a=c Ab=d

Ejemplo: Dado el gréafico de la derecha, calcular: a+b+c+d+n

Use la igualdad de las coordenadas, asi, se tiene las siguientes igualdades.

Del gréfico tenemos:
(7,n) = (c,c +3)

Igualando en el eje X Del gréfico tenemos:

>c=7 (3,6) = (a-6.,6)

Si (a+ 15) =(8,b—3)

Se cumple:

a+1=8 A 5=Dbh-3
ma=7 A bh=28

©ot 0

(<* -6,b)

Igualando en el eje Y
n=c+3
Peroc =7

n=7+3=10

Igualando en el eje X
>3=a-6 i
Laigualdad se cumple para:

a=9

Del grafico tenemos: Igualando en el eje Y

(a,b) = (a,n—6) 6="h
Igualando en el eje X Finalmente, calculamos:
>a=a=9 a+h+c+d+nNn=9+6+7+4+ 10
Igualando en el eje Y a+b+c+d+n=36

d=n-6
Comon =6

d=10-6 =4

Ubiquemos los siguientes pares ordenados en el plano cartesiano (2,3), (0,0), (0,-3), (0,4),
(-2,0), (-2,-3) y en la figura de la derecha escribimos las coordenadas.

x>

i
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¢Cual es la diferencia entre
el punto, el segmento y la
recta que estan en el plano
cartesiano y los que no estan
en el plano cartesiano?

Si A(2,1) y B(3,-2) para hallar
A+B se sumaran componentes
entre si, entonces:

A+B=(2,1)+(3,-2)
A+B=(2+3, 1-2)
A+B=(5,-1)

Para Hallar 3A=3(2,-3), se
realizard una multiplicacion del
ndimero con cada componente,
es decir:

3A=3(2,-3)
3A=(6,-9)

Sea el poligono dador por los
puntos A(0,3) B(1,4), C(3,3)
D(4,1), E(2,0) Multiplicando por
(-1) tenemos A'(0,-3) B'(-1,-4),
C'(-3,-3) D'(-4,-1), E'(-2,0).

Explique lo que pasa con una
figura cuando a cada una de
sus coordenadas se multiplica
por (1). ¢ Es simetria, traslacion,
rotacion u otra transformacion?

3. Puntos, segmentos, rectas y poligonos

Para acercarnos a este concepto usaremos los resultados posibles del juego
piedra, papel o tijera. A continuacion, se observa cuantas parejas se pueden

formar.

Una coordenada en el plano
cartesiano representa la ubicacién
de un punto, entonces se escribe M
(2,3) y se lee el punto M con abscisa
2y ordenada 3.

La recta y el segmento siguen
la notacion conocida, sus
representaciones en el plano
cartesiano es usando las
coordenadas de los puntos que lo
componen.

Ejemplo: Representar el punto D(3,2), la recta que pasa por los puntos Q(-
1,1) yA(1,3) y el segmento dado por los puntos M(1,-1) y R(3,0).

Use el mismo procedimiento que se hizo para ubicar un par ordenado en el
plano cartesiano, luego escriba el punto y su coordenada, trace el segmento

y la linea recta pedida.

Como se observa el segmento es una parte de la recta limitado por dos

puntos, en la grafica es ~MR .

Una recta es una linea continua en ambos extremos, se representa por dos
puntos que pertenecen a dicha recta o por una letra mindscula, en la grafica

es:

Un poligono en el plano cartesiano s ue siendo una figura cerrada formado
por varios lados (segmentos), es de ir, varios segmentos unidos uno tras

otro hasta formar una figura cerrada.

Ejemplo: Represente los puntos y
Unalos con segmentos de tal forma
que se forme un poligono. D(-1,3),
A(3,2), Q(3,-2), R(0,-3) y M(-3,0)

Ubigue los puntos dados y dibuje
segmentos uniendo los puntos en
el orden dado. Se observa que la
unién de dos segmentos forma el
vértice del poligono.

Ejemplo: forme un poligono con
los puntos A(1,1), B(1,2), C(2,3),
D(4,3), E(5,1) F(3,0), G(2,1) luego r
nuevamente.

la operacion 3(a,b) para graficar

Grafique el poligono con los puntos dados, luego multiplicar por 3 a cada

A'(3,3), B'(3,6), C'(6,9), D'(12,9), £'(15,3), £1(9,0), G'(6,3)

componente:

luego grafique nuevamente.

Se observa que la multiplicacion por tres amplifico el poligono.



4. Distancias entre dos puntos en rectas horizontales y
verticales

Para la distancia entre dos puntos de una recta o simplemente de un
segmento es necesario considerar un punto de inicio y el otro un punto final,
es decir, dado dos puntos colineales o dos puntos extremos de un segmento,
uno de ellos serd el inicial y el otro el punto final.

La distancia entre dos puntos queda definida como el valor absoluto de la
diferencia entre el punto final y el punto inicial.

Distancias horizontales
Si, A: punto inicial 0,ab = |®2 —
B: punto final
Otra formula equivalente es:
Si, A: punto final “ba = \xi — X2\

B: punto inicial

Ejemplo:  Hallar la  distancia
horizontal entre los puntos A(-1,-1)
y B(3,-1).
Grafique las coordenadas y aplica la
formula.

La féormula es:
DATOS:

dAB = a2 — ®i|
CiylB = |3- (-1)]
dAB — |3 + 1
dAB = |4 = 4

x2 = 3 (P. final)
x1 = —1(P. inicial)

Distancias verticales
Si, D: punto inicial dDE = |y2 Vil
E: punto final

Otra formula equivalente es:

Si, A: punto final dBA = | X1 - X2 |
B: punto inicial
Ejemplo:  Hallar la distancia
horizontal entre los puntos A(1,-1) y
B(1,3).
Grafique las coordenadas en el eje
Y, y aplica la formula. Q¢ o
La féormula es:
dED — \y2 ~ vyi
[ 48
DATOS: dED = |3 — (—1)1 1
22 = 3 (P. final) dED = |3 + 1]
yi = —1 (P. inicial) dED = |4 = 4

Bajo los ejemplos anteriores, la distancia horizontal y vertical representa las
unidades contenidas entre los puntos del segmento, sera la diferencia entre la

coordenada final del segmento y su coordenada inicial.

La simetria axial con respecto
al eje 'Y' es cuando la primera
componente de la coordenada
cambia de signo, es decir, P(X,y)
tendra simetria respecto al eje ‘Y’
en P'(-x,y).

Junto a un compariero investiga
qué tipo de transformacion
ha sufrido la siguiente figura
geomeétrica
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SiA(2,3) y la distancia entre AB es
5[u], hallar ‘x' en B(x,3) y hallar ‘y*
en C(2,y). Indique ademas por qué
existe dos posibles resultados.

Coloque las coordenadas de los
puntos sobre las rectas. Compare
las coordenadas de los puntos
marcados. Investiga ¢qué tipo de
transformacioén es?

Realizamos lo siguiente:

5. Rectas paralelas y perpendiculares

Dos rectas son paralelas cuando la distancia entre ambas rectas es igual y
son perpendiculares cuando entre las rectas forman 90°.

Son perpendiculares Son paralelas, entonces:
. li 1112
wli 1l Y las distancias son iguales:
El &ngulo entre ellos es de==> O < di =d?

Hallamos la distancia entre los puntos: a) A(-2,3) y B(5,3) b) C(-2,-3) y D(-2,3) c) E(4,0) y F(0,0)

Del poligono formado por los puntos A(2,3), B(-2,3), C(-1,-1), D(2,-1), hallamos y graficamos el otro
poligono resultante de multiplicar por 2 a cada punto, es decir 2(a,b).

Trazamos dos rectas paralelas y dos perpendiculares a ellas, luego en cada par de intersecciones
mida las distancias, luego de comparar los resultados, elaboramos una conclusién.

6. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Ubicacion de un punto en el sistema de coordenadas geograficas,
para ubicar un lugar en dicho sistema, primero debemos identificar la linea

del ecuador y los paralelos, estas lineas imaginarias dividen a la tierra en
latitudes tanto hacia el norte como al sur, se expresa en grados; se trazara
una linea horizontal que pasa por el punto que se desea ubicar. En segundo
lugar, identificamos el meridiano de Greenwich y la distancia de este
meridiano a otro se denomina longitud y se expresa en grados de 0° a 180°;
se traza una linea vertical por el punto que se quiere ubicar.

La interseccion de ambas lineas nos dara la ubicacion que se busca y se
expresara como: X° latitud norte o sur, Y° longitud este u oeste.

16'00'00.0'5 09*<XJ'UQ.0'W
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Ejemplo: hallar la ubicacion
geografica del lago Titicaca.

Trace una recta horizontal como se
observa en el mapa de la derecha,
luego trazamos otra linea vertical

que también pase por el lago
Titicaca. La interseccion de dicha linea es |a coordenada geogréfica del lago.

Latitud: 16° S
Longitud: 69° O

Ahora verifigue, anote en Google Maps las coordenadas halladas y se
situara en el punto buscado.



Ejemplo: Se esta llenando un tanque de agua, de tal manera que cada
segundo se aumenta 3 litros de agua, luego del 4to segundo se tiene

registrado el siguiente cuadro. Represente |a informacion en el plano

geomeétrico.
Tiempo 1fs]  2[s]  3[s] 4s]
Volumen 3 litros 6 litros 9 litros 12 litros

Forme los pares ordenados de la informacion
obtenida, luego grafique las coordenadas
y una con segmentos, asi tendremos la

representacion grafica de dicho fenémeno.

Tiempo  1[s] 2[s] 3[s] 4[]
Volumen 3 litros 6 litros 9 litros 12 litros
Pares 13 (26 (B9 (412

Ejercicio 1: resuelve:
1) Grafica el poligono formado por A(-4,6), B(3,2),

C(-7,-4), D (6,-6), luego sume el par (3,-1) a cada
coordenada, finalmente grafique el poligono resultante.

Representacion gréfica de la
proporcionalidad directa

Existe varias formas de expresar
las coordenadas geograficas, por
ejemplo, la latitud y longitud de
Bolivia puede ser expresada por:

Estandar decimal simple

vormen (| 7 -16.290154 -63.588653
Grados decimales (GD)
16.2902° S 63.5887° O
Grados y Minutos Decimales (GMD)
16°17.409'S  63°35.319'0
Grados, Minutos y Segundos (GMS)
16°17'24.6" S 63°35'19.2" O

¢;Qué sistema de coordenadas
utiliza el GPS?

Sistema Geodésico Mundial Sistema
de Referencia 1984 (WGS 84). Esta
basado en un un conjunto consistente
de constantes y parametros que
describen el tamafio.

i {empols]

Su centro de origen es el centro
gravitacional de la Tierra.

2) Escribe, en sus tres formas, las coordenadas
geogréficas de los puntos marcados en el planisferio.

3) Si A(a+l, b), B(b+1, c+2), C(c-1, d-1) y D(2a-3, a+2),
donde A=D y C=B, hallar a+b+c+d
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REFORZANDO MIS APRENDIZAJES

OPERACIONES CON NUMEROS
APLICADOS A LA COTIDIANIDAD

LOS NUMEROS ENTEROS Y SU ORIGEN EN
NUESTRO CONTEXTO

ENTEROS

El conjunto de los nimeros enteros Adicioén y sustraccion

a) Con los numeros: Resuelva las sumas y restas correspondientes:

3
3.2;-1;2; -; -5; +3; +2.71; i 10

forme un conjunto de nimeros enteros.

a) -8+ 1033-5+ 5=
b) (-151)-(-28) =

b) Un edificio cuenta con 7 plantas y 4 sétanos, c) (-44-6 =
exprese el conjunto de numeros enteros d) —(=D + (-4)-(-2)+7 =
correspondiente a los pisos o plantas del _
1+ (-3)-(+2)-8=
edificio. ®) =>-C )
c) En una ciudad de Bolivia, la temperatura f) En la ciudad de La Paz la temperatura

cambid de 3°C bajo cero a 17°C, exprese con
numeros enteros la variacion de temperatura.

Orden de los Zy su representacion en la recta

minima fue 3°C bajo cero, luego ascendio a
17°C sobre cero. ¢cuanto fue la variaciéon de
temperatura?

a) Represente en la recta numérica los nimeros: g) En una rifa se recaudd 800 Bs, se premio por
-3, 0, +4- -7, -73 , luego ordene de mayor a un monto de 300 Bs; el costo de organizacion
menor. fue de 150 Bs y los premios no recogidos

i i . alcanza un monto de 100 Bs. ¢Cudl es el

b) En un sorteo, Juan gand 10 Bs, José perdid saldo del evento?

3 Bs, Luis se endeud6 5 Bs, Mario no gané
ni perdié y Luisa extravio su moneda de 2
Bs; represente dichas cantidades en la recta h) 2 Oué nimero falta en los espacios?
numérica y ordene de menor a mayor. ) ¢Q €n 10s espacios:

c) Registre todas medidas de las montafias i -23+ =0
mas altas de Bolivia, luego represente en una . _
recta numérica y ordene de mayor a menor. " —+(37)+3r=28

d)  Escriba> <o =enl . tead Iii. +13+7=0

) scriba >, < 0 = en los espacios punteados v 234+ =0
i. -3 ... +3 V. -63+__ +63=0
i 1-12 1 1+12 | vi. -35+ +5=-10
iji- -10 ... O o ]
v | -4 | 0 i) Completa la pirdmide para que el namero

Valor absoluto

Halle los valores absolutos de:

de cada ladrillo sea la suma de los dos que

estan por debajo.

a) -1
-4l 1+2]; |-6) -4 22 -3
exprese graficamente su significado. . i ..
yexp g g Calculos con signos de agrupacion
b) Resuelva las operaciones:
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a) -6-(6-9-10) + (+3-13) =

b) -4+(-2-8+16)-(-20+9-10)=

c) 7-[-3-(4-5) +2] =

d) -[-20-(7-12) + 6]-[-4-(-3+6)] =
e)-5+{-4-[6-(-2+D-2]+1}-3 =



4. Multiplicaciones, divisiones y propiedades

a) (-15)F2)(-3)(+DH(-D=
b) (-756)(+2)(-230)(0)(-2023)=

c) Calcule

(-2023) : 1=, (+7):1= ,0:1=
d) Sean:

0:(-2)= ,0:(+2024)= , 01 (-1)=

¢qué podemos decir del cero en la divisién?
e) ¢Qué valor lleva 'X'y por qué?

i. (-2024) -x=(-4) ' (-2024)

ii. -13-[(-100)-x] =[(-13)-(-100)]-12
i. x-(1)=-2024

iv. x-(D)=-2025

V. 2(-8 +4) =2-x+2-4

f) Resuelva por distributividad

i -2(4-2+1-3) =
i. (-3+4-5+D-(-10)=

g) Con 6 cuadrados se forman dos diferentes
rectangulos, como | | | | | vy

i. ¢Cuantos se pueden armar con 8

cuadraditos?
ii. ¢Cuantos con 9, 11,7 y 15 cuadraditos?

Saque alguna conclusion.

h) ¢Cudles son todos los valores de ‘m' para que
3+ (m) + 8 sea un entero negativo?

i) Si'a'y'b'son nimeros enteros, ¢es verdad que
8a siempre resultar4d mayor que 2b. Demuestra
con los ejemplos necesarios tu conclusién.

Operaciones combinadas

a) Segun el orden de operadores, resuelva:

i. 16:(-4)-(-6+4) + (10-I) =

i. -{-24:(-9+3)-[-7 ' (-11)]-1}:2=
iii. [-20-(-18):2 + (-1-2)]:(6-4-2) =

b) Realiza las operaciones:

2(7-4) +3(-5) +8=

-4(2-3-) +2(8-5)+34-5) =

-6+{3-[4-2(4-7)]}=

8-{5-4[-6+7(5-2)]-3}=

. {-6+4[2-5(4-34-3) +2(7-3))] +2}=
6-[4-3(4-2)]-{7-5[4-2(7-1)]1}=

2+{-3-[7+4(-2+5)]}-4=

12 + 3{-6 + 2 [5-4(3-2)+ 5(7-8)]-5} =

2G-7+1D-5-{-2+(-3)-[4-(2+3)]}=

10. -1+ 7-2(-4+1-[-2(-3 +4)-2]-4}=

© XN T, ODNE

Opeoacioneoconroicescsotencias

a) Un arbol tiene tres ramas y cada una tiene otras
tres (sub ramas), por cada terminal de rama existe
3 frutos. ¢cuantos frutos hay en total?, ¢cual si
expresiéoncomopotencia?, ¢ caalssuugrafia??

b) Las siguientes figuras generan los nameros
llamados cubos perfectos, encuentre los primeros
7 cubos perfectos expresados en potencia.

c) Calcule los siguientes ejercicios.

i (-1)2023 =

ii. V—1 =

i. 32—(—2)2—-8—(—5)2 =

iv. 32-(—2)3-8-(=5)=

V. (=53 —62+ (=3)4— 3)3=
vi. 716 - V=32 + VATOO =
vil.  V-[3" - (-7)] =

viii. (2 —33) =
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6. Propiedades con raices y potencias GEOMETRIA

_ o Operacionudesco nudgregntco.
Con la ayudd del professr, expfiquu, por qué esta mal

aresoluciondelos sigijier“teoijercic kM. a) SiAB=3. BC=5vAD=10. calcula CD.
|- Jmmmmnfemnnn |
a) 7(-2). = -2, estd mal, ¢por qué? . A ® < P .
b) Si AB=BC=2 y"C" es punto medio de AD,
calcula AD.
i_il il 1
b) V(—4) ' (—9) *V—4» V—9,exp|ique P = d

por qué no es posible distribuir en ese

. c) Calculaelvalorde "x" siAC=11.
caso en partlcular.

| | i
A B c

Resuelve Ive sisuiegtee ejercicios usaoOo los _ ] ]
propipdades dclasporenujcdy raices. d) SiAB=4, BC=5y CD=6, calcula la distancia
entre los puntos medios de AB 'y CD.

A B C D
C) V(—2)9 - 202V(-2)2023 = e) Calcula "x".

[(-2]-3K-2)-213 = 5
(-3)-2(-3)-4<-2)-10<-2)3 ne
(27™M)B@N7)(-2)3<-7)3 | _____ 1____ 1 _____ 1

) -2)3C7)272 A B C D
8
Operacioneecombinadda ) ?ne:alglij(l)ad,gcég AB=5, BD=12y"C"es punto
a -(-28)0 - V102 - 62 - J10 + (-1)s: =
) -(-28) - A B ¢ D
b) |-6] - V(-5)o + 63 — 2 + (2023)0 =
C) -40 + (-2)s + 23+ (-10) + (-2)> - 1 -2 g) Si AC=BD=5y AD=8, halla BC.
d) V2ar7(-3)s + V(-10)o™8 +2 + 2 = [—— ES P
A B C D
e) Cadd bolita ds unnima”™oimapr| la susum!e .
dichoo niimaroa dsunapptenniCi halla totas h)  SiPR=QS=7y PS=10, halla QR.
lasppteeinias. | 1 1 1
P Q R S

0000000 OOseiea al patrtn )  Calcular "x" si PR=20.

0000000 1 =1...I2 X 2X + 5
H-3=4...1 | """"
1 +3+5549.1 P Q R
0000000 j) Calcular’x;.
9
6
|--==-- [-=mm-- l-=--- 1
P Q R s
X
5
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REPRESENTACION GRAFICA DE LAS

FORMAS

Plano cartesiano

Representa graficamente, en el plano cartesiano, los

siguientes puntos:

(-4,3); (-2,1); (3,-4); (0,-2); (-3,-1); (-4,0);
(5,4); (2,-5); (-1,-3); (4.1); (5,-6); (-6,-3);
(-5,5); (-3,1); (4.1); (2,5); (-1;-4); (1; -3);
(1; -8); (0:9); (-2;0); (-3; -1); (-3; -3);
(-4,2); (-3,-1); (0; -9) (1;2); (-1; 9)

¢ Son paralelas o perpendiculares?

a)

b)

c)

d)

Recta 1J, que pasa por los puntos I(-6;6) y J(2;10)
Recta KL, que pasa por los puntos K(-8; -2) y
L(4;6).

Recta MN, que pasa por los puntos M(6;0) y N(-
6;6) Recta OP, que pasa por los puntos O(8;4) y
P(4;6).

Recta QR, que pasa por los puntos Q(4;4) y
R(6;6) Recta ST, que pasa por los puntos S(4;2)
y T(2;4).

Recta AB, que pasa por los puntos A(4;0) y
B(2;4) Recta CD, que pasa por los puntos C(0;2)
y D(-2;6).

Recta EF, que pasa por los puntos E(4;0) y F(-
4;2) Recta GH, que pasa por los puntos G(0;2)
y H(-8;4).

De los siguientes gréficos, anota las coordenadas

de sus vértices:

(Ejercicios recopilados)
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LOS NUMEROS RACIONALES

[

Juan David es un estudiante que asiste puntualmente a
clases en su unidad educativa, sus padres son agricultores
y diariamente le dan 50 centavos, con lo que compra un
pan para alimentarse en el recreo. Cierto dia ve que su
amigo no traia recreo, compartié su pan partiéndolo por la
mitad. Los fines de semana suele trabajar para ayudar a
su familia, entonces su recreo incremento a Bs. 3, ahora va
a la tienda con tres de sus amigos para comprar 5 panes,
guarda 50 centavos para el recreo del dia siguiente. Como
a él le gusta practicar la igualdad, repartié los panes en
partes iguales entre sus amigos y él.

Respondemos las siguientes preguntas en funcion de la lectura anterior:

- ¢Coémo repartié Juan David los cinco panes entre sus 3 amigos y él?

- ¢En qué actividades de la vida diaria se pueden emplear los nimeros racionales?

1. Origen de los numeros racionales.

Las matematicas nacieron por la necesidad de contar, operar, repartiry otras
que el hombre consideraba importante para realizar operaciones de suma,
resta, multiplicaciéon y division. En cierto momento surgio la necesidad de
repartir un pan en varios pedazos para compartir entre todos y los egipcios
fueron una civilizacion que utilizaron fracciones para resolver problemas
de reparticion de alimentos entre varios hombres, de la misma manera los
babilonios empleaban fracciones cuyo denominador es potencia de 60.

cCuanto es la mitad de la
cuarta parte de 12?

a) 2 b) 4 c) 3 . . . . :

— —_— Los numeros racionales son importantes en la vida cotidiana para realizar

3 3 2 compras o ventas de productos agricolas, productos carnicos, productos

lacteos, repartir un pastel en un cumpleafios, repartir una pizza o repartir

una fruta en partes iguales y otras actividades que se desarrollan de manera

El doble de la cuarta parte de habitual.
18 es:
a) 9 b) 9 c)9 2. El conjunto de los nimeros racionales.
3 2 Se considera ndmero racional a todo nimero que se representa como el

cociente de 2 numeros enteros con denominador diferente de cero, se
expresa como fraccion de la siguiente manera:

¢ Coémo se puede repartir una
torta en 8 partes con solo 3 b* 0
cortes?

donde a y b son nimeros enteros y b es diferente de cero.
Simbdlicamente se representa:
Q = {~/aeZ; bel; h™o}
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Elementos de la fraccion.

Toda fraccion tiene los siguientes elementos; numerador, linea de fracciony
denominador, estas se pueden ver en la imagen de la derecha.

Las fracciones se emplean para mostrar partes de un todo.

Numerador. Es el nUmero de partes seleccionadas y esta ubicada en la
parte superior de la fraccion.

Denominador. Es el nUmero de partes iguales en la que se divide la unidad
y se encuentra en la parte inferior de la fraccion.

3. Los numeros racionales en la recta numérica.

a
Para representar un numero racional en la recta numérica, es necesario

dividir cada segmento unidad en b partes iguales y se toman a de esas
partes.

Ejemplo:

Representamos en la recta numérica el niamero racional |

Los ndmeros naturales N
comprenden todos los numeros
positivos.

Los ndmeros enteros
comprenden todos los
ndmeros negativos, el cero y los
ndmeros positivos.

Los nimeros  racionales
comprenden a todos los
ndmeros representados como
una fraccion.

1 unidad

Fuente:https://toctocmatematicas.blogspot.
com/p/elementos-de-una-fraccion.html

Representamos los siguientes niameros racionales, en la recta numérica:

a) 3 b) 1 c) 3
2 2 2

d) 7
2

Si dividimos la unidad en 6 partes, cada una de ellas
representa |.
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¢ Coémo dividir una manzana en
tres partes iguales?

Realizamos lo siguiente:

4. Representacion grafica y relacion de orden de los numeros
racionales.

Para representar graficamente los nimeros racionales se emplean figuras
geomeétricas, generalmente se utilizan los rectangulos o circunferencias,

pero es posible el empleo de otras figuras geométricas como el triangulo, el
hexagono, entre otros.

Ejemplo:
Realizamos la representacion del nimero racional

Para representar el nimero racional seguiremos los siguientes pasos:

- Dibujamos una circunferencia, observamos que el denominador es 4, por
tanto, lo dividimos entre 4.

- Como el numerador es 3 pintamos 3 partes. La parte coloreada

Ejemplo:
Realizamos la representacion gréafica del nimero racional 21

Representamos la parte entera con dos circulos coloreados y un tercer
circulo lo dividimos en cuatro partes iguales y pintamos una parte.

- Representamos los siguientes nameros racionales:

a)-
19

b) - O 3- d) | e] -

YT J 3 J 5 J 4

- Observamos los siguientes graficos, completemos los numeradores y denominadores segin

corresponda:



5. Simplificacion de fracciones.

Simplificar una fraccion significa convertirla en otra fraccién equivalente,
Simplificar una fraccion significa convertirla en otra fraccién iequivalente,u
numerad5.Simplificacion de fracciones.ntre si, reduciéndolos a su mi

expresi 5. Simiplificacion de fracciones. convertirla en otra fraccion equi

Dos fra Siexpliiciérnumaedfiraicteidlnsisigenifici@ncioiviseiétirlaueneotra fracciénrequiv
Doscfracncuimonegrasdsoornyedgeunivoamlein atedsorsiseal nprpordimucotso ednetlrenusmi,ereaduocriédnedolalospriam
fracciénepxopresion m edi iante latolpagsreagciudnnddaiveisidignual al productodel denomin

En simbFraccioncequivalente equivalentes si el producto del numerador

a monoisp:or el
n

a-d=b-c
b d
Ejemplo:
Comprobar si las fracciones son equivalentes: 3_6
4" 8
3-8= 6-4

4 = 81
5 =10 24= 24
3 6
4y 8

Para comprobarmultiplicamos de forma cruzada.
Son fracciones equivalentes.

4-10 =58
40 = 40

Ambos resultadoscoinciden, portanto, las fracciones son equivalentes.

Comprobamos si las siguientes fracciones son equivalentes. En caso de que lo sean
anotamos Sl en el espacio, en caso contrario anotamos NO.

a) 8 24 Las fracciones ___ son equivalentes.
9 28

b) 7 42 Las fracciones ___ son equivalentes.
g =48

c) 2 g8 Las fracciones ___ son equivalentes.
3 =12

d) 6 18 Las fracciones ___ son equivalentes
7 20

e) 5 25 Las fracciones ___ son equivalentes.
g =30

Simplificacion de fracciones

Para simplificar una fraccién, se divide el numeradory el denominador por sus factores comunes hasta convertirlos
en primos entre si, es decir, que se dividen el numerador y denominador por el maximo comun divisor.



aSrinlapflifai cicri
_ ) ) 12
Simpltfiear la fraccisra —
1C . 20 . . 6
, yacomoa la n/13|tad (diviaimcs entre 2)i resulta IO—I .

3 6 20"
4 y 8 SDeuimes simslifiuvando. @O Yy Hegames 0 la fraccién irueductibl(s da 3
10 12 3
Son Dfraccionesodoequivalentes [se este modo, aimplificanGu — oStendyum(d ' — .
porque una es la fraccion . 20 5
simplificada de la otra. Ejemplo
6 ﬂeSdem'asui_mi gdlixsigsiigm(gpli\ﬂmiaomn;oﬂn.ﬁ:dte[izoe
Dada la fraccion-g”, sacando inuplificaa la fraacion —
Ejem9%00
mitades al numerador vy
nominador . . .
denominado 6=3 90 Para dimalfican eda frsaei0” dMdiremzs 5cera 2 €l aemeyeaOr 0 el
8 4 ayneminaeao iuees cntiet 0 0 aor Ultimo antrc or
PR 6
Asi, simplificando-g encontramos
600t __ 30 3003 __ 10
90— __ 45 4503 __ 15

jab]
D
it

on el 2esulted0 ns simplificaa la fracciin es
3

90 73

,_‘
T
(Sa]

Fracciones propias.lLasloraccioneslsonlpropiasicuandolelinumeradorlesimenorlquelelldenominador.

ielleel“unlsexto”

Observamos que la esiUaa se aivile es 6 partes y se colorea esa parte.

Fracciones impropias.lLasloraccioneslsonlimpropiasicuandolellnumeradorlesimaoorliquelelldenominador.

— Selee "cuatro tercios"
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Fracciones mixtas. Las fracciones mixtas son la combinacién de un nimero entero y una fraccién propia.

Se lee “tres enteros cinco octavos”

Convertir de fraccién impropia a mixta

Para convertir una fraccion impropia en una fraccién mixta, se divide el numerador entre el denominador. El cociente
sera la parte entera del nimero y el residuo sera el numerador de la fraccion restante y tendra el mismo denominador
que la fraccion.

7 7 12 . 7231
2 1 3 " 2 2

Convertimos las siguientes fracciones impropias a fracciones mixtas:
a) 9 b) 8 c) 9 d) 7 e) 6

4 3 2 3 5

Convertir de fraccién mixta a impropia

Para convertir una fraccion mixta a fraccion impropia, se siguen los siguientes pasos:
- Multiplicamos la parte entera por el denominador
- El resultado obtenido sumamos al numerador.
- Escribimos el resultado obtenido en el numerador.

Ejemplo: 01 _ 2-3+5 _ 6+1 _
2— 2 - 2 = 2

Convertimos las siguientes fracciones mixtas a fracciones impropias:

1 1 2 2 1
O 3- ti) 4- c)2- d) 5- e)2-

Luego de adquirir saberes y conocimientos respecto a los nimeros racionales
en la comunidad, se pide responder de manera reflexiva las siguientes
preguntas:

- ¢Cémo se emplean los niumeros racionales en la comunidad, barrio
0 zona?

- ¢Por qué es importante el empleo de nameros racionales en la vida
cotidiana?

- ¢Qué valores sociocomunitarios se pueden aplicar al emplear los
numeros racionales?

Elaboremos una receta con alimentos caracteristicos de la region o que se pueden adquirir en el mercado o feria,
empleando los ndimeros racionales de acuerdo a la cantidad necesaria para la preparacion.
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OPERACIONES CON NUMEROS RACIONALES

Jhonatan cuenta con Bs. 400, decide salir de compras al mercado.

En el mercado compra un libro con tres octavas partes de su dinero, una
camisa con la quinta parte y una mochila con tres décimos de su dinero.

Una vez realizada la compra retorna alegre porque tenia un saldo que podia

disponer en sus gastos de la semana

90

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cuanto dinero gasté Jhonatan en las compras realizadas y cuanto es el saldo?

- ¢Cuanto cuesta cada objeto?

Problema 1.

Susana compré un televisor con
Bs. 900, de los cuales la mitad
del costo lo pagd al contado y el
resto del saldo lo debe pagar en
tres cuotas.

¢Cuanto debe pagar en cada
cuota?

Problema 2.

Pedro y Alberto recibieron de su
padre cada uno Bs. 15. Pedro

gastdé 2 del dinero que recibio
_——=3 .

y Alberto gasto los 5 del dinero

recibido. ¢Quién gastd6 mas

dinero?

1. Adiciény sustraccién de nimeros racionales

En las operaciones de adicién de nimeros racionales existen dos casos:
- Adicion de fracciones homogéneas que tienen el mismo denominador.
- Adicién de fracciones heterogéneas que tienen diferente denominador.
Adicioén y sustraccion de fracciones homogéneas

Para sumar o restar dos o mas fracciones homogéneas, se suman o restan
los numeradores y se mantiene el denominador. Simbdlicamente se tiene:

ac atc I CaAaAa—C
bb b~b “~~b~

Ejemplo:

Sumar las siguientes fracciones:

3 1 3+1 4 2 5-2

=+ =
W ESs 5 7 7 =7

Ejemplo:

Sumar y restar las siguientes fracciones:

Se debe operar de la siguiente manera:

~
ol
|

=7+2_5

I
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Adicién y sustraccion de fracciones heterogéneas
Para sumary restar fracciones heterogéneas, se reducen los denominadores al comin denominador (minimo comun
multiplo), se suman o restan los numeradores de las fracciones equivalentes obtenidas. Simbdélicamente se tiene:

ac ald+tcib a ¢ ald-cib

bd bd b d bd

Para sumary restar dos 0 mas fracciones heterogéneas seguimos los siguientes pasos:
1. Se obtiene el comin denominador (minimo comudn multiplo de los denominadores).

2. Se divide el comun denominador entre el denominador de primera fraccién y se multiplica por su numerador
respectivo, este proceso se hace también con la otra fraccion.

3. En la nueva fraccién, se mantiene el comun denominadory el numerador, se suman y restan los resultados.

4. Se simplifica la fraccion resultante si es posible hasta obtener una fraccién irreductible.

Ejemplo:
35
Sumar las siguientes fracciones heterogéneas: +
46

Calculamos elm. c.m.de 4y 6 (12)

Dividimos el m. c. m. entre el denominador y el resultado obtenido

4 62
multiplicamos por el numerador. 2 32
12 12
) —3 A ) —5 1 33
1
313=9 a 215-10
Realizamos las operaciones de adicion. m.cm. ("6 =2=3=12
313+512 9+10 =19
12 12 =12
Si es fraccion impropia se convierte en nidmero mixto
19 12 19 17
Y 12 ** 12
(M1 223 52
Ejemplo: 2133 53
Sumary restar las siguientes fracciones heterogéneas: 1+2_ 4 1 55
2 3 5 1

Calculando el m. c. m. de 2, 3 y 5 obtendremos 30. m.em. (2,3,5) = 2:3+5 = 30

Realizamos las operaciones de adicion y sustraccion.

15-1+1012_614 15+20_24 11
30 30 30

Operamos las fracciones:

= nN2.4 1
a)3+8 b) " g

D312 BEF3= WEobebe J 13 ) 3oziec
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2. Multiplicaciéony division de nUmeros racionales

. Se sobreentiende que todo Multiplicacion de numeros racionales

numero tiene a la unidad como Para multiplicar nimeros racionales se siguen los siguientes pasos:
denominador, asi un ndmero
entero tiene la unidad como

: 1. Obtenemos el numerador multiplicando los numeradores entre si
denominador.

aplicando la ley de signos.
e Si una fraccion no lleva
signo, se sobreentiende que es
positiva. 3. Simplificar el producto hasta obtener una fraccién irreductible.

2.0btenemos el denominador multiplicando los denominadores entre si.

(+)m(+>i+)N

Ley de signos de la multiplicacion —» E+))l.((+§f8
Multiplicar las siguientes __
fracciones: (-)m(-)=(+)
Vv /
51 71=5.7 35 Ejemplo:
I 9)1 8j=9:8 72 Multiplicar las siguientes fracciones: e
DC-1Ti=— 3
7.8 56" 7

k Multiplicamos las siguientes fracciones:
r a)8.9= b)(-7)9)= of+i)le= g2 §- e) 10(-3)-

Division de nimeros racionales

En la division de nimeros racionales, el numerador es el producto de los extremos y el denominador el producto de
los medios, tomando en cuenta:

7/ \
-)-(=>=()
(=)-O=0)
(D (-)=0)
O-O-()
a
[ Medios Q b Extremos
d_l
Dividir las siguientes fracciones.
2
J = 2.5 = 5 Multiplicamos los extremos y medios y simplificamos hasta convertir en
T - fraccion irreductible.
4 34 >2
5

Para realizar la division de manera horizontal, la divisién se convierte en multiplicaciéon al invertir la fraccion del
divisor y se resuelve como multiplicacion de fracciones.
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Ejemplo:

Dividir las fracciones
4 6 3 5=3 6=316=>8- =09

4'6=4 415 = 10

De otro modo, se puede multiplicar de forma cruzada el numerador del dividendo por el denominador del divisory el

denominador del dividendo por el numerador del divisor.

Ejemplo:
Dividir las siguientes fracciones: " g _
4 8 =49 = XX =9
5*nN9g =58 = =10
Dividimos las siguientes fracciones:
aQ 4 = b—-2= 4
a) ¢ = b)15 3 o-F = g4
9 8

3. Potenciacion y radicacion de nimeros racionales

Potenciacion de nUmeros racionales

Es una operacion que consiste en la multiplicacion reiterada como indica el
exponente en el numerador y el denominador. Simbdlicamente se tiene.

a¥Y =a a a a=an
b) ==b'T~b = b ""lb
z i ]

n veces

Elementos de la potenciacion:

Exponente

Base Potencia
16

Signos de la potenciacion de nimeros racionales

- Si la base es positiva y el exponente es par o impar, el signo de la potencia
siempre sera negativa.

- Si la base es negativa y el exponente es impar, la potencia sera negativa.
- Si la base es negativa y el exponente es par, la potencia sera positiva.
Ejemplo:

Calcular la potencia de la siguiente fraccion:

iS5;-m2 222 8
555 125

3BT

Exponente, indica la cantidad de
veces que se repite la base.

Base, es el factor que se repite.

Potencia, es el resultado.

Calcular la potencia de la
siguiente fraccion:

=

oY Tl-oM 9K et 2

) 343
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Calculamos la potencia de las siguientes fracciones:

a>(3) = b>("6')- c>(--9—): d) (_)_ e)(U1)- f(a- g™

Radicacion de numeros racionales

Considerada como la operacion inversa de la potenciacion, donde se extrae
la raiz n-ésima de un niUmero, concretamente consiste en calcular la base de

una potencia conociendo su exponente.

Calcular la raiz de la siguiente Céalculo de radicales
fraccion.

Para calcular el radical de un nimero racional, los exponentes del radicando
deben ser iguales al indice.

Ejemplo

Calcular la raiz de la siguiente fraccion.

32 =52 2
243 V3, "

4. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Para resolver cualquier problema matematico con nimeros racionales debemos leer y comprender el problema
luego elegimos una estrategia de resolucion o plan para resolver el problema.

Problema. Brayan compré una memoria USB (pendrive) de 16 gigabytes de capacidad para almacenar musica,

fotos e informacion, de los cuales de su capacidad ocupa en almacenar musica, de su capacidad almacena

fotosy g de su capacidad almacena informacion relacionada a trabajos de estudio. ¢Qué cantidad de su memoria

esta ocupada?

Datos: Solucién:

L. 1,1,1 4+2+1 7
Musica = | 24X axg” 8§ g
Fotos = - ~ele = 14

a 8

Informacion = 3

Brayan ocupa 14 gigabytes de su memoria USB
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Problema. Un padre de familia cobré su sueldo de Bs. 2000 y realiz6 los gastos de la siguiente manera: J_ lo desting

4

a cancelar deudas, con —w?pwl—qum tal Ue-arroz_com compr6 1 quintal de azucar y con bode compro

un bidon de aceite. ;Cuanto gasto en total y cuanto dinero le sobra?
Datos: Deuda = I Arroz =y Azlcar = gy Aceite = gy

Solucién:

1133 1 10 + 4+3+1 18
4+10 + 40 + 40 _ 40 _ 40

8
40 .2000 = 900

2000 - 900 = 1100

El padre de familia gast6 Bs. 900 y le sobra Bs. 1100.

Resolvemos los siguientes problemas en el cuaderno de ejercicios:
a) Maria fue al mercado y compro — kilos de arroz, — kilos de fideo y 6— kilos de azUcar
¢,Cuantos kilos de alimentos compré en total? 4
b) Un trabajador gasta ! de su sueldo en pagar alquiler, i de su sueldo en alimentacién,

4 3
y " de su sueldo en vestimenta. ¢ Cuanto gasta, si tiene un sueldo es Bs. 3000?

Luego de adquirir saberes y conocimientos respecto al tema de operaciones con nimeros racionales, respondemos

de manera reflexiva, las siguientes preguntas:

¢Por qué es importante realizar operaciones con nameros racionales en la vida cotidiana?

¢En qué situaciones de la vida cotidiana realizas operaciones con nameros racionales?

Elaboramos un Tangram con materiales reciclables como carton, u otros

materiales y realiza operaciones con las partes del Tangram.
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NUMEROS DECIMALES COMO CONSECUENCIA DE LOS RACIONALES

Maria del Carmen fue a la tienda a comprar algunos alimentos para preparar
el desayuno por encargo de su madre, compré 5 huevos a Bs. 4,50, un
kilogramo de azucar a Bs. 5,50, una bolsa de fideos de 400 gramos a Bs.
3,70, cinco panes aBs. 2,50. Parapagarlo que habiaadquirido sac6 unbillete
de Bs. 20. La sefiora que atiende la tienda le dio el cambio correspondiente
con monedas.
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Luego de analizar la lectura anterior, respondemos:

- ¢ Segun lalectura, cuanto cuesta cada unidad de huevo?

- ¢Cuanto es la suma total por las compras realizadas por Maria del Carmen?

- ¢ Cuéanto de cambio recibié Maria del Carmen por las compras realizadas?

Los nUmeros decimales se
originan a partir de una division
inexacta, se basa en el sistema
de numeracién decimal.

Por ejemplo, cuando se
desea partir un pan entre dos
personas, esta se representa
por 0,5 que significa la mitad de
untodo o 0,25 que representa la
cuarta parte de un todo.

Todos los numeros decimales
tienen una fraccion de origen.

1. NUmeros decimales en la comunidad

. Numerossdecimales en la comunidad constante en lavida cotidiana,
0s numerosldecimales en la comunidad sonlde aplicabilidad constante enll
ida cotidianaecomo al realizar laccompra delproductos de la canastasfamiliar
or ejemplo un huevoacuestaoBs. 0,90 0s90q¢centavos, el kilotde azucar,cuest
s. 5,50, laecompra deocarburantes comonellDiesel que tiene un costoadeBBs
,72, la gasolinaode IBs.s3,74, loeque sescompraeen elirecreo Igalletasdqu
uestan Bs. 0,50 (50 centavos), lacestatura de cada estudiante, medidas de la
aredes,t pupitresmy otros lobjetosequedexisteneenonuestrotcontexto. Conrl
nteriormente aexpuestor dafirmamos ctqueadlosq niimerosci decimalesrroso
dportantes eni nuestra comunidad para realizar diferentes actividades qu

2. Definicidon de numeros decimales

0s numerossdecimalessson nimeros gque estanccompuestos por unappart
ntera y laaotraaparteedecimall(menor que la unidad), estas dos parteseesta
eparadas por unacoma o punto decimal. l.

Parteentera -p 5 0749 Parte decimal

Coma decimal

o

- = o (o]

) Qe @ s s
5 <= 2 8 3 7
[= =0 O z w N
z ouw ] ] = w
] [S¥a) &) o = a3
5 0 7 4 9

Se lee cinco enteros, setecientos cuarenta y nueve, diez milésimos



3. Conversion de fracciones a decimal exacto o periddico
Conversion de fraccion a decimal exacto

Para convertir una fraccién propia o impropia en decimal exacto dividimos el La matematica presenta
numerador entre el denominador, el resultado es un decimal. Si la fraccion diferentes curiosidades, una de

es mixta se mantiene el entero y se divide la fraccionaria que pasa a ser la ellas es la division de 10 entre 81
parte decimal. cuyo resultado es 0, 1234567890

y tiene como periodo las cifras
desde el cero hasta el nueve.

Ejemplo:

3
Convertir la fraccion 4 a nimero decimal 10
81 Z 0,123456790
Si observamos el 3 no es divisible entre 4 porque es menor, entonces en el
dividendo aumentamos cero al 3 y se convierte en 30y el cociente anotamos

cero seguido de una coma y procedemos a dividir de forma natural. Si aumentamos un cero al

numerador y un nueve entre el
81, sucedera lo siguiente:

30 |4 A = 0112233445566775...
20 0,75 . 900...
(O) , 3 Si aumentamos un cero al

numerador y un nueve entre el

Asi Equivale a 0,75
4 891, sucedera lo siguiente:

. 1000 _
Ejemplo: 8991 =0,111222333444555666...

2+ ...7177889000...

Convertir la fraccién mixta 5 a nimero decimal.

Se mantiene la parte entera, en este caso el 2 y se divide la fraccion.

40 |5
©) 08

4
Asi, 2— Equivale a 2,8

Conversion de fraccion a decimal periédico puro

Se considera un decimal periédico puro, cuando la parte decimal esta formada uno o mas nimeros repetidos
indefinidamente. Para denotar el nimero periédico se anota un arco encima del primer periodo.

1
Ejemplo: Convertir la fraccion a decimal periédico.

10 3
10 0,33..
10

1
3 Equivale a 0,3 es un numero decimal periddico puro.

Conversion de fraccidon a decimal peridédico mixto

Se considera un decimal periédico mixto, cuando la parte decimal est4 formada por un nimero que no se repite
que recibe el nombre de anteperiodo y una parte decimal que se repite indefinidamente. Para denotar el nimero

periédico se anota un arco encima de la parte decimal.
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Ejemplo:

Convertir la fraccion 5 a decimal periodico.
6

50

5
20 0.833. — Equivale a 0,8 33 y es un numero decimal periddico mixto

20

Transformamos las siguientes fracciones en nimeros decimales y menciona el tipo
de decimal.

a) 8= b) 8 = Cc)75 = d 9 = e) 10 = f 15= g) 23 =

3. Operaciones con nimeros decimales
Adicién y sustraccion
Para sumar o restar niumeros decimales se debe agrupar en dos columnas una de sumas y otra de restas, luego se

debe ordenar las columnas haciendo coincidir las comas y realizar las operaciones indicadas de suma y resta para
finalmente hallar el resultado final.

Ejemplo:
Calcular el valor de los siguientes nimeros decimales: 0,53-14,7543+125,00045-5+0,009-7,0723

Suma de valores positivos Suma de valores negativos
+0,53 -14,7543
+125,00045 -50
+0,009 -7,0723
+125,53945 -26,8266

El resultado final es la resta de los valores parciales tomando en cuenta el signo del mayor.

+125,53945

- 26,8266
+98,71285

Sumamos y restamos los siguientes numeros decimales:
a) 0,89 - 12,4529 + 345,00254 - 7 + 0,098 - 5,0823 =
b) 0,275 + 19,2956 - 14,0391 + 7,956 - 0,0523 + 7,2023 =
c) 0,945 - 27,8531 + 827,934 - 18,734 + 0,0749 - 3,5024 =

Multiplicacion y division de nimeros decimales
Multiplicacion

Para la multiplicacién de nimeros decimales, se multiplican los factores como si fueran nameros naturales y en
el resultado se agrega la coma contando desde la derecha la cantidad de cifras decimales que tienen todos los

factores.
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Ejemplo:
Multiplicar los siguientes nimeros decimales: (3,453)'(2,67)

3,453

x 2,67 Se multiplica el primer factor que tiene 3 decimales por el segundo factor que
24171 tiene 2 decimales como si fueran niumeros naturales el producto consta de 6

20718

6906
9,21951

Ejemplo:

cifras, se cuenta a partir de la derecha 5 decimales que es la cantidad de

decimales sumados de los factores.

Multiplicar los siguientes nimeros decimales: (5,321)'(-2,36)'(4,7)

5,321 . . .
Se aplica la ley de signos, la misma se anota en
x- 2,36 el producto luego se multiplican los primeros —12,55756
31926 factores como numeros naturales el producto X 4.7
15963 parcial tiene 5 decimales. Para calcular el ’
producto final se multiplica el producto parcial 8790292
10642 con el tercer factor aplicando la ley de signosy 5023024
siguiendo los procedimientos de multiplicacion
-12,55756 N P P -59,020532

Producto parcial

de decimales.

Producto final

Multiplicamos los siguientes numeros decimales:
a) (2,89) 1 (-5,34)=
b) (7,521) 1 (4,628)=
c) (3,742)1(-6,82) 1(8,1)=

Division

a) Division de un nimero decimal entre un nimero entero

Se divide como si fueran nimeros naturales, al bajar la primera cifra decimal se coloca la coma decimal en
el cociente prosiguiendo con la divisién. Si la parte entera del dividendo es menor que el divisor, se escribe
0y coma en el cociente, se continda con la division como si fueran nimeros naturales.

Ejemplo:

Dividir 25,3 entre 4

Ejemplo
Dividir 24,5 entre 28

253 |4 24,5 |28
13 6,325 210 0,875
10 140
20 (@)
(0)
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b) Divisiéon de un nimero entero entre un nimero decimal
Para efectuar una divisidn asi, se convierte el divisor en nimero entero, para tal efecto se multiplica al
dividendo y al divisor por la unidad seguida de tantos ceros como decimales tenga el divisor, luego se
procede la divisibn como nameros naturales.

Ejemplo: Ejemplo:
Dividir 81 entre 0,6 Dividir 96 entre 0,25
81 [0,6 96 [0,25
81-10=810 a 0,6-10=6 96-100 =9600 a 0,25-100 =25
810 [6__ 9600 [25___
21 135 210 384
30 100
(0) @)

c) Divisién de un nimero decimal entre otro nimero decimal

Se convierte el divisor en un nimero natural multiplicando el dividendo y el divisor por la unidad seguida de
tantos ceros como decimales tenga el divisor, luego se divide como en los casos anteriores.

Ejemplo: Ejemplo:
Dividir 4,375 entre 1,25 Dividir 35,1 entre 0,234
4,375 [1,25 351 [0,234
4,375-100 =437.5 a 1,25-100 =125 35,1-1000 =35100 a 0,234-1000 =234
437,5 |125 35100 |234
375 35 1170 150
625 0)
0)

Dividimos los siguientes niameros decimales:
a)584A 4= b) 85,27 A3 = c)96A03=
d)84AQ7 = e) 8,412 a 0,04 = f) 79,648 A 0,524 =

4. Fraccion generatriz

La fraccién generatriz es la fraccion que generé o dio origen a un nimero decimal.

a) Fraccién generatriz de un nimero decimal exacto

Si el nimero decimal es exacto, se escribe el nimero decimal en el numerador de una fraccién, sin la coma
decimal, luego se anota denominador a la unidad seguida de tantos ceros como cifras decimales tenga el
ndmero decimal.

Ejemplo: Ejemplo: Ejempilo:
Hallar la fraccién generatriz del Hallar la fraccion generatriz del Hallar la fraccion generatriz del
ndmero decimal 0,8 ndamero decimal 1,5 ndmero decimal 3,75
4 1,5=15=5 375 75 15
0,8=— 3,75 =
10 5 10 2 100 20 4
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4
La fraccion generatriz de 0,8 es La fraccion generatriz de 1,5 es 3 La fraccion generatriz de 3,75 es 15
5 — ——— — R

b) Fraccion generatriz de un namero decimal periédico puro

Si el nimero decimal es decimal periddico puro, se escribe el niumero decimal en el numerador de una
fraccion sin la coma decimal y como denominador se anota tantos nueves como cifras decimales tenga el

periodo.
Ejemplo: Ejemplo
Hallar la fraccion generatriz del nimero Hallar la fraccién generatriz del nimero decimal
decimal 1,3
3,72
332-3 369 41
]_,ﬁ ——————— =
o1 12 4 99 99 11
T 9 o3
I 1341 12 4
La fraccion generatriz de 13 o 4 La fraccién generatriz de 3,73 es —

’ 3
c) Fraccion generatriz de un nimero decimal periddico mixto
Si el nimero decimal es decimal periédico mixto, se escribe en el numerador el nimero sin la coma decimal

menos la parte entera seguida de las cifras decimales no periédicos y como denominador un ndmero
formado por tantos nueves como cifras tenga el periodo seguido de tantos ceros como cifras tenga la parte

no periédica.
Ejemplo Ejemplo
Hallar la fr cc13 —1eni2 triz4 del nGmero Hallar la frlcion generatriz del ndmero
decimal 5113 decimal 0,914
- dr_513-51 462 _ 77 09r=911-3=305= 181
5/13Z 90 = 20 = 15 UyM 990 990 228
L _ r 77 5 _ r 13
La fraccion generatriz de 533 es — La fraccion generatriz de 0,914 es-----

15 128

Calculamos la fracciéon generatriz de los siguientes nimeros decimales:

a) 0,75 = b) 1,24 = C)23= 13 3, 1: 132e) l4= l f) 3,214 =

Responde:

-¢,Como empleo los ndmeros decimales en mi comunidad?

-¢Por qué es importante el empleo de nimeros decimales en la vida
cotidiana?

-¢Qué valores sociocomunitarios se puede aplicar al emplear los
numeros decimales?

Elaboramos una lista de los materiales escolares de la presente gestion escolar, indicando la cantidad y los precios

correspondientes de cada material, luego calculemos el total de costos empleando las operaciones con los nimeros
decimales.
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OPERACIONES COMBINADAS CON NUMEROS
ENTEROS, RACIONALES Y DECIMALES

[l

Esta situacion es insolita, pero podria suceder:

René trabaja en el rubro de la construccion. Por dia
trabajado le pagan Bs. 200, los dos primeros dias de
la semana trabajé de manera puntual cumpliendo con
sus deberes, el tercer dia trabajé media jornada por lo
que recibié el pago de la raiz cuadrada de un cuarto
respecto a su pago diario, el cuarto dia llegé a media
mafiana, le pagaron 0, 83 de su pago diario y el Ultimo
dia de la semana trabaj6 hasta media mafana, el
encargado le pagé un medio elevado al cuadrado con
respecto a su pago diario.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Segun la lectura, cudnto pagaron a René por concepto de trabajo en construccion?
- ¢Cuanto le pagaron a René por el cuarto dia de trabajo?

- ¢Qué operaciones se tiene que realizar para calcular el dinero que recibi6 René en

total?
1. Operaciones combinadas con ndmeros enteros, racionales y
decimales
Para realizar de manera correcta las operaciones combinadas con nimeros
enteros, racionales y decimales, es necesario conocer la jerarquia de
operaciones.
Un estudiante invita a su casa Jerarquia de operaciones

a 5 compafieros para realizar la

tarea de matematica, dispone Para realizar operaciones combinadas seguiremos los pasos:

una caja de galletas que 1.Se efectlan operaciones al interior de los signos de agrupacion
contiene la mitad de galletas (paréntesis “()”, corchetes “[]”, llaves “{}").

que contenia al principio para

invitar a sus comparfieros. Les 2.Dentro de los paréntesis o0 una vez eliminados, las operaciones se
propone un reto que consiste en efectlian en el siguiente orden:

adivinar la cantidad de galletas a) Las potencias y raices.

que aun tiene el cajon con las b) Las multiplicaciones y las divisiones (de izquierda a derecha)

siguientes pistas:
g P c¢) Las sumas y las restas.

- Menos de tres decenas Ejemplo:
) E'S:z;;;rrtgin;ri?; ;ré:)llsas des 2+-+0,3 Suma de un namero entero, racional y decimal
- | s
sobraria uno. ) ) »
441 3 Operaciones de suma de fracciones y conversion de
¢ Cuantas galletas tiene la caja? 2 10 decimal a fraccion
¢Cuéntas galletas contenia la 5 3
caja inicialmente?
: 2 +10

25+3 28 Suma de fracciones

10 10

14 Resultado final
5
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Ejemplo:

1+3
24 3
2+3 /) Zl
- — 77
5 2=15+4
-4 6~ 12
19
12
Ejemplo:
3_-1 <75 83-81
4 4 \100 90 J
3-1 <3 751
4 +L4 90]
2+i3-51
4 <4 6)
1 5-4+1
2 8= 8
9
8

2. Notacion cientifica

2 Suma, radicacion, multiplicacion y potenciacion.

Suma, multiplicacion y simplificacion.

Suma de fracciones heterogéneas.

Radicacion, potenciacion y multiplicacion de
decimales

Resta de fracciones y conversion de decimal
a fraccion

Resta de fracciones, simplificacion vy
multiplicacion de fracciones.

Suma y multiplicacion de
fracciones

Suma de fracciones

(Extraido de www.
soymatematicas.com)

¢ Te aburren las fracciones?

Te propongo un juego: Voy a
mostrarte una identidad para que
puedas sacarles mas provecho a
las fracciones. Algunos lo llaman
la FORMULA FELIZ.

1 +

1= !
n n(ntl) nzl

Puedes sustituir la letra por
cualquier namero natural. Por
ejemplo, si n=4 se cumple que:

1= 1 1 1=1 1
4=4(4%1) 41 4=20 5
Ahora  podrias  volver a

transformar la fraccién un quinto
y modificar otra vez la igualdad.
Las matematicas son para jugar:

FNGEN
I

N
o
w
o

La notacion cientifica es una manera de escribir abreviadamente nimeros grandes y pequefios mediante potencias

de diez.

Representar un nimero en notacion cientifica consiste en escribir como un nimero entero o decimal con una sola
cifra entera comprendida de 1 al 9 multiplicado por una potencia de 10 positiva 0 negativa.

Exponente

N -10n

Base potencia de 10

Mantisa
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Reglas para escribir en notacion cientifica
Para escribir en notacion cientifica se consideran los siguientes aspectos:

a) Si el numero es 10 o méas se debe mover la coma hacia la izquierda y la potencia de diez sera positiva.

180000 —1,8-10s
23000000 - 2,3-10~
500000000000000 - 5-1014

b) Siel numero es menor a 1 se debe mover la coma a la derecha y la potencia de diez sera negativa.

0,00003 = 31 10-5
0,00000000023 = 2,31 1010
0,00000000000000157 = 1,57 40-

- Escribimos en notacién cientifica los siguientes nimeros:

a) 1500000 = b) 94000000000= c) 560000000000000 = d) 700000000000000000 =
e) 0,00007 = f) 0,0000000034 = g) 0,0000000000976 = h) 0,0000000000005287 =

Operaciones con notacion cientifica

Adicién y sustracciéon con notacion cientifica

Para sumar y restar en notacion cientifica los exponentes de las potencias de diez deben ser las mismas, luego se
procede a realizar las operaciones conocidas manteniendo las potencias de diez. Silos exponentes de las potencias
de diez no son iguales, se deben realizar operaciones hasta convertir en una sola potencia para sumar o restar sin
dificultad.

Ejemplo:

Sumar y restar los siguientes niimeros en notacion cientifica.
2-10s+7-105—3-105—9-105—3-10s5—6-10s

Ejemplo:

Sumar y restar los siguientes niimeros en notacion cientifica.

4-10-+9-105—2-106+5-10s

Como los exponentes de las potencias de diez son diferentes, convertimos a la potencia con mayor exponente y
realizamos las operaciones indicadas:

4m107 = 0,41 108

91105 = 0,009 1 108

21106 = 0,02 1108

0,41 108 + 0,0091 108 — 0,02 m108 + 51 108 = 5,389 1 108.

Multiplicacién en notacion cientifica

Para multiplicar nimeros en notacién cientifica se multiplican las mantisas y los exponentes de las potencias de diez
se suman.

a) (31106)(71108y=3+7+106+8 = 2,11 1015
b) (2,71 104)(51103) = 2,71 51 104+3 = 1,351 108
Divisidn en notacion cientifica

Para dividir nimeros en notacion cientifica se dividen las mantisas y los exponentes de las potencias de diez se
restan.
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Ejemplo:

. 48-107 _ _ b) 7,5-105 = 75-104 _ _
&) | op = 31078 =310 ) 0/15-107 = 15-105 = 5-104 5 =5-108

Realizamos las operaciones indicadas con notacion cientifica:

a) 3,2-10- +4,5-10s —7,9-10s + 9,6-10: =
b) (5,7-100)+ (8,3-10s) =

9,6 '1017
c)

2,4 '109

3. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Una vacuna tiene 1-10s bacterias por cms¢, Cuantas bacterias habra en una caja de 50 ampollas de 70 mms cada
una?

Resolucion. 50+ 70mm3 = 3500mmj
lcmj
3500mmze €M 35 00 = 3.5cm3
(10mm)3 10)00muU

3,5cm3 -140§ = 3,5 408cmj}

En una caja de 50 ampollas de 70 mms habra 3,5-10s bacterias.

Se pide observar la imagen, luego responder de manera reflexiva las
siguientes preguntas:

- ¢Como se expresan las distancias entre los planetas del sistema solar?

- ¢Por qué es importante el empleo de la notacion cientifica en la vida
cotidiana?

Ll

Elaboramos una pagina de apuntes de notacion cientifica con objetos reales del contexto, exponiendo los saberes
y conocimientos adquiridos en el desarrollo del tema.
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RAZONES, PROPORCIONES Y REGLADE TRES
[ |

Pedro tiene una gallina y 7 pollitos que alimenta con maiz, cuyo
costo es de Bs 2,5. Desea viajar para visitar a algunos familiares

por unos dias, por lo que solicita la ayuda a una de sus vecinas
para comprar 8 libras de maiz y alimentar a su gallina y pollitos,
dejandole el dinero necesario.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Segun lalectura, cudl es el costo de las 8 libras de maiz?

- Suponiendo que son 12 libras de maiz, lo necesario para alimentar a los pollitos, ¢ cuanto
seria el costo?

- ¢Cuantas libras de maiz se compraria con Bs. 50?

1. Razones y proporciones

Es wuna comparacion entre Razdén

dos o mas cantidades. Esta

comparacion se puede hacer Es la comparacion de dos cantidades por medio de la division o cociente.
mediante una diferencia, en tal La razdn nos permite saber cuantas veces el mayor contiene al menor, sus
caso se llama “razon aritmética”, términos son el antecedente y el consecuente.

0 mediante una division en tal
caso se llama “raz6n geométrica”.

e antecedente ,
Razon Aritmética = razon

a-b=d consecuente 2
Raz6n Geométrica

a+hb ab a Larazon entre ay b, siendo b un niumero diferente de cero, se denota:
b
Donde: b Se lee "aes ab"
a=antecedente
b=consecuente
Ejemplo:
10
Larazénentre 10y 5 se escribe — 0 10-5 selee “diez es a cinco”

¢ Coémo calculamos la razén?

Calculamos la razén dividiendo el antecedente entre el consecuente.
¢ Cudl seria tu respuesta? )

Ejemplo:

Guante es a mano como ,
Calcular la razén entre 18 y 6.

zapato €S A......cceeeeevnnnnnnn

La razon entre 18y 6 es 3.
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Proporcion

Es una igualdad entre dos razones de una misma clase. Los términos de una
proporcion son los medios y los extremos. Simbdélicamente se representa:

ac
b ~d

Donde:
“a”y “d” son los extremos de la proporcion.
“p” y “c” son los medios de la proporcion.

Seleeaesbcomocesad

Ejemplo:

4
5

12
15

Selee 4 esa5como 12 es al5

Propiedad fundamental de las proporciones

Dos razones son proporcionales si cumplen con la relacion siguiente:

b ~d ard=bc
Ejemplo:
5=20
5e28=7+20
7 =28
140 =140

¢, Como calcular el término desconocido de una proporcion?

Manuel tiene 12 canicas rojas y 8
canicas negras, luego utilizando
razones se tendra:

Razon aritmética:
12-8=4
"Manuel tiene 4 canicas rojas mas

que blancas"

Raz6n geométrica:
12=3
8 =2

Manuel, por cada tres canicas
rojas, tiene dos canicas negras.

"El nimero de canicas rojas y el
namero de canicas negras estan
en relacion de 3a 2"

Si en una proporcién existe un término desconocido, se multiplica en forma cruzada los términos de la proporcién y

se despeja el término desconocido.
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Ejemplo: Ejemplo:

Calcular el valor de “x” Calcular el valor de “x”

X =20 9 72
4 =16
2 X
%x-16 = 4+ 20 Multiplicacion cruzada
80 7212 b .
X = 6 Despejar el término desconocido CTTT or proporcion
Xx=5 Valor del termino desconocido x = 16 Valor del término desconocido
Calculamos “x” en las siguientes proporciones:
X 40 11 110 6 54
a) 7 - 35 » "ocT 15 *
d) 8 X X 70 i 12 X
— e iy Z1
5=70 )12 120 20 ” Too
16 48 x 70 X 49
9)
15 X 6 42

Magnitudes directamente proporcionales
Dos magnitudes son directamente proporcionales cuando, al aumentar o disminuir una de ellas, la otra también
aumenta o disminuye en la misma proporcion.

Ejemplo:
25 unidades de naranja se compran con Bs. 10, ¢cuantas naranjas se pueden comprar con Bs. 607

Cantidad de
naranjas (u) 25 50 75 100 125 150

Precio de las
naranjas (Bs,) 10 20 30 40 50 60

Con Bs. 60 se puede comprar 150 unidades de naranjas.
Las magnitudes son directamente proporcionales, a mayor cantidad de naranjas se paga mayor precio.

Completemos el siguiente cuadro de magnitudes directamente proporcionales:

Litros de | 3 5
leche
Precio litro de
leche (Bs.) / 14 28
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Magnitudes inversamente proporcionales

Dos magnitudes son inversamente proporcionales cuando, al aumentar una magnitud, la otra magnitud disminuye

0 viceversa.

Ejemplo:
Un pintor pinta un muro en 12 dias ¢En cuantos dias acabaran de pintar el

muro 6 pintores? “a mayor cantidad de pintores,
menor sera el tiempo necesario
para pintar un muro”

Las magnitudes son inversamente proporcionales a mayor cantidad de pintores menos dias de pintado del muro.

Completemos el siguiente cuadro de magnitudes inversamente proporcionales:

Obreros 15 12 9
Dias 12 18 36

2. Porcentaje

Se llama porcentaje o tanto por ciento al valor que corresponde a 100 en una
proporcién. Se representa “%”.

Ejemplo:
Hallar el 40% de 300.

100% es a 300

como 40% es a 120

El 40% de 300 es 120

Otra manera mas sencilla de resolver es anotar la cantidad total multiplicado por el porcentaje que deseamos

averiguar divido por el 100 %.

3,00 _
1,00% — 120

Ejemplo:

En un curso de 32 estudiantes, 8 estudiantes faltaron a clases ¢, Cudl es el porcentaje de asistencia y cual es el

porcentaje de inasistencia?

Estudiantes Porcentaje
32 100 % El porcentaje de inasistencia es 25%.
- 8 X El porcentaje de asistencia es 100% - 25% =75%
T
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Calculamos el porcentaje en los siguientes problemas:
a) Hallar el 75% de 500.
b) Hallar el 23% de 2500.
c) Hallar el 8% de 40.

d) En un curso de 36 estudiantes, 9 reprobaron el area de matematica. Determinar el % de
estudiantes reprobados.

e) Juan comprd una chamarra con un descuento del 10%, si el precio original de la chamarra
es de Bs. 80. ¢ Cuanto pago Juan por la chamarra?

3. Reglade tres simple

Es una forma sencilla de resolver problemas de proporcionalidad en la que se tiene tres datos conocidos y una
incégnita. Recordemos que una incAgnita es una cantidad desconocida, generalmente se representa con las Ultimas
letras del abecedario. La regla de tres es simple cuando solamente intervienen en ella dos magnitudes, las cuales
pueden ser directas o inversas.

Regla de tres simple directa

Al aumentar una magnitud la otra también aumenta, al disminuir una magnitud la otra también disminuye, a esto se
llama regla de tres directa.

. l Ambas aumentan 4 4 Ambas disminuyen

Ejemplo:
Para resolver un problema Si 2 kilogramos de azUcar se compran con Bs. 12, ¢ cuanto se necesita para
aplicando regla de tres simple comprar 5 kilogramos de azucar?
directa, hay que seguir 3 pasos:
1. Agrupar datos tomando en t zdcar K g) Bs. / \

cuenta las magnitudes. Agrupamos datos

2
2. Multiplicar datos en t 5 Multiplicamos en cruz.
diagonal o cruz.

3. El nimero que multiplica a 2:x=5-12 Operamos.
la incégnita se divide. =60 I z
X= 2

Se necesitan Bs. 30 para comprar 5 kilogramos de azucar.
Ejemplo:

Un obrero gana por tres dias de trabajo Bs 240 ¢ Cuanto ganara por 15 dias
de trabajo?

Por 15 dias de trabajo el obrero gana Bs. 1200.

Resolvemos los siguientes problemas de regla de tres simple directa:

a) Si3 metros de telatienen un costo de 21, ¢ cuénto costaran 10 metros de tela?

b) Un automovil tarda 3 horas en desplazarse 240 kildmetros con una velocidad constante,
¢€en cuantas horas se desplazara 400 kilometros si mantiene la misma velocidad?

c) Siun maple de 30 huevos cuesta Bs. 27, ¢, cuanto costaran 10 unidades de huevo?
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Regla de tres simple, inversa

Al aumentar una magnitud la otra disminuye o al disminuir la otra magnitud aumenta.

Una aumenta y la
otra disminuye

10 obreros hacen una obra en 16 dias ¢En cuantos dias podrian hacer 8
obreros la misma obra?

Ejemplo:

Obreros Dias

Menos L,
obreros Mas dias

En conclusion, 8 obreros podrian realizar la misma obra en 20 dias.

Ejemplo:

Una disminuye y
la otra aumenta.

Para resolver un problema
aplicando regla de tres, simple
inversa, hay que seguir 3 pasos:

1. Agrupar datos tomando en
cuenta magnitudes.

2. Multiplicar datos en
paralelo.

3. El nimero que queda solo
divide.

12 personas tienen alimentos para 30 dias, si se aumentan 6 personas ¢, Para cuantos dias alcanzaran los alimentos?

Personas Dias
Menos I 12 < >30 L,
obreros 18 < « Mas dias
18ex=12+30
= 360
x= 18
X =20

En conclusion, 18 personas tienen alimento para 20 dias.

A mayor nimero de personas,
menor sera el tiempo de duracion
de los alimentos.

Resolvemos los siguientes problemas de regla de tres, simple inversa:

a) 4 obreros descargan un camion en 3 horas, ¢en cuanto tiempo descargaran el mismo

camion 2 obreros?

b) Un camién se desplaza de una ciudad a otra durante 3 horas a una velocidad de 60 km/h,
¢ qué tiempo empleara en desplazarse la misma distancia con una velocidad de 90 km/h?

3trabajadores tardan 10 dias en construirun muro, ¢ cuantos dias tardaran 6 trabajadores

c) en construir el mismo muro?

En un hotel hay tres jardineros que riegan y cuidan todos los jardines en 6 horas durante
d) el invierno. Si durante el verano se aumentan 3 jardineros mas, ¢en cuanto tiempo
regarany cuidaran los jardines del hotel entre los 6 jardineros?

El equipo de futbol del Colegio hara un regalo a su entrenadora. Al principio se juntan
e) 4 compafieros para pagar cada uno Bs 10, pero al final son 8 compafieros los que se
juntan para pagar el regalo, ¢, cuanto dinero tendra que poner cada uno?
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4. Regla de tres compuesta

Cuando se relacionan tres o mas magnitudes o variables, se trata de una regla de tres compuesta. Las situaciones
problematicas en las que se aplica la regla de tres compuesta, dependiendo del tipo de proporcionalidad entre
variables, pueden ser directas, inversas o mixtas.

Para resolver un problema aplicando regla de tres compuesta, hay que seguir los siguientes pasos:
1. Primero se identifican las variables o magnitudes.

2. Se observa la relacion de proporcionalidad entre las magnitudes y la incégnita, si es directa o inversa

aplicamos como en la regla de tres simple, colocando signo (+) a las cantidades que se multiplican y (-) a
las que se dividen.

Ejemplo:

10 obreros, trabajando 8 horas diarias, terminan una obra en 30 dias, ¢,cuanto tiempo tardaran en realizar la misma
obra 5 obreros trabajando 10 horas diarias?

Obreros Dias Horas

Menos obreros Mas horas
mas dias (I) menos dias (I)

5 obreros tardan 48 dias en terminar la obra trabajando 10 horas diarias.
Ejempilo:

Por enviar un paquete de 6 kg de peso a una ciudad que esta a 50 km de distancia el transportista cobra Bs. 10
¢,Cuanto costara enviar un paquete de 15 kg a una distancia de 120 km?

Peso (kg) Costo (Bs.) Distancia
Mas peso mas -6 +io Mas distancia —50
costo (D) +15 mas costo (D)
X +120
15-10-120
= *xX=60
6-50

El envio de un paquete de 15 kg a una distancia de 120 km tiene el costo de Bs. 60.

Resolvemos los siguientes problemas de regla de tres compuesta:

a) 4 obreros trabajando 7 horas diarias construyen un muro en 3 dias, ¢cuantos dias
tardaran 2 obreros trabajando 6 horas diarias en construir un muro igual?

b) 5 carpinteros fabrican 20 muebles en 6 dias, ¢en cuantos dias 2 carpinteros fabrican 30
muebles?

c) 3trabajadores tardan 10 dias en construir un muro, ¢,cuantos dias tardaran 6 trabajadores
en construir el mismo muro?

5. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Las razones, proporciones, porcentaje, regla de tres simple directa, inversa y regla de tres compuesta son de uso
cotidiano en diferentes actividades que realizamos en diferentes rubros, en nuestro contexto y en la tecnologia, su

uso abarca diferentes situaciones que nos permiten calcular la magnitud que desconocemos. Por ejemplo:

Problema. Juan tiene dispositivo de almacenamiento (USB) de 8 Gigabytes, desea almacenar archivos de musica,

cada 2 archivos de muisica ocupa aproximadamente 10 Megabytes. Si Juan desea almacenar 500 archivos de
musica.

¢, Cuantos megabytes ocuparan, aproximadamente, los 500 archivos de musica?
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¢, Cuantos megabytes tienen 8 gigabytes?
¢, Qué porcentaje USB ocupa los 500 archivos de musica?

Para resolver este problema debemos saber que 1 Gigabytes (GB) tiene 1024 Megabytes (MB)

Archivos Megabytes (MB)
2 10
t 500 X
2+x =500-10
5000 500 archivos de musica ocuparan
= ) *x=2500 aproximadamente 2500 MB.
Calculamos cantidad de megabytes en 8 gigabytes.
1024MB
0 =8192MB
1GB

Calculamos el porcentaje que ocupa 500 archivos de musica.
1 Gigabyte (GB) equivale a 1024

Megabytes Porcentaje Megabytes (MB)
8192 100% 1 GB =1024 MB
2500 X

8192+ x = 2500-100%
250000%
X = x=30,51%
8192

2500 archivos de musica representan aproximadamente el 30,51% del total de la capacidad de almacenamiento.

Es importante realizar una reflexion en funcion de lo aprendido
- ¢Cual es laimportancia de aprender razones y proporciones?

- ¢Por qué es importante el empleo de la regla de tres simple o
compuesta?

- ¢Qué valores sociocomunitarios se pueden aplicar al emplear
razones y proporciones?

- ¢Coémo nos ayuda la regla de tres en la resolucion de problemas en
nuestra region?

- Con objetos del contexto realizamos célculos con razones y proporciones.

- Anotamos en el cuaderno las proporciones entre las cantidades de varones y mujeres que existen en tu
curso.

Anotamos en el cuaderno teniendo como base tu recreo diario, ¢cuanto dinero recibirias durante una
semana, un mes y durante todo el afio escolar?
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REFORZANDO MIS APRENDIZAJES

NUMEROS RACIONALES

Representacion grafica y relacion de orden de los
nameros racionales

Representa los siguientes nimeros racionales:

a) — b) 7 A d
) g )5 C)zr; )7
4 2 8
11
Ll o- h) -
) 15 ) 11 9) 9; ) 3

Observa los siguientes graficos, completa los
numeradores y denominadores segun corresponda:

Simplificacién de fracciones

Comprobar si son equivalentes las siguientes
fracciones. En caso de que lo sean anota Sl en el
espacio en caso contrario anota NO.

4 ) .
a) 25 Las fracciones son equivalentes.

7 49 . .
b) == Las fracciones son equivalentes.
8 56
12 ) .
c) 7= Las fracciones son equivalentes.
20
8_65 Las f i son equivalentes
= as fracciones .
9 72
— 1= 10 . X
Las fracciones son equivalentes.
35
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Simplificacion de fracciones

Simplificar las siguientes fracciones:

_____ ¥ -
® 150 ) 56 9 355 h) 72
80 10 120
] 1) 13-
Vg Vegg Mg 150

Fracciones propias, impropias y mixtas

Convertir las siguientes fracciones impropias a
fracciones mixtas:

Convierte las siguientes fracciones mixtas a fracciones
impropias:

3b2 a1 d 75 33
3 Sy bl 03y ) "s € 6-,

OPERACIONES CONNUMEROSRACIONALES

Adicioén y sustraccion

Sumar y restar las siguientes fracciones homogéneas
y heterogéneas:

a2 zaz 5 9 7

a) + b) _+_- cC _+_ -
9 9 77 7 12 12 12
6 1 17 98 5

d - _+ e+ -
25 25 25 14 14 14
56 153 137

FF—t— Q) —tomees D —
67 268 2as
513 234

) — § et —

) 884 P345

Multiplicacion y division de nUmeros racionales
Multiplica las siguientes fracciones:

23— h) (-Y--
11 15 A 9



Divisiébn de nUmeros racionales
Dividir las siguientes fracciones:

b) 16+4 c)
14 7

&
A WO

10

24
Potenciacion y radicacion de nUmeros racionales

Potenciaciéon de nUmeros racionales

Calcular la potencia de las siguientes fracciones:

Radicacién de nUmeros racionales

Calcular las raices de los siguientes radicales de
numeros racionales.

Problemas aplicados al contexto y la tecnologia
Resolver los siguientes problemas de fracciones:

a) Elena sale de viaje a comprar mani, en su primer
viaje compra % kilo de mani, en su segundo viaje
compro % kilo de mani'y en el dltimo viaje compra
% kilo de mani, ¢cuanto mani compro Elena?

b) Un padre decide repartir Bs. 200 entre sus tres
hijos al primero le da la mitad, al segundo tres
décimos y al tercer hijo dos décimos, ¢cuanto
dinero recibe cada hijo?

¢) Un camidn recorre un tercio de camino el primer
dia, el segundo recorre cinco octavos, ¢cuanto le
falta recorrer al camion si el total del camino es
600 km?

d) Se reparten 40 caramelos entre tres nifios el
primero recibe 9/20 del total de caramelos, el
segundo nifio recibe 3/10 del total de caramelos
y el Ultimo recibe %, ¢cuantos recibié cada nifio?

NUMEROS DECIMALES COMO
CONSECUENCIADE LOS RACIONALES

Transformar las siguientes fracciones en ndmeros
decimales y mencionar el tipo de decimales.

al p S e) 11

a 18 951 93 12
5 ) 7 15 29 0 13
NI Y11 MWy VG Yo

Operaciones con numeros decimales.

Adicioén y sustraccion de nimeros decimales

Sumary restar los siguientes numeros decimales:

a) 0,587 -2,874+45,0371-9+0,067 -1,0671
b) 4,759+ 23,8234 - 24,0239 +9,342 -0,0578

c) 0,023-18,054 +542,659 -11,834 + 0,0053
d) 3,47 +53,785—-48,945+99,782 - 0,045
e) 11,03+88,056 —42,391+17,481-0,67

Multiplicacion y divisién de nimeros decimales

Multiplicacion de nimeros decimales

Multiplicar los siguientes nameros decimales:

a) (7,23)-(-6,89)

b) (5,342)-(6,715)

c) (4,943)-(-7,45)-(3,1)
d) (3,56)-(4,65)-(2,4)

e) (8,79)-(-3,678)-(-5,6)

Divisién de nimeros decimales

Dividir los siguientes nimeros decimales:
a) 6,93 3

c) 112+0,4
e) 6,842 + 0,08

b) 32,08 4
d) 96 +1,2
¥) 150,625 +0,125

Fraccion generatriz
Calcular la fracciébn generatriz de los siguientes
nimeros decimales:

a) 0,55
d) 5,i2

b) 1,75
e) 0,94

c) 3,4
1,348
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C) 96400000000000000

X 45 ., 9108
d) 8570000000000000000000 a) o _ 40 ) X7 132
€) 0,00000009 7 x ———
) .. . d =
f) 0,000000000794 12 " 108 4 28
g) 0,00000000000001376 SRR H u_ =
h) 0,000000000000000003498 6 =90 17170
_ 11 77 < 72
i) 0,00000000000000000000000000453 a) 5 h) 5= g
j) 0,00000000000000000000000000000000739 5 X 10 L5
215 105 187 x

Operaciones con notacion cientifica . . .
Magnitudes directamente proporcionales
Realizar las operaciones indicadas con notacién

cientfica: R.eali,z_ar las operaciones indicadas con notacion
cientifica:
a) 4,5-10s + 9,2-10; —17,5-10s +3724,5-10: = . .
Litros de aceite 1 2 4
b) 8,3-10.s —5,810:5 + 34,9-10:. —7562,4-10: = Precio i
recio litro de 12 36 60
c) (3,9+105)+ (5,2¢10s) = aceite (Bs.)
d) (6,8+10-)+(3,7+10s)+ (4,1-10) =
) 12,6 +10:

e) 1,4‘1013 =
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Magnitudes inversamente proporcionales

Completar el

siguiente cuadro de magnitudes

inversamente proporcionales:

Obreros 30 24 18

Dias 24 36 72

Vacas 20 10 5

Forraje (Kg) 30 40 75
Porcentaje

Calcular el porcentaje en los siguientes problemas:

a)
b)

c)
d)

e)

9)

Hallar el 35% de 700.
Hallar el 43% de 5000.

Hallar el 37% de 36000.
Hallar el 15% de 140.

En un curso de 30 estudiantes, 8 reprobaron
el 4rea de matematica. Determinar el % de
estudiantes reprobados.

Eliseo compré una zapatilla deportiva con un
descuento del 18%, si el precio original de
la zapatilla deportiva es de Bs. 150, ¢cuanto
pago Eliseo por la zapatilla deportiva?

Mario paga Bs. 150 por concepto de alquiler
de una habitacion, el duefio de la habitacion
decidié aumentar en un 4% el alquiler, ¢, cuanto
paga Mario por el alquiler de la habitacién con
el aumento del 4%?

Regla de tres simple directa

Resolver los siguientes problemas de regla de tres
simple directa:

a)

b)

c)

d)

9)

Si 5 metros de tela cuestan 40, ¢cuanto
costara 12 metros de tela?

Un costurero confecciona por dia 7 prendas,
¢cuantas prendas confeccionara en 15 dias?

Por 8 metros de tela se paga Bs. 96, ¢ cuanto
costara 2 metros de tela?

Por 2 kilogramos de carne se pagd Bs. 56,
¢cuanto costara 6 kilos de carne?

En un curso de 30 estudiantes solo asistieron
21 estudiantes. Calcular el porcentaje de
inasistencia.

Manuel trabajando gana por jornada Bs. 80,
¢cuanto ganara si trabaja 15 jornadas?

Un automovil recorre 350 km en 5 horas, ¢en
gué tiempo recorrera 210 km?

Regla de tres, simple inversa

Resolver los siguientes problemas de regla de tres,
simple inversa:

a)

b)

d)

e)

8 obreros tardan 15 dias en terminar una
obra, ¢en cuantos terminaran la misma obra
12 obreros?

10 jardineros cultivan un jardin en 3 dias,
¢€en cuantos dias cultivaran el mismo jardin
6 jardineros?

Si un bus que viaja a 80 km/h tarda 5 horas en
llegar a su destino, si aumenta su velocidad
a 100 km/h, ¢en cuanto tiempo llegara a su
destino?

15 personas tienen alimentos para 20 dias,
si se aumentan 10 personas, ¢para cuantos
dias alcanzara los alimentos?

Si15vacascomenungranero llenode cebada
en 90 dias, ¢en cuanto tiempo comerian 45
vacas la misma cantidad de cebada?

15 obreros acaban una obra en 7 dias,
Jcuantos obreros acabaran la misma obra en
5 dias?

Regla de tres compuesta

Resolver los siguientes problemas de regla de tres
compuesta:

a)

b)

d)

e)

En 4 dias 2 confeccionistas confeccionan
120 camisetas, ¢cuantas confeccionistas se
requieren para confeccionar 180 camisetas
en 3 dias?

Dos albafiles trabajando 8 horas diarias
construyen una pared en 15 dias, ¢cuantos
albafiiles se requieren para construir el mismo
muro en 10 dias trabajando 6 horas diarias?

Un ganadero necesita 75 kg de forraje para
alimentar 25 vacas durante 10 dias, ¢ cuantos
dias podréa alimentar 20 vacas si cuenta con
120 kg de forraje?

3 personas trabajando 8 horas diarias
realizaron 80 metros de una obra en 10
dias, ¢cuantos dias necesitan 5 personas
trabajando 6 horas diarias para hacer 60
metros de la misma obra?

Por enviar un paquete de 10 kg de peso a una
ciudad que esta a 60 km de distancia se cobro
Bs. 15, ¢.cuanto sera el costo de envio de un
paquete de 20 kg a una ciudad distante 90
km?

12 obreros trabajando 8 horas terminan la
obraen 25 dias, ¢,cuanto tardaran en terminar
la misma obra 5 obreros trabajando 10 horas

diarias? o .
(Ejercicios recopilados)
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LA FORMA, EL NUMERO Y SEMEJANZA EN GEOMETRIA

[

Buscamos en internet “La historia de Isdsceles, el triangulo” y, luego de la
lectura, respondemos las siguientes preguntas:

¢,Cual es tu opinidn acerca de respetar la diferencia
nuestray la de los demas?

¢, Como percibes o te sientes cuando nos dicen que
“nos parecemaos, pero no somos iguales™?

Describimos segun tu opinion el hecho de amar al
préjimo sin establecer diferencias.

Elaboremos un glosario con las palabras nuevas
mencionadas en el cuento, que se refieren al tema.

¢, Qué tipos de triangulos existen?

1. Triangulosy suclasificacion

o a) Definicion
Se clasifican de acuerdo a sus . )
angulos o lados. Se llama tridngulo a la figura

formada por la unién de segmentos
determinados al unir tres puntos no
colineales.

b) Elementos de un triangulo

Los elementos de un tridngulo son;
vértices, lados y angulos interiores.

Considerando el triangulo anterior, analizamos y escribimos los siguientes elementos:

Puntos: Rectas: Segmentos:__ (AB) , (BC), (CA)

Plano: Angulos internos: Angulos externos:

¢Coémo se llaman los puntos A, B, C?

¢,Cémo se llaman los segmentos?

¢ Qué es una region triangular?

c) Clasificacion

Los triangulos se clasifican por sus lados y por sus angulos.
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- Por sus angulos, los triangulos se clasifican en: Acutangulo, Rectangulo y Oblicuangulo.

Trazamos los segmentos determinados por los puntos y medimos sus lados y angulos,
completamos la tabla con SI o NO seguin corresponda:

0 00

TRIANGULO ESCALENO ISOSCELES EQUILATERO ACUTANGULO OBTUSANGULO RECTANGULO
1

2
3
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Aparte de utilizar compas para el
trazado de triangulos:

. ¢Qué datos debemos conocer
para construir triangulos?

. ¢ Sera necesario solo conocer
los lados o solo los angulos?

. Encuentra otra forma de
construir triangulos sin compas.

2. Congruencia de triangulos en el entorno

Dos triangulos son congruentes si sus lados correspondientes tienen la
misma longitud y sus angulos correspondientes tienen la misma medida.

Si el triangulo ABC es congruente al triangulo DEF, la relacion puede ser escrita matematicamente asi:

AABC = ADEF

El triangulo es una figura que aparece frecuentemente en el campo de la ingenieria, por ejemplo, en las estructuras
de los puentes, en la agrimensura para medir terrenos, en la navegacion, en el calculo de distancias, etc.
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Vassily Kandinsky (pintor ruso), es
considerado como el gran creador
de la pintura abstracta, en la que
el artista no utliza las formas
y los colores para representar
objetos de la naturaleza, percibia
relaciones entre colores, las formas
geométricas y las impresiones
emocionales:

. Amarillo: Céljdo, convulso
e irritante; Angulo agudo;
Triangulo.

. Azul: Tranquilo, severo vy frio;
Angulo obtuso; Circulo.

. Rojo: Ardiente, pasional y viril;
Angulo recto; Cuadrado.

. Verde: Estatico, neutro y
pasivo.

. Blanco: "Silencio henchido de
potencialidad recéondita”.

. Negro: "Silencio sin futuro"

. La linea horizontal: "Una
potencialidad fria de
movimiento".

. La linea vertical: "Una potencia
célida".

En laimagen, encontramos:

Analizamos los siguientes triangulos:

No importando la posicion de los tridngulos, nos damos cuenta de que los
lados del triangulo ABC tienen la misma longitud que los lados del triangulo
DEF:

A~-B=D~E=3 B~C=D~F=3.61 ~CA=~F~E=2

- Figuras geométricas planas

- ¢ Qué figura plana sobresale o0 se encuentra por mayor en este parque?

- Si existen triangulos congruentes.

¢ Qué tipos de triangulos estan presentes en este contexto?



3. Criterios para la congruencia de triAngulos (LLL, LAL, ALA)
En general, se puede construir un tridngulo si se conoce:

- Las medidas de dos de sus lados y del angulo formado por ellos. En la congruencia de

- Las medidas de dos de sus angulos y el lado adyacente a ellos. triangulos:

¢, Qué mediciones deberiamos
realizar para estar seguros de
Sabemos que dos triAngulos son congruentes si sus tres lados y sus tres la congruencia?

angulos coinciden perfectamente, de ahi que podemos afirmar los siguientes
criterios:

- Las medidas de sus tres lados.

¢ Podemos asegurar que dos
triangulos son semejantes si
- LLL: lado, lado, lado conocemos dos lados o dos

. L . angulos?
Si los tres lados de un tridngulo son respectivamente congruentes con los

tres lados de otro, entonces los triangulos son congruentes.

- LAL: lado, angulo, lado

Sidos triangulos tienen dos lados y el &ngulo formado por ellos respectivamente congruentes, entonces los triangulos
son congruentes.

- ALA: angulo, lado, angulo

Sidos triangulos tienen dos angulos y el lado adyacente a ellos respectivamente congruentes, entonces los triangulos
son congruentes.

Analiza cada trio de datos que se dan para indicar si son o no suficientes para construir un triangulo congruente
con otro triangulo dado:

- Las medidas de sus tres angulos.

- Las medidas de dos angulos y de un lado (no necesariamente adyacente a ellos).

Las medidas de dos lados y del angulo opuesto al menor de ellos.
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4. Planteamiento y resoluciéon de problemas relacionados a la congruencia de triangulos

En nuestra vida diaria nos encontramos con situaciones en las que debemos reproducir la forma y el tamafio de
algin objeto, ya sea para reemplazarlo, para fabricar otros, para copiarlo, etc. Figuras de igual forma y tamafio
aparecen también en los edificios de departamentos, en las construcciones de puentes, en logotipos de algunas
marcas o empresas, etc.

En matematica las figuras que tienen la forma y el mismo tamafio se llaman figuras congruentes.
En el caso especifico de los triangulos, para asegurar que son congruentes es suficiente que tengan:
- Dos lados y el angulo comprendido;
- Un lado y dos angulos igualmente dispuestos;
- Los tres lados;
- Dos lados y el angulo opuesto al mayor de ellos.

En el siguiente ejemplo nos indican que los angulos
nos pide hallar los valores de x, .

YWY W=E<p Yy yyy-yyy =<QDC soncongruentes,

Como <13 A C=<D EC X =40°
“Si dos lados de un triangulo son <450 =<LL)C 5y+x=65°
congruentes, los dos &ngulos
opuestos a ellos también lo son”. 5y +40°=65°
“Si dos angulos de un triangulo Sy =65°-40°
son congruentes, los dos lados By =25°
opuestos a ellos también lo son”. y = 5°

En ambos casos los enunciados
son verdaderos.

El Gobierno Municipal de la ciudad de La Paz requiere cercar los tres jardines
tal como se muestra en la figura de abajo, sabiendo que el costo de cercar
el lado BC es 160 bolivianos, ademas se sabe que los lados tienen un costo
de AB=105 'y CP=70 __ encontramos el costo total. Sabiendo

A todo triangulo que tiene al que -l 0=-1Q y 0 ¢ =P Q son congruentes.

menos dos lados congruentes
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lo llamamos isésceles, al que Datos:
tiene sus tres lados congruentes
A BC = 160
lo llamamos equilatero y al que - _
tiene sus tres lados distintos, /i H=1/i (1 =105
escaleno. P pP=70

AB+BC +CP +PQ+AQ =

Utilizando compas y regla, realizamos lo siguiente:

Construye un triangulo utilizando los tres segmentos.

Construye un triangulo utilizando el segmento y los dos angulos.



5. Triangulos semejantes

El teorema de Thales, es el teorema fundamental de la teoria de semejanza
de tridngulos y menciona que: “Si dos rectas cualesquiera en diferente
posicién y con un punto de corte son cortadas por otras dos rectas paralelas,
entonces los segmentos que determinan a ellas son proporcionales”

Entonces tendremos:
BE = BF = FE_
BC ~BA ~CA
Mediante este teorema podremos establecer una proporcion de lados.

Dos triangulos son semejantes si ambos tienen sus angulos iguales, aunque
no tengan la misma direccion.

Los triangulos son semejantes:

Por tanto: cma - £1-1-D
<B CA=<EFD'<CAB=<FDE
c a b

e Dos tridngulos estan en
posicién de Thales, si tienen
un angulo en comun y los
lados respectivos opuestos

. a este angulo son paralelos.
Otra forma de enunciar el teorema de Thales es: > ang paral
Los triangulos en posicién de
Sidos rectas secantes son cortadas portres 0 mas rectas paralelas, entonces Thales son semejantes.

los segmentos determinados sobre las rectas secantes son proporcionales.

AB AC BC CB =de
FE FD ED BA ~ EF
bc =CD
AB ~ DE

Analizamos y respondemos, ¢los triangulos formados por las siguientes situaciones, estan en
posicion de Thales?
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Observa las siguientes figuras.

¢Es posible determinar si los
triangulos ABC y A' B C son
semejantes?

- LAL: lado, angulo, lado

6. Criterios de semejanza de triangulos (AAA, LLL, LAL)

Para determinar si dos triangulos son semejantes, basta con comprobar si
cumplen algunos criterios que exigen menos condiciones que la definicion.

Se sabe que dos tridngulos son semejantes si los angulos y lados de los
triangulos son correspondientes y congruentes, de ahi que podemos afirmar
los siguientes criterios:

- AAA: angulo, angulo, angulo

Dostriangulos son semejantes sitienen dos de sus angulos correspondientes
congruentes, por ende, el tercer angulo sera congruente.

- LLL: lado, lado, lado

Dos ftriangulos son semejantes si sus lados correspondientes son
proporcionales.

Dos tridngulos son semejantes si tienen dos pares de lados correspondientes proporcionales y los angulos
comprendidos entre ellos son congruentes.
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7. Rectas y puntos notables

En todo el universo matematico sobre triangulos hay toda una gama de caracteristicas, propiedades, teoremas y
curiosidades. En geometria para cualquier triangulo se pueden encontrar rectas y puntos muy importantes, entre las

rectas notables mas conocidos tenemos: las medianas, mediatrices, alturas y bisectrices, sobre los puntos notables

al baricentro, circuncentro, ortocentro y el incentro.

a) Medianas

El segmento determinado por un vértice y el punto medio del lado opuesto se llama mediana, las tres medianas

de un triangulo se cortan en un punto llamado baricentro, el baricentro se encuentra en el interior del triangulo

Se cumple que el baricentro divide a cada mediana conrazén 2:1, de manera
que la distancia desde el baricentro a cada vértice es el doble de la distancia
al punto medio del lado opuesto. Ademas, cada mediana del triangulo lo
divide en dos tridngulos de igual area y las tres medianas dividen al triangulo
en 6 triangulos de areas iguales.

Encontramos las medianas y el baricentro de los siguientes
triangulos.

1

2)

3)

4)

5)

6)

Dibujamos el triangulo con
el que se va a trabajar.

Ubicamos los vértices del
triangulo.

Encontramos los puntos
medios de cada lado.

Unimos cada punto medio
con su vértice opuesto, de
esta manera encontramos
las medianas del triangulo
dibujado.

El punto de interseccion
de las medianas nos da el
baricentro del triangulo.

Este punto encontrado es
el centro de gravedad del
triangulo.

Uniendo los pies de las medianas
(punto medio de cada lado) se
obtiene un triangulo semejante al
original con un cuarto de area de

este.
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b) Mediatriz

La recta perpendicular que pasa por el punto medio de un lado de un tridngulo se llama mediatriz, las tres
mediatrices de un triangulo se cortan en un punto llamado circuncentro, la circunferencia que pasa por los tres
vértices de un triangulo se llama circunferencia circunscrita al triangulo.

circuMerenria circunsi:rria

1) Dibujamos el triangulo con
el que vamos a trabajar.

2) Encontramos los puntos
medios de cada lado.

3) Conayuda de una escuadra
dibujamos las lineas
perpendiculares a cada
punto medio, estas rectas
son las mediatrices.

msdiHtrcAC

Cireunceritto

4) El punto de interseccion de
las mediatrices nos da el
circuncentro del triangulo.

medialac Qfi

5) Este punto es el centro de
la circunferencia que pasa
por los tres vértices como se
observa en la figura.

6) Para dibujar esta
circunferencia debemos medlalfirAB
utilizar el compas con la
abertura del centro a uno de
los vértices.

El circuncentro varia segun el tipo de tridngulo, como se muestra en la siguiente figura:
En el interior del tridngulo En el exterior del triangulo



c) Altura

El segmento perpendicular determinado por un vértice y la recta que contiene el lado opuesto se llama altura,
las rectas que contienen las tres alturas de un tridngulo se cortan en un punto llamado ortocentro, el punto de

interseccién de las medianas es el baricentro del triangulo.

1) Dibujamos el triangulo con
el que vamos a trabajar.

2) A cada vértice con ayuda
de una escuadra debemos
trazar la linea perpendicular
allado opuesto, estas rectas
son las alturas de cada
vértice del triangulo.

3) El punto de interseccion
de las alturas se llama
ortocentro.

4) La posicion del ortocentro
dependera del triangulo
utilizado.

El ortocentro varia segun el tipo de triangulo, como se muestra en la siguiente figura:

Acutangulo

Ortocentro dentro del triangulo Ortocentro sobre el vértice del
angulo recto

Encontramos las alturas y el ortocentro de los siguientes triangulos
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d) Bisectriz.

El segmento de recta que divide un angulo en dos angulos iguales se llama bisectriz, las tres bisectrices del
triangulo se cortan en un punto llamado incentro, la circunferencia cuyo centro equidista de los tres lados de un

triangulo se llama circunferencia inscrita al triangulo.

1°) Dibujamos el triangulo con
el que vamos a trabajar.

2°) Con ayuda de un
transportador medimos
los angulos interiores y
marcamos  los  puntos
medios de cada arco.

3°) Trazamos las lineas uniendo
los vértices con los puntos
medios de cada arco y asi
encontramos las bisectrices
del triangulo.

El punto de interseccion
4°) de las bisectrices nos da el
incentro del tridngulo.

Este punto es el centro de
5°) la circunferencia inscrita

en el triangulo tal como se

observa en la figura.

Paradibujarla circunferencia

6°) debemos utilizar el compas
con la abertura del centro a
uno de los lados.

El incentro varia segun el tipo de tridngulo como se muestra en la siguiente figura:
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8. Problemas aplicados al contexto y la tecnologia

Hoy en dia, con el crecimiento y desarrollo de la tecnologia, también la
geometria esta siendo muy utilizado en diversos campos profesionales y
mas aln en nuestro contexto, por ejemplo.

e Las computadoras utilizan triangulos para establecer sombras
y colores de las imagenes en la pantalla. Un sistema llamado
triangulacion define la forma del objeto y utiliza funciones de la
trigonometria para establecer los colores de las imagenes.

e En la navegacién la triangulacion es muy importante, ya que es
muy utilizado para determinar posiciones de puntos, barcos, faros,
medidas de distancias, etc.

» El GPS, muy utilizado en todo el mundo, utiliza triangulos para
determinar la triangulacion de llamadas, por ejemplo. Los triangulos
en la industria, en la fabricacién de tinglados, de soporte en algunas
construcciones, etc.

Fuente: https://www.freepik.es/fotos-
populares

Analizamos cada pregunta y respondemos con claridad:
- ¢Lasemejanza de triangulos es aplicable en situaciones de la vida?
- ¢ Puedes identificar triangulos semejantes en tu entorno?
- ¢ Cuédl es tu opinidn sobre la importancia del estudio de los tridngulos semejantes?

Analizamos la imagen de abajo para resaltar la importancia que tiene el uso de triangulos en diversos
campos profesionales:

- Entu opinién, ¢por qué crees que es muy utilizado el triangulo como forma geométrica en
estos campos, podra funcionar con otras figuras?

Realizamos las siguientes actividades:

- Observa la naturaleza y el entorno para identificar triangulos semejantes y representarlos en una
maqueta.

- Paraello puedes utilizar materiales reciclados como cartén, botellas vacias, papel reciclado, etc.

- Presenta tu maqueta en la clase de matematica, explicando las propiedades de los triangulos
semejantes.
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PERIMETROS, AREAS Y FORMAS GEOMETRICAS APLICADAS A LA VIDA
COTIDIANA

[

La diversidad cultural de nuestro pais muestra una innumerable riqueza en cuanto a los disefios y tejidos propios de
cada region; éstos son valorados bajo estandares internacionales.

Desde nuestra vivencia familiar y tomando en cuenta nuestro contexto y antepasado, respondemos
las siguientes preguntas:

- ¢Cuales son los tejidos que puedes mencionar y son utilizados en nuestro diario vivir?
- Enlos disefios vistos, ¢ cudles son las figuras geométricas que se distinguen?

- Dibuja las figuras encontradas en nuestros disefios y nombra cada uno de ellos.

Respondemos:

- ¢Qué eslo que mas te llama la atencion?
- ¢Cuales son las figuras geométricas planas que distingues?

- Sives atu alrededor siempre encontraras figuras geométricas planas, ¢ qué figuras puedes
mencionar desde el lugar que te encuentras?

- ¢Por qué crees que es tan importante las figuras geométricas en nuestro diario vivir?

POLIGONOS REGULARES E IRREGULARES

La palabra poligono hace referencia a una figura delimitada por lados rectos, también podemos indicar que se
refiere a una figura geométrica plana formada por una linea poligonal cerrada. Los poligonos pueden ser regulares
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1. Perimetro de poligonos regulares e irregulares

El perimetro de una figura geométrica plana, cualesquiera, es la longitud del contorno de la figura, en este sentido,
hallar el perimetro es sumar las medidas de todos sus lados. El perimetro se mide en unidades lineales o de
longitud, como el metro, centimetro, milla, etc.

El perimetro de un poligono, es igual a la suma de la longitud de todos sus lados.

POLIGONO

Triangulo equilatero

Cuadrado

Rectangulo

Rombo

Romboide o
paralelaramo

Trapecio isOsceles

Poligono regular

Ejemplo:

a‘
y
O P =2a+b+c

EIGURA PERIMETRO

b P_2a+2b

Pfiza+22>

PNl
"n* numero de lados
iguales del poligono

1) Encontrar el perimetro de cada figura:

P =nil

P =61l
P:6I(50m)
P =30cm

P=a+b+c+d

P=5+4+11+8
P =28cm

Una linea poligonal puede ser
abierta o cerrada. Es abierta
cuando dos segmentos tales que
uno de sus extremos no esta
unido a otro segmento.

Es cerrada cuando todos los
segmentos que lo forman estan
unidos a otros segmentos.

Algunos  poligonos, por la
cantidad de lados que tienen,
reciben nombres especiales, por
ejemplo:

*De 3lados: Triangulo equilatero.
* De 4 lados: Cuadrado

« De 5 lados: Pentagono

« De 6 lados: Hexagono

 De 7 lados: Heptagono

« De 8 lados: Octagono

 De 9 lados: Eneagono

» De 10 lados: Decagono

» De 12 lados: Dodecagono

De 20 lados: Icosagono
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2) Enun campo de fatbol, el largo mide 100 metros y el ancho 50 metros, se requiere colocar una malla perimetral,
con un margen de 1 metros en cada lado, para dejar espacio a los jugadores, ¢ cuantos metros de valla debemos

comprar?

La cancha mide 100 m por 50 m, sin embargo, debemos dar margen de 1 metro a cada lado, por tanto, el rectangulo
se convierte en:

102 m

Es decir que necesitaremos 308 metros de malla

3) Un carpintero que construye mesas hexagonales para el nivel inicial, colocara una cinta alrededor de la misma
para evitar rasmilladuras en los nifios, si cada mesa tiene de lado 50 cm y debe construir 6 mesas, ¢cuantos
centimetros de cinta necesitara?

1"
o
TV T
1]
oocp:
o —
o

I=50m

El carpintero necesitara 6 mesas: 6+300 =1800m

Para el borde de las mesas se necesita 1800 metros.

4) Dofia Delma y su hija Aneth sembraran verduras en su terreno y para evitar que los animales ingresen, cercara
con cuatro filas de alambre este sector, su pequefio lote tiene las siguientes medidas, ¢ cuantos metros de alambre
necesitaran en total?
P=a+b+c+d
P =10+15+15+25
P=65m
Como utilizara 4 filas de alambre, entonces necesitara un total de:

4465 = 260m

5) Encuentra el perimetro de la figura.

Como podemos apreciar en primera instancia no tenemos los datos de todos los lados, para ello es necesario
analizar las medidas para saber las otras medidas de los segmentos faltantes.

P=a+b+c+d+e—+f
P =21+15+12+12+9+27
P =96cm

Dibujamos y determinamos el perimetro de los siguientes poligonos:

- Cuadrado de 3 cm de lado.
- Rectangulo de base 4 cmy ancho 7 cm.

- Triangulo equilatero de 5 cm de lado.

- Unjardinero piensa cercar su jardin triangular de 4 m, 4 m y 5 m de lado con alambre de pla a su
alrededor, ¢cuantos metros de alambre necesitara?

- Un albafiil coloca ladrillos alrededor de un lote rectangular cuyas medidas son 15 my 12 m de
lado respectivamente, cada ladrillo tiene una longitud de 30 cm, ¢ cuantos ladrillos necesitara para

cercar el terreno?
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2. Areade figuras planas: triangulos, poligonos regulares e irregulares

A diferencia del perimetro, que se obtiene sumando sus lados. El area se obtiene multiplicando el largo por el ancho
de sus lados, pero debido a las caracteristicas que cada figura posee, la forma de determinar su area varia. Veamos.

- Area de un triangulo

En un triangulo el area se obtiene multiplicando la base (cualquiera de los lados), por la altura (distancia
perpendicular a la base, con el vértice opuesto del triangulo) y dividido entre dos.

- Area de un poligono regular

Los poligonos regulares son figuras geométricas planas cuyos lados tienen el mismo tamafio, inscritos dentro
una circunferencia, por lo cual la forma de determinar el &rea puede depender de los lados de la figura o del radio
de la circunferencia. Nosotros estudiaremos la obtencién del area, dependiendo de sus lados.

- Area de un poligono irregular

La forma de determinar el area de estas figuras es realizando una particion o cortes, seccionando la figura en
otras mas simples y de simple determinacién de areas, triangulos o rectangulos.

Antes de determinar areas de figuras geométricas compuestas, iremos estudiando las areas de figuras
geomeétricas simples.

POLIGONO FIGURA AREA
. b-h
Triangulo A=
2
b
Cuadrado | A=il=1-1
|
: b A=a-b
Rectangulo
a

._n-l-a
Poligono regular A _----1---

Paraleiogramo J I b ; A=b-h
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Ejemplo

Encuentra el area de cada una de las siguientes figuras.

1) Lafigura se trata de un triangulo, entonces el area es:

b=4m
h=3m

2) Lafigura se trata de un rectangulo, entonces su area es:

3) Encontrar el area de un hexagono:

a=8cm
b=3cm
n==6
1=4
a=35

A=4+3 12
2 2

A=6m2

A=a'b
A=8:3=24cm
A= 24cm?

n'lra
2

6:4'35 84 _
2 2

A= 42

A=42m?

4) La siguiente figura es irregular, para hallar el area sombreada se dibuja una linea paralela a la base formando

un rectangulo, luego se divide en dos areas.

AT = AR — Al
bh

At = ab -
— 2

At =18'36 - = 648 —162
— w2

Ar =486

5) Enlasiguiente figura se debe hacer un corte para formar figuras planas conocidas.
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Ar = Ait+ Az

At =15-12+28+9 =180 + 252
Ar =432cm:

Ar = Ait+ Az

At =20-12+34:8
Ar =512cm:



3. Circuloy circunferencia

- Circulo

. . - , No es lo mismo circunferencia
Es una figura geométrica plana, que representa a la superficie (o0 area) que circulo, la diferencia radica

comprendida dentro de una circunferencia. en que el circulo es toda el
area que esta contenida dentro
la circunferencia, mientras que
A= n'rz2= nrer,donde “" es la distancia del centro a cualquier parte la_circunferencia es el borde
de la circunferencia. Es importante hacer notar que n=3,14159265... exterior del circulo.

La forma de determinar su area esta definida por la férmula:

- Circunferencia

Es una figura geométrica que representa a la linea exterior de una figura
circular, la cual puede ser considerada también como el perimetro del

circulo. La forma de determinarla esta dada por la formula: p = 2it-r

Ejemplo:
1) Determinar el valor del circulo y de la circunferencia del radio de 5 m.
Area:
Perimetro:
A=Ttir2
P= 2n-r A =3.1416-5,
P =2-3.1416 <5 A =3.1416'25
P =31.416cm
A=7854cm?

2) Hallar el area de la siguiente figura
Ar =A1+A=+Az

At :al73+ b'h+ r2
—

At = 20-16 +1216 + 3.1416°10.
- w2

A+ =730.16cm-=
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4. Problemas aplicados

Dentro nuestro contexto las figuras geométricas planas y los poligonos regulares e irregulares son muy utilizados en
diversos campos profesionales, productivos, cientificos y tecnoldgicos, veamos algunos ejemplos sobre el calculo

de perimetros y areas.
Ejemplo:

1) La familia Mendoza tiene un terreno como se muestra en la figura de abajo, necesitan saber el area disponible
para el sembradio de papay el perimetro para el cercado con malla metalica, ¢,cuanto sera el costo del cercado

si cada 100 metros tiene un costo de 2150 bolivianos?

Una vez encontrado el perimetro se procede a encontrar el costo de alambre:

C =28 =602
0

La familia Mendoza gastara 602 bolivianos en cercar su terreno.

2) Una jardinera central tiene la siguiente figura, ¢,cuantos metros cuadrados tendra la jardinera?

Haciendo los cortes en la figura:

Y tomando en cuenta los lados de cada figura:

La jardinera tiene un total de:

3) Determinar el area total de la siguiente figura.

Haciendo los cortes en la figura:
Y tomando en cuenta los lados de cada figura:

La figura tiene un total de:

Ar =A1+A=+A=+A

A=10-12 +12:8+5:6+ =60+96+30+5
- T

A=191m2

Ar =A1+A>+A;

a=34+2342"% S hases

A=20.5m?



El Estado Plurinacional de Bolivia cuenta con una multitudinaria muestra de
tejidos que realizan nuestros artesanos. Conocedores de algunas formas
geomeétricas o poligonos en la elaboracién de estas muestras de tejido con
calidad de exportacion. Nos llevan a reflexionar acerca de la importancia de
valorar lo nuestro. El tejido artesanal funciona como un instrumento historico
de nuestros pueblos indigenas, porque pone en evidencia el uso de los
materiales y técnicas para su elaboracion, mismos que inciden en contextos
politicos, sociales y econémicos de cada region.

Gran parte de los disefios artesanales dice mucho del espiritu de quien lo
cred, de su comunidad y de la visién del mundo, gracias a esto es posible
conocer mas de nuestras culturas, valores y costumbres de diferentes
comunidades.

Observamos con muchaatencionlas imagenes de los tejidos, pararesponder las siguientes
preguntas:

- ¢Qué poligonos ves en los tejidos artesanales?

- Desde tu punto de vista, nuestros ancestros utilizaban figuras geométricas y poligonos
para representar situaciones culturales, ¢por qué crees que es de mucha importancia el
uso de estas figuras?

No solamente se utiliza en artesanias, también se utiliza en otros campos: ¢si nuestras
casas o edificios tienen formas cuadrangulares o rectangulares, que podria pasar si no

Un teselado es la combinacion de poligonos regulares o irregulares, que coinciden en alguno de sus lados y muestran
asi una sincronia tanto de colores como de poligonos utilizados.

Reforzando mis

Realicemos dos teselados utilizando poligonos regulareseirregulares, aprendizajes

tomando en cuenta el modelo de la figura.

https://red.minedu.gob.bo/recurso/

Escanea el QR

137



BIBLIOGRAFIA

AREA: MATEMATICA

138

Ministerio de Educacion (2022). Subsistema de Educaciéon Regular, Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
“Texto de aprendizaje” 1er. Aho (2do trimestre). La Paz, Bolivia.

Ministerio de Educacion (2023). Subsistema de Educacion Regular, Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
“Texto de aprendizaje” ler. Afio. primer, segundo y tercer trimestre. La Paz, Bolivia.

Ministerio de Educacion. “Prontuario de mis aprendizajes MATEMATICA [En proceso de Publicacion].” (2023)

Aguilar Marquez, A., Bravo Vazquez, F., Gallegos Ruiz, H., Ceron Villegas, M. y Reyes Figueroa, R. (2009).
Matematicas simplificadas. Naucalpan de Juarez, Mexico: Pearson Educacion de México

Pefia Romay, Efrain (2017) Matematicas 1. Ediciones GES. Bolivia

Quisbert Callisaya, Abraham (2019) Matematicas 1. Editorial “ABYA YALA PATUJU". Bolivia
Huanquiri Quispe, Ismael (2013) Matematica 1. Editorial “CONSTRUYAMOS”. Bolivia.
Allen R, A. (1998). Algebra Elemental. Mexico: Prentice Hall.

Grafia, M., Gerénimo, G., Pacetti, A., Jancsa, A., & Petrovich, A. (2010). Los NUmeros, de los naturales a los
complejos. Buenos Aires - Argentina: Ministerio de Educacion.

Lépez Sancho, J., Moreno Gémez, E., Gomez Diaz, M., & Lépez Alvarez, J. (2004). La maravillosa historia de los
ndmeros.

Museo Virtual de la Ciencia del CSIC. Obtenido de https://digital.csic.es/bitstream/10261/112435/1/La%20
maravillosa%?20historia%20de%20los%20numeros.pdf


https://digital.csic.es/bitstream/10261/112435/1/La%2520

AREA:

BIOLOGIA
GEOGRAFIA



ASTRONOMIA: NUESTRO LUGAR EN EL UNIVERSO

K

Experimentamos

El globo que se infla

Para comprender la expansion del universo realiza el siguiente experimento:
Materiales:

- 1 globo de cualquier color.

- Esferas pequefias de plastoformo.

- Cinta adhesiva

Procedimiento:
Alrededor del globo pegar las esferas de plastoformo con la cinta adhesiva,
posteriormente infla el globo.

Describe lo observado, el globo con el universo y cada esfera con una
galaxia.

Respondemos las siguientes preguntas:

- Tomando en cuenta el proceso de comparacion, ¢cémo cambia la distancia entre las
galaxias a medida que se infla el globo (universo)?

- ¢Como varia la distancia de las galaxias cercanas con respecto a las lejanas?

- ¢ Qué otros elementos consideras importante describir o mencionar?

- ¢ Como relacionamos el tamafo del Universo con el Planeta Tierra?

La ciudad de Copacabana (Bolivia)
se encuentra a una altitud de 3.850
m.s.n.m el nivel del mar. Ubicado a
orillas del Lago Titicaca y entre dos
cerros, uno de los cerros se llama El
Calvarioy el otro Kesanani o Calvario
del Nifo.

Enlo alto del cerro Kesanani estan los
restos arqueoldgicos de lo que fue un
observatorio astronémico preincaico,
denominado “La Horca del Inca».

Una estructura formada por dos
piedras verticales, cada una de casi
5 metros de altura, conectadas por
una piedra horizontal a modo de
travesafio conocido como la “Horca
del Inca”. Determiné los solsticios y
equinoccios, predijo eclipses solares
y midié los movimientos de la luna.
También se cree que estas piedras
funcionaban como un reloj (Inti
Watana.)
Fuente:vecinadelpicasso.17defebrero2017.
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1. Eluniverso

Hubo una época donde los hombres creian que las estrellas eran fogatas,
gue otras tribus encendian en el cielo o que el universo teniala forma de una
placa plana que se encontraba sostenida en el caparazén de una tortuga
gigante y que la tierra, segun el astrénomo griego Ptolomeo, se hallaba en
el centro del cielo.

Alo largo de la historia, el ser humano ha intentado comprender la naturaleza
del Universo y su origen, estas busquedas se han reflejado en las mitologias
y las religiones, asi como en la ciencia.

La astronomia permiti6 a las civilizaciones antiguas establecer con precision
las épocas adecuadas para sembrar y recoger las cosechas, para orientarse
durante sus viajes, sin embargo, las observaciones realizadas a los cambios
de tiempo entre el dia y la noche ayudaron a predecir fenémenos naturales
como el calor o frio, dando lugar a las estaciones.

El universo se define como el conjunto de materia, energia y constantes
fisicas que las gobiernan. Es un espacio infinito formado por incalculables
cuerpos cOsmicos en constante movimiento y cambio en relacién con el
tiempo.

La astronomia, es la ciencia que se encarga de estudiar el universo y
todos sus componentes. Su estudio comprende los fendmenos que afectan
a los cuerpos celestes, sus movimientos y comportamientos. La palabra
astronomia tiene su origen en el griego “astron” que significa estrellas y
“nomos” regla u orden.

La cosmologia es una rama de la astronomia que se encarga de estudiar
a partir de la ciencia, el origeny evolucion de las propiedades del universo
como un todo.



2. Origen, estructura 'y componentes del universo

Cuando el ser humano se convirtié en agricultor, se vio obligado a escrutar
el cielo para controlar mejor los periodos de la siembra, la cosechay lograr
una mayor eficiencia en su nuevo modo de vida. Esta observacion de la
naturaleza, en particular el comportamiento ciclico en los movimientos de
los cielos, se convirtié en un asunto importante. Durante un par de milenios,
se acumuld un conjunto de observaciones junto con las diversas teorias
que crearon para explicarlos, razén por la cual se conoce en la actualidad
muchas teorias que tratan de expicar el origen del universo.

a) Origen del universo

Se establecen varias teorias sobre el origen del universo, describimos
algunas de ellas:

- Teoria creacionista, conocida como teoria fijista que atribuye la
creacion del universo y de la vida a un ente superior de tipo divino, para
la religion cristiana es Dios, esta entidad que lo habria creado todo, en
seis dias.

Teoria del Big-Bang o gran explosion, conocido como la inflacién
césmica, mediante la cual nacié el universo, en un tiempo menor a
una billonésima de segundo, tiempo en que la materia en forma de
masa fria y homogénea fue creciendo exponencialmente hasta que se
encendié la chispa que llevo a la expansién del universo.

Teoriadel estado estacionario, el universo no tiene uninicio porque
no comenzd con una gran explosion, ni un final porque no colapsara
en un futuro lejano para volver a nacer, pues la materia interestelar
siempre ha existido y siempre existira con las mismas propiedades.
Segun esta teoria, el universo:

- El universo no tiene un génesis, ni un apocalipsis.
- El universo no se cred ni se destruyo.

- El universo siempre ha existido.

- La materia interestelar siempre existio.

Teoria de universo oscilante, segin esta teoria, el universo
experimentaria periodos de expansién y contraccion de manera ciclica,
con una duracién de cada ciclo de miles de millones de afos.

- Teoria inflacionaria, de acuerdo con esta teoria, antes de que
el universo se convirtiera en una singularidad espacio-temporal
donde se concentraban toda la materia y la energia, se produjo una
gran explosiéon provocada por una “fuerza inflacionaria”, una fuerza
Unica que se dividié en cuatro fuerzas fundamentales: gravitatoria,
electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil, en una cantidad de
tiempo practicamente inapreciable y que ello origind el Universo.

b) Componentes del universo

Esta formado por los siguientes componentes:

- Materia visible u ordinaria, es la que forma las galaxias, estrellas,
planetas y estructuras celestes con capacidad de emitir luz, representa
entre el 5%y el 10% de lamasatotal del universo, se organiza formando
estructuras muy variadas: cometas, satélites, planetas, estrellas,
nebulosas y galaxias.

- Materia oscura, constituye entre el 90% y 95% de la materia del
universo, su naturaleza y composicién es poco conocida, puede estar

formada por particulas subatémicas, no emite luz nilarefleja, por eso se
denomina materia oscura, sin embargo, ejerce gran fuerza gravitatoria

sobre otros cuerpos celestes.

¢Quién propuso la teoria del Big
Bang?

De acuerdo a la informacién que
ofrece la NASA, en 1927 un cientifico
belga llamado Georges Lemaitre, fue
el primero en hablar del origen del
universo como una expansion infinita,
con un pasado igualmente infinito.

Aproximadamente dos afios después,
las observaciones del astronomo
estadounidense Edwin Hubble
completaron la idea de la expansion
continua del universo. Segun él, las
galaxias seguian alejandose, y cuanto
mas lejos, mas rapido se movian.

Fuente: nationalgeographicla.com/espa
cio/2022/10/que-fue-el-big-bang

Fuente: Elaboracion propia

Componentes del universo
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El Sistema Solar, del que forma
parte el Sol, el planeta tierra,
otros planetas y cuerpos celestes,
esta situado en una galaxia espiral
denominada Via Lactea

Galaxia eliptica

Tienen forma esférica, alargada
Yy No poseen un centro visible. Su
centro es muy brillante, debido a
gue se acumulan muchas mas
estrellas en la misma.

Galaxia lenticular

Con forma de disco plano, no
tiene brazos espirales.

Galaxia Espiral

Tienen forma de disco plano, en
ellas se observa el movimiento
giratorio a velocidades muy
elevadas.

Galaxias irregulares

No tienen una forma o estructura
definida, por lo que su aspecto
es deforme, debido al efecto
gravitatorio ejercido por otros
cuerpos cosmicos.

c) Estructuradel universo

- Galaxias, son acumulaciones de estrellas y de otros cuerpos celestes
rodeados por nubes de gases (Hidrégeno y Helio), polvo césmico,
materia oscura y energia, los calculos estiman que en la actualidad
existen 100 000 millones de galaxias, conformadas por miles y miles de
estrellas y otros cuerpos. Las galaxias pueden tener diferentes formas:
eliptica, lenticular, espiral (la mas comun) o irregular.

- Via lactea, tiene un tamario medio definido por el niimero de estrellas,
mas de 100 000 millones, su diametro aproximado es de 110 000 afios
luz, viaja a la velocidad de 300 000 kilémetros por segundo.

El Sistema Solar en el que nos encontramos pertenece a un brazo
de la espiral Via Lactea, Cada 226 millones de afios el Sistema Solar
completa un giro alrededor del centro de la galaxia.

La Via Lactea es parte del grupo local, un conjunto relativamente préximo
de unas treinta galaxias, una galaxia cercana es Andrémeda, con forma
espiral, dobla en tamafio a nuestra Via Lactea, se la puede ver a simple vista
como una mancha luminosa.

Fuente: nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-ficha/36268/

- Estrellas, se forman cuando gases como el gas Hidrégeno, comienza
a colapsar o cohesionar debido a la atracciéon de la gravedad, este
choque de particulas aumenta la temperaturay cuando este supera los
10000 000 de grados centigrados, los a&tomos de Hidrogeno se fusionan
para formar atomos de Helio, llegando a ser reacciones termonucleares
de fusion que generan energia, aumentando de manera extraordinaria
la temperatura, por esto una estrella brilla y emite luz.

En las diferentes fases que atraviesa la vida de una estrella, mantiene
un equilibrio entre la fuerza gravitatoria y la fuerza expansiva de la fusion
termonuclear, lo que le permite permanecer estable por largo tiempo.

- Clasificacion de las estrellas, en 1885 el astronomo Edward
Pickering inici6 fotografiando los cimulos de estrellas en el observatorio
del Harvard College, la investigacion fue concluida por Annie J.
Cannon, en la cual se descubrié que hay una secuencia continua en
los espectros de las estrellas, de acuerdo a intensidad de las lineas
de absorcién. Estas lineas se designan con letras O, B, A, F, G, Ky M,
permitiendo una clasificacién de las estrellas alin mas completa.



Clasificacion estelar Ciclo de vida de una estrella

U 30.000 Zeta Puppis
B - 20.000 Spica
K - 4.000 Aldebaran S

nebulosa

3.000 Betelgeuse

ottp:laoriliaiacosmos. blogspot.com

Fuente: astromia.com/universo/clasestrellas.htm

Estrella

Enana
blanca

Estrella
promedio Gigante roja

Estrella de

neutrones

Supergigante SuperQova
roja

ACTIVIDAD:

Investiga y dibuja los tipos de estrellas.

Reflexionamos sobre la siguiente lectura

La astronomia es una ciencia que estudia los cuerpos celestes, su origen,
evolucién y composicion posee una gran influencia en las diferentes
culturas. La observacion de los astros fue fundamental para la formulacion
del calendario y la medicién del tiempo, actualmente promueve el desarrollo
de la tecnologia a través de los satélites de comunicacion, prospeccion,
navegacion GPSy los telescopios espaciales.

Los cientificos astrénomos utilizan una variedad de instrumentos y técnicas
para estudiar el universo, entre ellos tenemos; los telescopios que son
utilizados para observar los objetos celestes, por otro lado, los satélites
artificiales proporcionan datos sobre la atmdsfera, la superficie de la Tierra
y los cuerpos celestes.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Por qué el estudio de la astronomia es importante para el
desarrollo de la ciencia?

- ¢Cudl sera la importancia de explorar el universo?

- ¢En qué tipo de actividades humanas tienen influencia la
astronomia?

Aplicamos la creatividad
El universo tiene estructuras que permiten su estudio individual.

En equipos de trabajo realiza lo siguiente:
- ldentifica la estructura que te parecié mas interesante.

- Describe la estructura identificada.

- Elabora una maqueta de la estructura que mas te llamé la atencion,
utilizando material reciclable.

- Socializa las caracteristicas de la estructura realizada.

Fuente: areaciencias.com/astronomia/telescopio/
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EL SISTEMA SOLAR

Experimentamos

“Planetas en un frasco”.

Realizamos el siguiente experimento
Materiales:

- Aceite comestible % litro

- Alcohol % litro

- Recipiente con dos tazas de agua

- Tres vasos

- Tres jeringas

- Tres 6leos de diversos colores

- Tres cucharas

Procedimiento:

En los tres vasos vertimos el aceite (nueve cucharas), posteriormente
colocamos el 6leo de diferentes colores en cada vaso, batimos con la
cuchara, para una mezcla uniforme.

En el recipiente con agua afiadimos medio litro de alcohol, posteriormente
con la jeringa cargamos los diferentes colores de los vasos y colocamos
al frasco de agua con alcohol, para concluir colocamos en el recipiente el
alcohol que sobrd.

Respondemos las preguntas:
- ¢ Qué observaste en el frasco?
- ¢Como se asemejan con los planetas, respecto a su tamafio y movimiento?

- ¢ Cuantos planetas creaste y qué nombre les pondrias?

1. El Sistema Solar
El Sol: qué es, como afecta a la

Tierra Es también denominado sistema planetario, esta formado por una estrella
0 varios grupos de estrellas y los cuerpos celestes que orbitan alrededor de
El Sol es un poderoso centro de ellay estan bajo su campo gravitatorio. Estos cuerpos celestes pueden ser
atencion: su luz da vida, calor y planetas con sus respectivas lunas, planetas menores, asteroides, cometas
mantiene unido el sistema solar. o polvo estelar.
El Sol es una estrella enorme.
Con un diametro de 1,4 millones El origen del Sistema Solar, esta basado en dos teorias:

de kilbmetros podria albergar a
109 planetas en su superficie.
Al comparar el sol con los mil
millones de estrellas del Universo

pasa desapercibido. Si _fuera - Teoria heliocéntrica, propuesta por Copérnico y Galileo, afirmaban
hueco, mas de un milléon de Tierras

. > o gue los planetas y sus satélites giran alrededor del Sol.
podrlan VIVIr en su Interior, pero L. B
no lo es. Esta relleno de gases a) Caracteristicas del sistema solar

calientes que representan mas del
99,8 por ciento de la masa total del

- Teoria geocéntrica, propuesta por los antiguos griegos, referia que
la Tierra, era el centro del Universo y los otros planetas, estrellas, luna
e incluso el Sol giraban a su alrededor.

El Sistema Solar es un grupo formado por el Sol y otros cuerpos celestes,
sistema solar. ¢A qué llamamos conectad_os al Sol por,Ia_ gravedad, son 8 planetas principales: Mercurio,
caliente? La temperatura alcanza Vel’lu_S, Tierra, Marte, Jupiter, Satur_no, Urano y Neptuno, cadg uno con sus
a 5 500 grados centigrados en la satélites, planetas menores, asteroides, cometas, polvo y gas interestelar.

superficie y mas de 15,5 millones
degradoscentigradosenelnucleo.

Fuente: .nationalgeographic.es/espacio/el sol.

Los planetas junto a sus satélites, asteroides y cometas, orbitan alrededor
del astro Sol en una misma direccion, sus oOrbitas son circulares y contrarias
al movimiento de las agujas del reloj, en el mismo plano denominado eliptica.
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b) Planetas

Son cuerpos que giran alrededor del Sol, no tienen luz propia, sino que
reflejan la luz solar, tienen forma casi esférica, son algo aplanados en los
polos, si cuentan con material compacto en su ndcleo y gases, forman una
atmoésfera, se los puede distinguir de dos formas:

- Planetas rocosos, Mercurio, Venus, Tierra y Marte, son pequefios
y tienen una densidad alta, su movimiento de rotacién es lento, tienen
pocas lunas (o ninguna).

- Planetas gaseosos, Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno, son enormes
y ligeros, hechos de gas y hielo, giran rapidamente y tienen muchos
satélites y anillos.

Los planetas poseen dos movimientos importantes:

- Rotacion, cuando giran alrededor de su propio eje, determinando la
duracion del dia.

- Traslacion, cuando giran alrededor del Sol trazando una 6rbita, cada
Orbita es un afio para el planeta y cuanto mas lejos esté del Sol, mas
tiempo tardara en completarla.

c) Planetas enanos

Son cuerpos celestes que orbitan en el Sistema Solar, por su masa esférica
y gravedad, pero no han limpiado su 6rbita de otros cuerpos u objetos.

Cientificos avalados por la Administracion Nacional de Aeronautica y el
Espacio, por su sigla en inglés NASA, indican que puede haber cientos de
planetas enanos orbitando en el Sistema Solar.

d) Exoplanetas o planetas extrasolares

Son planetas que orbitan alrededor de otras estrellas, es decir, estan fuera
de nuestro Sistema Solar y giran alrededor de una estrella diferente al Sol,
actualmente se considera la existencia de al menos cinco mil exoplanetas.

e) Satélites

- Satélite natural, es un cuerpo celeste que gira en torno a un planeta,
es mas pequefio y en su traslacién acompafa al planeta, asimismo,
rota alrededor de su propio eje. Todos los planetas del Sistema Solar
tienen sus propios satélites, con excepcion de Mercurio y Venus, la
Tierra tiene su propio satélite y se llama Luna

- Satélite artificial, objeto que gira alrededor de la Tierra y que ha sido
fabricado por el hombre.

El Sol

Poseeel99.85%de lamateriaenel
Sistema Solar. Donde los planetas
estan formados del mismo material
del que esta formado el Sol.

Sin la energia y la luz que esta
masa denominada Sol, compuesta
de hidrégeno y helio produce, la
existencia de vida en la tierra no
seria posible, asegura la NASA.

Si no hubiera un Sol, la Tierra
sufriria un enfriamiento lento, que
en las primeras semanas no seria
muy fuerte, pero al transcurrir un
afo se alcanzaria a los -50° bajo
cero, se congelarian los océanos
y toda el agua del planeta.

Cinturdon de asteroides

Formado por roca y metal, se
encuentra entre Marte y Juapiter,
en ella se encuentra el planeta
enano Ceres.

1 or:

Marti

Cinturén de Kuipery Disco
Disperso

Son dos zonas de cuerpos
formados por agua, amoniaco
y metano principalmente. Ahi
se encuentran cuatro planetas
enanos Haumea, Makemake,
Eris y Pluton.

Pluton

Primer planeta enano descubierto
en 1930, fue durante muchos afios

el noveno planeta del Sistema
Solar al cual pertenece la Tierra.
Sin embargo, en 2006, la IAU
decidié reclasificarlo, debido a su
orbita no limpiay a la presencia de
otros objetos similares en su area,
como el cinturén de Kuiper.
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Al menos 31 asteroides fueron
descubiertos porbolivianos
desde 2019

En la Campafia de Blsqueda de
Asteroides (ABASC, porsussiglas
en inglés), proyecto que es parte
de la International Astronomical
Search Collaboration (IASC),
programa de Estados Unidos
financiado por la NASA, se
reconocié el descubrimiento del
asteroide GX13 por parte de
la estudiante potosina, Juliana
Teran. “Esto fue basicamente en
una campafia que esta financiada
por la NASA, mis profesores me
asesoraron Yy logré identificar las
caracteristicas de ciertos cuerpos

espaciales”
Fuente: Agencia Boliviana de Informacion
2023 ABI

Ciencia
Definida como un conjunto
de conocimientos  obtenidos

como resultado de un proceso
que implica la observacion y el
razonamiento, conocimientos
organizados y sistematizados
para dar lugar a la formulacién de
principios y leyes generales.

El telescopio

La invencion del telescopio
se atribuyé al optico holandés
Hans Lippershey en la primera
década del siglo XVII, quien el 2
de octubre de 1608 patenté un
tubo hueco al que acoplaba dos
lentes a las que llamoé “kijker” y
que en espafiol podria traducirse
como mirador, aunque existen
controversias respecto a la autoria
del invento y algunas fuentes
sefialan a otras personas como
posibles inventoras del telescopio
unos afios antes de que lo hiciera
Lippershey.

Fuente: Julio Solis Garcia, 2022. https:/
repositorio.aemet.es/bitstream/20.500

f) Asteroides

Son piezas o fragmentos so6lidos y rocosos sobrantes de la formacién de
planetas rocosos interiores, su tamafio varia, desde cientos de kilometros

hasta el tamafio de pequefias piedrecitas, estan distribuidos por todo el
Sistema Solar, pero la mayoria estdn entre Marte y Jupiter, en ocasiones
pueden cruzarse en la érbita de algun planeta y ser atraidos por su fuerza
de gravedad, lo que provoca su caida y se denomina “meteorito”, si son
pequefios se queman en laatmésferay se desintegran, pero sin son grandes,
caen en la superficie planetaria formando crateres.

g) Cometas

Materiales sobrantes de los planetas gaseosos exteriores, son gases
congelados que se encuentran muy distantes y cada cierto tiempo se
acercan al sol, cuando se acercan lo suficiente se calientan y dejan de estar
congelados, es cuando se forma una llama denominada “Cabellera”, qué
alargada forma una especie de “Cola”.

Fuente: https://www.facebook.com/SAELaniakea?__tn__=-UC*F. 22/07/2020
2. Técnicas de observacion del universo.

Una técnica de recolecciéon de datos es la observacién, considerada
fundamental en el método cientifico.

La observacion es la fuente primaria de recoleccién de informacioén clara
y objetiva. También se utiliza al realizar estudios de campo para investigar
comportamientos, ayuda a comprender de la mejor manera los problemas
y Sus causas, a conocer las condiciones y las necesidades especificas de
un grupo.

En este proceso de observacion se recolecta la informacion de un elemento,
en interaccion directa con el objeto u organismo observado.

Fuente: Elaboracién propia
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3. El telescopio

Es un dispositivo 6ptico que amplifica la observacion de un determinado
objeto, su finalidad es poder recopilar la informacion, esta herramienta
cuenta con dos lentes convexos ubicados a los extremos del tubo, tiene un
sistema de espejos curvos por los cuales capta y enfoca la luz.

a) Partes de telescopio:
* Objetivo, es el lente final del telescopio, por ahi ingresa primero la luz,
de igual forma que las camaras fotogréficas.

* Ocular, es un lente amplificador que transporta la imagen directo hacia
el ojo.

e Lente de Barlow, permite aumentar la imagen observada, duplicando
o triplicando, dependiendo su sistema éptico.

» Montura, es el soporte fisico del telescopio, cuando alcanza grandes
tamafios.

Tripode, es un estabilizador para el telescopio.

Buscador
Ocular
Tube
Ajuste de
Foco
— Montura
(motorizada)
Tripode--------- >

b) Como se utiliza el telescopio
Para su correcto uso, se debe considerar los siguientes procedimientos:

1. Ubicar una superficie plana y apoyar el tripode hasta que esté firme,
luego montar el telescopio.

2. El observador debe ubicarse en la parte posterior del telescopio.

3. El observador debe acercar la vista, sobre el ocular y al mismo tiempo
manipular el buscador.

4. Antes de iniciar el proceso de observacion, se deben tener los objetivos
0 cuerpos que se desean visualizar.

5. Es necesario enfocar girando despacio la perilla de manera que el tubo
del enfoque se mueva hacia dentro y hacia afuera.

6. Verificar que el punto rojo, proveniente del foco LED coincida con la
parte del objeto que estemos observando.

El alcance del telescopio permite observar, la superficie lunar, planetas
como Jupiter, Saturnoy otros.

Observatorio Astronémico de
Santa Ana en Tarija

El  Observatorio  Astronémico
de Santa Ana, estd situado a
17 km de la ciudad de Tarija,
especificamente en la provincia
Cercado, en el cual se tienen dos
telescopios de origen ruso y
un reloj atémico que marca la hora
oficial de Bolivia. Considerando
que este observatorio
tiene un caracter Técnico
Cientifico, habiendo realizado
investigaciones y difusion de
informacion sobre datos
astronémicos, el afio 1993,
adquiere el rango de Observatorio
Nacional y es autorizado en la
“Conservacion y Emision de la
Hora Oficial en Bolivia”.

Investiga

;,Qué otros Observatorios
Astronémicos existe en Bolivia?

Posicion para uso del
telescopio

Fuente: Pixabay.com
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4. Las unidades de medida del Universo

Hasta el siglo XVII, los astronomos, no fueron capaces de calcular con
precision las distancias que existen entre los cuerpos que se encuentran

en el Sistema Solar. Si imaginamos calcular la distancia entre planetas del
Sistema Solar sera imposible por su distancia, por lo que en el afio 1976
la Unién Astrondmica Internacional (UAI), crea el Sistema de Constantes
Astrondmicas (SCA) necesarias para determinar: distancia (longitud), masa,
tiempo, volumen, declinacion, densidad, temperatura, velocidad y magnitud
estelar (brillo) de los diferentes cuerpos celestes e incluso de las galaxias,
por ejemplo: la velocidad de la luz 300 000 Km/s, de forma abreviada es 3
X 105 Km/s.

5. Distancias y escalas

Para obtener la medicién de la distancia de un planeta hasta otro planeta, o
saber cuanto tarda la luz en llegar a cada uno de los planetas, se necesita
de la aplicacion de las medidas de distancia astrondmica, por la cantidad se
aplica la notacién cientifica.

Las unidades de medida del universo son:

- Unidad astronémica (UA), es una unidad de distancia astronémica su
valor es de 149 597 870 kilémetros.

- Afos luz (ly), es la distancia que recorre la luz en un afio, equivale a
9,46 millones de kilometros.

- Parsec (PC), medida cientifica.

La escala astronémica

Medida de longitud que se utiliza para medir dimensiones muy grandes, su
unidad de medida es el parsec (paralaje de arco segundo).

- Parsec, equivale a 3,25 afios luz, corresponde a la distancia que tiene
un segundo de arco de abertura sobre las dos posiciones opuestas de la
Tierra en su translacion, se calcula la distancia al cuerpo en un paralaje de
2 segmentos de arco.

6. Teorias del origen de la vida

El origen de la vida ha sido un misterio sin resolver para la humanidad
desde la antigiiedad. Sin embargo, para las personas inclinadas a la teoria
creacionista, la explicacién darwiniana de la evolucién es considerada
como un proceso natural a través del cual Dios trae las especies vivientes
a la existencia de acuerdo con su plan. Se manejan muchas teorias, de las
cuales mencionaremos las siguientes:

a) Teoria creacionista, las primeras explicaciones del origen de la vida
se basaron en una concepcion religiosa. Segun el dogma cristiano, un
ser supremo, Dios, creé la vida en la Tierra en siete dias por voluntad
propia, el relato biblico menciona que cre6 al hombre y a la mujer a su
imagen y semejanza dandoles, el aliento de vida.

b) Teoriadelageneracion espontanea, sosteniague, encondiciones
especificas, todos los seres vivos nacian espontaneamente de la
materia organica en descomposicién o de la materia mineral, esta teoria
fue aceptada en la edad media hasta el renacimiento. Sin embargo,
fue refutada por Louis Pasteur que demostré que los organismos vivos
siempre provienen de otros organismos vivos, por lo que la vida no
puede surgir espontdneamente.



c) Teoria de la panspermia, surgié como una hipoétesis, desarrollada
varios siglos antes de la era cristiana. Anaxagoras un fil6sofo
presocratico, es a quien se le atribuye la idea original de esta
controvertida idea, que consistia en que la vida en la Tierra habria
migrado a través de un asteroide, meteorito o cometa desde algin
lugar del espacio exterior. De acuerdo con esta teoria, las moléculas
organicas podrian haber surgido en el espacio antes de ser
transportadas a la Tierra por meteoritos o asteroides.

d) Teoria de abiogénesis, los gases inertes dieron origen a los seres
vivos. Las moléculas inorganicas cambian y se duplican, aparecen
moléculas de acido ribonucleico (ARN), capaces de auto sustentarse
y dio origen al acido desoxirribonucleico (ADN), responsable de la
transmision de informacién genética en las especies.

e) Teoria de los coacervados o del caldo primigenio, propuesta
por Alexander Ivanovich Oparin, sefiala que la Tierra primitiva,
desarroll6 una atmésfera con abundantes sustancias gaseosas como:
didxido de carbono, metano, amoniaco y vapor de agua, por la accion
de las continuas tormentas eléctricas, la temperatura terrestre se
elevd ocasionando erupciones oceanicas y terrestres, producto de las
reacciones se formaron moléculas mayores, como carburos, que al
reaccionar con los vapores acuaticos se originé los hidrocarburos y
el amoniaco, habrian dado origen a elementos como: aminoécidos,
bases nitrogenadas y azUlcares.

Realizamos la lectura del siguiente texto:

¢,Qué tan importante es aprender sobre el Universo?

El estudio del universo, permite reflexionar sobre nuestra presencia y nuestro
lugar en la historia, tanto en el tiempo como en el espacio, amplia nuestra
percepcion del mundo en que vivimos, de donde venimos y quizas hacia
dénde vamos. Se utiliza el conocimiento de la Tierra para entender otros
planetas y tal vez identificar otras regiones habitables en el universo, por
otro lado, el Sistema Solar, es fuente principal de energia, los seres vivos
dependen de la luz solar para sobrevivir. Las plantas, solo pueden realizar
la fotosintesis a través del Sol (luz), como en los humanos, los huesos
necesitan vitamina “D” para mantenerse fuertes.

Por eso es importante aprender sobre el universo, la Astrofisica estudia la
aplicacion de leyes y conceptos de la Fisica, su objeto de estudio son los
astros como los planetas, asteroides, agujeros negros, galaxias, estrellas,
nebulosas y la materia oscura.

Fuente: planetariodevitoria.org/espaco/quais-as-vantagens-de-sabermos-mais-sobre-o-Universo.html

Luego de la lectura, analizamos y respondemos:
- ¢Qué importancia tiene el Sol para la humanidad?
- ¢Seraque hay vida en otros planetas?

- ¢Por qué es importante el estudio del universo?

Realizamos lo siguiente:

1. Observa la imagen e identifica las estructuras del Sistema Solar.
2. Elabora un mapa conceptual sobre:
- Los componentes del Sistema Solar.

- Teorias del origen de la vida.

Teorias del origen de la vida

Ouimiosintética o Abjatica
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Fuente: eightify.app/es/

Fuente: tn.com.ar/tecno/ciencia/2023/
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Experimentamos

LA BIOLOGIA

Cambia el color de una flor

Materiales:

- Una flor blanca (con tallo).
- Colorante artificial.

- % taza de agua.

Procedimiento:

Coloca unas gotas del colorante en el agua, introduce la
flor y dejar reposar unas horas.

Observa los cambios que tiene la flor.
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Respondemos las preguntas:

- ¢Por qué la flor cambi6 de color?

- ¢ Posterior al cambio de color de la flor, continuara con vida?

- ¢El cambio se produce por el ambiente?

Biologia antigua
La Biologia como un conjunto de

conocimientos organizados se inicia
hacia el afo 500 a.c. en Grecia;
muchos de los resultados obtenidos
en esta época se fundamentaban en
la observacion y en el pensamiento
l6gico; el método cientifico como
herramienta para la investigacion
aun no se conocia.

Una de las creencias de la época,
era que el comportamiento de la
naturaleza estaba regido por los
designios de uno o varios dioses;
el estado de &nimo de estos,
determinaban las enfermedades,
las tormentas, las pestes, etc. El
hombre, como simple mortal, no
tenia capacidad para explicar los
diferentes fenébmenos que ocurrian a
su alrededor.

Hacia el afio 500 antes de
nuestra era, surgen los filésofos
naturalistas, ellos establecieron que
el comportamiento de la naturaleza
no dependia del estado de animo de
uno o varios dioses; consideraban
que los fenédmenos naturales podian
ser comprendidos por el hombre. si
los observaba cuidadosamente, esta
observacion sistematica permitiria,
ademas, predecir la ocurrencia de
dichos fenémenos.

Fuente: publicado por Teresa Magallien

1. LaBiologia como ciencia

Es unade las ciencias naturales que estudia las diversas formas y dinamicas
de la vida, como su origen, evolucién, adaptacion, procesos de nutricion,
metabolismo, crecimiento y respuesta a los estimulos, la reproduccion y sus
multiples mecanismos de existencia que son propios de los seres vivos.

La palabra “biologia” deriva del griego (bios), que significa “vida” y (logos),
gue significa “tratado o estudio”.

a) Historia de la biologia

El ser humano siempre ha estado interesado en sus origenes y en las
caracteristicas que le distinguen de los demas animales, aunque en
la antigliedad hacian caso a interpretaciones fantasiosas o religiosas
de la realidad, las tradiciones médicas basadas en el naturalismo se
remontan a la antigua Grecia y Egipto. La palabra “biologia” proviene
del siglo XVIII, El término fue acufiado por el naturalista aleméan
Gottfried Reinhold Treviranus en su libro “Biologia oder Philosophie der
lebenden Natur” (Biologia o filosofia de la naturaleza viva), publicado
en 1802.

- La biologia en la antigiedad

En esta época, los seres humanos buscaban aliviar sus enfermedades
y las de sus animales mediante rituales magicos o religiosos, ya que
creian que los dioses eran responsables de las enfermedades o plagas
que los afectaban. Se creia que los primeros anatomistas eran adivinos
gue podian predecir el destino de reyes y naciones simplemente
observando el higado de un carnero en su forma y aspecto, por lo
gue el ser humano empez6 a interesarse por el funcionamiento de los
organismos vivos, para anticiparse a posibles cambios en su desarrollo.
El estudio de la ciencia en el pasado fue muy distinto, porque se
buscaba comprender lo invisible a través de la palabra escrita que se
obtuviera de la revelacion o la magia.



- La biologia en la edad media

En esta época se paralizaron los conocimientos acerca de la vida,
esto por dos razones: primero, por el cambio de ideas sobre las
leyes naturales, inmutables y perfectas, sometidas a la intervencién
de la mano divina. Segundo, el auge del oscurantismo, con extrema
oposicién a difundir los conocimientos y el progreso de la ciencia.

- La biologia durante el renacimiento

La diseccion fue introducida en la ensefianza médica en el siglo XIV.
Sin embargo, esto no consider6 un avance inmediato, ya que los
investigadores no realizaban sus propias disecciones, sino que se
limitaban a estudiar los libros, ya que se consideraba a la diseccién
como un trabajo inferior.

- El nacimiento de la biologia moderna

Se descubrieron nuevas especies de organismos, se utilizé la
experimentacion y observacion de lafisiologia, se mejoré el microscopio
y con las investigaciones de Jan Swammerdam se fortalecio el estudio
de la entomologia.

- El siglo XIXy las teorias transcendentales de la biologia

En esta época, se desarrollé la biologia experimental, esto permitié
comprender el origen de la reproduccion, también se puso mayor
interés en las causas de enfermedades de la época.

Los naturalistas utilizaron los conocimientos para identificar y nombrar
alas especies de animales, se profundizé el estudio de la célula, con la
elaboracion de tinturas que perfeccionaron las observaciones, a través
del microscopio y el registro organizado de los resultados obtenidos.

B) objeto de estudio de la biologia

Se dedica al estudio de los organismos vivos y sus caracteristicas
comunes, su evolucién, adaptacién y desarrollo, abarca muchas
disciplinas, considerando el estudio especializado que busca conocer
todos los procesos genéticos, reproductivos, de nutricion, relacion, asi
como los ciclos geobioldgicos donde intervienen los recursos hidricos
y energeéticos.

¢) Principios unificadores de la biologia

Desde hace mucho tiempo, los investigadores han intentado
comprender lo relacionado con la vida, para ello se basan en los
siguientes principios unificadores de la biologia:

- Teoria celular, los seres vivos estan conformados por células, toda
célula proviene de otra célula viva.

- Teoria de los genes, todo organismo vivo tiene estructuras como el
ADN, gue contiene toda la informacién codificada y transmite érdenes
atodas las células que componen el organismo.

- Homeostasis, un organismo vivo, mantiene su ambiente interno y
constante, que puede sufrir variaciones, segin su contexto.

- Evolucion, los organismos pasan por una serie de cambios en sus
caracteristicas a lo largo del tiempo, donde se evidencia la capacidad
de adaptacion.

La Edad Oscura

La biologia en la Edad Media o
Medioevo (V-XV) es la etapa de
la ciencia que se conoce como
la Edad Oscura. El progreso
del cristianismo y la declinacién
de la ciencia griega llevaron
a un estancamiento de los
conocimientos sobre la vida.
Esta paralizacion se produjo por
dos razones: la primera fue el
cambio en las ideas de que el
mundo estaba regido por ciertas
reglas naturales, inmutables y
perfectas, a un mundo sometido a
la intervencion milagrosa de Dios.
Esta cosmovision indicaba que
estudiar el organismo humano,
los seres vivos y la naturaleza
apartaba al ser humano de las
cosas del espiritu. La segunda
razon era la imposibilidad de
manipular el cuerpo del ser
humano, pues era considerado
sagrado y cualquier acto era
entendido como una profanacion.
No obstante, la debilitada luz de
la ciencia fue mantenida por la
cultura arabe, que colonizé el sur
de Europa.

Fuente: editorialkapelusz.com/wp-
content/uploads

Principios unificadores de la
biologia

MIiwl
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3. Niveles de organizacion

2. Caracteristicas de la vida
Todos los organismos tienen caracteristicas que los definen, las principales

Complejidad, porque tienen una estructura organizada y compleja,
donde la suma de sus componentes forma un sistema vivo.

Metabolismo, por la capacidad de adquirir energia, materiales del
exterior y transformarlas por reacciones quimicas, por ejemplo, la
fotosintesis.

Homeostasis, es la capacidad de autorregulacién, ya que cuentan
con mecanismos de control, regulacion y retroalimentacion.

Crecimiento, por la capacidad de crecery desarrollarse, siguiendo un
programa genético. Existe un aumento de la materia viva, el crecimiento
varia segun la especie.

Irritabilidad, es la capacidad de responder a estimulos que reciben
del ambiente, estos estimulos pueden ser fisicos, bioldgicos, quimicos,
mecanicos.

Reproduccion, donde los padres transfieren su informacién genética
a sus hijos con el tnico fin de la perpetuacion de su especie.

Adaptacion y evolucion, con la capacidad de cambiar habitos y
modificar estructuras segun el medio en que habitan.

Movimiento, capacidad de los organismos de cambiar de lugar, de
manera continua y sucesiva, en respuesta a un estimulo relacionado
con la sensibilidad.

Variabilidad, capacidad que tienen los organismos para ser diferentes
unos de otros.

Diversidad, un nimero de especies diferentes puede ocupar un medio
o habitat determinado.

Fuente: Universidad Auténoma de Sinaloa. Direccién General de Escuelas Preparatorias, 2012

La organizacion de la materia depende de las relaciones que existe entre sus componentes, estos se agrupan
formando tres niveles: quimico, bioldgico y ecoldgico, que van desde niveles simples hasta alcanzar niveles

complejos.

152

NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

QuiMICOS BIOLOGICOS ECOLOGICOS

1

Atomo

Molécula Organismo Comunidad y

Ecosistema

Fuente: 1.bp.blogspotcom



En orden mencionaremos los principales niveles de
organizacion:

El nivel quimico, predominan las fuerzas fisicas y
qguimicas que determinan el comportamiento de la
materia y energia, consta de cuatro subniveles, que
son: subatémico (formado por protones, neutrones
y electrones), atémico (estan todos los elementos
quimicos como el Hierro, Carbono, Oxigeno,
Hidrogeno y otros), molecular (formado por dos o
mas atomos, que mantienen las caracteristicas de
una sustancia, por ejemplo, agua, diéxido de carbono,
sulfato ferroso entre otros) y supramolecular (muy
complejas, capaces de replicarse en proteinas, acidos
nucleicos y organulos).

En el nivel biologico, se caracteriza por presencia de la vida como tal, esta se subdivide en:

- Célula, es la unidad béasica de todo ser vivo, esta formada por varios componentes que se encuentran

coordinados entre si.

- Tejido, grupo de células similares que cumplen una funcién especifica.
- Organo, estructura compuesta por un grupo de tejidos que cumplen un papel determinado.

- Sistema, grupo de érganos que en conjunto cumplen una funcién.

- Organismo, es un ser vivo formado por varios sistemas de érganos.

En el nivel ecoldgico

- Biosfera, comprende desde el inicio de la atmdsfera hasta la profundidad del océano, engloba a todos los
seres Vvivos junto a su medio ambiente en el que realiza sus procesos bioldgicos, en este nivel se identifica la
atmosfera, la hidrosfera vy litosfera, todas en conjunto proporcionan las condiciones 6ptimas para el desarrollo

de vida terrestre.

- Ecosistema, en este nivel todos los organismos interactan entre si con el medio que les rodea, esta interaccion
estimula el flujo de energia, en este nivel debido a los cambios o trasformaciones que pueden ser naturales o

provocados, cada organismo debe adaptarse a su medio y a los otros organismos de su medio.
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- Comunidad, se agrupan organismos de diferentes especies, estos viven en zonas determinadas, las especies
comparten el espacio al mismo tiempo, los componentes principales de una comunidad son plantas, animales

y descomponedores. Una comunidad puede alterar su equilibrio debido a factores provocados por el fuego,
actividad humana o la sobrepoblacion.

- Poblacion, en la cual los organismos se agrupan entre especies similares, comparten caracteristicas para la
busqueda de alimentos, supervivencia y reproduccion, comparten un mismo espacio, esta se determina por su
densidad o nimero de individuos.

- Individuo, el nivel basico del nivel ecoldgico, es un organismo que tiene la capacidad de existir en un ambiente
especifico, que necesariamente interactlia con otros organismos y su medio ambiente.

N iVELES wOrQANIZACION ne laECOLOQIA

viduo _ Poblacion

Fuente: Ministerio de Educacion 2023

4. Conservacion de las comunidades ecolbdgicas

El ser humano es una de las especies que mas dafo
causa a una comunidad ecoldgica, puesto que su
actividad desestabiliza el equilibrio y las caracteristicas
de todo tipo de comunidades.

El cambio en la manera de relacionarse con las
comunidades ecologicas, debe considerar las
consecuencias e impacto negativo para el ser humano,

con el fin de disminuir el dafio a los ecosistemas,

es importante identificar las acciones a evitar para
conservar el equilibrio en todo el medio de vida.
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¢, Qué hacer para no dafiar a las comunidades ecolégicas?

La explotacion de los recursos naturales por
encima de la cantidad que el ecosistema
esta capacitado para soportar se dafia.

Evitar a
sobrexplotacion

Una explotacion responsable de los recursos
protege a la comunidad ecologica que
depende de los mismos

<<

Leemos el siguiente texto:
Un articulo publicado por Nilva Rosales (2022), realiza la siguiente reflexion:

Las verdades del medio ambiente
1. Nueve de cada 10 seres humanos respiran aire contaminando.

2. 7 millones de personas mueren a causa de la contaminacion del aire.

3. Estamisma contaminacion causa accidentes cerebrovasculares, enfermedades cardiacas, cancer de pulmon
e infecciones respiratorias, incluida la neumonia.

4. Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) un tercio de las muertes por accidente cerebrovascular,
cancer de pulmén y enfermedades del corazén son producto de la actual contaminacion del ambiente.

5. En niveles bajos de contaminacién, los nifios sufren dafios en la funciéon pulmonar, ademas de afectar el
desarrollo neurolégico, reduciendo sus capacidades cognitivas.

6. Cada afio mueren alrededor de 600 mil nifios menores de 5 afios en el mundo a causa de infecciones
respiratorias agudas causadas por la mala calidad del aire.

7. La contaminacion ambiental tiene un costo anual de 5 billones de délares a nivel mundial.

8. También se debe incluir los costos del cambio climatico que se ve reflejado en las inundaciones y desastres
naturales mas destructivos, ademas de las emigraciones de la poblacion por sus efectos.

Fuente: ecosistemas rosales. home. Blog/2022/06/06/reflexiones-sobre-el-medio-ambiente/

Respondemos las siguientes preguntas
- ¢De las 10 verdades, cudles estan afectando a tu comunidad?

¢, Qué otros efectos tienen la contaminacion de nuestro Planeta Tierra?

¢, Qué acciones se deben realizar para evitar el desequilibrio ecolégico en la comunidad?

o)

Realizamos un esquema considerando los principios fundamentales de la Biologia, las caracteristicas
y los niveles de organizacion.

Elaboramos un cuadro comparativo sobre las diferencias que existe entre los niveles de organizacion
de los seres vivos.
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CONCEPTOS GENERALES DE BIOELEMENTOS Y BIOMOLECULAS COMO
BASE DE LA VIDA EN LOS PROCESOS BIOLOGICOS

Experimentamos

¢, Como detectar lipidos en los alimentos usando alcohol?

Materiales:
- Gafas protectoras.

- Varios tarros y/o vasos.

- Alimentos: mantequilla de mani, aceite de cocina, frutas o verduras,

frutos secos y papas fritas.

- Utensilios de cocina: tabla de madera para cortar, cuchillo o tijeras,
mortero (depende de los alimentos que usemos).

- Bombillas, pipetas o cucharillas.

- Alcohol.
- Agua.
Procedimiento:

- En poca cantidad introduce los alimentos en un recipiente.

- Los alimentos sélidos deben ser antes picados o triturados.
- Cubre con alcohol, luego agita o remueve.

Deja que repose aproximadamente 3 minutos.

- Observa el momento en que empieza a fluir un liquido transparente que

- empieza a flotar.

- Extrae el liquido apoyado con una bombilla o pipeta y afiade el producto

- €en un vaso.

- Anade a la muestra un poco de agua, si cambia a un tono turbio, existe

- la presencia de lipidos, de lo contrario, el alimento podria contener

lipidos en menor cantidad.

Fuente: educaconbigbang.com/2016/02/

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué observaste en los alimentos?

- ¢ Qué paso con cada uno de los alimentos?

- ¢Paraqué sirven los lipidos?

Las biomoléculas son indispensables
para el nacimiento, desarrollo y
funcionamiento de todas las células
que conforman a los organismos
vivos. Cumplen funciones vitales de
sostén, regulacion de procesos y
de transporte de sustancias en los
diferentes niveles que conforma el
organismo humano. La falta de una
cantidad exacta de biomoléculas en
alguin organismo vivo puede provocar
deficiencias y desequilibrios en su
funcionamiento, provocando  su
deterioro o la muerte

Fuente:"Biomoléculas".Autor:Dianelys
Ondarse Alvarez.
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1. Los bioelementos

Son elementos quimicos que constituyen la materia viva y que necesita una
especie para desarrollarse adecuadamente.

Se clasifican en:
a) Bioelementos primarios

Son componentes esenciales de una biomolécula, generalmente estan
conformados por: C,H, O, N, Py S, y representan el 96% de la materia
viva. Son imprescindibles para formar carbohidratos, lipidos, proteinas
y acidos nucleicos.

Comparten pares de electrones y forman enlaces covalentes muy
estables entre si. Los enlaces de carbono, oxigeno y nitrdgeno pueden
ser dobles o triples.


educaconbigbang.com/2016/02/

Debido a que son los elementos mas ligeros de la
naturaleza, ayudan a los seres vivos a adaptarse al

campo gravitatorio terrestre.
b)Bioelementos secundarios

Se encuentran en el organismo en mucha
menor proporcién que los primarios, también
son indispensables para los seres vivos, estan
representados por el Sodio, Potasio, Calcio,
Magnesio y Cloro. Representan aproximadamente
el 3%.

c) Oligoelementos

Son al menos 80 oligoelementos, presentes en
un porcentaje menor del 0.1%, se encuentran en
todos los seres vivos, algunos son indispensables
para otros grupos de organismos como: el Hierro,
Cobre, Zinc, Manganeso, Yodo, Niquel y Cobalto,
estos son esenciales para el desarrollo de procesos
fisioldgicos, otro grupo que no son esenciales como:
el Bismuto, Litio, Molibdeno mejora las funciones

Bioelementos

Se clasifican en: ==

Primarios Secundarios Oligoelementos
(41 I’ Consituye |, Constuye
M

 Nogsenciles

Esencia\esv

de los oligoelementos esenciales.

En la siguiente tabla se describe la importancia de algunos bioelementos:

Hierro Es parte de la hemoglobina.

Yodo Es parte de la hormona
tiroidea.

Flaor Forma parte de los huesos y
dientes.

Calcio Forma los huesos y ayuda
en la coagulacion
sanguinea.

Cloro Ayuda en la formacion de
coagulos.

Potasio Ayuda en la retencion de

agua y la transmision

nerviosa.
Fuente: Elaboracion propia

2. Biomoléculas

Produce anemia, provocando
infecciones y disminucion en el
rendimiento corporal.

Su deficiencia causa
hipotiroidismo y bocio.

Su falta provoca la caries.

Provoca raquitismo,
osteoporosis y calambres
musculares.

Causa calambres musculares y
la pérdida del apetito.

Puede provocar pardlisis y
alteraciones cardiacas.

La materia viva se compone de quimicos llamados
biomoléculas, estos resultan de la union de bioelementos
mediante enlaces quimicos, los méas notables de los

cuales son de tipo covalente.

a) Biomoléculas inorganicas

Aunque se encuentran en materiales

inertes,

Carnes rojas, mariscos, verduras
de hoja verde, legumbres y frutos
Secos.

Sal yodada, pescados, mariscos,
algas y huevos.

Agua fluorizada, pescados,
mariscos y verduras de hoja verde
Lacteos, verduras de hoja verde,
legumbres y frutos secos

Sal, verduras de hoja verde,
legumbres y frutas.

Frutas, verduras, legumbres y frutos
Secos.

también existen en seres vivos. No tienen atomos
de carbono o si aparece uno, no forma cadenas
con otros carbonos o hidrégenos. Son agua, sales
minerales y algunos gases que se pueden extraer
0 usar en reacciones quimicas celulares, como: el
oxigeno (02) y el diéxido de carbono (CO2).

Bioelementos primarios
Carbono (C). Hidrégeno (H),

Bioelementos secundarios
Sodio (Na). Potas» (K). Calao (Ca)
Magnesio (Mg), Cloro |Cl)y Hierro
(Fe)

1

Fuente: enciclopedia.net/bioelementos/
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Agua

El agua es la biomolécula mas importante para la vida, ya
que desempefia diversas funciones, como la regulacion
térmica, el transporte de nutrientes y desechos, lareaccion
quimica y la proteccién. Representa aproximadamente
el 75% del peso total de los seres vivos. Algunos seres
vivos tienen una proporcién de agua mayor que el 75%,
como las medusas (mas del 90%) y las semillas vegetales
(menos del 15%).

Su estructura es la siguiente:
Presentes en

la materia
vivay en la
inerte
Glucidos
Lipidos
]
Proteinas
Acidos
. nucleicos
Exclusivas

de la materia
viva

Fuente: es.123rf.com/photo_5144149_ oxigeno.html

La distribucion asimétrica de los electrones de la molécula de agua, hace que un extremo tenga carga positiva y
el otro extremo carga negativa, esta bipolaridad le permite actuar como un iman o dipolo. A pesar de ser neutra en

conjunto, la molécula del agua presenta bipolaridad.
Funciones bioldgicas, estan relacionadas con sus propiedades fisicoquimicas, las principales son:

- Funciona como un disolvente, el agua es un liquido universal que disuelve una variedad de sustancias.
Como resultado, casi todas las reacciones biolégicas ocurren en medio acuoso, donde muchos compuestos

permanecen ionizados y pueden reaccionar entre si. Ademas, actla como un medio que favorece la movilidad
de las moléculas y fomenta la posibilidad de que puedan interactuar entre si. (Debido a la ausencia de agua, las
reacciones quimicas no ocurren en las semillas, lo que permite que permanezcan “dormidas” durante un largo
periodo de tiempo).

- La funcion de transporte, los medios de transporte de sustancias nutritivas y desecho suelen consistir
principalmente en agua (sangre, savia).

- Actividad bioquimica, el agua actiia como sustancia
reaccionante 0 sustrato en varias reacciones
bioguimicas. Una de estas reacciones es la hidrdlisis,
gue descompone numerosas macromoléculas
organicas en hiomoléculas mas simples. El agua
ayuda en procesos como la fotosintesis aportando
hidrégenos. El agua se produce como resultado de
otras reacciones, como la respiracion u oxidacion de
la glucosa.

- La funcién de estructura, el agua puede funcionar
como un esqueleto real, dando consistencia a ciertas
estructuras o células. Por ejemplo, las plantas
herbaceas o los animales como las medusas lo

Fuente: biologia-geologia.com/biologia2/1312_propiedades_y_funciones_ eXperimentan-
del_agua.html

- Control de temperatura, debido a su alto calor especifico (que requiere una gran cantidad de energia para
elevar o disminuir su temperatura), el agua es un excelente regulador evitando los cambios bruscos que de

algin modo afectarian a los seres vivos. La sangre calienta la piel cuando pierde calor, mientras que el sudor la
enfria en caso de sobrecalentamiento, sin necesidad de movilizar o perder una gran cantidad de liquido.
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- Sales minerales BlOMOLECU LAS ORGAN'CAS

Las sales minerales son esenciales para realizar los
procesos metabolicos, estan formadas por un cation .
y un anion y se presentan de dos formas.: GLUCIDOS PROTEINAS
Sales insolubles, son aquellas que no se
disuelven en agua, en general cumplen funciones
de sostén y proteccién, se encuentran en los
caparazones de los crustaceos, el esqueleto
interno de los animales vertebrados, en la pared
celular

Sales solubles, pueden disolverse en agua,
formando cationes (+) y aniones (-), ayudan
a la actividad metabdlica y ejercen funciones
reguladoras en la contraccién muscular.

- Gases . «
LiPIDOS ACIDO NUCLEICO
Son necesarios para completar el ciclo de la materia
y obtener nutrientes. Los gases son oxigeno, ozonoy

diéxido de carbono, como los mas influyentes en los
procesos vitales. S Ah h
[ ] A

Lipowxne

b) Biomoléculas orgéanicas

Estan compuestas por carbono, al que se unen hidrégeno,
oxigeno, nitrégeno, fosforo y azufre, estas moléculas
forman parte de los seres vivos. N NH2

- Carbohidratos, glicidos o azUcares

. . o Carbohidrato iaido Proteina Ac. nucleico
Estan formados por atomos de carbono, hidrégeno y

oxigeno, por su estructura son solubles en agua, con
un sabor dulce, de color blanco o transparente.

Forman parte de la estructura corporal y fuente
de energia. Por su estructura se clasifican en:
monosacaridos, oligosacéridos y polisacaridos.

CH-0H
fh N Drch

H o0 Ir
WWWV\A > .N-T-C,
H on »4 N\
R ‘M »

Grupo P* Bese

mlrogenodo ¢ Peelosa

H

H OH

Monosocérido Acdo graso Amroécido

Fuente: labuenanutricion.com/blog/que-son-los-carbohidratos-benefician-la- Fuente: areaciencias.com/biologia/biomoleculas/
salud/

- Lipidos

Estan formados por acidos grasos, solubles en sustancias organicas, sus funciones principales son:
amortiguadora, termorreguladora, energética y estructural.
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Acidos grasos

insaturados

|
Poliinsaturados

P/OdilCMJ

l6ctm ornes
Proteinas

Cerrofa

Wrttfosy Hueros

Vitamina C

EX

Vitamina O

Fuente: labuenanutricion.com/blog/conoce-los-alimentos-que-contienen-
proteinas/

Monolnsaturados

Omega 9

Fuente: elpopular.pe/educacion/2021/10/21/

- Proteinas

Estan compuestos por aminoacidos, fosfatosy otros,
sus principales funciones para el organismo son:
estructural, reguladora, algunas se comportan como
enzimas (aceleran las reacciones bioquimicas) y
hormonas (regular funciones vitales).

- Vitaminas

Son biomoléculas energéticas que regulan el
funcionamiento celular, contribuyen al crecimiento y
desarrollo normal. Se encuentran en los alimentos
naturales y en bajas cantidades, su deficiencia
ocasiona la aparicion de enfermedades que afectan
a sistemas, oOrganos e incluso puede llegar a
comprometer la vida de los seres vivos. Se clasifican
en: vitaminas liposolubles, (A, D, E y K) y vitaminas
hidrosolubles (complejo B, vitamina C).

3. Ramas de la biologia

La biologia posee innumerables ramas, para su mejor
estudio, mencionaremos algunas:

a) Anatomia, esta disciplina se enfoca en investigar
la estructura y organizacion de los organismosy sus
componentes, se divide en anatomia microscépica,
que estudia las estructuras que se pueden observar
con un microscopio; y anatomia macroscopica, que
estudia la constitucion del cuerpo que se puede ver
a simple vista.

b)Fisiologia, su estudio se basa en las funciones de
los organismos, incorporando la forma en que los
sistemas corporales trabajan juntos para lograr un
equilibrio interno y la homeostasis.

c) Taxonomia, es una rama que se encarga de
clasificar y nombrar a los seres vivos seglin sus
rasgos fisicos, quimicos y moleculares.

d)Zoologia, se encarga del estudio de los animales,
mediante el andlisis de la anatomia, fisiologia,
comportamiento y evolucion de ellos.

e)Botanica, se encarga del estudio de las
plantas, desde su estructura, funcién, evolucién y
clasificacion dentro su entorno.


labuenanutricion.com/blog/conoce-los-alimentos-que-contienen-proteinas/

f) Genética, se enfoca en el estudio de la herencia y variacion de los
seres vivos.

g) Biologia molecular, dedicada al estudio de la estructura, funcion
y composicion de las moléculas de la vida.

Actualmente, existen varios avances en la biologia molecular y se
promueve la aplicacion de los microorganismos para fines benéficos.

La biologia molecular por el amplio campo de estudio tiene algunas
subdisciplinas, que son las siguientes:

Gendmica comparativa, este campo realiza comparaciones de
organismos, sigue un estricto proceso para identificar similitudes
y diferencias en las estructuras moleculares.

Andlisis forense del ADN.
Gendémica funcional.
Terapia génica.

Genética molecular.
Farmacogendémica.
Prote6mica.

Toxicogendmica.

Aplicaciones de la Biologia en el contexto

Terapia génica

Fuente: https://terapiagenica.science/

La Biologia, al ser una ciencia dinamica, ha logrado a través de sus diferentes disciplinas atender a diversas
necesidades que fueron surgiendo en el tiempo, tales como el tratamiento de enfermedades, creacién de vacunas,
produccién de alimentos duraderos, fabricacion de protesis dentales, incluso de extremidades, mejoramiento y
recuperacion de suelos, uso de materiales biodegradables para el cuidado y proteccion de los recursos naturales,
mejoramiento de semillas, potabilizacion de recursos hidricos, entre otros.

Leemos el siguiente texto:

Determina: ¢,cudles son los alimentos mas importantes para nuestra salud?

Agua (Fluor), sal (Yodo), porotos (Cobre), palta (Potasio), orégano (Potasio), frutas secas (Manganeso),
albahaca (Potasio), pan (Magnesio), huevo (Calcio), carnes blancas (Cobre), perejil (Potasio), leche (Calcio),
carnes rojas (Magnesio), pimienta (potasio), mantequilla (Calcio), cebolla (Cobalto), platano (Potasio),
semillas de lino (Manganeso), cereales (Cobre), quesos (Calcio), soja (Hierro), chocolate (Magnesio), rabano
(Cobalto), té (Flaor).

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Por qué es importante el equilibrio alimenticio?

Dibujamos las aplicaciones de las ramas de la biologia.

¢,Qué importancia tienen combinar de manera correcta los alimentos?

Realizamos un mapa mental de las diversas ramas de la biologia.
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LA DIVERSIDAD DE SERES VIVOS QUE HABITAN EN LA MADRE TIERRA

Clasificando animales

Procedimiento:
En la tabla que se observa a continuacion, describe de acuerdo al analisis
de clasificacién entre parametros de caracteristicas fisicas como el tamafio
y otros.

Observa el grafico donde se visualizan canes, realiza una enumeracion de
cada uno, posteriormente analiza sus caracteristicas y describelas en el
siguiente cuadro:
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Parametros Tamaifo

Grandes
Pequefios
Largo

Corto

Tipo de orejas  Tipo de pelo

Responde las siguientes preguntas:

- ¢ Qué observaste para clasificarlos?

- ¢Como analizas la clasificacion, por tamafio, color u otros?

- ¢Esimportante la clasificacion?, ¢ por qué?

La taxonomia vegetal es la rama
de la botanica que se ocupade la
clasificacion o distribucién de las
plantas y de los fundamentos,
principios, métodos y normas
que rigen.

Las plantas se clasifican
en diferentes grupos o tipos
taxonomicos segun sus

similitudes. De esta manera, se
crea una jerarquia de categorias
taxonomicas, ya que cada
categoria se subordina o se
incluye dentro de una categoria
mas amplia y a su vez incluye
otros grupos pertenecientes a
categorias inferiores.

Aunque hay un total de 24
categorias taxondmicas, las
categorias mas utilizadas de
mayor a menor son: Division,
Clase, Orden, Familia, Género,
Especie, Subespecie y
Variedades.

Fuente: iberoflora.jimdofree.com/plantas-
vasculares/taxonomia-vegetal/

1. Criterios de clasificacion de los seres vivos

Toda la enorme diversidad del mundo es la maravilla de la existencia de
los seres vivos, por lo tanto, es necesario e importante por varias razones,
reconocer en primera instancia la clasificacion de los mismos, desde los
siguientes criterios:

- Desde el punto de vista hiolégico, la clasificacién es la organizacion de
los seres vivos por grupos en funcién de caracteristicas comunes.

- Sinembargo, para poder incluir un organismo en un grupo, es necesario
primero describirlo.

- Posteriormente, se examinan sus rasgos y se comparan con los de
otros seres vivos conocidos y luego se incluyen al ejemplar aquellos
gque comparten caracteristicas.

- Finalmente, se da el nombre de la especie, que se conoce como
nombre cientifico. Los cientificos pueden identificar el organismo con
este nombre, todos somos Homo sapiens, junto con nuestros padres,
hermanos, vecinos, italianos, asiaticos y africanos. La especie es un
grupo de personas similares y con ancestros compartidos.


iberoflora.jimdofree.com/plantas-vasculares/taxonom%25c3%25ada-vegetal/

2. Sistematica y taxonomia
La sistematica y la taxonomia son dos disciplinas cientificas que se ocupan

de la clasificaciéon de los seres vivos. Por un lado, la sistematica se encarga
de estudiar la diversidad de los seres vivos y las relaciones entre ellos,
entre tanto, la taxonomia se encarga de la clasificacion de los seres vivos
en grupos basados en sus caracteristicas. Ambas, estan estrechamente
relacionadas, la sistematica proporciona el marco teérico para la taxonomia,
estudia las relaciones evolutivas entre los seres vivos. Esta informacion se
utiliza para clasificar a los seres vivos en grupos que reflejan sus relaciones
evolutivas, por ejemplo: la sistemética ha demostrado que los humanos
estdn mas estrechamente relacionados con los chimpancés que con los
gorilas, por lo tanto, la taxonomia clasifica a los humanos y los chimpancés
en el mismo género, Homo.

- Categorias de la taxonomia

Una clasificacion bioldgica es un sistema basado en una jerarquia
taxonémica por el ordenamiento de grupos o categorias segun el
siguiente orden:

- Reino, todos los organismos dentro de esta jerarquia

- Filum, grupo de clases relacionadas.

- Clase, grupo de orden relacionados.

- Orden, grupo de familias relacionadas.

- Familia, grupo de géneros relacionados.

- Género, grupo de especies estrechamente relacionadas.

- Especie, se compone por un grupo de organismos.
3. Dominios y Reinos
a) Dominios

Segun los estudios realizados por Carl Woese, tenemos:

Taxonomia tradicional

Prestado de las obras de Linneo.
Clasifica los organismos vivos
en funcién de sus caracteristicas
naturales, generalmente
morfologia (apariencia).

Aplica una jerarquia de
categorias taxonomicas como
dominio, reino, filo, clase, orden,
familia, género, especie, etc.,
cuatro coédigos internacionales
principales clasifican diferentes
formas de vida: plantas, algas
y hongos; Animales; bacterias,
arqueas y virus - basados en
una jerarquia.

Fuente:MarcosPivetta,agosto.2020.

Dominio  Eukarya
Reino Animalia
Filum Chordata
Clase Mammalia
Orden Primates
Familia Hominidae
Género Homo
Especie sapiens

Carlos Lineo, Systema Naturae (1735)

- Dominio Bacteria, son los seres mas abundantes que habitan el planeta Tierra, microorganismos
procariotas, no visibles a simple vista. Carecen de organulos y de membrana nuclear, su material

genético se encuentra disperso en el citoplasma.

- Dominio Archaea, son microorganismos procariotas unicelulares, no presentan ndcleo ni organulos
membranosos, habitan en ambientes extremos, su nutricién quimioétrofa, son anaerébicos, inméviles, de

reproduccion sexual o asexual.

- Dominio Eucarya, son organismos que se caracterizan por tener un nucleo bien definido gracias a la
existencia de una membrana nuclear que posee organulos membranosos, su reproduccion puede ser
sexual o0 asexual, pertenecen a este dominio los animales, plantas, hongos y protistas.
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Reino Fungi

El término Fungi deriva del latin
fungus que significa hongos. A
los miembros de este reino se les
conoce como mohos, levaduras,
setas, hongos, etc. Presentan
caracteristicas particulares que
los diferencian de los vegetales
con los que durante mucho
tiempo estuvieron clasificados,
hasta que en 1968 se les crea su
propio reino.

Reino Protista

Los protistas se encuentran
en diferentes habitats, siendo
la mayoria acuaticos de agua
dulce o marinos y pueden estar
fijos en el fondo o flotando
formando el plancton; también
los encontramos terrestres
en lugares humedos como el
suelo, la corteza de los arboles
y la hojarasca; los hay parasitos
gue viven en otros organismos
causando enfermedades como
la malaria y la toxoplasmosis o
simbiontes como los que habitan
el intestino de las termitas
ayudandoles a digerir la madera
y otros son de vida libre.

Plasmodium malariae parasito
causante de la malaria.

b)Reinos

- Monera

Los organismos que componen este reino son las bacterias y
las cianobacterias, que se consideran los grupos mas antiguos y

numerosos que han existido en la Tierra, el término monera proviene
del griego moneres, que significa simple. Se estima su origen alrededor
de 3,800 millones de afios antes y que actualmente existen entre
7,000y 10,000 especies, las cuales pueden variar mucho en su forma
y forma de vida, pero comparten algunas caracteristicas comunes que
las agrupan en este reino, por ejemplo:

- Con estructura unicelular.

- Miden entre 1 y 10 pm (mieras).

- Conformados por células procariotas, sin organulos.
- Su alimentacién puede ser autotrofa o heterotrofa.

- Su reproduccion es asexual binaria.

- Pueden respirar de forma aerobia o anaerobia.

Protista o protoctista

Este reino esta lleno de organismos que tienen caracteristicas que
hacen un poco compleja su clasificacién, sus organismos tienen
diversidad de formas, alimentacién, tamafo, habitos, que hace mas
dificil definir sus caracteristicas que las definen, algunas generalidades
son:

- Estéan formados por células eucariotas.

- Se presentan en forma unicelular, pluricelular o colonial sin
tejido especializado.

- Pueden ser autétrofos o heterétrofos.
- Con reproduccion sexual o asexual.

- Su medio de vida puede ser acuatico o terrestre, como
también parasito o simbionte.

- Son microscopicos y macroscopicos.
- Con respiracion aerobia y anaerobia.

- Fungi

La aparicion de los primeros hongos se remonta hace méas de 460
millones de afios. Hay tipos que son unicelulares (levaduras) y
pluricelulares (champifiones), estos organismos pueden reproducirse
de manera sexual o asexual, el reino Fungi se divide en:

Saprobios, son hongos que se alimentan de materia organica

descompuesta.

Simbiontes, son hongos que se unen a otros organismos a través del parasitismo, mutualismo o

comensalismo.

Sus principales caracteristicas son:

- Poseen células eucariotas.

- Son heterétrofos.

- Su reproduccion es por esporas producidas en forma asexual o sexual.
- Su pared celular esta formada por quitina.

- Tiene respiracion aerobia con excepcién de las levaduras.

- Viven en lugares humedos, son principalmente terrestres y algunos son acuaticos.

- Son pluricelulares.



- Plantae o vegetal

Desde la consideracion del sentido del ojo humano, este campo es
bastante sencillo para diferenciarse, las plantas son organismos
autétrofos que pueden estar en el agua o en la tierra. Existe una amplia
gama de dimensiones en la naturaleza, con algunos de los ejemplares
mas pequefios y otros que superan los 100 metros de altura.

- Animalia

Reino conformado por la mayoria de especies descubiertas, siendo un
grupo diverso que comparte las siguientes caracteristicas:

- Formado por células eucariotas

- Son pluricelulares.

- Su alimentacion es heterotrofa por ingestion de alimentos.
- Presentan tejidos especializados.

- Respiracién aerobia.

- Reproduccion sexual y asexual.

- Tienen movilidad.

- No poseen pared celular.

Su complejidad se debe a que sus células se han desarrollado
para ejercer funciones especificas, consta de varios niveles de

organizacion, sus células forman tejidos, 6rganos especializados,
sistemas y aparatos.

Su sistema digestivo, sistema nervioso y muscular estd bien
desarrollado, esto les permite responder a los estimulos ambientales.
La mayoria de los animales tienen la capacidad de moverse
(locomocién), aunque solo en alguna etapa de su vida. Por ejemplo,
las esponjas son moéviles en la etapa larvaria, mientras son sésiles en
la etapa adulta.

Clasificacion de los reinos segun Whittaker:

Actividad:

Reubica cada organismo a su reino y clasifica de la siguiente manera:

Fuente: ocw.uniovi.es

El  animal mas peligroso
del mundo es el mosquito y
representa el mayor riesgo
para los humanos, porque se
alimenta de sangre. Con su
picadura, este animal puede
transmitir graves enfermedades
como la malaria, el dengue o la
fiebre amarilla, provoca que 200
millones de personas enfermen,
de las cuales cerca de unas 600
mil mueren.


ocw.uniovi.es
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Nombre cientifico

anis lupus (Lobo)

Nombre comUn. Trucha marrén

/7 Nomenclatura binomial

Nombre cientifica Salmo trutta

Género de la Epiteto o nombre

especie especifico

Carlos Linneo

4. Sistema de clasificacion binomial

El cientifico Carlos Lineo revolucioné el camino de la
biologia al establecer las bases del sistema binomial, que
se utiliza para dar un nombre cientifico Unico para cada
especie, este consiste en utilizar un nombre genérico
y otro especifico, escritos en latin. Para nombrar a una
especie, tomemos en cuenta el nombre del cientifico que
lo descubrid, el lugar de procedencia o las caracteristicas
propias del individuo.

La clasificacion de una especie se basa en su historia
evolutiva. Y en muchas de las ideas que apoyan la teoria
de la evolucién, en la actualidad, los taxénomos que
realizan la clasificacion de los organismos utilizan una
variedad de enfoques.

Caracteristicas de la nomenclatura binomial

Considera las siguientes caracteristicas:

-Cada organismo vivo tiene un nombre cientifico.
-EI nombre cientifico consta de dos palabras:
0 1° especifica el género de la especie.
0 2° es el epiteto (nombre).

-El nombre especificohace mencién a una propiedad
caracteristica del individuo, ubicacion de sus partes
y orden del cuerpo.

-Deben escribirse en cursiva los nombres cientificos
para que se destaquen.

-El nombre cientifico lleva mayudscula en la primera
letra y la primera letra del segundo nombre en
mindsculas.

-Puede abreviarse el género en la segunda vez que
se escriba el nombre de la especie.

-Al momento de nombrar una especie alun no
identificada, se pondra a continuacion del nombre
del género:

* Sp. en Zoologia.
 Spec. en Botanica.

-No pueden ir en cursiva ni subrayado y debe llevar
punto final.

Durante la época de Linneo cuando comenzaban a
explorar Oceania y Africa, se descubrian de manera

continua nuevas especies, fue el botanico Linneo, quien
creo el Systema naturae (1735), elaboré un catalogo
que fue publicado y tuvo mucho éxito, llegd a alcanzar
la edicion N° 12, con 2.300 paginas que describian a
mas de 13.000 especies de plantas y animales. En su
catalogo clasificé detalladamente su coleccion, en legajos
y cajones, especies similares en similar orden y érdenes
similares en una clase. acerté con incluir a las ballenas y
murciélagos en el grupo de los mamiferos, que hasta ese
entonces eran considerados peces y aves.
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Realizamos la lectura y responde las siguientes preguntas

Importancia de los hongos

La importancia de los hongos en la naturaleza esta relacionada con una
serie de funciones que realizan, como las zetas y los champifiones actian
como alimento; la levadura se usa para desarrollar pan, queso, cerveza y
vino; después de recibir medicamentos como antibiéticos, anti -acido y acido
citrico.

Los hongos son importantes para el medio ambiente y para la vida en la
Tierra.

Los hongos son descomponedores que eliminan los desechos y hacen
gue los nutrientes estén disponibles para otros organismos. También
son vitales para el ciclo de los nutrientes, ya que aprovechan la materia
en descomposicién del suelo y devuelven nutrientes que pueden ser
aprovechados por las plantas.

Los hongos también son importantes para la vida en la Tierra porque:
- Forman parte del suelo.

- Establecen una relacién simbidtica con las plantas y arboles.

- Proporcionan a las plantas minerales y otros beneficios.

- Protegen a las plantas contra organismos parasitos del suelo.

- Proporcionan resistencia a la sequia.

- Permiten la formacién de grandes bosques y ecosistemas.

Otra funcién muy importante, que el hongo realiza en el ecosistema, es
la distribucién de la materia organica, convirtiéndola en nutrientes, que se
liberaran en el medio ambiente, como carbén, nitrégeno, hidrégeno, etc.

Extraido de: Calcaneo, M. G. l.y dela Cueva, B. L. (2021). https://portalacademico.cch.unam.mx/

Fuente: https://www.ciad.mx/wp-content/

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Por qué son importantes los hongos para la naturaleza?

- ¢Cudles son las funciones que cumplen los hongos?

Observamos la imagen e identifica
las caracteristicas del cuadro, luego 4

realiza la siguiente actividad:

NOMBRE
e . COMUN
1.ldentifica tres especies de _
seres vivos de tu zona o Maiz Paloma vaca amiba
comunidad REINO Vegetal Animal Animal Animal Protista
PHYLUM Tracheophyta Chordata Chordata Chordata Protozoo
2. Elat:jora Ital fIChal ta.xonolr‘nlcda, CLASE Angiosperma Aves mammalia mammalia Sarcodina
uedes utllizar el ejemplo de
|pa imagen o realizarj tu F:)ropia ORDEN Glumifloral Columbiforme Artiodactyla Primate Amoebina
ficha FAMILIA Graminea Columbidae Bovidae Hominidae Amoebidae
. GENERO Zea Columba Bos Homo Amoeba
3. Ex_pone tUS. ,fIChaS y Compa_rte ESPECIE maiz livia) taurus sapiens proteus
la informacién, por los medios NOMBRE
A | d Zea maiz Columba livia Bos taurus Homo sapiens Amoeba proteus
mas populares de tu zona o CIENTIFICO

comunidad.
Fuente: leerciencia.net/taxonomia-caracteres-y-categorias-taxonomicas-con-ejemplos/
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LA IMPORTANCIA DE LA BIODIVERSIDAD

Bolivia es un pais diverso que alberga una riqueza
natural extraordinaria debido a su variada geografia,
gue incluye selvas tropicales, altas montafas, extensas
llanuras y desiertos. Esta diversidad de paisajes brinda
hogar a una vasta gama de especies; plantas, animales 'y
microorganismos, lo que hace que la biodiversidad sea un
tema crucial para Bolivia.
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Bolivia es uno de los paises mas biodiversos del mundo, lo que significa que alberga una
cantidad asombrosa de especies de flora y fauna; menciona algunos ejemplos destacados de la

biodiversidad en Bolivia.

Importancia de la
Biodiversidad

Imagina un mundo sin bosques
exuberantes, sin animales
salvajes, sin plantas coloridas ni
rios limpios. Seria un lugar triste
y desolado, ¢verdad? Esto es lo
gue sucederia si no cuidamos y
comprendemos la biodiversidad.
Es importante conocer sobre qué
es la biodiversidad y por qué es
esencial paralavida en la Tierra.

1. ¢Qué es la biodiversidad?

La biodiversidad es la suma total de la variabilidad biol6gica en la Tierra, que
abarca tres componentes principales:

a) Diversidad de especies, este componente se refiere a la variedad

de organismos diferentes que habitan en un ecosistema o en todo
el planeta. Por ejemplo, la Tierra alberga mas de 8.7 millones de
especies diferentes, segln estimaciones cientificas, aunque solo se
han descrito alrededor del 15% de ellas.

b) Diversidad genética, esto se refiere a la variabilidad genética

dentro de una especie. Cada individuo de una especie tiene un
conjunto Unico de genes que lo diferencia de los demés. Cuanta mayor
diversidad genética tenga una poblacién, mayor sera su capacidad
de adaptacion y supervivencia frente a cambios ambientales o
amenazas como enfermedades.

c) Diversidad de ecosistemas, los ecosistemas son comunidades

biolégicas interconectadas, como bosques, océanos, praderas y
desiertos. La diversidad de ecosistemas es crucial, ya que cada uno
proporciona serviciosy funciones ecolégicas, como ser: la purificacion
del agua, la regulacion del climay la polinizacién de cultivos.



2. Laimportancia de la biodiversidad en Bolivia

La biodiversidad en Bolivia no solo es esencial para la conservacion de la
vida silvestre y los ecosistemas, sino que también tiene un impacto directo
en la sociedad y la economia del pais:

Recursos alimentarios, la biodiversidad proporciona alimentos
esenciales paralapoblaciénboliviana, incluyendofrutas, verduras,
carne y pescado. Las técnicas tradicionales de agriculturay pesca
son fundamentales para muchas comunidades locales.

Medicina tradicional, las plantas medicinales de la biodiversidad
son una parte importante de la medicina tradicional utilizada por
las comunidadesindigenas en Bolivia. Estas plantas proporcionan
tratamientos para una variedad de enfermedades y afecciones.

Recursos naturales, la biodiversidad también es clave en la
industria maderera y la extraccion de recursos naturales como el

gas y el petréleo, que son fuentes significativas de ingresos para
el pais.

Turismo, Bolivia atrae a turistas de todo el mundo que vienen
a experimentar su biodiversidad Unica. El turismo sostenible es
una fuente importante de ingresos y empleo en muchas areas
del pais.

Conservacion del agua y del suelo, los ecosistemas naturales,
como los bosquesy los humedales, desempefian un papel crucial
en la conservacion de los recursos hidricos y la prevencion de la
erosion del suelo.

Realizamos la lectura del siguiente texto

Amenazas a la biodiversidad

A pesar de su importancia, la biodiversidad enfrenta numerosas amenazas,
muchas de las cuales son resultado de la actividad humana:

Pérdida de habitats, la expansion urbana, la agriculturaintensiva
y la deforestacion reducen drasticamente los habitats naturales
y llevan a la pérdida de especies.

Contaminacioén, lacontaminacién del aire, el aguay el suelotiene
efectos devastadores en la biodiversidad y en los ecosistemas.

Especies invasoras, la introduccion de especies exoticas en
nuevos habitats puede desplazar o eliminar especies nativas.

Cambio climatico, el aumento de las temperaturas y los eventos
climaticos extremos afectan a los ecosistemas y la vida silvestre.

Respondemos las siguientes preguntas

Conservacion de la
biodiversidad

Aqui hay algunas acciones que
podemos tomar:

a. Preservar héabitats

Proteger y restaurar habitats
naturales es fundamental,
esto incluye la creacién vy
mantenimiento de  parques
nacionales y reservas naturales.

b. Sostenibilidad

Adoptar  practicas  agricolas
y pesqueras sostenibles vy
reduccion en el consumo de
recursos naturales.

c. Educacién y Conciencia

Aumentar la conciencia publica
sobre la importancia de la
biodiversidad y promover su
implementacion

Fotografia extraida de la pagina web:
Organizacion para la conservacion del
medioambiente, “Los bosques montanos mas
diversos de Bolivia”, madidiproject.weebly.com

- ¢Cudles son los desafios para la conservacion de la Biodiversidad en Bolivia?

- ¢ Qué podemos hacer para conservar la biodiversidad en Bolivia?

1. Elaboramos un mapa de la region, resaltando la biodiversidad del lugar, tomamos en cuenta: recursos
alimentarios, medicina tradicional, recursos naturales, turismo y conservacion del agua y del suelo.
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EL PROCESO DE LA CIENCIA: LA INVESTIGACION CIENTIFICA

Leemos el siguiente texto:

“La investigacién cientifica es como un juego de detectives donde los
cientificos exploran el mundo que nos rodea, resolviendo misterios y
descubriendo nuevos conocimientos”. En este tema, profundizaremos en
el proceso de la ciencia'y como los cientificos investigan y desentrafian los
secretos de la naturaleza.
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Fuente: https://www.freepik.es/

Indagamos sobre titulos de investigaciones cientificas en nuestro pais.

- ¢Quiénes son los cientificos?

¢,Hay alguien destacado de tu region?

- ¢ Qué tematicas proponen?

Planta Piloto de Baterias (PPB)

Fuente: correodelsur.com

Bolivia, un pais ubicado en el
corazén de América del Sur,
alberga una rica biodiversidad,
una variedad de paisajes
impresionantes y una diversidad
cultural Gnica.

Explorar como se lleva a
cabo el proceso de la ciencia
y la investigacion cientifica
en Bolivia, destacando la
importancia de esta actividad
en el contexto de un pais con
una gran diversidad geografica,
climatica y cultural, es parte de
la Revolucion Cientifica en el
Estado Plurinacional de Bolivia.

Investiga

¢En qué lugar de Bolivia se
encuentra la planta Piloto de
Baterias?

¢, Sobre qué tema te gustaria investigar?

1.:Qué es la investigacion cientifica?

La investigacién cientifica es un proceso sistematico que se utiliza para
hacer preguntas, buscar respuestas y comprender mejor el mundo que nos
rodea. Se basa en la observacion, el razonamiento légico y la recopilacion
de evidencia para la formulacion de conclusiones, la investigacion cientifica
no solo esta dirigida a las areas de las ciencias naturales, sino, que se aplica
en todos los campos de estudio.

Método cientifico. Plantea un conjunto de pasos que se utilizan en la
investigacién cientifica, A continuacion, se detalla cada uno de ellos:

- Observacion, todo comienza con la observacion de los fendmenos
de la naturaleza, patrones de conducta o problemas que Illaman la
atencion, las observaciones pueden ser simples, como notar que las
plantas crecen mas rapido bajo ciertas condiciones de luz.

- Pregunta, a partir de sus observaciones, los cientificos formulan
preguntas especificas, estas preguntas guian su investigacion. Ejemplo:
¢Por qué las plantas crecen mas rapido bajo ciertas condiciones de
luz?

- Hipdétesis, una vez planteada la pregunta, los cientificos hacen una
suposicion denominada hipoétesis, que es una posible respuesta a la
pregunta basada en el conocimiento previo, siguiendo la linea de la
pregunta, la hipétesis seria “Las plantas crecen mas rapido porque la
luz solar proporciona energia para la fotosintesis”.

- Experimentacién, para comprobar su hipétesis, los cientificos
planifican, disefian y realizan experimentos, estos experimentos sirven
para recopilar informacién o datos relevantes, en el ejemplo de las
plantas, se podria experimentar de la siguiente manera: una planta
sembrada bajo el sol y la otra en un lugar donde no llega la luz del sol,
como es un proceso de experimentacién, se debe seguir el siguiente
paso.


https://www.freepik.es/
correodelsur.com

- Recopilacion de datos, durante el proceso de experimentacion, los
cientificos registran de manera detallada todos los cambios que se van

produciendo.

- Analisis de datos, después de haberse registrado detalles del proceso
de experimentacion, las y los cientificos analizan cada dato registrado,

buscando patrones que pueden diferenciar los resultados, es importante
analizar los datos para confirmar o rechazar la hipétesis planteada al
inicio del experimento.

- Conclusiones, establecidos y revisados los datos y el analisis, los
cientificos establecen sus conclusiones, del ejemplo planteado, se

podria concluir que las plantas crecen mas rapido bajo la luz del sol
debido al proceso de fotosintesis.

- Repitiendo el proceso, la investigacion como proceso debe ser
continuo, las conclusiones establecidas como resultado pueden llevar
a plantearse nuevas interrogantes, lo que en la investigacion cientifica
€S un proceso continuo.

2. Aplicacion de la investigacion cientifica

La investigacién cientifica no se limita a los laboratorios. Se puede hacer
ciencia en cualquier lugar, incluso en casa. Los cientificos aplican el método
cientifico en campos como la medicina, la tecnologia, la astronomia, la
conservacion del medio ambiente, entre otros campos, por ejemplo; pueden
investigar nuevas formas de combatir enfermedades, disefar tecnologias
mas eficientes o estudiar el comportamiento de los planetas y las estrellas.

La investigacion cientifica es un proceso apasionante que impulsa el
avance del conocimiento humano y mejora nuestra comprension del mundo,

cualquier persona, incluidos los estudiantes, puede participar en este viaje
de descubrimiento formulando preguntas, investigando y contribuyendo
al desarrollo del conocimiento cientifico. La ciencia es una herramienta
poderosa que nos ayuda a comprender y mejorar nuestro mundo.

3. La investigacion cientifica en Bolivia

La investigacion cientifica en Bolivia abarca una amplia gama de disciplinas,
desde la ecologia hasta la arqueologia y la medicina, algunos de los temas
mas destacados de investigacion son:

- Biodiversidad

Bolivia es uno de los paises con mayor biodiversidad en el mundo,
albergando una gran variedad de especies vegetales y animales en
ecosistemas que van desde la selva amazoénica hasta los paramos
de alta montafia. La investigacion en biodiversidad se centra en la
conservacion de estas especies Unicas y en la comprension de como
interactian en sus habitats.

- Cambio climatico

Como en muchas partes del mundo, el cambio climatico es una
preocupacion creciente, la investigacion cientifica se enfoca en el

monitoreo de los cambios climaticos y sus impactos en los glaciares
de los Andes y en la disponibilidad de agua, que es esencial para la
agricultura y la vida cotidiana.

- Arqueologia

Boliviacuentaconunaricaherenciacultural, incluyendo las civilizaciones
preincaicas e incaicas. Los arquedlogos bolivianos trabajan para
descubrir y preservar los vestigios de estas culturas antiguas, como las
ruinas de Tiwanaku y Pumapunku.

La investigacion cientifica

Es un proceso que los cientificos
repiten una y otra vez para
aprender mas sobre el mundo.
Pueden hacer nuevas preguntas
basadas en sus descubrimientos
anteriores y realizar mas
investigaciones. A lo largo de la
historia, la ciencia ha llevado a
descubrimientos  asombrosos,
desde la teoria de la evolucion
de Darwin hasta la teoria del Big
Bang.

Etapas de la investigacion
cientifica

Observar
(ser curioso)

Analizarlos
datos
(preguntar
¢ Porqué?)

Obtener
resultados
(sacar
conclusiones)
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En Bolivia: Cientificos aprenden
y descubren algunos secretos de
los Llanos de Moxos

Durante mas de un mes, cientificos,
arquedlogos y guias indigenas
Kayubaba viajaron por los Grandes
Lagos tectonicos de Exaltacion.

Se han registrado mas de 1.400
especies y al menos nueve de ellas
pueden ser nuevas para la ciencia.

Grandes lagos tectonicos en
Llanos de Moxos

Foto: Omar Torrico, 2022

Del 25 de agosto al 30 de septiembre
de 2021, cientificos bolivianos
viajaron al corazon del Delta de
Moxos. La misién es la primera en
realizar una evaluacion completa
de los principales lagos tecténicos
-Rogaguado, Largo, Guachuna
y Ginebra- y del rio Iruanes para
conocer la biodiversidad y la
historia de este sitio, ubicado en el
departamento de Beni de Bolivia.

Elarmadillo (Euphractus sexcinctus)
es una de las especies que se
encuentran en los Llanos de Moxos.

Fuente: Sierra 2022, BOLIVIA: CIENTIFICOS
EXPLORAN Y DESCUBREN ALGUNOS
SECRETOS DE LOS LLANOS DE MOXOS.
https://les.mongabay.com/2022/09/

Responde

¢Donde se encuentra los Lagos
tectonicos de Exaltacion?

¢Cuantas especies fueron
registradas?

- Medicina Tradicional

Bolivia es hogar de diversas culturas indigenas que practican la
medicina tradicional. La investigacion cientifica busca comprender y
documentar los métodos curativos tradicionales y su efectividad.

4. Retos de la investigacion cientifica en Bolivia

Aunque Bolivia tiene un gran potencial para la investigacion cientifica,
también enfrenta desafios significativos, como:

- Recursos limitados

Lainversion en investigacion cientificaen nuestro pais esrelativamente
baja en comparacién con otros paises. Esto limita la capacidad de los
cientificos para llevar a cabo investigaciones a gran escala.

- Acceso a la tecnologia

La falta de acceso a equipos y tecnoldgicos de vanguardia puede
dificultar la realizacién de investigaciones avanzadas en algunas areas.

- Diversidad cultural

Uno de los desafios en este ambito es comunicacional debido a la
diversidad de lenguas originarias que se tienen entre las Naciones y

Pueblos Indigena Originario Campesinos y Afrobolivianos - NPIOs.

5. La ética en la investigacion cientifica

Para garantizar la integridad, confiabilidad y el valor de los estudios
de investigacion cientifica, la ética es fundamental para el avance del
conocimiento, proteger los derechos y el bienestar de los sujetos de
estudio, mantener la confianza publica en la ciencia y cumplir con
estandares éticos y legales.

Aqui hay algunos principios éticos claves que deben guiar la
investigacion cientifica:

- Integridad y honestidad, las y los cientificos deben ser honestos en
todas las etapas de la investigacién, no se debe fabricar, falsificar ni
manipular datos o resultados de ninguna manera.

- Consentimiento informado, en la investigacion que involucra seres
humanos, es esencial obtener el consentimiento informado de los
participantes, se debe informar al sujeto el detalle y proposito de
la investigacion, los riesgos y beneficios, con el fin de obtener su
consentimiento voluntario.

- Confidencialidad, se trata de proteger la privacidad y la confidencialidad
de la identidad de los participantes, garantizando que su informacion
personal no se divulgue sin autorizacion.

- Respeto por los sujetos de estudio, se debe tratar a los sujetos de
estudio con respeto y consideracion en todo momento. Esto incluye el
respeto por la autonomia y la dignidad de cada individuo.

- Evitar conflictos de intereses, las y los investigadores deben evitar
conflictos de intereses que puedan influir en los resultados o la
objetividad de la investigacion.

- Distribucioén justa de recursos, en la asignacion de recursos, como
financiamiento y acceso a oportunidades de investigacion, se debe
buscar la equidad y la justicia.

- Transparencia en la comunicacion, las y los cientificos deben
comunicar claramente sus métodos, resultados y conclusiones, deben
evitar la exageracioén o la tergiversacion de los hallazgos.


https://es.mongabay.com/2022/09/

- Revision ética, las investigaciones que involucran a seres humanos o
animales deben someterse a una revision ética por parte de comités de
ética de la investigacion, que evallan la ética y la seguridad del estudio.

- Cumplimiento de normativas, la investigacion debe cumplir con
las regulaciones, leyes locales, nacionales e internacionales que se

apliquen a su investigacion.

- Responsabilidad social, los cientificos tienen una responsabilidad
social para que su investigacion beneficie a la sociedad y no cause
dafo, deben considerar el impacto ético y social de su trabajo.

El incumplimiento de principios éticos en la investigacién cientifica puede
resultar en la retirada de publicaciones, la pérdida de financiamiento y dafios
a la reputacion, ademas, la falta de ética en la investigacién puede socavar
la confianza publica en la ciencia. Es esencial para mantener la integridad
de la ciencia y garantizar que los avances en el conocimiento se realicen de
manera responsable y respetuosa con los derechos y la dignidad de todos
los involucrados.

Importancia de la Investigacion Cientifica

Respuestas a preguntas, la investigacion cientifica nos ayuda a responder
preguntas sobre el mundo que nos rodea. ¢,Por qué las estrellas brillan en
la noche? ¢(Cémo funcionan los medicamentos? Los cientificos buscan
respuestas a estas y muchas otras preguntas.

Mejora de la vida, la ciencia ha hecho posibles avances médicos, como
vacunas y tratamientos para enfermedades, también ha mejorado la
tecnologia que usamos todos los dias, como computadoras y teléfonos
moviles y otros.

Proteccion del medio ambiente, los cientificos investigan como cuidar
nuestro planeta y proteger la biodiversidad, esto incluye la conservacion de
los bosques, la lucha contra la contaminacion y la comprensién del cambio
climético.

Innovacion, la investigacion cientifica impulsa la innovacion. Esto
significa que se crean cosas nuevas y emocionantes, desde robots hasta
medicamentos que salvan vidas.

Respondemos las preguntas:

Cientificos bolivianos ganan
medalla de oro en concurso
internacional

Jévenes cientificos bolivianos
ganaron medalla de oro en el
concurso internacional IGEM
(Genetic Engineering Machine).

La cientifica boliviana Tania
Pozo, radicada en Suecia,
asesor6 a un grupo de
jovenes bolivianos de cuatro
equipos: uno de Sucre, La Paz,
Cochabambay Santa Cruz.

Construyeron  un  prototipo
con un biosensor que detecta
metales pesados en el agua.
Este biosensor es un tipo
de bacteria que ha sido
disefiada genéticamente para
poder  detectar  diferentes
concentraciones de arsénico
en el agua y producir diferentes
intensidades de color.

Fuente: Periédico Digital ERBOL.
Martes, 16 de noviembre del 2021.
https://erbol.com.bo/

- ¢Cual es la importancia de realizar investigaciones en nuestros contextos?

- ¢Qué investigacion beneficiaria a tu unidad educativa?

El proceso de investigacion en Bolivia, representa un papel muy importante
para su desarrollo cientifico, tecnolégico, el mismo orientado al cuidado y
preservacion de la biodiversidad.

Investigamos:

- Ubica un espacio y delimita en aproximadamente 1 m2, observay dibuja
todos los elementos que se encuentran en el espacio seleccionado.

- Selecciona un elemento, realizauna lista de caracteristicas y comparte
tu descubrimiento.

Fuente: prevencionar.com/2015/05/26/la-conquista-
del-espacio/
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ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD DE LOS SERES VIVOS QUE HABITAN EN
LA MADRE TIERRA: EL LABORATORIO ESCOLAR

Fuente: Freepik.es

0

Experimentamos:

Reacciones quimicas

Prepara los siguientes elementos para realizar el experimento:

Recipiente de - Papel filtro - H20
vidrio - Cobre - Agua destilada
Mechero - Cloro - HCL
Tubo de ensayo - Guantes - Na (OH)
Pinza - Guardapolvo - HNO3
Gradilla - Lentes
Matraz - Tapas de goma
Hielo
Objetivo:
Comprender el proceso de la oxidacion como producto de la reaccion
quimica.

Procedimiento:

1.

9.

En el recipiente de vidrio vaciar agua destilada aproximadamente 100
ml y luego calentar.

.En el tubo de ensayo Nro. 1, afladir HNO3+COBRE, calentar utilizando

el mechero.

.Una vez caliente recolectamos el gas, colocando otro tubo de ensayo

Nro. 2, sobre el tubo que esta siendo calentado, inmediatamente
colocamos un tapén para evitar que el gas se evapore, luego lo
introducimos a un recipiente que contiene hielo.

.Enumeramos como tubo de ensayo 1y tubo de ensayo 2.

. Calentar el tubo de ensayo Nro. 1 y pasar la sustancia al recipiente de

vidrio que contiene el agua destilada.

. Posteriormente, utilizando papel filtro, pasamos la sustancia a otro

recipiente de vidrio o matraz.

. Durante el proceso de filtrado, afiadir el HCL, toda la sustancia obtenida

debe tener una consistencia cristalina.

.La sustancia obtenida se calienta, utilizando una pinza y con mucho

cuidado se introduce el clavo.

Observar el proceso de oxidacion del clavo.

Analizamos el proceso del experimento realizado y responde las preguntas:

- ¢Qué detalles se observa en el experimento?

- ¢Qué son las reacciones quimicas?

- ¢Qué tipo de normas de seguridad se aplica en un laboratorio?


Freepik.es

1. Laboratorio

Es un espacio, destinado a considerar lo expuesto en la teoria y ponerlo en
practica, en este espacio se pueden evidenciar las experiencias y generar
conocimientos o aprendizajes relacionados a la ciencia.

Este espacio puede ser un aula que ha sido acondicionado para realizar las
practicas experimentales.

Por otro lado, en este ambiente se establecen didlogos que vinculan
a estudiantes, maestros y los materiales que se utilizan, considerando
aspectos temporales y socioculturales.

a)

b)

Normas de seguridad de laboratorio

Son un conjunto de reglas que deben seguir las y los estudiantes y
personal docente, para prevenir situaciones de riesgo que pueden
existir en el desarrollo de experimentos.

Es importante, antes de iniciar un experimento, conocer las normas
de seguridad en el laboratorio.

Los accidentes pueden generar efectos adversos, a causa de
descuidos o desconocimiento de posibles peligros en el laboratorio.

Las principales normas de seguridad para el buen uso de los
laboratorios son:

Ordeny limpieza
- Eltrabajo se debe realizar con cuidado y de manera responsable.
- Entodo momento debe mantenerse el lugar limpio y ordenado.

- Debe estar prohibido el consumo de alimentos dentro del
laboratorio.

- El uso de las mesas es exclusivo para instrumentos y materiales a
usar en los experimentos.

- El piso del laboratorio siempre debe estar seco, si hay derrame de
liqguidos se debe dar aviso al maestro.

- Concluido el trabajo dentro del laboratorio se debe proceder con
el lavado, secado y guardado de todo el material utilizado en los
experimentos.

Cuidado de los materiales

- El buen uso de los equipos y materiales debe realizarse con mucha
responsabilidad.

- Mayor cuidado en la manipulacion con materiales de vidrio y
porcelana

- Verificar cualquier deterioro en los materiales antes de utilizarlos.

- Antes de utilizar los equipos, verificar los enchufes.

Manipulacion de sustancias quimicas

- Evitar aspirar, inhalar o probar las sustancias dentro del laboratorio.

- Evitar el contacto de la piel con sustancias quimicas, utilizando
guantes descartables.

- Durante el desarrollo del experimento, no tocarse la cara, o0jos y
boca, lavarse las manos después de realizar los experimentos.

La historia del laboratorio
clinico desde el siglo XIX

Con el paso del tiempo se
afladieron otros instrumentos
y técnicas complejas para
facilitar la labor en el laboratorio
clinico. La idea de establecer
laboratorios clinicos en los
hospitales fue propuesta por
primera vez en 1791 por el
médico y quimico francés
Antoine  Francois  Fourcroy,
pero fue en 1840 cuando se
establecieron como tal los
laboratorios en los hospitales. A
mediados del siglo XIX, Johann
Joseph Von Scherer cre6 el
primer recinto especifico que
recibié el nombre de laboratorio
de quimica clinica.

https://www.campustraining.es/noticias/
historia-laboratorio

Fuente: minedu.gob.bo, 2022
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Materiales volumétricos

Materiales para calentar o
sostener

. Fuente: free_pilg.es
Equipos de medicion

Fuente: freepik.es

2. Materia les y equipos de laboratorio

a) Informacion bésica
Reconocer los tipos de materiales e instrumentos de laboratorio es
fundamental, diferenciarlos de acuerdo a sus caracteristicas.

Antes de iniciar las practicas experimentales, se deben preparar
los materiales para su uso correcto y adecuado, una manipulacion
incorrecta aumenta la probabilidad de riesgo en el laboratorio ante
accidentes y puede provocar errores durante el experimento.

Los materiales de laboratorio pueden clasificarse de la siguiente

manera:

Se clasifican segin el material del

Por su naturaleza

Por la forma que

presentan

que estan hechos.

Se clasifican segln su formay

funcioén.

Se clasifican segun la funciéon que

desemperfian en los experimentos.

Por su utilidad

Equipos

Se clasifican segin su funcién o

propésito.

MECHERO BUNSEN

PIPETEADOR

PROBETA

Vidrio, metal, plastico, porcelana, madera,

papel, seguridad.

Volumeétricos, no volumétricos, de uso

especifico, se soporte y sostén.

Almacenamiento, medicion,
calentamiento, agitacion, mezcla, pesaje,
filtracion, secado, registro de datos,
proteccion, suministro de energia,

seguridad.

Centrifugas, destiladores, evaporadores,
autoclaves, hornos, estufas, campanas de
extraccion, microscopios,

espectrofotémetros.

CRISOL CAPSULA DE PORCELANA
4J
PIPETA BURETA

ERLENMEYER VASO DE PRECIPITADOS

Fuente: https://es-static.z-dn.net/files/


freepik.es
freepik.es
https://es-static.z-dn.net/files/

- Tubos de ensayo - Hilo inextensible - Refrigerante

- Guardapolvo
; - Gradilla - Pinzas con nuez - Iman permanente

- Guantes de latex

descartables - Vasos de precipitados - Varilla - Brajula
- Lentes o gafas de - Matraz Erienmeyer - Tapones - Prismas

seguridad - Balones - Tubos de conexién - Poleas
- Libreta de anotaciones - Probeta - Cepillos - Papel de indicador de pH
- Toalla de mano - Soporte universal - Piseta - Vidrios de reloj

- Matraz aforado

- Mechero de alcohol - Amperimetro - Bisturi o estilete
. . - Pipeta graduada
- Mechero bunsen - Voltametro - Aguja enmangada petag
. L . . . L, - Pipeta volumétrica
- Hornilla eléctrica - Multimetro o tester - Pinza de diseccién P
. . . . - Bureta
- Céapsula - Cronémetro - Caja petri
- Crisoles - Densimetro - Microtomo
- Rejilla de amianto - Dinamoémetro - Bandeja de diseccion
) ) ) ) ) - Balanza de dos platillos
- Pinza para crisoles - Calibrador o vernier - Porta 'y cubreobjetos
. i ) ) ) - Juego de pesas
- Tripode - Termémetro - Microscopio 6ptico
. | . . y - Espatula
- Aro metalico - Flexébmetro - Tijera de diseccion
i - Pesa filtro 0 pesa
- Barébmetro - Gotero
- Embudo corriente y analitico - Embudo blchner
- Embudo de separacion - Matraz kitasato

3. El microscopio simple y compuesto

El estudio de los microorganismos es posible gracias alos microscopios, que constan de lentes convexos, biconvexos
y concavos de diferentes aumentos. El microscopio es un equipo que permite apreciar las caracteristicas de la
materia que no puede ser observada a simple vista.

El término "microscopio” proviene de la traduccion griega "micro”, que significa "pequefo” y "scopio”, que significa
mirar u observar. En resumen, se habla de observar algo pequefio o en menor tamafio.

Zacharias Janssen inventd este instrumento en 1590. El descubrimiento fue crucial en gran medida, debido a su
impacto en la investigacion médica. William Harvey estudio la circulacion sanguinea examinando los capilares
sanguineos en 1665. En 1667, el biélogo italiano Marcello Malpighi fue el primero en estudiar tejidos vivos utilizando
el microscopio.

Se llama microscopio simple a los que tienen un sistema de lentes como la lupa, en cambio, un microscopio
compuesto tiene varios sistemas de lentes.
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El Microscopio Optico (MO) o microscopio compuesto, tiene tres sistemas:
- Sistema Optico, tiene oculares, lentes objetivos y condensador.

- Sistema de iluminacién, cuenta con espejo, lampara, diafragma o iris y la luz.

- Sistema mecénico, actiia como un esqueleto del microscopio, sus partes son: pie o base, brazo o asa, tubo,
revolver, portaobjetos, tornillo macrométrico y micrométrico, platina y el sistema de pifion o cremallera.

Para conocer el aumento total del MO se multiplica el aumento del ocular por el aumento del objetivo, por ejemplo,
el ocular tiene un aumento de 10 x y el objetivo tiene un aumento de 100 x, entonces tenemos: 10x * 100x = 1000x
de aumento.

En general, un microscopio simple o compuesto, poseen las siguientes partes:
- Brazo, soporte fisico, une la base del microscopio con el visor 6ptico y los lentes. Se le conoce como columna.

- Base, es la parte inferior del microscopio, donde se apoya el instrumento y puede estar la fuente de iluminacion
si esta incorporada. También se conoce como pie.

- Oculares, se llama asi a los lentes a través de los cuales se observa la imagen amplificada.

- lluminador, ofrece la suficiente cantidad de luz para observar el objeto.

- Tabla, en el cual se coloca el objeto o sustancia a observar de manera amplificada.

- Tambor o revoélver, sirve para hacer rotar los lentes 6pticos y variar el aumento.

- Objetivos, ofrecen medidas distintas de los lentes 6pticos del microscopio.

- Condensadores, son lentes que focalizan el rayo de luz sobre objetos o sustancia observada.

- Tornillos macrométricos y micrométricos, regulan la distancia de los lentes hacia el objeto o sustancia a
observar, permite un enfoque menor o mayor en funcion de lo observado en micrémetros (pm).



4. Observacion y descripcion de organismos

Las observaciones realizadas en el laboratorio, es un tipo de investigacion
en la que se necesita observar un fenémeno con instrumentos especificos
en un ambiente controlado. En las ciencias naturales es comuan estudiar el
comportamiento de las células, lo que requiere el uso de un microscopio y
otros recursos.

Sepuedenobservaralosmicroorganismos mediante 2tiposde preparaciones:

- Preparacion humeda o fresca, esto muestra microorganismos
vivos. Es comin en los microscopios de campo oscuro y de
contraste de fases. Se usa si la morfologia cambia con la tincion.
Observa cambios citolégicos o ciertas inclusiones y ayuda a
determinar la movilidad.

Preparacion tefiida, permite clasificar a los microorganismos
- segun su capacidad para retener 0 no colorantes determinados,
la principal ventaja es que aumenta el contraste, acentuando, las
caracteristicas morfologicas, pero conservandolas. Los colorantes

F te: .Técnicaytipodetinci6 le. / .
uente:www. fecnicaytipodetineiongoogie.com se usan para formar las tinciones.

Realizamos la lectura del texto y analiza sobre la importancia de las vacunas en Bolivia.
Santa Cruz: Fallece primer paciente con fiebre amarilla

El paciente era el primer caso registrado de esta patologia, después de 19 afios/RR.SS.

El joven diagnosticado con fiebre amarilla en Puerto Suéarez, fallecié el jueves reciente tras luchar contra la
enfermedad, informd el director del Servicio Departamental de Salud (Sedes) de Santa Cruz, Julio César Koca. El
paciente era el primer caso registrado de esta patologia, después de 19 afos.

La autoridad indic6 que el paciente estaba internado hace 18 dias, primero en el hospital Principe de Paz de Puerto
Suarez, posteriormente, fue trasladado a una unidad de terapia intensiva de una clinica privada, por complicaciones.

Sedes, dias previos al deceso, informé que el joven de 17 afos, prestaba su servicio premilitar, fue descrito como un
paciente hemodinamicamente inestable, con alteraciones hepaticas y renales razon por la cual fue intubado, afadié
que carecia de vacunas.

“Para nosotros es muy lamentable que este paciente no contaba con vacuna. De todo el grupo, esta persona fue la

Unica que enfermd, el resto no presenté sintomas, no enfermé”, declaré Koca en su informe.

Asimismo, informé que tras este caso, Sedes intensificara vacunas en el municipio de Puerto Suarez. Hasta el
momento no se reportaron otros casos con esta enfermedad.

Fuente:https://lapatria.bo/2023/04/14/santa-cruz-fallece-primer-paciente-con-fiebre-amarilla/

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Por qué las autoridades de salud se alarman ante el brote de casos de fiebre amarilla?
- ¢ Existe vacuna contra la fiebre amarilla?

- ¢Quiénes deben vacunarse contra la fiebre amarilla?

Realizamos el siguiente andlisis, en grupos conversa y aplica los siguientes parametros:

- Cada estudiante debe traer su carnet de vacunas.

- Realiza una encuesta en el curso por grupos, para saber cuantos estudiantes tiene todas las
vacunas completas.

Analiza las respuestas, comparando la informacion general de todo el esquema de vacunacion.
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LA CELULA: UNIDAD ANATOMICA, FUNCIONAL Y GENETICA PARA
PRESERVAR LA VIDA

0

¢Como surgio la idea de que la minima unidad de la vida es la célula?

Llegar a ésta y a otras conclusiones, no fue tan sencillo. Ocurrieron, como
en la mayoria de los descubrimientos cientificos, muchas “idas y vueltas”,
oposiciones ideoldgicas y demas, hasta finalmente llegar al consenso de lo
gue hoy se conoce como teoria celular.

Lateoriacelularhace referenciaaquetodoslos seres vivos estan constituidos
por unidades basicas, denominadas células.

Afines de la década de 1850 y tras haberse acumulado suficiente evidencia
de mudltiples investigadores en distintos lugares del mundo, el médico
aleman Rudolf Virchow escribio: “todo animal aparece como un conjunto de
unidades vitales, cada una de las cuales contienen todas las caracteristicas
de la vida” y sefalo que todas las células provenian de otras células.

Fuente: acercaciencia.com/2012/08/13/teoria-celular/ Fuente: timetoast.com/timelines/teoria-celular

Investigamos qué otros sucesos cientificos dieron lugar a establecer la teoria celular y
respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué es la célula? ¢, Qué son las células procariotas y eucariotas?

1. La célula como unidad fundamental de los organismos

El cuerpo humano esta formado por diferentes elementos organizados

Si la célula se vuelve demasiado jerarquicamente (célula, tejidos, érganos, aparatos y sistemas), donde la

vieja, la misma es capaz de auto

destruirse.

Al culminar el ciclo de vida de una
célula, es decir, cuando envejece ya
no puede reproducirse, es entonces
gue las mismas inician un proceso
de fagocitosis, lo que significa que,
se comen sus propios organulos. Y
de esta manera se produce la muerte
celular denominado autofagia, pero
las moléculas de la célula muerta
pueden servir como nutrientes a las
células de su alrededor. Ademas,
deja de molestar a los que siguen

Vivos.
Fuente: https://www.lavanguardia.com

Fuente: https: www.google.com/search
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unidad fundamental de toda la jerarquia es la célula.

A las células se las considera como unidades vitales, diferenciadas y
funcionales. En su interior tienen lugar numerosas reacciones quimicas, que
les permiten acumular energia, producir proteinas que aseguran el buen
funcionamiento de todos y cada uno de los 6rganos, pero a su misma vez
eliminar todo aquello que no necesita, responde a todos los cambios que
sufre en el ambiente y se reproduce constantemente por la divisién celular,
para que de esta manera se pueda formar dos células hijas idénticas,
dotando en ella los genes propios de cada individuo.

Célula ONA

T
>(Ja

Nucleo Cromosoma


acercaciencia.com/2012/08/13/teoria-celular/
timetoast.com/timelines/teoria-celular
https://www.lavanguardia.com
http://www.google.com/search

2. Teoria celular: concepto unificador de la biologia

Hoy se acepta que cualquier organismo vivo esta formado por muchas
células, pero para llegar a esa conclusiéon ha sido un largo recorrido. El
tamafio de gran parte de las células es menor para poder verlas a simple
vista, Por tanto, para ver a las células se necesita del microscopio.

Historia:

La historia de cédmo ocurrio6 el descubrimiento de la célula, inicia a principios
delsiglo XVII. En estaépoca se fabricaron los primeros lentes y aparataje para
colocarlas y ver a través de ellas, dando lugar a los primeros microscopios.

A continuacion, se describen algunos acontecimientos que antecedieron y
dieron pie a establecer la teoria celular:

Siglos XVII - XVIII - XIX

- Entre 1590 - 1600, A. H. Lippershey, Z Janssen y H. Janssen,
inventaron el microscopio compuesto, que ayudo a observar a las
células.

En 1610, G. Galilei descubre la cuticula de los insectos y adapta lentes
del telescopio para inventar el microscopio compuesto.

1665 Robert Hooke descubrio la pared celular por medio de un corcho,
el cual describié como pequefios espacios similares a un panal de
abeja a los que llamo celdillas.

Entre 1670 - 1680, N. Grew y M. Malpighi, introdujo el término
parénquima, pusieron nombre a muchas estructuras vegetales.

En 1831, R Brown, descubri6 el nlcleo.

En 1832, B. Dumortier es el que describe la divisién binaria en las
células de las plantas.

En 1835, F. Dujardin, reconoce y diferencia al “protoplasma” y la
considera materia viva.

En 1838, Matthias Schleiden,
compuestos por células”.

observé que “las plantas estan

En 1839, Theodor Schwann, descubri6 que “los animales estén
compuestos por células”.
De esta manera, el botanico Schleiden y el zo6logo Schwan, formularon
la “Teoria Celular” y ambos determinaron que los cuerpos de animales y
plantas estan formados por células.

- En 1855, Rudolf Virchow, ampli6 la teoria celular, expresando un
aforismo: “Omnis cellulae e cellula”, cuyo significado se traduce en

“toda célula se origina de otra célula preexistente”.

- En 1880, W. Flemining, introduce el término Mitosis, al descubrir la
separacién de cromosomas.

- En 1890, Waldeyer, descubre la
division de los cromosomas.

- Afinales del siglo XIX, se descubre
que el 6vulo y el espermatozoide
se forman por Meiosis, donde
se observa que el numero de
cromosomas se mantiene de una
generacion a otra.

Fuente: www.freepik.es

¢Las células se hidratan?

Si, es esencial la hidratacion
para la salud y el bienestar.
Para el cuerpo es importante,
pues permite transportar
carbohidratos, proteinas,
vitaminas, minerales y otros
nutrientes esenciales, asi como
oxigeno a las células. De esta
forma, las células pueden
generar la energia necesaria
para el funcionamiento normal
del organismo. Ademas, la
hidratacion facilita la eliminacién
de desechos o0 sustancias
innecesarias.

SOMOS AGUA

El agua se encuentra en todos
nuestros tejidos y es esencial
para la vida

Poree qQ‘,@Hu@Ee%%Lejidos

Fuente: es.linkedin.com/posts/

Al realizar ejercicio, el cuerpo pierde
entre 500 mL a 1 % litro y medio
por hora, a través de la respiracion
y el sudor, por eso es importante
consumir agua, aunque no se tenga
la sensacién de tener sed.

Fuente: www.timetoast.com/


http://www.freepik.es
es.linkedin.com/posts/
http://www.timetoast.com/
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Evolucién

Es la acumulacion de los
cambios heredados al interior
de las poblaciones durante el
transcurso del tiempo.

Fuente: www.abc.es/salud/biologia/

La diversidad de la vida

Todos los seres vivos tendrian
que ser unicelulares o
multicelulares; los  mismos
pueden fabricar su propio
alimento o buscarlo en su
alrededor o también en su
entorno; pueden respirar
oxigeno o intoxicarse con el
mismo; estos pueden vivir en

Temperaturas de mas de 250
°C o en el hielo; los mismos
también pueden volar, trepar
,nadar, saltar, excavar o0 Vivir
en el mismo lugar durante toda
su vida; tienen la caracteristica
de reproducirse sexualmente,
como también podrian hacerlo
de manera asexual.

Fuente:parabienoparamal.com/
celebremos-el-dia-internacional-de-la-
diversidad-biologica/

Todos los descubrimientos mencionados han permitido definir la version
moderna de la “Teoria Celular”, cuyo postulado se define en cuatro puntos

importantes:

1. Se considera a la célula como la unidad estructural, funcional y
evolutiva de origen de los seres vivos.

2. Las propiedades de un organismo, dependen de las propiedades
de sus células individuales.

3. Toda célula se origina Gnicamente de otra célula y su existencia
depende de su material genético.

4. La unidad mas pequefia de toda vida es la célula.

La Teoria Celular es fundamental en la unificacién de los conceptos de
la Biologia, considera los principios unificadores, estan centrados en la
evolucion, unidad, continuidad, diversidad e interaccion, estos principios nos
permiten comprender todas las formas de vida que se conocen.

Principio de unidad, enfatiza que la composicion basica de todos los
sistemas vivos es una 0 mas células.

Principio de diversidad, refiere a las mdltiples o diversas formas de vida
existentes, siendo semejantes adoptan formas variadas, cientificos estiman

gue existen de 5 a 30 millones de especies en la Tierra, pese a ello, aun hay
especies desconocidas y que estan siendo descubiertas en estos Ultimos
tiempos.

Principio de continuidad, referido a la perpetuidad o conservacion de los
seres vivos, que producen nuevos individuos con las caracteristicas de sus
progenitores.

Principio de interaccion, los seres vivos mantienen interrelaciones entre
si y con otros factores carentes de vida (inertes), ambos forman parte del
ambiente.

Actualmente, la teoria celular tiene en esencia los siguientes postulados:

Todo organismo
vivo esta
compuesto por
diferentes tipos de
[ —————————— células

La célula es la unidad

estructural y fisiologica

para todos los seres

Vivos

células
constituidas o

unidad basica La célula es Ila

reproduccion: unidad basica,

célula da vida
células hijas, siendo
idéntica a esta genética,
estructural
funcionalmente

fundamental e
independiente mas
elemental.


http://www.abc.es/salud/biologia/
Fuente:parabienoparamal.com/

Bajo estos postulados se define a la célula como:

C . : ! o . ~
La unidad estructural y funcional o fisiol6gica mas pequefia que
encontramos en los seres vivos, son tan pequefios que no
\ podemos observar a simple vista” 5

Estan compuestas de partes caracteristicas, cuyo trabajo esta coordinado
de tal manera que cada tipo de célula lleva a cabo una funcién estructural
y bioguimica especifica; estas pueden tener diferentes formas, pero todos
tiene un aspecto comun, que es la envoltura externa y un interior acuoso en
el que se encuentran sus diferentes organulos.

Por tanto, la célula es:

- La unidad estructural de todo ser vivo, puesto que esta formado por
una o mas células (unicelulares o multicelulares).

- La unidad funcional, porque de manera auténoma cada célula
cumple sus propias funciones como respiracién, excrecién, nutricion,
relacién, o reproduccion.

- La unidad reproductiva, porque una célula proviene de otra célula,
contiene la informacién genética que pasa de generacion en
generacion y la union de las células sexuales femenina y masculina
da origen a un nuevo ser.

Realizamos la lectura del siguiente texto:

Células madre

El cuerpo esta formado por miles y millones de células. Pero “Las células
madre”, son la base de la vida, pues estas son las que ayudan a generar los
tejidos y 6rganos, su funcion es la de crear nuevas células, ya que todas las
células del cuerpo también cumplen un ciclo de vida.

Las células madre tienen la capacidad de renovarse, como también la de
regenerarse y todo esto en el mismo cuerpo, lamentablemente con el tiempo

van perdiendo esas capacidades.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cudl es la importancia de conservar las células madre?

¢.Doénde se encuentran las células madre?

¢Para qué tipo de enfermedades se utiliza las células
madre?

Unidad estructural y funcional

Fuente: pinterest.com.mx/

Unidad reproductiva

Fuente: www.freepik.es

Fuente: www.mavink/post/

Organizamos la informacion Ejemplo de linea de tiempo:

Realizamos una linea de tiempo, considerando lo
siguiente:
- Datos histéricos del descubrimiento de la célula.
- Cientificos que aportaron conocimientos.

- Puede utilizar el modelo propuesto
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LA CELULA: CARACTERISTICAS Y FUNCIONES

Una célula macroscopica

Se reconoce a la célula como unidad basica funcional
y estructural que constituye a todo ser vivo; también
es considerada, como la particula mas pequefia que
presenta la vida. La célula estd compuesta principalmente
de ndcleo, citoplasma y membrana plasmatica

De lamismamanera, se consideraal huevo de una gallina,
o de cualquier ave como una de las células méas grandes o
célulamacroscopica, puesto que son observables a simple
vista, en el que se identifican las tres partes principales de
una célula.

Es importante conocer que el huevo es un alimento
completo. Se destaca por la gran cantidad de nutrientes
gue presenta, el equilibrio de los aminoacidos y su
proteina, 13 vitaminas, 13 minerales, grasas (2/3 no
saturadas), pocas calorias y agua.

Fuente: https://www.institutohuevo.com/composicion-nutricional-del-huevo/

v
I k Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué te parecio el dato curioso?

Fuente: pinterest.com.mx/tessil494/gallinas/

y - ¢Por qué se considera al huevo una célula macroscopica? Explica.

" Células
epiteliales Glébulo
blanco

G

, Glébulos
Célula rojos

hepatica
Células

musculares

Célula

conjuntiva
Fuente:

cienciasnaturalesecuadoruetomasoleas.
blogspot.com
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1. Caracteristicas morfoldgicas y estructurales de la célula

Las caracteristicas morfolégicas y estructurales de las células se refieren a
aquellas cualidades fisicas y caracteristicas estructurales que posee cada
célula, que las hacen Unicas en su clase.

2. Caracteristicas de la célula: forma, tamafio y movimiento

Las caracteristicas fisicas que presenta cada célula son cualidades Unicas
que posee, estas son:

a) Forma, gran parte de las células son de tamafio microscopico, lo
gue significa, que son visibles solo a través del microscopio. Por lo
cual, tienen una forma muy variable, dependiendo de sus funcionesy
condiciones de vida, pueden ser de forma esférica como las bacterias,
discoideas bicdncavas como los eritrocitos, estrelladas como las
neuronas, también existen otras que no poseen forma definida o
permanente como las amebas.

b) Tamafo, se expresa en micrometros o micras; el tamafio no es
especifico, ya que es muy variable, comprende entre 12 y 60 micras;
lo que equivale a 1 mm, es decir, 1000 micras.


https://www.institutohuevo.com/composicion-nutricional-del-huevo/
blogspot.com

Tamafio de la célula:

Envejecimiento de una célula

La célula es la unidad béasica de
la vida, cada célula, como los
seres vivos, tiene un tiempo de
vida cumpliendo el ciclo de crecer,
madurar, reproducirse y morir.

En determinado momento de la

vida de los seres vivos, sus células

dejan de reproducirse o comienza a

Fuente: repository. unad.edu.co/reproductor-ova/10596_33967/07 slide.html hacerlo de manera menos eficiente

y empiezan a envejecer. Hasta que

eso ocurre, la reproduccion celular

c) Composicion, toda célula estd compuesta por un citoplasma, como tiene el propdsito de mantener o
una sustancia viva propia de la célula. incrementar la cantidad de celulas

i ] ] que existen en un organismo.
El cuerpo de cada célula se rodea de una membrana fina denominada

plasmética, que tiene la funcién de separar al contenido celular de ~ Cada tejido sufre dafios, envejece
una solucién diluida de sales y agua conocido como liquido o liquido ¥ eV?“t“a',Telmedcrece' plara '8 qlue
tisular, que humedece cada célula del cuerpo. En el citoplasma se requiere celuias de reemplazo ce las

encuentran las estructuras especializadas denominadas organulos. viejas o dafiadas, o nuevas células
gue afiadir al tejido en crecimiento. La

d) Movimiento, se puede distinguir dos clases de movimientos  division celular hace posible tanto el
celulares: crecimiento de los organismos como
la reparacion de tejidos dafiados
- Movimiento ameboide, caracteristico de las amebas vy
en los globulos blancos, se realiza gracias a la formacion de Fuente: "Reproduccion celular. Autor: Equipo

A i editorial, Etecé. De: Argentina. Para: Concepto.
pseudopodos que se extienden y se retraen. de.https://concepto.de/reproduccion-celular/.

. o - . Ultima edicién: 29 de diciemb
- Movimiento vibratil, caracteristico de protozoos ciliados maedicion. £5 e dlelembre

flagelados, asi como los espermatozoides, donde a partir de
estructuras especializadas como los cilios y flagelos ayudan al
movimiento de la célula.

¢ Coémo se reproducen las células?

Movimiento de la célula Las células presentan un tipo de
reproduccion asexual.

Se conoce a la reproduccion celular
como la etapa del ciclo donde la
célula se divide para formar dos
células hijas. Este proceso se da en
todo ser vivo.

Existen 2 tipos principales de
reproducciéon celular: la primera
forma de reproduccion es la mitosis.
Durante este proceso, la célula copia
completamente su material genético.

El segundo tipo de reproduccion es la
Meiosis, es un proceso mas complejo,
que produce células haploides (con
la mitad de carga genética). Esto se
realiza con la finalidad de contribuir
la mitad de la carga genética para la
fecundacion.

Fuente: “Reproduccién celular”. Autor: Equipo

editorial, Etecé. De: Argentina. Para: Concepto.

de.https://concepto.de/reproduccion-celular/.
Fuente: www.freepik.es Ultima edicion: 29 de diciembre
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¢ Qué relacion existe entre los
cromosomasy el ADN?

Los cromosomas son estructuras
ubicadas en el centro (nucleo) de
las células que transportan largos
segmentos de ADN, que es el
material que contiene los genes
y es el componente basico del
cuerpo humano.

Los cromosomas también
contienen proteinas que ayudan
a que el ADN exista en la forma
adecuada.

Los cromosomas siempre vienen
en pares; de los cuales la mitad
proviene de la madre y la otra
mitad del padre.

Fuentes: https://shorturl.at/EO059

Curiosidades cientificas

Las células de nuestro cuerpo se
informan permanentemente unas
a otras de su estado de salud a
través de un cdodigo extracelular,
el mal funcionamiento de este
codigo de comunicacion, apodado
Flower, podria provocar céancer,
metastasis, o) degeneracion
temprana de los tejidos vy
envejecimiento prematuro.

El intercambio de informacion
sobre el estado de salud celular
tiene un fin, que prevalezcan las
mas fuertes y sanas. “el Flower
es una proteina que se encuentra
en las membranas celulares y se
presenta en tres formas diferentes
(isoformas). Cada una de estas
isoformas actla como marcador
de la salud celular”, explica
Eduardo Moreno, coautor del
trabajo.

De esta manera, las células
determinan si ellas y sus vecinas
son fuertes o débiles. “Las células
débiles seran eliminadas vy
reemplazadas por células sanas”.

3. Caracteristicas estructurales de la célula

La estructura celular se refiere a las partes 0 componentes que posee una
célula y como estan organizadas. Aunque existen muchos tipos de células
especializadas, en organismos multicelulares como los animales y las
plantas. Todas las células comparten ciertas caracteristicas estructurales
como la:

- Membrana celular.
- Citoplasma.
- Ndcleo.

4. Clasificacion de las células

Las células se dividen en dos grandes grupos, seglin su estructura, tenemos:
células Eucariotas y las células Procariotas.

a) Células Eucariotas, las células eucariotas provienen de un vocablo
griego semejante Eukaryota, que significa Eu, verdadero, y Karyon,
Nucleo. De ahi el término nacleo verdadero, que distingue el resto del
contenido celular.

Estas células son aquellas que en su citoplasma puede hallarse
un nucleo celular, donde encontramos el material genético (ADN).
El estudio de estas células fue un avance en el proceso evolutivo
para considerar a la vida pluricelular, dando origen asi a los reinos
superiores (animalia, plantae, fungi y protista). Estas se caracterizan
por contener nimeros organulos membranosos, las mismas poseen
un nucleo definido, ademas de ser el contenedor de material genético
de todo ser vivo.

Partes de la célula eucariota, las células eucariotas contienen
numerosos organulos, estas se constituyen en las siguientes partes:

- Membrana celular o plasmatica, envoltura semipermeable,
que a través de la cual se producen los intercambios entre el
interior y el medio externo.

Fuente: http://dpbiologia.weebly.com/

- Microfilamentos, delgadas hebras de naturaleza proteica,
responsables de las contracciones de las fibras musculares.

Fuente:.juntadeandalucia.es/averroes/centrostic/14700420/helvia/aula/archivos/
repositorio/0/59Mml/datos/alumno/2bachillerato/La_celula/contenidos7Mm


https://shorturl.at/EO059
http://dpbiologia.weebly.com/
Fuente:.juntadeandalucia.es/averroes/centrostic/14700420/helvia/aula/archivos/

- Nucleo, formacion esférica que contiene el material genético
responsable del funcionamiento celular y de la transicion de las

caracteristicas hereditarias.

- Ribosomas, con forma de grano, encargada de fabricar

proteinas.

- Aparato de Golgi, conjunto de saculos y tlbulos encargado
de transformar, transportar y eliminar los productos quimicos

FUENTE: https://concepto.de/nucleo-celular

FUENTE: https://www.genome.gov/es/genetics-

glossary/Reticulo-endoplasmatico-riguso.

necesarios para la actividad celular.

- Membrana nuclear, envoltura propia del nlcleo que lo mantiene

FUENTE: https://flowvella.com/s/w

separado del citoplasma.

FUENTE: https://www.genome.gov/es/genetics-

glossary/Membrana-nuclear

Hay mas células bacterianas en
el cuerpo que células humanas.

Los cientificos han estimado que
aproximadamente el 95% de
todas las células en el cuerpo son
bacterias. La gran mayoria de
estos microbios se encuentran en
el tracto digestivo

Fuente: www.freepik.es

Las células contienen material
genético.

Las células contienen ADN
(acido  desoxirribonucleico), la
informacién genética necesaria
para dirigir las actividades
celulares. EI ADN es un tipo de
molécula conocida como un &cido
nucleico.

En las células procariotas, la
Unica molécula (ADN bacteriano)
no se separa del resto de la célula,
pero esta enrollada en una region
del citoplasma llamada la regién
nucleoide.

En las células eucariotas, las
moléculas de ADN se encuentran
dentro del nlcleo de la célula.
ADN vy las proteinas son los
componentes principales de los
cromosomas.

Las células humanas, contienen
23 pares de cromosomas (para
un total de 46). Hay 22 pares
de autosomas (cromosomas no
sexuales) y un par de cromosomas
sexuales. Los cromosomas X 0 Y
del sexo determina el género

Fuente: www.freepik.es
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- Citoplasma, sustancia de consistencia gelatinosa que ocupa el
interior de la célula y en la que estan inmersos el nlcleo y todos

los organulos.

Las células tienen diferentes
ciclos de vida.

Las células dentro del cuerpo
humano tienen periodos de vida
diferentes en funcion del tipo y la
funcién de la célula. Pueden vivir
en cualquier lugar desde unos
pocos dias a un afio.

Ciertas células del tracto digestivo Fuente: www.freepik.es

viven unos dias, mientras que ) )

algunas células del sistema - Mitocondria, organulo de forma alargada y tabicada donde se
inmune pueden vivir hasta seis produce la combustion de los nutrientes. Es la central energética
semanas. Las células pancreaticas de la célula.

pueden vivir durante tanto tiempo
como un afio.

Twip&™aporad)

05185827

Fuente: www.freepik.es
M Ab
- Nucléolo, pequefiio cuerpo esférico contenido en el nicleo que
enviamensajes alos ribosomas del citoplasma para que fabriquen

las proteinas.
Poro nuclear

Las células se suicidan.

Cuando una célula se dafia o se
somete a algun tipo de infeccion,
ellas se autodestruyen por un
proceso llamado apoptosis.

La apoptosis trabaja para

asegurar un correcto desarrollo y Envoltura

para mantener el proceso natural Fuente: www.freepik.es

del cuerpo de la mitosis en jaque.

La incapacidad de una célula a - Reticulo endoplasmatico liso, sistema de membranas y
la_apoptosis puede resultar en el canales que facilita el transporte de sustancias por el interior de
desarrollo del cancer. la célula.

RETICULO ENDO PLASMATICO

Ndcleo
Nucléolo

Reticulo
endoplasmatico
rugoso
Reticulo endoplasmatico l«so
Fuente: www.freepik.es
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- Vacuola, pequefia bolsa que sirve para almacenar reservas o
para expulsar secreciones

Fuente: www.freepik.es

- Centriolos, filamentos tubulares que forman una especie de
esqueleto interno de la célula y contribuyen a mantener su forma.

Fuente: www.freepik.es

b)Células procariotas, las células procariotas fueron las primeras
sobre la tierra, son células que carecen del nucleo celular definido,
su material genético esté distribuido en el citoplasma celular. Muchos
son organismos primitivos, unicelulares y muy pequefos.

Existen ciertas caracteristicas celulares que los dividen en dos tipos:
5. Célula vegetal
Se encuentra en los tejidos de las plantas, poseen una nutricion autotrofa,
estan compuestos por:
a) Pared celular, una barrera rigida y externa que le brinda soporte,
tenacidad a la célula, dar forma, proteccion y rigidez a la célula.

b) Vacuolas, estructuras en forma de saco, encargadas de almacenar
sustancias como agua, desechos de metabolismo celular.

c) Cloroplastos, presentan aspecto discoidal, contienen en su interior
clorofila, la misma participa en la fotosintesis.

6. Célula animal

Esta célula, al unirse con otras células, forma los tejidos de los animales.
Contiene una membrana celular que le concede flexibilidad, ademas posee
nutricion heterotrofa.

Existen organulos propios de la célula animal como ser:

a) Lisosomas, vesiculas globulares, las mismas estan encargadas de
la digestion celular.

Bentriolos, son estructuras cilindricas formadas por microttbulos,
estas conforman el centrosoma, ademas intervienen en la division

celular, como también en la formacion de cilios y flagelos.

¢La genética forma parte
de las células eucariotas y
procariotas?

La genética es una rama de
la biologia que estudia como
los caracteres hereditarios se
transmiten de generacion en
generacion.

Los genes son las unidades
de informacion que emplean
los organismos para transferir
un caracter a la descendencia.
El gen contiene codificado las
instrucciones para sintetizar todas
las proteinas de un organismo.
Estas proteinas son las que
finalmente daran lugar a todos
los caracteres de un individuo,
se debe entender que todas las
células procariotas y eucariotas,
tienen el ADN en sus células.
En las células eucariotas el ADN
este contenido dentro de nucleo
celular, mientras que en las células
procariotas, que no tienen nucleo
definido, el material genético esta
disperso en el citoplasma celular.

Fuentes: https://www.ibbiotech.com/es/info/
que-es-la-genetica/

Célula vegetal

Fuente: www.freepik.es

Célula animal

Fuente: https.//www.educarchile.cl/
recursos-para-el-aula/celulas-animales-
y-vegetales.
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Fases de la division celular

Profase, desaparece el nucleo
celular, los cromosomas se unen
y son visibles, los centriolos se
disponen hacia los polos y se
forma el huso acromatico.

Metafase: los cromosomas
homodlogos se alinean en las fibras
del huso acromatico, formando la
placa ecuatorial.

Anafase: las cromatidas se
separan y dirigen a los polos
opuestos a través del huso
acromatico.

Telofase: las cromatidas se
agrupan en los polos opuestos,
desaparece el huso acromatico y
se forma el nucleo.

Luego inicia la citocinesis,
culminaciéon de la division de
la célula madre, a cada célula
hija se divide el citoplasma y los
organulos en partes iguales, se
separalamembranacelular, nacen
dos células hijas diploides, con
el material genético combinado,
pueden volver a dividirse.

Interfase

Telofase

Profase

7. Reproduccion celular
Diferenciamos a las células tomando en cuenta su modalidad reproductiva:

Células somaticas, son aquellas que forman los tejidos vivos, por
ejemplo; tejido epitelial, tejido muscular y tejido sanguineo. Se caracterizan
por reproducirse mediante la mitosis, son diploides (2n), tienen dos juegos
de cromosomas, sus células hijas son idénticas a sus progenitoras. Este
tipo de reproduccion permite a los individuos que se encuentran en etapa
de desarrollo aumentar su masa celular y contribuye a la regeneracion de
tejidos.

Células sexuales o gametos, existen solo dos tipos: el évulo (gameto
femenino) y espermatozoide (gameto masculino), se forman en unos
organos llamados génadas. Se reproducen por meiosis, son haploides (n)
porque llevan la mitad del total de cromosomas de la especie, al unirse un
Ovulo con el espermatozoide, el nUmero de cromosomas de la especie se
completa y se recombina el material genético dando origen a un nuevo ser,
diferente a sus progenitores y hermanos, de esta forma se contribuye a la
variabilidad de las especies.

a) El ciclo celular, es una serie de cambios que atraviesa una célula a
lo largo de su existencia, tiene dos etapas: la primera es la interfase,
se ocupa en crecer y desarrollarse, aumenta su tamarfo, duplica su
ADN, citoplasma y organulos. En la madurez inicia la divisién celular,
ya sea por mitosis 0 meiosis, consiste en la duplicacion y distribucion
del material genético que se encuentra en el nlcleo celular. La etapa
concluye con la citocinesis (division del citoplasma) que da origen a
las células hijas diploides (2n).

- Mitosis: es la division del ndcleo celular ocurre en células
somaticas, tiene cuatro fases: profase, metafase, anafase y
telofase.

- Meiosis: se divide el nucleo de una célula sexual o gameto,

experimenta dos divisiones: division reduccional y division
ecuacional.

Metafase Anafase

Citocinesis

Fuente: www.freepik.es
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8. Métodos de estudio de la célula

a)El microscopio:

Un microscopio es un dispositivo que permite observar objetos
invisibles al ojo humano. Esto se consigue mediante un sistema 6ptico
formado por lentes, que forman y amplifican la imagen del objeto que

se esta observando.

- Historia del microscopio

El microscopio fue inventado por Zacharias Janssen en el afio
1590. La invencion de este instrumento permitid el descubrimiento
de las dinamicas celulares del organismo humano.

- Tipos de microscopio

Existen distintos tipos de microscopios. En el siguiente cuadro se
presentaran los mas utilizados:

N°  MICROSCOPIO RESOLUCION CARACTERISTICA

1 Ojo 1X Aproximadamente
0.1 mm.

2 Lupa 2x a 5x Lupa, amplitud
moderada

3 Optico 1500 Presenta
lluminacion

4 Electronico 2000x a Utiliza un flujo de

1,000,000x electrones. Objetos

de 1um o0 0.1 nm

Fuente: https://www.keyence.com.mx/ss/products/microscope/microscope_
glossary/basic/main_types_of_microscopes.jsp

b) Partes de un microscopio

La composicién de un microscopio es:

e Lente ocular, donde se pone el ojo para observar, este lente
aumenta la imagen entre 10 a 15 veces su tamafio.

e Revolver, contiene los objetivos, que en muchos casos tiene un
sistema de giro para el intercambio de los lentes.

» Brazo, es una pieza fija en forma de C, que sirve para trasladar
en microscopio.

 Tornillos, existen dos; el tornillo Macrométrico; que es una perilla
que al girarla acerca o aleja la imagen que esta observando. El
tornillo micrométrico es el que afina y enfoca correctamente la
imagen.

e Base, ubicado en la parte inferior; sirve para estabilizar el
microscopio y en ella se encuentra la fuente de luz.

e Fuente de Luz, dirige luz hacia la platina.
e Condensador, concentra el haz luminoso en el objeto.

 Platina, es una plataforma con pinzas, en el cual se pone el objeto
gue desea observar.

Objetivos, es un grupo de 2 o 3 lentes ubicados en el revolver.

Existen microscopios llamados
microscopios virtuales

Es una técnica novedosa de analisis
de zonas de datos de una muestra
citolégica o histolégica, mediante un
sistema informatico que reproduce la
informacion capturada en un entorno
simulado.

Esta técnica se encuentra en

desarrollo en tiempos actuales,
ya que permitiria la integracion
plena de sistemas informaticos

a la investigacion cientifica o su
transmision a lo largo de grandes
distancias y en tiempo real,
aprovechando las técnicas inspiradas
e internet.

Fuente: humanidades.com/microscopio/#

Fuente: ayv.unrc.edu.ar/microscopiovirtual/

Microscopio de Zacharias Janssen

Fuente: Microscopio electrénico
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Probemos tu astucia, de acuerdo a la teoria, llena los cuadros vacios con las partes del microscopio.

Fuente: https://www.cotecno.cl/productos/microscopio-oxion/
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La célulay el agua

Que tiene en comun td, los arboles y una gallina, ¢ te rindes? Todos los seres
vivos necesitan agua para sobrevivir, ya sea que lo obtengan de una fuente,
una nube de lluvia o un pequefio contenedor adjunto al granero.

Sinagua, el cuerpo yano funcionara normalmente. Mas de la mitad de nuestro
peso corporal es aguay los humanos no podemos vivir sin agua mas de unos
pocos dias, porque el cuerpo necesita agua para realizar muchas funciones.
Por ejemplo; la sangre contiene mucha agua que transporta oxigeno a todas
las células del cuerpo, sin oxigeno, todas estas pequefias células moriran'y
el cuerpo dejara de funcionar. El agua también se encuentra en la linfa, un
liquido que forma parte del sistema inmunoldgico y nos ayuda a combatir
enfermedades y mantener la temperatura corporal normal.

Ademas de ser una parte importante de los fluidos corporales, el agua es
fundamental para el funcionamiento de cada célula de nuestro cuerpo, el
cuerpo no obtiene agua simplemente bebiéndola. cualquier liquido que
bebas contendra agua.

Te diste cuenta de que el agua es muy importante para las células y para
que el cuerpo de todo ser vivo pueda funcionar de forma favorable, entonces
a partir de ahora debes ayudar a tu cuerpo bebiendo agua antes de que
tengas sed e incrementar el consumo de agua cuando hagas ejercicio fisico
y apriete el calor. De esta forma tu cuerpo podra realizar de forma correcta
todas sus maravillas y acuosas funciones, ¢ Y tl te encuentras de maravilla?.

Fuente: Revisor médico: Mary L. Gavin, MD. Fecha de revisién: marzo de 2022. ;POR QUE ES BUENO
BEBER AGUA?. https://kidshealth.org/es/kids/water.html

¢, Sabias que el agua favorece mucho al cuerpo?, ¢por qué?
¢, Qué pasan con las células si no consumimos agua?
¢, Qué tienen en comun, td, el arbol y una gallina?

¢ Por qué es importante el agua para las células?

¢, Qué bebida son las que consumen mas en tu casa?, ¢,por qué?

El huevo de gallina una macrocélula.

Una experiencia que ayuda a conocer que es una célula y cuales son sus
partes fundamentales es observando un huevo.
Materiales:

- Una yema de huevo de gallina.

- Recipiente.

- 1 cucharilla de plastico.

- 1 lupa.

Procedimiento:

< >»>

Fuente: www.freepik.es

Llena un recipiente de medio litro con agua, rompe la cascara y vierte el huevo entero en el recipiente de agua. Los
huevos hay que manipularlos con cuidado para no romper la yema y trabajar bien, la yema es una célula, presta

atencion a la forma, tamafio y consistencia de la célula.

Nombra las tres partes principales de una célula. Tritura un poco la yema (célula) y observa que la capa finisima
de tejido se arruga al tocarla con una cuchara, esta es la membrana celular. Identificar el nacleo a través de la
membrana celular, mirar con lupa una mancha blanca ubicada en algun lugar del citoplasma, si no se observa el
ndcleo de esta manera, mover layema con una cuchara e intentar darle la vuelta con cuidado para que no se rompa,
es decir, alteracion de la membrana. Busque el nacleo celular como un pequefio punto blanco.
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SEXUALIDAD HUMANA INTEGRAL Y HOLISTICA

Fuente: http://www.babysits.nl/

Conociendo a mis amigos
Para el desarrollo del juego necesitaremos:

e Cartulina blanca con imagenes de rostros de animales, pero
estos deben ser pares.

e Ligade 10cm.

Descripcion: realiza una lista de animales para esta actividad, estos deben
ser pares (hembra y macho). Una vez elaborada la lista, se debe dibujar
o imprimir solo los rostros de los animales, perforar los extremos laterales
y pasar la liga, para que se pueda sostener en la cabeza y tapar el rostro.

Cada estudiante debe ponerse en el rostro una de las cartulinas, pero sin
observar quién tiene el otro par. De manera cuidadosa formar un circulo y
gue cada uno vaya buscando su par, pero solo con el sonido que realiza
el animal.

- ¢ Como te sentiste con esa actividad?
- ¢ Pudiste encontrar facilmente a tus amigos?; si 0 no ¢,Por qué?

- ¢Qué te ensefio esta actividad?

La resiliencia, un aspecto
constante de los adolescentes.

La resiliencia es una cualidad que
todos podemos desarrollar a lo largo
de nuestra vida frente a situaciones
conflictivas o traumaticas,
aproveche cada oportunidad para
lograr un equilibrio entre los factores
de riesgo protectores, al tiempo
que enfatiza las fortalezas y los
aspectos positivos que promueven
un desarrollo méas saludable.

Durante la adolescencia el proceso
de crecimiento y desarrollo se
acelera, muchos acontecimientos
diferentes ocurren tan rapidamente
que conducen a una Crisis,
que ademas de constructiva y
estructural, también cumple con
la importante tarea de lograr
la identidad, la adaptacion y la
integracion a la sociedad. En el
proceso, asume ciertas posiciones
que lo exponen a muchos riesgos
y, como resultado, se encuentra con
situaciones desfavorables.

Fuente: Dra. Ruth Guillén de Maldonado.
Presidenta del Comité de Adolescencia.
Sociedad Pacefia de Pediatria. http://www.
scielo.org.bo/scielo.php?script

1. Cambios fisicos del hombre y de la mujer, la pubertad y
adolescencia.

Esta es una etapa de la vida que inicia aproximadamente entre los 11 y
15 afos, en ella, tanto hombres como mujeres pasan por experiencias
fisicas, mentales, emocionales y sociales. Estos cambios se estabilizan
aproximadamente a los 19 afios.

a) Cambios de las mujeres en la adolescencia:

e Crecimiento de las glandulas mamarias y ensanchamiento de
caderas.

 Desarrollo de los ovarios y el Gtero.

e Comienzo de la menstruacioén y la fertilidad.

 Desarrollo de la zona pélvica, distribucion de la grasa corporal.

 Aparicion de vello pubico y axilar.

« Aumento de estatura, cambios en la piel y aparicion del acné.
b) Cambios de los hombres en la adolescencia:

e Aumento de la masa muscular.

« Desarrollo de los testiculos.

 Aparicion del vello (pubico, axilar, bigote, barba)

e Comienza las eyaculaciones nocturnas (poluciones)

« Se desarrolla en el cuello la manzana de Adan.

« Incremento de estatura.

e Se presenta un cambio en la voz que se hace mas gruesa.

 Se inicia la sudoracién y por eso aumenta el olor corporal fuerte y
aparece el acné.

2. El Utero

Es un 6rgano muscular hueco, aplanado y de forma de pera invertida. Esta
ubicada en la pelvis femenina, entre la vejiga y el recto; formado por tres

capas, estas son:


http://www.babysits.nl/

- Perimetrio, es la capa que envuelve al Gtero.

- Miometrio, es la capa media. El acné se puede evitar en la

adolescencia.

- Endometrio, que esta involucrad.olclon la menst_ryacién en El acné es un problema de
ausencia de embarazo, con la nutricion y proteccion del salud, ocurre comunmente
cigoto durante el embarazo. en adolescentes y puede ser

a) Cuerpo del Utero, es la parte principal y ancha del ttero, conocida causado por cambios hormonales,
como fondo de ojo, es la parte mas ancha y alta del Gtero. A cada lado una limpieza facial deficiente o
de la base del (itero, se abren las trompas de Falopio, que conectan el inadecuada o una dieta inadecuada.
Gtero y los ovarios, a través de los cuales entran los 6vulos, el istmo El acné es una inflamacion de los

foliculos pilosos y de las glandulas
sebaceas que puede agravarse
en la adolescencia, cuando las

es la regiébn mas estrecha de aproximadamente 1 cm. de largo que
conecta el cuello uterino y el cuerpo.

b) Cuello del Utero, es la parte inferior cilindrica y estrecha que hormonas provocan un aumento
sobresale por la parte superior de la vagina. en la producciéon de sebo. Esto se

» } o . . . puede prevenir combinando una

La funcién del Utero es recibir al cigoto para su implantacion y limpieza profunda de la piel con una
nutriciéon. Es el encargado de la gestacién, su principal funcion es exfoliacion, que debe ir acompafiada
conservar el 6vulo fecundado y ofrecerle las condiciones 6ptimas para de una nutricién adecuada. (frutas y
que desarrolle el embrién en su interior. verduras) y en casos mas extremos

. L con medicacion.
Realizamos la lectura del siguiente texto:
Fuente: clinicanasser.29deabril,2016.

A través de mi ventana

Habia una vez un nifio que estaba gravemente enfermo. Tenia que
permanecer en cama todo el dia y no podia moverse. Como los nifios no

podian acercarse a él, esto lo angusti6 mucho y comenzé a pasar dias

tristes y deprimidos, mirando el cielo por la ventana. A medida que pasaba

el tiempo, se fue decepcionando cada vez mas, hasta que un dia vio una

extrafia sombra fuera de la ventana; Es una gallina que se come un bocadillo

de chorizo, entra en la habitacion, da los buenos dias y luego se va. El nifio

quedo6 muy sorprendido y aun no entendia lo que pas6 cuando vio aparecer

por la misma ventana a un mono en pafial e inflar un globo. Al principio,

el nifio se preguntaba qué era, pero pronto, personajes locos seguian

apareciendo en esa extrafia ventana y no podia dejar de reir al ver un cerdo

tocando una pandereta, un elefante saltando en un trampolin o un perro

usando gafas solo hablando de politica. Aunque no se lo cont6 a nadie, en

caso de que no lo creyeran, estos nimeros finalmente consolaron al nifio g 4 Fuente: hitps:Jwww-pngmart.com/esfimage/
mental y fisicamente y en muy poco tiempo se recupero significativamente ¢ Py

y pudo regresar a la escuela. Alli podria hablar con todos sus amigos y

contarles las cosas extrafias que habia visto. Luego, mientras hablaba con su mejor amigo, noto algo extrafio en su
mochila. Le pregunté qué era y fue tan insistente que finalmente pudo ver qué habia dentro de la mochila. jEstan
todos los disfraces que us6 su buen amigo para animarlo! Y desde entonces, el nifio nunca deja que nadie esté sin

sonreir un solo minuto. Fuente: 2008-2023 https://cuentosparadormir.com/infantiles/cuento/mirando-por-la-ventana
- ¢ Qué te parecio la lectura?
- ¢ Tienes un/a mejor amigo/a?, ¢é,por qué?

- ¢Qué te ensefio la lectura?

Proyecto de vida
De forma creativa realizamos una maqueta de tu proyecto de vida.

Iniciando con la pregunta; ¢ Quién soy?; pon tu nombre.
¢, Como soy?; describe cualidades, fortalezas, destrezas y debilidades.

¢, Quién quiero ser?; toma en cuenta el campo laboral y como quisieras estar de forma personal. Pero debes responder
el porqué.

¢,Con quién cuento?; piensa en una persona que te dé apoyo incondicional (Puede ser el que tu quieras).

¢,Como lo logro?; toma en cuenta al estudio y todos tus métodos que te ayuden a alcanzar tu meta.
iPRUEBA TU IMAGINACION!
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LA QUIMICA EN ARMONIA CON LA VIDAY LA MADRE TIERRA

Fuente: https://dinosenglish.edu.vn/imagenes-de-la-quimica-en-la-vida-
cotidiana-1690335889896366/

Universo quimico

Nuestro cuerpo, las cosas materiales que nos rodean y que forman el universo estan compuestas de materia. La
materia es todo lo que nos rodea, es lo que vemos y lo que no vemos. Como: el papel del libro, las paredes del
aula, la pizarra, el aire, la sal, el azlcar, los medicamentos, los pupitres, los Utiles escolares, etc. Cada uno tiene su
propia caracteristica debido a su composicion y estructura.

En nuestra vida cotidiana presenciamos procesos que demuestran la importancia de la quimica en nuestra vida y
gue nosotros no sabiamos que formaban parte de la misma.

Los utensilios de limpieza que usamos desde que iniciamos el dia, han sido elaborados por medio de procesos
guimicos, los alimentos que consumimos han sido elaborados por cambios que se realizan en la naturaleza. Los
utensilios escolares, medicamentos, abonos para la tierra; y muchos otros materiales que son indispensables,
para nosotros como seres humanos, son fruto de procesos industriales y para obtenerlo, se realizé un sin fin de
investigaciones.

El objetivo de un proceso industrial es brindar comodidad a todos los seres vivos.
Incluso la quimica esta presente en los procesos biol6gicos que realiza nuestro cuerpo.

El campo de estudio de la quimica es todo el Universo, por lo que es imprescindible un conocimiento general de
esta ciencia.

Respondemos los siguientes enunciados:

- ¢Qué pasaria en nuestras vidas si no existiria la quimica?, imagina y detalla, cobmo
seria nuestro planeta y los seres humanos sin quimica.

- Menciona un proceso quimico diario que realizas al iniciar el dia.

- Menciona tres beneficios y tres perjuicios del crecimiento industrial en el planeta
Tierra.
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1. La quimica como ciencia experimental:

La quimica es una ciencia activa, en constante evolucién y de gran
importancia para nuestro planeta, tanto por motivos medioambientales como
sociales. Estudia la materia y todos los cambios que se producen en ella.

Se llama quimica a la ciencia que estudia la constitucién, estructura y
caracteristicas de la materia y cada uno de los cambios que experimenta, en
cada reaccion quimica y cémo se relaciona con la energia.

Las ciencias experimentales, como la quimica, utilizan métodos rigurosos,
pero dinamicos para resolver problemas, lo cual requiere de mucha
creatividad por parte de los cientificos pararealizar experimentos controlados
y estudiar los fenémenos naturales.

2. El método cientifico

Este proceso tiene como objetivo establecer conexiones entre hechos
y establecer leyes y teorias que expliquen y respalden el funcionamiento
del mundo. Es un sistema riguroso que consta de una serie de etapas
encaminadas a generar conocimiento cientifico. Este método cientifico es
una forma de resoluciéon de problemas para adquirir nuevos conocimientos.
Se basa en una serie de pasos organizados que comienzan con observar una
realidad que genera curiosidad y formular preguntas con posibles respuestas
o hipotesis. Las hipétesis deben probarse mediante experimentos de los
cuales saguemos conclusiones que prueben si las hipétesis son correctas o
no. El método cientifico se puede utilizar en muchos tipos de investigacion,
asi como en situaciones cotidianas.

Probando tu habilidad: Lee la historia detenidamente y llena los cuadros
vacios para identificar los pasos del método cientifico.

Productos con sobre peso

Juanito compré cuatro pedazos de carne. Cuando llego a
casa, notd que aunque se habia anotado el mismo peso,
algunas se veian mas grandes que otras, asi que los pesoé
de nuevo. En ciertas ocasiones algunas pesaban menos
gue las que habia anotado.

Un dia fue hasta la carniceria de donde habia comprado
las carnes y pidi6é que le pasaran directamente, Mientras
esperaba, notdé que el hombre que pesaba la carne la
arrojaba a la bascula e inmediatamente registraba el peso
y el precio.

2.k

En ese momento se pregunté: “¢,Sera posible que cuando
setirala carne alabalanza, elimpulso aumente su valor?”.
Su hipétesis fue: “Si esperaramos hasta que la bascula
se estabilizara, ¢seria mas precisa?” Para comprobar
su hipétesis, se dirigié al estante de la carne y le pidié al
carnicero que lo volviera a pesar.

Para sorpresa del carnicero, todas las bolsas pesaban
demasiado. Intentd disculparse, pero Juanito le explico
gue el problema era que, para hacer el trabajo lo mas
rapido posible, su asistente arrojaba los trozos de carne a
la bascula e inmediatamente anotaba el costo y el peso.

La solucién es esperar unos minutos a que se estabilice el
peso y anotar el costo y el peso.

¢ Beneficios del método
cientifico?

El método cientifico ayuda a los
seres humanos a tomar decisiones,
cuando se presenta un problema.
Fomenta a la curiosidad, pues es
un ciclo donde la curiosidad innata
fortalece el cerebro.

Estimula el aprendizaje, ayuda a
pensar nuevas ideas y preguntas.
Aumenta laresilienciay la paciencia,
ayuda a vincular la paciencia y la
resiliencia para volver a intentar
abordar el problema de otra manera.

Esto le permite distinguir los hechos
de las opiniones; Desarrollar una
cultura cientifica nos ayuda a
avanzar hacia una actitud critica.

Fomenta a la superacion personal.
Cuando encontramos respuestas a
las preguntas es una sensacion de
bienestar.

Fuente: https://shorturl.at/ghGIK

197


https://shorturl.at/ghGIK

198

¢ Qué relacioén existe entre la
quimicay la fisica?

La quimica y la fisica estan
estrechamente relacionadas y se
complementan entre si. La fisica es
la ciencia que estudia la naturaleza
y sus leyes, mientras que la quimica
es una ciencia que estudia la
estructura, las propiedades y la
composicion de la materia y como
se relaciona con la energia.

La fisica proporciona un marco
tedrico para entender los fenémenos
naturales, mientras que la quimica
utiliza estos conocimientos para
describir y explicar las propiedades
de la materia y las reacciones
quimicas. Juntas, forman una base
sélida para la comprension de la
naturaleza en su relaciéon con la
energia.

Fuente: https://es.quora.com

Fuente: https://www.pinterest.com/
pin/742812532283654022/

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?app=desktop&v=ZWuJl_kTODI

MEZCLAS

Fuente: https://significado.com/mezclas/

2. Fundamentos de la quimica:

La quimica es la ciencia que estudia la materia, su estructura, composicion,
propiedades y los procesos fisicos y quimicos que sufre, asi como, los
intercambios de energia que acompafian a estos procesos.

La quimica se fundamenta en:

a) Materia y energia, se entiende por materia a todo cuerpo que tiene

una masa y un volumen. La masa es una medida de cantidad de
materia que tiene un cuerpo. Incluye desde los objetos mas pequefios
hasta las grandes.

La energia es la capacidad de un sistema para realizar trabajo o
transferir calor. Asi un cuerpo caliente tiene mas energia que uno frio.

b)Ley sobre la conservacion de la materia, todos los procesos

fisicos o quimicos no producen cambios sobre la cantidad de materia.
En una reaccion quimica, se suman las masas de los reactivos y
deben ser igual a la sumatoria de las masas de los productos.

c) Leydelaconservacionde laenergia,enlasreacciones quimicas

se desprende energia si son exotérmicas y se absorbe, en el caso de
ser endotérmicas, mas una cierta cantidad de calor dan los productos.

d) Propiedadesfisicasyquimicas, cadasustanciatiene propiedades

gue permiten distinguirla de otras, algunas de las propiedades fisicas
son: densidad, punto de fusion, punto de ebullicion, conductibilidad
eléctrica y térmica.

Las propiedades quimicas estan relacionadas con la reactividad de
cada sustancia.

e) Cambios fisicos y quimicos, cuando se habla de cambios

f)

significa que se realizara una variacion.

Los cambios quimicos son el resultado de un proceso en el cual dos o
mas sustancias se armonizan para formar un nuevo compuesto, con
propiedades muy diferentes al reactivo de inicio.

A diferencia de los cambios fisicos, no se modifican la composicion
guimica de las sustancias, es decir no sufre ninguna alteracion las
propiedades fisicas, ni se transforma en otra sustancia.

Elementos, compuestos, sustancias y mezclas, un elemento
es un material formado por un tipo de atomo simple, por otro lado,
un compuesto es una sustancia formada por dos o mas elementos
combinados quimicamente y una mezcla es una combinacion de
sustancias, sean iguales o no, estas puedan ser separadas por
métodos fisicos.

Una mezcla es una combinacién de sustancias puras, cada sustancia
conserva sus propiedades fisicas y quimicas en la mezcla. Si las
propiedades de la mezcla no cambian de un punto a otro, se dice que
es homogénea. En mezclas heterogéneas, las propiedades cambian
a medida que se mueven en solucién.

g)Escalas de temperatura, el calor es una forma de transferencia de

energia, que se produce en virtud de una diferencia de temperaturas.
El flujo de calor siempre se produce desde el cuerpo caliente hacia
el frio.
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3. Division de la quimica

Debido a la gran amplitud y desarrollo y para hacer un mejor estudio de la quimica se ha ramificado en:

a) Quimica general, estudia las propiedades y la estructura de la
materia, las leyes que rigen los procesos quimicos.

b) Quimica especial o descriptiva, estudia la obtencién de las
sustancias quimicas puras en forma particular y sus propiedades,
podemos dividirla en:

- Quimica Inorgéanica, estudia todas las sustancias inanimadas
o del reino mineral.

- Quimica Organica, estudia aquellas sustanci'as que tienen en
su estructura carbono exceptuando el CO, COL, carbonatos, etc.
aungue sean naturales provenientes del reino vegetal y animal,
o artificiales como plasticos, fibras textiles, etc.

c) Quimica analitica, estudia los procedimientos que permiten
identificar, medir y separar sustancias inorganicas y organicas
gue son parte de una muestra material, o de los elementos que
conforman un compuesto quimico, se dividen en:

e Cualitativa, estudia las técnicas para identificar las sustancias
quimicas en una muestra material o los elementos quimicos
presentes en los compuestos.

Cuantitativa, estudialas técnicas para cuantificar las sustancias
quimicas puras en una muestra material o el porcentaje en peso

que presenta cada elemento en un compuesto.

¢ Es importante la quimica para
los seres vivos?

La mayor importancia relativa se
encuentra en quimica, ya que esta
en todos los procesos de vida,
de muerte, de crecimiento, de
combustién, calor, frio; la quimica
esta en todo.

Nos rodeamos de sustancias
quimicas que son de gran
importancia en nuestras vidas.
Podemos destacar cosas que nos
ayudan a hacer nuestra vida diaria
mas facil y comoda.

Todos los procesos que tienen lugar
en nuestro planeta tienen sentido
basandose en la quimica, desde el
mas grande como el sol, hasta el
mas pequefio de los atomos.

Fuente: https://shorturl.at/kOY57

Fuente: https://eduteka.icesi.edu.co/proyectos.
php/1/6543
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d) Quimica aplicada: de acuerdo a su dependencia con otras ciencias y su estudio practico, se divide en:

200

- Bioquimica, ciencia que estudia a los diferentes componentes quimicos de los seres vivos.

- Fisicoquimica, rama que estudia el proceso donde ocurre una combinacién de diferentes ciencias.

- Quimicalndustrial, investiga exhaustivamente el uso de procesos quimicosy la produccion de productos

guimicos sintéticos.

- Petroquimica, es la industria dedicada a la obtencion de productos quimicos sintéticos a gran escala.

- Petroquimica, Se dedica a la obtencién de derivados quimicos del petréleo y sus gases asociados.

- Geoquimica, estudia la dinamica y composicion de elementos quimicos en el planeta tierra.

- Astroguimica, estudia la estructura quimica de los diferentes astros y la materia encontrada en el

espacio.

- Farmoquimica, estudia propiedades de sustancias quimicas en la fabricacion de medicamentos, su
accién benéfica y nociva en todos los seres vivos.

¢Laquimica te alimenta?

Nuestro cuerpo es una maquina
perfecta, para que funcione
perfectamente necesita
cuidadosy unagran cantidad de
energia que podemos obtener
de los alimentos, porque de
esta manera el cuerpo.

Por tanto, es un error pensar
que la ciencia esta lejos de
nosotros, ya que estamos
en contacto directo con la
quimica desde el desayuno
hasta la cena. Los elementos
de la tabla periddica no son
ajenos a nuestra vida diaria,
de alguna manera todavia
aparecen elementos quimicos
en nuestros platos.

Fuente: https://shorturl.at/ADFS7

Fig. 10 Fuente: https://es.123rf.
com/photo_57324800_colesterol-
f%C3%B3rmula-qu%C3%ADmica-y-
alimentos.html:

4. Importancia de la quimica en la Madre Tierra:

La quimica por su naturaleza, esta presente en todo, desde la estructura
atbmica molecular de los seres vivos hasta las reacciones bioquimicas
qgue ocurren al interior de ellos, también estan presentes en los ciclos de
la materia, en la descomposicion de sustancias organicas, en el proceso
del ciclo de vida, en la industria, aire, tierra, agua y fuego. Las secuencias
guimicas estan por todas partes y las cadenas que conectan los elementos
dan paso a los complejos procesos que conforman la naturaleza. En sintesis
hacer quimica significa realizar vida.

Probamos nuestras habilidades: completa el siguiente mapa conceptual
con la divisién de la quimica
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Crea tu emprendimiento

El sector industrial ha crecido exitosamente en los Ultimos afios, cuyo aporte
significativo se ha traducido en un mayor crecimiento econdémico.

Poniendo en practica el método cientifico, realiza una pequefia industria,
que sea factible, segun la necesidad de tu comunidad, zona, barrio.

Tomando en cuenta los siguientes parametros.
. Nombre de la empresa.
. Razon por la que elige ese rubro.

1
2
3. ¢ Qué elementos quimicos usaste al realizar tu emprendimiento?
4., ¢ Como relacionarias tu emprendimiento con la quimica?

5

¢, Qué importancia tiene la quimica para el desarrollo de una empresa?

Qué consumo (solido)
N° Qué comi Nutrientes Unidad Aporte

Qué consumo (liquido)
N° Qué tomé Nutrientes Unidad Aporte

Fuente: https://industriasplasticolor.com/
quienes-somos/

Mi control de alimentacion

Para realizar esta actividad
tendras un tiempo de cinco
dias. Donde deberéas controlar el
alimento que consumes de forma
diaria en tu unidad educativa y
que son proporcionados por los
gobiernos municipales, llamados
Alimentacion ~ Complementaria
Escolar (ACE); analiza los
alimentos que consumes, ya sea
sélido o liquido, de acuerdo al
siguiente cuadro:

Fuente: https://produccion.gob.bo/?p=17045

Ubicamos a qué grupo de alimentos corresponde los alimentos que consumes:
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TRANSFORMACION QUIM
((

Estados del agua

El agua es uno de los elementos fundamentales para
que la vida tuviera lugar en la Tierra. La Tierra también
es llamado planeta azul porque mas de tres partes de la
superficie estan cubiertos de agua, pero en la Tierra no
solo hay agua liquida, también la podemos encontrar en
estado sélido o en estado gaseoso.

Estos tres estados son las tres formas en que el agua
puede encontrarse en la naturaleza, sin, que cambie en

lo absoluto su composicion quimica: HLO (hidrégeno y
oxigeno).

El agua se encuentra en la naturaleza en un espacio
llamado hidrosfera que involucra a los continentes, mares
y la atmosfera.

Fuente: https://www.ecologiaverde.com/cuales-son-los-estados-fisicos-del-agua-
para-ninos-1660.html

ICA DE LAS SUSTANCIAS

Fuente: https://cntvinfantil.cl/videos/el-ciclo-del-agua/

Respondemos las siguientes preguntas:

¢, Cuantos estados del agua se pre

Fuente: https://cerebriti.b-cdn.net/
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senta en el planeta Tierra?

¢, Cuéntos tipos de agua se menciona?

1. La materiay su composicion

a)La materia, estd compuesta por moléculas,
siendo que ésta es la parte mas pequefia que puede
dividir una sustancia sin perder su naturaleza y
propiedades.

La materia es todo lo que nos rodea, lo que se
puede ver, tocar, oler y sentir, incluso nosotros
estamos compuestos de materia.

Es cualquier sustancia que tenga masay ocupe un
lugar en el espacio, tiene una cantidad especifica
de energia y puede interactuar con instrumentos
de medicion y cambiar con el tiempo.

A grandes rasgos, podemos enumerar los
principales tipos de materia de la siguiente manera:
- Materia viviente, estd compuesta por todos

los seres vivos.

- Materia inanimada, compone los objetos
inertes, aquellos que no tienen vida.

- Materia organica, constituida principalmente
por atomos vinculados a la vida.
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- Materia simple, compuesta por una pequefia cantidad de
atomos.

- Materia compuesta, posee numerosos elementos de diversos
elementos en su estructura y adquiere mayores estratos de
complejidad.

b) Composiciéon de la materia, se basa en las particulas invisibles
que forman la materia basica de los 118 elementos conocidos de la
tabla periodica. Estas particulas se llaman atomos, los atomos son
unidades basicas de la materia y es la base de la quimica y la fisica
moderna.

El atomo esta constituido por un conjunto de particulas que
proporcionan a cada elemento unas caracteristicas que lo diferencian
de los demas. De estas particulas, las tres mas importantes son:

e Protones (p+), presentan carga positiva, se encuentran en el
ndcleo del atomo y cuya magnitud es de aproximadamente 1,59
x10-19 columbios.

» Electrones (e-), presentan carga eléctrica negativa de igual
valor absoluto que la del protén, aunque de signo contrario, estos
orbitan alrededor del ndcleo en niveles de energia. Su peso es
1,840 veces inferior al del protén.

« Neutrones (n°), son particulas con carga negativa que orbitan
alrededor del nucleo en niveles de energia. Su peso es igual a
la de un proton.

Fuente: https://www.gocongr.com/mapamental/25906946/conceptos-basicos-de-
quimica

2. Estados de agregacion de la materia en la naturaleza.

¢ Los seres vivos estamos
compuestos de materia?

Todo aquello que ocupa un lugar
en el espacio es considerado
materia.

A pesar de la sorprendente
diversidad que podemos
observar a nuestro alrededor,
incluyéndonos a nosotros
mismos, también presentamos
una gran uniformidad, pues
todos los seres vivos estamos
constituidos por los mismos
atomos y moléculas que las
inanimadas. Obedecemos a las
leyes fisicas y quimicas.

Todos los seres vivos somos
un conjunto de elementos.
Los elementos a su vez estan
formados por atomos, que son
unidades mas pequefias de la
materia que aun conservan las
propiedades de ese elemento.

La quimica esta en todo ser

vivo desde los mas complejos

hasta los mas simples. Existen

seis elementos que constituyen

aproximadamente el 99% del

peso de cualquier ser vivo: O, C,

H,N,PyS.

Fuente: http://www.unl.edu.ar/ingreso/cursos/

biologia/wp-content/uploads/sites/9/2016/11/
BIO_02.pdf.pdf

a) Estados de la materia, existen los estados o agregados: sélido, liquido y gaseoso. La mayoria de
las sustancias existen en un determinado estado, por tanto, los metales o sustancias que componen los
minerales se encuentran en estado solido y el oxigeno o el diéxido de carbono se encuentran en estado
gaseoso. Los estados de agregacién presentan las siguientes caracteristicas:

- Estado solido, presentan formay volumen
constantes; las particulas que los componen

estdn muy ordenadas y las fuerzas de
atraccion entre ellas son muy grandes, por
lo que no influyen en su rigidez. Las mismas
se identifican por la regularidad y rigidez de
sus estructuras.

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?app=desktop&v=huVPSc9X61E

gaseoso-dibujos/

Fuente: https://thptnganamst.edu.
vn/top-73-imagen-solido-liquido-y-
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3. Cambios de estado de la materia

¢En que beneficia el agua a
los seres humanos?

El agua es un compuesto estable
formado por dos atomos de

hidrogeno y uno de oxigeno.
Como todos sabemos, el agua
es parte fundamental en nuestra
vida diaria como componente
esencial del cuerpo humano. El
agua aporta inmensos beneficios
como permitir la absorcion
de nutrientes esenciales 'y
lubricar las  articulaciones.,
elimina toxinas, facilita el riego
sanguineo y mejora la funcion
digestiva. Cuando hay menos
agua en el cuerpo, el corazén
tiene que trabajar mas para
bombear la sangre oxigenada a
todas las células y otros 6érganos
principales y eso puede causar
fatiga.

Fuente: https://shorturl.at’/kqtuO

Fuente:https://es.pngtree.com/so/vaso-de-
agua-de-dibujos-animados

- Estado liquido, no tienen una forma definida pero si un
volumen. Los liquidos se caracterizan por cambios muy

especificos de formay propiedades.

Fuente: https://www.youtube.com/

watch?app=desktop&v=huVPScOX61E Fuente: https://thptnganamst.edu.

vn/top-73-imagen-solido-liquido-y-
gaseoso-dibujos/

Estado gaseoso, no tienen forma ni volumen fijo, son
muy caracteristicos los cambios drasticos de volumen que
experimentan cuando cambian las condiciones de temperatura
y presion.

Fuente: https://thptnganamst.edu.
vn/top-73-imagen-solido-liquido-y-
gaseoso-dibujos/
- Estado de plasma, estado similar al gas, pero compuesto por
atomos ionizados, donde los electrones circulan liboremente, es el

estado de agregacion mas abundante en el Universo y la mayor
parte de la materia visible se encuentra en estado de plasma.

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?app=desktop&v=huVPSc9X61E

Los cambios de estado de la materia son procesos que permiten que la estructura espacial de la materia pase de
un estado a otro. Se ven afectados por cambios en las condiciones ambientales como la temperatura y la presion.
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[ Fusion ] [ Vaporizacion j

[ Solidificacion ] [ Condensacion ]

Fuente: https://es.pngtree.com/so/vaso-de-agua-de-dibujos-animados

Fusion, es un cambio de estado soélido a liquido, ocurre cuando
un sélido se expone a temperaturas superiores a su punto de
fusion. Esto se debe a que las altas temperaturas a las que esta
expuesto superan su punto de fusién, debido a altas temperaturas
a las que se expone el solido hace que las particulas se separen
mas y se muevan con mayor facilidad.

Solidificacién, es el cambio de estado de cualquier sustancia
del estado liquido al sélido, es un fenémeno que se produce
debido a la disminucion de temperatura y energia que se genera
entre los enlaces quimicos de los elementos que componen la
sustancia. Generalmente, todo compuesto que sufre un proceso
de solidificacién disminuye su volumen.

Vaporizacion, es el proceso en que el estado liquido cambia
al estado gaseoso mediante el aumento de la temperatura,
hasta llegar al punto de ebullicién, rompiendo la atraccion entre
las particulas ocasionando su separacién y el aumento de
movimiento, dando lugar a un gas.

Condensacion, es la transicién de un estado gaseoso a un
estado liquido, a medida que la temperatura disminuye y la
presion aumenta, las moléculas de gas pierden su capacidad de
moverse y se acercan entre si.

Sublimacién, es el cambio de estado sélido a estado gaseoso
sin pasar por el estado liquido.

Sublimacién inversa, se denomina asi al cambio del estado
gaseoso al solido de manera directa. Lo que pasa es que un
gas se solidifica de manera inmediata, sin entrar en un estado
liquido.

lonizacién, esta es la transicion de gas a plasma que ocurre
cuando las particulas de gas se cargan eléctricamente.

Desionizacion, es el cambio de estado plasmatico al estado
gaseoso.

¢ Simezclo agua con fécula de
maiz cambia de estado?

La mezcla de agua y fécula de
maiz no parece nada especial.
Sin embargo, tiene propiedades
Unicas; entre otras puedes
caminar sobre ella sin hundirte.

Esta mezcla en reposo aparece
como un liquido blanco espeso,
como pintura cuando la golpeas
en la palma de tu mano. Si
la frotas con las manos, es
una mosca pegajosa, pero Si
simplemente la sostienes entre
las manos, gotea entre tus
dedos como leche. A esto se le
llama fluido no newtoniano. Su
peculiaridad es que su viscosidad
cambia segun la presion que se
les aplica.

Son liquidos muy viscosos pero
hay que empujarlos para reducir
la viscosidad.

Fuente: https://shorturl.at/ceyGQ

Newtopiapo

Fuente: http://www.experimentoscaseros.
info/2014/04/como-hacer-fluido-no-
newtoniano-experimento-con-maicena.html

Fluido newtoniano

Después de conocer este
fluido, menciona tres
sustancias cotidianas que
presenten fluido Newtoniano
y anota en los circulos.

4. Propiedades de la materia: generales y particulares

El ser humano, por naturaleza, siempre ha sentido la necesidad de encontrar
una explicacion légica acerca del porqué suceden las cosas, lo que ha

llevado al descubrimiento de las leyes que rigen la naturaleza.

Propiedades extensivas 0 generales: no permiten la
identificacién de las sustancias, ya que se encuentran en todas

ellas y dependen de la cantidad de masa en estudio:
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¢Por qué se descomponen los
alimentos?

La descomposicion de los
alimentos no es diferente alo que
le ocurre a cualquier otro ser vivo.

Al morir cualquier organismo
vivo, ya sea de origen vegetal
0 animal, comienza el proceso
de descomposicion natural, su
reduccion a formas mas simples
de materia. Podemos diferenciar
dos tipos de degradacion de
sustancias por procesos fisicos o
quimicos y la ruptura metabdlica
en componentes mas simples por
la accion de organismos vivos.

Los principales culpables de la
descomposicién de los alimentos
son las bacterias y los hongos,
asi como determinadas enzimas.
Ocurren en todos los organismos
y provocan reacciones quimicas
gue cambian la consistencia de
los alimentos.

Fuente: https://shorturl.at/cfpwy

Fuente: https://ccfprosario.com.ar/
cu%C3%Alles-son-los-cambios-fisicos-y-
qu%C3%ADmicos-de-los-alimentos/

e Propiedades intensivas o particulares, las propiedades
particulares, también llamadas intensivas, si permiten
identificarlas, su valor es especifico y no dependen de la cantidad
de masa en estudio.

Fendmenos de la materia: fisicos, quimicos y alotrépicos

Fendmenos Fisicos: Son transformaciones transitorias, donde
las mismas sustancias se encuentran antes y después del
fendmeno, es decir, no hay alteracion en su estructura molecular.
Es faci mente reversib e mediante otro fenémeno fisico.

FENOMENOS

FISICOS, QUIMICOS
Y ALOTROPICOS

Fenémenos Fendmenos Quimicos:
Alotropicos: TOd_OS los Son transformaciones
elementos quimicos, permanentes, donde una
excepto los gases 0 varias sustancias

nobles, cuando se
encuentran en estado
puro enlazan entre si sus
atomos de diferentes
maneras.

desaparecen y una o
varias sustancias nuevas
se forman, es decir hay
aceraciones en su
estructura mo ecu ar. No
es reversib e mediante
procesos fisicos.
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6. Clasificacion de la materia

La materia se puede clasificar de diversas maneras seglin sus propiedades
y composicion:
Seguln su composicién

* Materia homogénea, también conocida como sustancias
pura, es aquella que tiene una composicién uniforme en todas
sus partes y no se pueden distinguir a simple vista diferentes
componentes.

Fuente: www.lifeder.com/sustancias-puras/

» Materia heterogénea, es cuando tiene una composicion no
uniformey enla que se pueden distinguir diferentes componentes
a simple vista o mediante el uso de herramientas.

Clay |
Felliehs ato |M,|g»

Fuente: https://www.capgeox.org/

Materia Compuesta, segln su composicion esta formada por
la combinacién de dos o mas sustancias puras en proporciones

Fuente: https://concepto.de/mezcla-homogenea/

/

¢Encontramos mezclas en
nuestro diario vivir?

Parala quimica una mezcla es un
conjunto de dos 0 mas sustancias
gque se juntan sin cambiar
qguimicamente. En la naturaleza
existen muchas mezclas, con las
gue interactuamos a diario, una
de ellas es el aire que respiramos.

Al momento de consumir
alimentos, ya sean soélidos o
liquidos, realizamos la misma
interaccion con la quimica y
cualquier tipo de mezclas.

https://lwww.ejemplos.co/20-ejemplos-de-
mezclas/

Fuente: https://www.aimplas.es/blog/tipos-
de-materiales-compuestos/

Llena los cuadros mencionando el
tipo de materia que se usa en los
siguientes alimentos.

X

Desayuno

/

X

Almuerzo

/

Merienda de la tarde.
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¢A qué se debe el color verde
de las plantas?

El color caracteristico de
las plantas se debe a unos
pigmentos llamados clorofila, que
son los principales responsables
de la fotosintesis. Esta sustancia
de color verde esta presente en
las hojas y los tallos. Ademas,
se encuentra en el interior de
los organulos celulares llamados
cloroplastos. Sin la biomolécula
seria  imposible  transformar
la savia bruta (agua y sales
minerales) en savia elaborada.

Fuente: https://www.ngenespanol.com/
naturaleza/por-que-plantas-son-verdes/

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?v=npmLSwG_HI4

¢ Qué relacion tiene
la fotosintesis con
la materia y su
composicion?

Por su origen:

e Sustancia natural, proviene de la naturaleza.

Fuentes: https://concepto/de/mezcla-homogenea/

e Materia artificial o sintética, producida por el ser humano en
laboratorios o fabricas.

Fuente: https://dinosenglish.edu.vn/imagenes-de-la-quimica-en-
la-vida-cotidiana-1690335889896366/

e Materia organica, se refiere a la materia que contiene carbono
y generalmente esta asociada con los seres vivos.

e Materia inorganica, es la que no contiene carbono y se
encuentra en minerales, rocas y otros compuestos Vivos.

Por su uso:

* Material, es un término mas amplio que incluye a cualquier
sustancia de la que algo esta hecho.

Fuente: https://recursos.edu.xunta.gal/sites/default/files/
recurso/1464947174/1_tipos_de_materiales.html
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7. Sustancias purasy mezclas

Las sustancias puras y las mezclas, son dos conceptos fundamentales que
se utilizan para describir diferentes tipos de materia:

a) Sustancias Puras, estan formadas por un solo tipo de particula,
sean atomos o moléculas y por ello tienen las mismas propiedades
en todas sus partes. Las sustancias puras se pueden dividir en dos
categorias principales que son:

» Elementos, son sustancias puras que estan compuestas por
atomos idénticos del mismo tipo. Cada elemento presenta su
propio nimero atémico Unico y se encuentra en la tabla periddica
de los elementos.

e Compuestos, son sustancias puras que estan formados
por atomos de dos o mas elementos que se combinan en

proporciones fijas mediante enlaces quimicos.

yandex.com/images/

Ejemplos:

ELEMENTOS

SUSTANCIAS
PURAS

HOMOGENEAS
(disoluciones)

Ensalada de frutas

yandex.com/images/

b) Mezclas, es una combinacion fisica de dos 0 mas sustancias puras,
llamadas componentes en la que cada componente mantiene sus
propiedades quimicas individuales. Estas mezclas se dividen en dos

tipos principales:

Sustancias puras

ilemonto Compuesto

Mezclas

Hi'xmjiJf.i

Fuente: https://wiki-cientifica-informatica-educativa-

upn.fandom.com/es/wiki/Sustancias_puras

Mezcla

homogénea

00Q00
cocCceoO
ceceo

welslele

Distribucion

uniforme de particulas

oddd
d 6606
dddd

Lluvia

Aire

Vino
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Mezcla » Mezcla homogénea, su distribucién es de manera uniforme

hete rogénea en toda la mezcla.

_Distribucion
no uniforme de particulas

- Mezclas heterogéneas, los componentes no estan
distribuidas uniformemente y se pueden distinguir a simple vista.

Leche con Aceite ¥ vinagre Fuentes: https:/significado.com/mezclas/
cereales
Fuente: https:/juegosinfantiles bosquedefantasias. 8. Experiencia practica de Iaboratorio:_ Exper_imentando los
com/ciencias-naturales/materia- cambios de estado con sustancias de la vida cotidiana

Aqui hay algunas curiosidades
sobre las mezclas:

Las mezclas son materiales
formados por dos o mas
comB_onentes unidos, pero no
combinados quimicamente.

Las mezclas no forman enlaces
quimicos.

Las mezclas pueden ser
radiactivas.

Las mezclas no tienen férmula
quimica.

Las mezclas pueden tener una o
mas fases.

Las mezclas homogéneas son
el resultado de la union de dos
sustancias 0 compuestos que
forman una sola fase.

Las mezclas heterogéneas son
aquellas en las que se forman
dos fases 0 mas.

En  quimica, las  mezclas
homogéneas también se conocen
con el nombre de soluciones.

Las soluciones quimicas son
mezclas homogéneas de dos o
méas componentes entre los que
existe interposicion molecular.

Las moléculas precipitadas de un
soluto a menudo se unen para
formar cristales soélidos.
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Preparamos gelatina
Gelatimania
¢, Coémo preparar la gelatina?:

A continuacién, paso a paso realizaremos la preparacion de la
gelatina.

1. La gelatina debe disolverse en una sustancia liquida caliente para
activarse.

2. Pon a hervir agua lo suficiente para la cantidad de gelatina que se
desea preparar.

3. Agrega la gelatina en polvo en un recipiente y encima echar el agua,
mezclar de manera rapida para disolver por completo el polvo de la
gelatina.

4. La gelatina se solidifica a medida que se enfria, dejar enfriar entre 2
o 3 horas.

Observamos y respondemos:
- ¢Enqué estado de la materia esta la gelatina?

Fuente: https://www.youtube.com/
watch?app=desktop&v=tPBKRMJj2RI

- ¢ Dodnde ubicarias la mezcla para que la gelatina cambie de estado?

- La gelatina después de estar refrigera pasa a un estado

- ¢La gelatina después de estar expuesta a altas temperaturas, cambia de estado?

- ¢Como podria relacionar el estado de la materia de la gelatina en tu diario vivir?

Globos maniaticos

Materiales:

* 4 globos.
* 5 metros de lana.
* Prenda de lana

Preparacion:

Primero se debe inflar los globos, para luego electrizarlos
y amarrarlos a la lana.

Por frotamiento mediante una prenda de lana. Cogeremos
los globos por el hilo con cada mano y los dejaremos
colgar en posicién vertical. Acercaremos las dos manos, e
intentando unir a los globos.

Fuente: https://www.iestiemposmodernos.com/wp-content/amano/diverciencia/
la_fs/fichas_fs/fsgloboselectr.htm

- ¢Qué paso con los globos?

- ¢Explique qué tipo de reaccion paso en este experimento?

- ¢Qué provoca la friccion entre la prenda de lana y el globo inflado?
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MATEMATICA APLICADA A LAS CIENCIAS NATURALES: LA FISICA

Realizamos la siguiente actividad practica: “El arco iris”

Objetivo: Demostrar como se origina el arco iris.

Materiales:

- Espejo - Recipiente - Agua

Procedimiento:

- Hoja de papel

- Tienes que hacerlo en un dia soleado de espaldas al sol.

- Llena con agua un recipiente e introduce un espejo, el sol se reflejara en

él.

- Toma una hoja de papel blanco para que cuando el sol brille en el espejo
se reflecte sobre el papel. Sujeta el papel tan firme como puedas y veras
los colores del arcoiris. También puedes reflejar en una pared.

- Cuando la luz atraviesa una gota de agua, se divide en los siete colores Fuente: hitps://shorturl.at/nQXYé
principales, por eso se puede ver el arco iris cuando el sol brilla sobre

muchas gotas de agua.

Respondemos las siguientes premisas:

- ¢Quéeselarcoiris?

- Menciona los colores que aparecen en el arco iris que formaste.

- ¢ Existe alguna diferencia de colores entre el arco iris que se forma naturalmente con el arco

iris que formaste?

Fuente: https://shorturl.at/mrsHT

Investiga la  biografia de
Empédocles y resalta los aportes
que hizo a la ciencia.

Fuente: https://shorturl.at/jlzAD7

Busca el significado de las
siguientes palabras

- Fenémeno - Geocentrismo
- Clepsidra - Oscurantismo
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1. LaFisicacomo ciencia

La fisica como ciencia es aquella encargada de estudiar las propiedades
y transformaciones de la materia, lo cual engloba fenémenos de todo tipo,
desde la energia hasta el Universo, la fuerza, el movimiento, las magnitudes
y el espacio-tiempo.

La palabra fisica proviene del vocablo griego Phisis cuyo significado es
naturaleza, es la ciencia que se encarga del estudio de la materia, energia,
tiempo y espacio.

a) Historia de la fisica:
Fisica Antigua:

Se podria decir que uno de los principales antecedentes de la fisica
fue Empédocles, quien demostré que el aire existia a través de un
objeto que nombrd clepsidra. Destacan posteriormente Tales de
Mileto, Demacrito, Aristételes y Arquimedes, quien realizé los primeros
estudios sobre la estética fisica. A pesar de que plantearon teorias
descriptivas erradas del Universo, fueron los primeros en tratar de
buscar una explicacién a todos los fenémenos que los rodeaban.
De hecho, el pensamiento aristotélico en materia de fisica dominé el
occidente por casi 2000 afios, periodo que podria considerarse gran
parte de la historia de la fisica. Esto gracias a que formul6 teorias
de distintos tipos y que comprendian fenémenos de diferente indole,
como el movimiento de los cuerpos celestes, el geocentrismo, los


https://shorturl.at/nQXY6
https://shorturl.at/mrsHT
https://shorturl.at/jlzAD7

cuatro elementos, etc. Después de estos afios, durante un periodo de
la Edad Media, la fisica en la ciencia pas6 por una época denominada

oscurantismo. Posteriormente, dicha etapa terminé gracias a los
aportes y teorias de Nicolas Copérnico, quien es considerado el padre
de la astronomia actual y uno de los fundadores de la fisica clasica y
moderna. Ademas, numerosos fisicos de la historia se encargaron de
demostrar que la fisica aristotélica no era ni correcta ni viable.

Fisica Clasica

Llegando al siglo XVI, aparece William Gilbert que realiza estudios
sobre electricidad y magnetismo.

Galileo Galilei, impulsé la experimentacion y el empleo de férmulas
matematicas en las leyes fisicas. A partir de los estudios de Galileo
respecto a la hidrodinamica, su discipulo Evangelista Torricelli creé el
barémetro, que luego fue empleado por Blaise Pascal para medir la presiéon

Siglo XVII atmosférica, formulando asi el teorema de transmision de las presiones.

Isaac Newton, que en el mismo siglo XVII publica los “Principios
matematicos de la filosofia natural” en el que describe las leyes clasicas de
la dinamica. También plantea la ley de la gravitacién universal, asi como las
leyes sobre el movimiento de los cuerpos; con este gran cientifico nace la
Fisica Clasica.

Robert Boyle y Thomas Young, los desarrolladores de la termodinamica;
James Prescott Joule el creador de la ley de la conservacion de la energia; y
Benjamin Thompson, tedérico que planted la conversion del trabajo
Siglo XV mecanico en calor. Hay grandes aplicaciones como la electricidad, las

magquinas eléctricas y la invencion de los pararrayos.

Numerosos cientificos de la fisica se centraron en estudiar la electricidad y
el magnetismo. Estos estudios convergen hasta que James Clerk Maxwell
une todas las teorias y acufa el electromagnetismo, a partir del cual crea
sus famosas ecuaciones de Maxwell, que predicen y explican los
fenémenos electromagnéticos clasicos.

Mas adelante, Roentgen descubre los Rayos X; Henri Becquerel, la
radioactividad; y Pierre y Marie Curie desarrollan la fisica nuclear con base
en laradioactividad.

Siglo XIX

Fisica Moderna

El inicio de la historia de la fisica moderna se plantea entre finales
del siglo XIX 'y principios del XX. Inicia cuando en 1900, Max Planck
desarrolla su idea del “cuanto de accion”, la cual estudia fendmenos
gue se producen a la velocidad de la luz, o cuyas escalas son iguales
0 menores al tamafio de un atomo.

La fisica moderna se dividié en dos grandes campos de estudio:

Es la rama de la fisica que se encarga de estudiar la naturaleza
y sus fendmenos a escalas espaciales pequefias. Dentro de

I\Clljécigécaa esta rama se encuentran la fisica molecular, la atémica y la
nuclear. La teoria cuantica ha tenido numerosas aplicaciones
en la tecnologia moderma. Por ejemplo, en la odptica, la
computacion cuantica, el laser, la resonancia magnética, etc.

Teoria de Asociada principalmente con Albert Einstein, quien de hecho fue

la su principal creador, pretende resolver la incompatibilidad entre

relatividad la mecanica planteada por Newton y el electromagnetismo. La
teoria de la relatividad se fundamenta en el hecho de que la
ubicacion de los acontecimientos fisicos tanto en el tiempo
como en el espacio depende del estado de movimiento del
observador.

Galileo fue autor de la ley de
la caida de los cuerpos, la ley
del péndulo, el creador de la
mecanica y predecesor de
la hidrodindmica. Gracias a
él, también contamos con un
calendario de las fases de laluna.

Investiga la biografia de Isaac
Newton

Fuente: https://shorturl.at/vKT01

Los rayos y truenos fueron uno
de los fenomenos naturales
que se encargd de estudiar la
fisica, misma que nos ayudo6 a
comprender como se origind
la energia eléctrica para poder
utilizarlo como parte de un
servicio basico en nuestra
sociedad.

Fuente: https://shorturl.at/GNVY1

Fuente: https://shorturl.at/ENZ14
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Un electrocardiograma registra
la actividad eléctrica del corazén,
las graficas aportan informacién
sobre el corazon y permite
descubrir anomalias como fallos
en el ritmo de los latidos del
corazon.

El marcapasos es un aparato
mediante el cual una corriente
eléctrica estimula ritmicamente el
musculo cardiaco.

Investiga

Revisa material bibliografico
sobre “Truman” y el bombardeo
a “Hiroshima”. Identificando
cuales fueron las causas y las
consecuencias.

Mecanica de solidos (Estatica -
estudia las fuerzas en equilibrio,
Cinemética - estudia los
cuerpos en movimientos en
sus condiciones de espacio y
tiempo y la Dinamica - estudia
el movimiento y la fuerza que
lo produce), mecanica de
los liquidos (Hidrostatica -
estudia los liquidos en reposo
y la Hidrodinamica - estudia
los liquidos en movimiento)
y mecanica de los gases
(Neumostatica - estudia
los gases en reposo y la
Neumodinadmica - estudia los
gases en movimiento).

Fuente: https://shorturl.atlyVZ19

Fisica contemporanea

Algunas de las teorias y teoremas mas relevantes de la segunda mitad
delsiglo XX son elteoremade Bell, lateoria BCS (superconductividad)
y de la materia oscura.

Ya en el siglo XXI, contamos con teorias como el bosén de Higgs,
las ondas gravitacionales y el neutrino de Tau. Entre los nombres de
fisicos modernos mas influyentes en el siglo XX y XXI, debes conocer
el de Stephen Hawking, gracias a sus amplias contribuciones a la
comprensién del universo.

2. Division de la fisica

a)La Fisica clasica, es una expresion gue normalmente se refiere a
estudios realizados hasta finales del siglo XIX.

Mecanica Se ocupa del movimiento de los objetos y de su respuesta a las
fuerzas, se divide a su vez en mecanica de sélidos, mecanica
de los liquidos y mecanica de los gases.

Acustica Estudia las propiedades del sonido.

Optica Estudia la propagacion y el comportamiento de luz.
Termologia  Estudia los fenémenos asociados al calor.
Magnetismo  Estudia los jmanes y sus acciones.

Estudia las cargas eléctricas, se divide en: Electrostatica -
estudia las cargas eléctricas en reposo, Electrodinamica -
estudia las cargas eléctricas en movimiento y el
Electromagnetismo - estudia los campos eléctricos vy
magnéticos y las cargas eléctricas que los generan.

Electricidad

b) La fisica moderna, se da a partir del siglo XX, esta derivacion
de la fisica se considera a partir de la teoria de la relatividad y de la
teoria cuantica en la descripcion de sistemas microscépicos como los
atomos, moléculas, etc.

Fisica Estudio de los ndcleos, especialmente los ndcleos radioactivos
nuclear y sus reacciones con los neutrones y otros nucleos.

Fisica de Estudia los componentes elementales de la materia y las
particulas interacciones entre ellos.

Fisica Establece que el tiempo y el espacio son conceptos relativos

relativista por la imposibilidad de encontrar un sistema de referencia
absoluto.

Fisca Estudia la cantidad minima con que una magnitud cuantificada

cuantica interviene en lo fenémenos fisicos.

Fisica del Estudia el comportamiento de sustancias sometidas a
plasma temperaturas elevadisimas, que constituyen un estado de
plasma.

3. Fendémenos fisicos de la Madre Tierra y el Universo

La palabra “fendmeno” indica que una actividad o un suceso ocurre y que
este puede percibirse a través de nuestros sentidos (gusto, olfato, tacto,
vista u oido).

Los fendmenos fisicos son cambios pasajeros que sufren los cuerpos sin
llegar a cambiar de sustancia, o sea vuelven siempre a su estado inicial, sin
alterar su composicion, la sustancia sufre modificaciones reversibles.

Los fenédmenos fisicos también ocurren cuando un cuerpo se mueve O se
traslada desde un punto a otro.


https://shorturl.at/yVZ19

a) Caracteristicas de los fendmenos fisicos:
- Latransformacion que sufre la materia o sustancia es reversible.
- Si prestas atencion se puede ver el cambio.

- La materia, el cuerpo o la sustancia no cambia.

Algunos ejemplos de fendémenos fisicos:

El agua se congela, cuando se deja a temperatura del ambiente
se vuelve a derretir, cuando los rayos del sol atraviesan gotas de
agua surge un arcoiris, la energia eléctrica se transforma en energia
luminica cuando se enciende la lampara, al sumergirse en el mar, a
una gran profundidad, el cuerpo sentird mayor presién, el movimiento
de la luna alrededor de la tierra, etc.

Leemos el siguiente texto:

La Lunay el Sol influencian en los fenbmenos fisicos

La energia del Sol llega a la tierra a través de ondas electromagnéticas e
incide en fenémenos fisicos, bioldégicos y humanos.

Los fendmenos fisicos en los que influye el Sol incluyen el clima (lluvia,
dias calurosos, tormentas, nevadas, etc.), el ciclo del agua (evaporacion,
condensacion y precipitacion) y la aurora boreal.

Por su parte, la Luna provoca fenémenos relacionados con la gravedad y las
fases lunares que afectan la energia de crecimiento de las plantas, asi como
la subida y bajada de las mareas.

Fuente: https://shorturl.at/nrAPS

De acuerdo al analisis del texto leido, respondemos las siguientes
preguntas:

- ¢, Por qué crees que el Sol interviene en los fendémenos fisicos?
- ¢, Qué es el ciclo del agua?

- ¢ Por qué la Lunainterviene en el crecimiento de las plantas?

Realizamos las siguientes actividades:

Fuente: https://www.freepik.es/

Fuente: https://shorturl.at/bcrs7

Investiga a 30 cientificos de diferentes paises que hayan recibido premios en el campo de la fisica, considerando la

siguiente tabla:
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Realizamos la siguiente actividad
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MATEMATICA APLICADAA LAS CIENCIAS NATURALES: CIFRAS

SIGNIFICATIVAS Y REDONDEO

Utilizando una regla, mide los siguientes objetos y
registra las medidas exactas de cada uno de ellos:

Un cuaderno tamaiio oficio:
Un cuaderno tamafio carta:
Agenda:

Un texto:

Lapicero:

Marcador:

Tijera:

Borrador:

Fuente: https://shorturl.at/dmQTW

Respondemos las siguientes premisas:

- De acuerdo a la actividad realizada, responde las siguientes preguntas:

- ¢Qué significa medir?

- ¢Qué son los numeros enteros?

- ¢Qué son los decimales?

- ¢Por qué es importante registrar la medida exacta de los objetos?

Los dos primeros numeros son
ndmeros exactos, el Ultimo nimero
puede consistir en un numero
infinito de decimales que no
pueden representar la temperatura
corporal real y no es necesario para
determinar si el paciente tiene fiebre,
este es un numero importante que
puede contener errores.

1. Matematica aplicada a las ciencias naturales: cifras
significativas, redondeo de valores y prefijos numéricos

Es una herramienta fundamental, para explicar, dar soluciones a problemas
e interpretar hechos o fenomenos de la naturaleza, lo que permite darvalidez
a los resultados que se obtiene siguiendo el método cientifico.

En fisica también es necesario saber medir y obtener un valor utilizando
unidades de medida.

Una cantidad o magnitud fisica es un fenémeno fisico, que puede ser medido
y asignar un nimero y una medida para describirlo cuantitativamente.

Medicion significa comparar una cantidad con otra cantidad del mismo tipo
seleccionada mediante un procedimiento operativo como estandar o unidad
de medida.

a) Cifras significativas

Cuando toma una medida con un dispositivo de medicién, devuelve
un valor que es una serie de numeros, a esto se llama nimeros
significativos.

El conjunto de digitos que se conocen de forma fiable en una medicion,
se denominan digitos significativos (s.c.).

De todos los digitos significativos, uno, el Ultimo, siempre se ve afectado
por el error. Por esta razon, el resto de los nimeros se llaman exactos.

Los termometros digitales empleados en la practica médica utilizan 3
digitos significativos.


https://shorturl.at/dmQTW

Reglas para determinar las cifras significativas: para reconocer las
cifras significativas, existen reglas que se debe cumplir, a continuacion, se

presenta cada una de ellas:

Nota: los niumeros con decimales presentan las siguientes partes:

Regla 1, todos los digitos desde | hasta 9 son
significativos. Las cifras significativas se cuentan
de izquierda a derecha (1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9).

Regla 2, el cero es significativo cuando se
encuentra entre dos digitos diferentes de cero.

Regla 3, los ceros a la izquierda del primer digito
distinto de cero, no son significativos.

Regla 4, los ceros a la derecha del punto decimal
son significativos.

Regla 5, la presencia de ceros en un nimero que
no contiene decimales es ambiguo.

Regla 6, los ceros finales sin punto decimal no
tienen significado a menos que estén marcados
con un punto.

16,3246 = Tiene 6 cifras
significativas.

73,05 = Tiene 4 cifras
significativas.

0,01 = Tiene una cifra
significativa
713,2000 = Tiene 7 cifras
significativas.

2200,0 = Tiene 4 cifras
significativas.

45300 = Tiene 3 cifras
significativas.

1230000 = Tiene 7 cifras

significativas.

b) Redondeo de valores, es una operacién o proceso que implica
cambiar un nimero o cifra segiin un conjunto de reglas hasta alcanzar
un valor determinado.

Esta operacion es muy comun en toda situacion y contexto donde
utilizamos valores numéricos.

El redondeo se utiliza no solo para trabajar con niimeros enteros, sino
también para eliminar decimales.

Reglas para el redondeo de numeros, para redondear nimeros, se
debe tomar en cuenta las siguientes reglas, ademas se debe tomar en

cuenta la cantidad de cifras significativas que debe tener cada vez aplicado
las reglas de redondeo.

Regla 1, si el dltimo digito a simplificar o anular es menora 23,43 = 23,4
5, el pendltimo ndmero no se modifica, se mantiene. 1231 = 123
Regla 2, si el dltimo digito a simplificar o anular es mayor a 456,48 = 456,5
5, se aumenta una unidad al penultimo digito. 12,8 = 13
Regla 3, si el Ultimo digito a simplificar o anular esigual a5 76,65 = 76,6
y la pendltima cifra es par, se mantiene como esta y no se _

» 32,5 =32
modifica.
Regla 4, si el Ultimo digito a simplificar o anular esigual a5 48,35 =48,4
y la pendltima cifra es impar, se aumenta una unidad al 275 = 28

pendltimo digito.

Indica la cantidad de cifras
significativas que tienen los
siguientes numeros:

-123,234256 =
-129,0875 =

- 0,00000023 =
- 713,00000 =
-23224,0 =

- 3987000 =

- 34245658 =

- 2345400. =

- 0,000234 =
-1238900. =

- 1238797 =

- 76584,4765 =
- 3435698 =

Con los datos
anteriormente, indica de cada
uno de ellos la cantidad de cifras
significativas que poseen.

registrados

Redondea las siguientes
cantidades a tres cifras
significativas:

- 23,5464456 =
- 14,345465 =

- 23,6586957 =
- 34,45647534 =
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Por ejemplo, decir o escribir
gue una sustancia pesa
0,000000000001g es mucho mas
complicado, que decir o escribir
que pesa 1lpg (picogramo) o
1000ng (nanogramos).

John Napier (1550 - 1617)

Fuente: https://shorturl.at/lyEPY
La notaciéon con la coma decimal

o el punto decimal fue utilizada
por primera vez por John Napier
en 1570. Con esa notacion logré
simplificar las tareas de calculo
e hizo grandes aportes a la
matematica.

En nuestra vida diaria medir nos
resulta familiar, todos hemos
medido alguna vez diferentes
actividades; la estatura, velocidad
de las carreras, cantidad de agua,
etc. En todos los casos lo que
se hace es comparar una cosa
con otra, es decir, comparar una
magnitud con respecto a otra, eso
es medir o comparar.

c) Prefijos numéricos

Los prefijos numéricos se utilizan para expresar nimeros grandes
0 muy pequefios. Estos son muy Utiles para la notacion cientifica,
se expresan como potencias o bases de 10 y se usan para indicar
multiplos y divisores de cualquier unidad del Sistema Internacional
(SI), ya sean unidades basicas o derivadas. Estos prefijos se colocan
antes del nombre de la unidad para indicar su multiplo o fraccion
decimal; asimismo, los caracteres de prefijo preceden a los caracteres
de unidad.

Los prefijos permiten que las cifras puedan presentarse de manera
manejable.

Tabla de prefijos de multiplos y submultiplos

o 1 o smolo escancorsescan e CUVARTCRBUAIEN10 Prefios Oel Siema Itemacond cnecen

W0 103" yotta Y Septtion Cuatrillén 1,000 000 000 000 000 000 000 000 1991
1000 103" zettd Z Sextilon Mi billones 1000 000 000 000 000 000 000 1991
00Ck 101 sxa  E Quintiién Trién 1000 000 000 000 000 000 1975
1000: 10" pcU P Cuatrillon Mi Monas 1000 000 000 000 000 1976
1000¢ 10a lera T Triton Billon 1000 000 000 000 1960
10000 10° giga G Bilon MI nilones/Millardo 1 000 000 000 1960
1000= 10! mega M Miton 1000 000 1960
1000° 103 ilo k MI/Miar 1000 1796
100033 103 hedo h Cien/Cantona 100 1796
10003 10 deca da Diez i Decena 10 1796
1000*  10° Uno/Unidad 1

1000"% 10 deci d Décimo 01 1795
1000<i 1(T: centi ¢ Centesimo 0.01 1796
iooo” 10" mili  m UIKirn 0001 1796
1000 10- micro R MtonWmo 0000 001 1960
1000%  10- naco n Blonésimo MHmionésimo  0.000 000 001 1960
1000- i0-J pico R Trillonésimo Bilonésimo 0000 000 000001 1960
1000" i0-3 femto f CuatriHonééimo  MIbiHonésimo ~ 0.000 000 000 000 001 1964
1000" 10" alto  a Quintilonésimo Trilenésimo 0000 000 000 000 000 001 1964
10007 10-2" zepto 2 Sexitonesimo  Miltnllonesimo 0 000 000 000 000 000 000 001 1991
1000- ir<yodo SeptiHonesimo  Cuatrillonésimo  0.000 000 000 000 000 000 000 001 1991

Fuente: https://shorturl.at/jpVZ1

2. Experiencia practica de laboratorio: el proceso de medicion
en las actividades de nuestro diario vivir.

Obijetivo:

Realiza la medicion de diferentes longitudes, mediante la correcta utilizacion
de los instrumentos de medida.

Identificar distintas unidades de media y su relacion numérica.

Materiales:
- Cinta métrica
- Esferas de metal

- Flexbmetro
- Calibrador Vernier
- Hoja de papel carpeta
- Caja de fésforos
Medicion de la longitud con la regla milimétrica

- Montaje del sistema, coloca la regla en forma paralela al largo de la
hoja de carpeta.

- Condicién de sistema, hacer coincidir el cero de la escala con un
extremo de la hoja. Sujeta firmemente.

- Lectura de la mediciéon, compara cual es la division de la regla
que coincide con el extremo de la hoja, considerando ademas la
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divisibn en mm, que posee la misma. Al hacer las lecturas se debe evitar
el error de paralaje y el error del instrumento, para obtener datos precisos.

Medicion de longitud con el calibrador Vernier

- Montaje del sistema: Desplazar la reglilla del Vernier hasta ajustar la
caja de fésforos entre las dos platillas del calibrador.

- Precision del instrumento: La precision del calibrador Vernier a utilizar
(en nuestro caso el numero de divisiones del nonio es diez) a través de

la férmula:
P= Imm
hi“ de divisiones del nonio

- Lectura de la medicién: Como se muestra en la figura, observamos
la distancia R, que esta delante del punto cero de la regla y luego la
division k de la regla, que es la misma que la divisiéon de la regla. Se

utiliza la siguiente formula:

Si el valor de p es de 0,1 mm, el valor de la medicion seré de 48,4 mm.

Leemos el siguiente texto:
¢, Qué es un vernier?

De acuerdo a un articulo publicado por la “Enciclopedia de la ingenieria”,
indica que, un vernier, también llamado pie de rey, es un dispositivo de
medicion que se utiliza para medir cualquier tipo de objeto con alta precision,
sin importar si tiene una superficie interna, externa o profunda. Vale la pena
sefalar que este dispositivo se utiliza para medir piezas pequenas, ya que la
longitud de las mas habituales es de tan solo 20 cm. En cuanto al material,
suelen estar fabricados en acero inoxidable endurecido, ya que tiene una
alta resistencia al desgaste y a la deformacion. Esto nos permite tomar
medidas en casi todas las condiciones climéticas. Para medir un articulo,
coloquelo entre las mandibulas y luego apriételas hasta que la pieza quede
ligeramente apretada. El siguiente paso es comprobar si el O en la escala
vernier corresponde a algin numero. Si no coincide exactamente, utiliza
estos datos y determina que el nimero coincide exactamente con cualquier
cadena de la regla, una vez encontrados los datos se suman.

Fuente: https://shorturl.at/nwB46)

Respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢ Por qué se lo conoce como el “Pie de rey” al

- ¢, Qué partes presenta el Vernier?

Realizamos los siguientes ejercicios:

Registro de los datos, siguiendo
las indicaciones dadas de cémo
medir, en la experiencia anterior,
medimos el ancho de la hoja y
registra todo lo que obtuviste.

Registro de datos, siguiendo
las indicaciones dadas en la
experiencia anterior, medir el
ancho, el largo y el alto de la caja
de fosforos. Debes registrar todos
los datos obtenidos.

Fuente: www.yandex.com/images/

. Indica la cantidad de cifras significativas que Il. Redondea cada nimero hasta obtener 3 cifras
tienen los siguientes nameros: significativas:
230007 = 1. 15,1000567434867 =

2. 14587475664 =

2. 93,4563468682638 =
3. 0,00000033 =

3. 45,3424330676854 =
4. 24000000. =

4, 8,3464657887965650 =
5. 4556.0 =
6. 0,00000999000 = 5. 29,6690150162 =
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ESTUDIO DE LOS SUELOS EN LA MADRE TIERRA: GEOLOGIA

Realizamos la siguiente actividad: ¢ Conoces la calidad del suelo de tu entorno?

Materiales:
- Bolsas pléasticas para las muestras. - Agua
- MueStraS del Suelo de c¢inco |Ugares. - Lupa A Arenoso. Altocarlo con los dedos se siente aspero
AF Avrenoso-franco  Mancha un poco los dedos, es asperoy
- Cuaderno de apuﬂtes. forma bolas que se desmenuzan.
FA Franco-arenoso  Mancha los dedos y forma bolas poco
. resistentes.
P roced imiento: E Eranco. Mancha los dedos, forma bolas resistentes.
L FL Franco-limoso ~ Forma bolas resistentesy una cintaalgo
- Reline el mayor nimero de muestras de suelo de distintos lugares. L Limoso Tiene aspecto jabonoso y talcoso, pero
No es Pegajoso.
_ Empieza a examinar |a.S teXtUraS. F-Ar-A ggp]cogﬁrulloso Es pegajoso y mancha los dedos.
F-Ar Franco-arcilloso  Mancha Igs dedos, es pegajoso, forma
- Toma cada muestra entre los dedos, agrega unas gotas de agua para D e tes y cintas que se fompen
faCi | itar |a percepcién mediante el ta.CtO. F-Ar-L }riﬁrggg.»arcilloso Tiene aspecto pléstico y formacinta rizada
Ar-A Arcilloso-renoso  Es pegajoso, aspero y plastico.
- Observa con una lupay registra tus observaciones. Ar-L Avrcilloso-fimoso - Es suave y liso.

Ar Arcilloso Forma bolas firmes, cintas delgadas y

firmes.

- Establece puntos de comparacion entre los diferentes suelos

- Para determinar el tipo de textura puedes apoyarte en la imagen.
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De acuerdo a la actividad realizada, respondemos las siguientes preguntas:
- ¢, Cudles son las causas y las consecuencias de la degradacion y destruccion de los

suelos?

- ¢,COmo se puede mejorar los suelos?

- Elabora tu propia tabla teniendo en cuenta las particularidades de cada uno.

La Tierra

Fuente: https://shorturl.at/ltAMP

La Tierra se formé hace 4650
millones de afios y es el planeta
en el que habitamos. Es el quinto
mas grande en el sistema solar y
el tercero més cercano al sol.

Gracias a sus caracteristicas
fisicas, la presencia de agua en
estado liquido y la existencia de
una atmosfera adecuada, la Tierra
es el Unico planeta con evidencia
de vida, por lo que también es
llamada el “planeta de la vida”

¢, Qué es la Geologia?

La geologia es una ciencia natural dedicada al estudio del planeta Tierra. Su
objetivo es comprender la composicion fisica, estructura interna y externa de

nuestro planeta y los diversos procesos y dinamicas que han contribuido a
su evolucién desde su formacion hasta la actualidad. El primero en usar la
palabra “geologia” fue el naturalista italiano Ulisse Aldovrandi (1522-1605).
El término se compone de dos vocablos griegos: Geo = tierra y Logos =
estudio o razon.

1. Estructurade la Tierra

La Tierra es un planeta de forma casi esférica. La capa de gases que la
rodea, o atmosfera, se compone principalmente de nitrégeno y oxigeno,
junto a una gran cantidad de agua en forma de vapor. Ademas, las tres
cuartas partes de la superficie estan cubiertas por el agua oceanica.

La Tierra gira sobre su eje y también alrededor del Sol. EI movimiento que
crea alrededor de su eje se llama rotacion y produce el dia y la noche. El
movimiento que realiza alrededor del Sol se llama translocacion y dura unos
365 dias terrestres. Este es el que da origen a las estaciones del afo, la
Tierra esta formada por capas externas e internas.

a) Capas externas de la tierra, la tierra se distingue del resto de
planetas del sistema solar por la existencia de vida. Gran parte de
estas condiciones se encuentran en la parte externa de la tierra, la
cual estd compuesta por tres capas principales donde los seres vivos
desarrollan sus actividades: La atmosfera, la hidrésfera, la litésfera.


https://shorturl.at/ltAMP

- La atmosfera, es la capa de gases que cubre la superficie de la Tierra,
se subdivide en otras cinco capas diferentes:

Tropéstera  Es la primera capa de la atmosfera y la mas cercana a la superficie
solida de la Tierra, en esta capa se producen los fenémenos
climaticos.

Estratosfera Es la segunda capa que se encuentra por encima de la troposfera.
En ella se encuentra la capa de ozono, la cual impide el ingreso de
radiacion ultravioleta proveniente del Sol, perjudiciales para los
seres Vivos.

Mesosfera Esta es la tercera capa y en ella también se puede encontrar ozono
en menor cantidad que en la estratosfera. Alli la temperatura
desciende hasta los - 100°C (cien grados centigrados bajo cero).

Termésfera Es la cuarta capa y se caracteriza por el gran aumento de
temperatura, el cual puede sobrepasar los 1000"C.

Exdsfera Es la dltima capa y la de mayor grosor. En esta suelen orbitar
muchos satélites artificiales.

La hidrosfera, es un conjunto de cuerpos de agua que cubren el 70%
de la superficie terrestre, puede ser soélida, gaseosa o liquida (esta
Ultima puede ser agua dulce como rios y lagos o agua salada como
mares y océanos).

El agua sélida se encuentra en las regiones mas frias del planeta,
como la Antartida. El gas de agua es el vapor que se encuentra en
depositos de agua tibia o fuentes termales que producen vapor de agua,
en la niebla o en las nubes superiores (que atraviesan otras capas de la
siguiente capa, la atmosfera).

La litésfera, corresponde ala capa superior o sélida de latierra, formada
por los continentes, las islas y el fondo de los océanos. Su dinamismo
obedece a las capas internas y a los movimientos de la placa tecténica.
Estas Ultimas son las grandes proporciones en las que esta dividida la
corteza terrestre y las que generan fenémenos como sismos, erupciones
volcanicas y la formaciéon de montafas. Entre los elementos que hacen
parte de la litdsfera podemos destacar el suelo y las diferentes formas
del relieve.

2. La corteza terrestre (litésfera)

La corteza terrestre es la capa mas superficial de la Tierra, es soélida y
representa una zona de transicidn entre los elementos de la gedsfera. Su
variabilidad litolégica es comparable sélo al nimero de eventos que ocurren
en ella. En contacto con elementos atmosféricos, hidrolégicos y biolégicos,
esta sujeto a procesos geoldgicos externos. Por otro lado, las propiedades
de la corteza terrestre estan determinadas por procesos geol6gicos internos.

La gedsfera incluye las capas internas del planeta y la superficie de la Tierra,
consta de tres capas que se extienden desde el nicleo hasta la superficie de
la Tierra, su estructura es:

El ndcleo Es la capa mas profunda y esta formada por metales, como el
hierro y el niquel, que se encuentran a altas temperaturas. Esta
capa se asocia a la formacion de volcanes en la superficie
terrestre.

El manto. Es la capa mas gruesa que se encuentra debajo de la corteza y
esta formada por rocas derretidas de alta densidad. Es una capa
muy activa, ya que importantes fendmenos geoldgicos que
afectan a la corteza terrestre, como sismos y terremotos tiene su
origen en la parte superior de esta capa.

Fuente: https://shorturl.at/eprul

Fuente: https://shorturl.at/djy48

Fuente: https://shorturl.at/ahKX5

Fuente: https://shorturl.at/akgsx

La Tierra estd compuesta por:
34,6% de hierro, un 29,5% de
oxigeno, un 15,2% de silicio, un
12,7% de magnesio, un 2,4% de
niquel, un 1,9% de azufre y un
0,05% de titanio.
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Fuente: https://shorturl.at/cpuAE7

El suelo idéneo

Un suelo ideal debe contener
un 45% de minerales - arena,
limo y arcilla, un 5% de materia
organica - humus o residuos
organicos o vegetales, un 25% de
agua y otro 25% de aire. Ademas,
debe tener una estructura fragil,
rica en materia organica, suelta,
bien ventilada y adecuadamente
drenada. Otras  condiciones
que deben cumplirse incluyen:
pH entre 55y 7 y proporcionar
nutrientes esenciales (nitrégeno,
fésforo, potasio, manganeso,
hierro, etc.) para el crecimiento de
las plantas.

Fuente: https://shorturl.at/gEHV17

Tipos de suelo

Arenoso Arcilloso

Franco

Fuente: https://shorturl.at/ceBCF

La corteza Es la capa superficial de la Tierra y se encuentra

terrestre formada por rocas. Su espesor varia dependiendo de
la zona, es mas gruesa en la zona de las montafas y
mas delgada en los mares y océanos

3. Division de los suelos en la Madre Tierra:

El suelo es la capa que recubre la superficie del planeta Tierra. La floray la
fauna prosperan aqui.

Incluye restos de organismos vivos, arena, minerales, sal, rocas, agua,
aire, plantas y pequefios animales. Los organismos muertos del suelo
son descompuestos por microorganismos, que los convierten en materia
organica y los incorporan al suelo.

La Edafologia es la ciencia que se ocupa del estudio del suelo y su relacion
con las plantas.

El suelo esta conformado por tres capas: Inferior (compuesta por rocas),
intermedia (compuesta por agua, arcilla, piedras y arena) y superior.
(compuesta por mantillo que esta conformado por arena, minerales, plantas
y animales muertos, aire y agua).

El suelo se divide de acuerdo a la composicion, textura y estructura, a
continuacion, se detalla cada uno:

a) Composicion del suelo, el suelo presenta componentes sélidos,
liquidos y gaseosos; como:

Soélidos El esqueleto mineral del suelo esta formado principalmente por
rocas como silicatos (mica, cuarzo, feldespato), 6xidos de
hierro (limonita, goethita), aluminio (gibbsita, boehmita),
carbonatas (calcita, dolomita), sulfatas (Alez), cloruros, nitratos
y solidos organicos o de origen organico-mineral, por ejemplo,
diversos tipos de humus.

El suelo contiene grandes cantidades de agua, pero no
siempre en forma pura (como en tas sedimentos), sino
saturada de iones, sales y diversas sustancias organicas.
Dependiendo de la permeabilidad del suelo, el agua del suelo
se mueve capilarmente y transporta diversas sustancias entre
los diferentes niveles.

Liquidos

Gaseosos El suelo en su Interior tiene algunos gases atmosféricos como
el anhidrido carbdnico (CO2) y el oxigeno (02), dependiendo
de la naturaleza del suelo, pueden estar presentes también
gases resultantes de hidrocarburos como el 6xido nitroso
(N20) y el metano (CH4). Los gases presentes en el suelo son
extremadamente diversos.

b) Textura de los suelos, La textura indica el contenido relativo de
particulas de diferentes tamafios en el suelo, como arena, limo y

arcilla. La condicion depende de qué tan facil sea trabajar el suelo,
cuanta agua y aire contiene y qué tan rapido el agua penetra y fluye a
través del suelo.

- Suelo con texturas arcillosas, son suelos muy plasticos,
pesados y dificiles de trabajar. Almacenan mas agua que otras y
suelen ser muy fértiles debido a su alta capacidad de intercambio
cationico(notodaslasarcillastienenalta capacidad de intercambio
cationico). La caracteristica mas negativa de los suelos arcillosos
es la baja infiltracién de agua, ya que tienen poca permeabilidad
y pueden estar sujetos a frecuentes y prolongadas inundaciones,
lo que puede afectar el buen desarrollo de las plantas.

- Suelo contexturas arenosas, se trata de suelos ligerosy faciles
de trabajar. En suelos con alta permeabilidad es muy dificil que
se produzcan inundaciones porque tienen alta infiltracion.


https://shorturl.at/cpuAE7
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Los aspectos negativos estan asociados a la baja fertilidad de estos suelos.
- Suelos con texturas limosas, suelos consolidados con mala
aireaciony tendencia a formar costras que impiden la penetracion

del agua.

- Suelos con texturas francas, son suelos equilibrados con
buenas propiedades de cada tipo de textura. Lo ideal es que el
suelo tenga este tipo de textura.

c) Tipos de suelos segln su estructura:

Existen diferentes tipos de suelos, cada uno de ellos resultado de diversos
procesos de formacion resultantes de; la sedimentacion, la deposicion del
viento, la meteorizacién y los desechos organicos. Los suelos se clasifican
de la siguiente manera: por la forma en que se agrupan las particulas de los
suelos: granular (granos esféricos), laminar (particulas unidas y aplanadas),
poliédrica (formas, columnas) y sin estructura.

Los suelos cumplen varias funciones como: reserva de la biodiversidad,
produccioén de biomasa, reservay distribucion de agua, habitat de diferentes
especies, incluida el ser humano, es soporte cultural historico (patrimonio
arqueoldgico y geoldgico). Considerando los aspectos mencionados, los
suelos se dividen en: Suelos organicos, son aptos para el cultivo cuando
es una mezcla equilibrada de aproximadamente un 40% de arena, un 40
% de limo y un 20% de arcilla. Suelos finos con limos inorganicos y arcillas
inorganicas y suelos gruesos, se componen de grava y arena.

Leemos el siguiente texto y observamos la imagen de
manera detallada:

Un buen suelo proporciona el arraigo para las plantas
y contiene agua rica en sustancias minerales que
aprovechan las plantas. Asi como el suelo retiene las
plantas, las plantas retienen el suelo.

La contencién de las inundaciones y el desagile
apropiado de las lluvias extremas reduce la erosion.
Cultivar los terrenos en forma sinuosa reduce la
erosion ocasionada por los excesos de agua y viento.

A partir del andlisis de la lectura respondemos las
siguientes preguntas:

- ¢, Por gqué el suelo esimportante paralos seres vivos?
- ¢ Qué es la erosion?

- ¢Cémo se debe cuidar los suelos aptos para la
agricultura?

Realizamos la siguiente actividad:

Estructura laminar

Estructura prismética columnar (cimas
(cimas planas) y redondeadas)

Estructura blocosa

=

Estructura granular

Fuente: https://shorturl.atioDIJW

Fuente: https://shorturl.at/wCL06

Menciona las caracteristicas de la textura del suelo de acuerdo a la siguiente estructura y elabora una maqueta con

material del contexto:
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ECOLOGIA: RELACIONES DE INTERDEPENDENCIAEN LA

MADRE TIERRA

Realizamos la siguiente actividad: Elaboracion de periédicos murales sobre la ecologia y sus elementos

Procedimiento: Se organizara 4 grupos de trabajo de manera equitativa,
los cuales deberan investigar y observar los siguientes elementos:

Grupo 1: Arboles Altura de

los arboles: didmetro, dureza de la

madera, formas de las hojas, olor, forma de los
tallos, flores, etc.

Grupo 2: Agua Existencia de vida (peces), transparencia del agua,
corriente, sabor, olor, color, etc.

Grupo 3: Suelos Tipos de suelo, colores, textura, abonos.

Grupo 4: Animales Habitat, alimentacién, organizacion, utilidad, etc.

e insectos

- Una vez organizados, los grupos comienzan a caminar por la zona para
realizar encuestas y observaciones.

- Al final de la caminata, cada grupo prepara un periddico mural en el
qgue se enumeran todas las observaciones realizadas y las relaciones

entre los diferentes elementos que deberan revelarse y explicarse mas

adelante en clase.

De acuerdo a la actividad realizada, respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Qué relacién tienen los seres vivos con el medio en el que habitan?

- ¢Paraqué sirven las plantas?

- ¢Porqué es importante el aguay el suelo?

- ¢Qué funcién cumplen los animales y los insectos en el medio ambiente?

Ernst Haeckel (1834-1919)

Fuente: https://shorturL_atleoGMU?
Investiga su biografia vy

resalta los aportes que hizo
a la ciencia.
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La ecologia es la rama de la biologia que estudia la interaccion entre los
seres vivos y el medio ambiente en que estos viven. A menudo se define
ecologia como el estudio de los ecosistemas.

El biélogo aleman Ernst Haeckel (1834-1919) empled por primera vez el
término "ecologia" en 1869. La palabra ecologia deriva del griego oikos
gue significa "casa" y logos que significa "estudio"”. Asi que la ecologia se
encarga del estudio de los organismos en su habitat natural.

1. Sistemas de vida en la Madre Tierra

El planeta del que somos parte es un sistema vivo, todo esta interrelacionado
y es cada parte interdependiente de todas las demas.

Es un conjunto de elementos que interactlian con un propdsito determinado,
es por eso que cuando hay un cambio, por pequefio que sea, en el
funcionamiento del sistema, las consecuencias son muy notorias y en
algunos casos peligrosos.

De esta manera surge el concepto de “sistemas de vida”, un sistema
de procesos relacionales donde cada elemento se relaciona con otros
estableciendo procesos que funciona con otro para definir procesos que
generan emergencias (el resultado de la interacciéon entre dos elementos).


https://shorturLat/eoGMU7

Lo esencial en un sistema vivo no son las partes que lo conforman, sino
las redes de relaciones que se generan a partir de la interaccion de estos

elementos.
2. Estructuray funcionamiento de una comunidad:

En ecologia, una comunidad es un grupo de organismos de diferentes
especies que coexisten en un lugar y tiempo determinado. Pueden estar
formados por centenares o millares de especies diferentes, simbolizadas
por un nimero considerable de individuos, que, por su tamafio y actividad,
pueden ser de crucial importancia en la vida de la sociedad.

Por tanto, cuando hablamos de comunidad ecologica o biocenosis,
comunidad biética o comunidad bioldgica, nos referimos al conjunto de seres
Vivos que viven en un mismo lugar. Este lugar se llama biotopo (literalmente:
lugar de vida) y representa el espacio principal y soporte mas importante de
una comunidad ecoldgica.

Una comunidad ecoldgica es un grupo de seres vivos de muchas especies
y especies biolégicas (microbios, plantas, animales) que viven en un mismo
espacio y en relacion entre si. Es una estructura que debe entenderse como
un todo y no como una simple suma de entidades individuales. Porque es
en esta vision holistica donde la comunidad ecoldgica encuentra su mayor
valor.

Cuando hablamos de comunidades ecolégicas, el aspecto que requiere
mayor atencion no es el individuo como organismo, sino las relaciones que
ese individuo esta arraigado en otros individuos de su habitat o entorno. De
hecho, el valor de comprender qué es una comunidad ecoldgica es que las
personas dentro de la misma comunidad desarrollan diferentes relaciones
entre si, permitiendo que la vida sobreviva y prospere dentro del biotopo.

Las comunidades ecoldgicas revelan las relaciones que existen entre
diferentes tipos de seres vivos (plantas, animales, microorganismos, seres
humanos) que se relacionan en el medio en el que viven. Estas interacciones
pueden ir desde cadenas tréficas (cadenas alimentarias) hasta relaciones
simbidticas que se dan entre unas bacterias y unos animales, entre plantas
que sirven de refugio a unos animales, o0 entre especies, establecidas en
todo desde los aspectos mas sutiles. Como algunos carnivoros evitan la
superpoblacién de especies herbivoras que degradan las plantas.

Como puedes ver, “equilibrioc” es una palabra que puede describir y
ejemplificar la importancia de las comunidades ecoldgicas. El equilibrio
ecolégico es un estado de orden general a través del movimiento y la
dinamica. Esto es exactamente lo que les esta sucediendo alas comunidades
ecolégicas. Son lugares colmados de vida y movimiento biolégico, debido a
que las especies intervienen en equilibrio entre ellos y con los biotopos que
sostienen toda la estructura, estan libres de procesos autodestructivos o
invasivos que no tienen forma de desarrollarse. Esto permite un desarrollo
continuo y sostenible que asegure el éxito de todas las especies integradas
en comunidades ecoldgicas, la riqueza biolégica, sin que actividades
individuales conduzcan a la destruccién de otras especies.

a) Estructura de la comunidad: Se refiere a la forma en que las especies
de una comunidad se relacionan entre si y forman un sistema vivo especifico
con las siguientes caracteristicas:

- El nimero de especies que componen la comunidad.

- La exuberancia de las distintas poblaciones.

- Las relaciones temporales y espaciales de las distintas especies.

- Las relaciones de los individuos que la componen que tiene que ver

con el tamafio.
- Las relaciones troficas.
- La estabilidad de la comunidad.

Fuente: https://shorturl.at/jswX7

Busca el significado de las
siguientes palabras:

- Biotopo:

- Habitat:

- Herbivoro:

- Autodestructiva:
- Sobrepoblacion:

- Explotacion:

Hay muchas comunidades
ecoldgicas diferentes en todo
el mundo. A continuacién, se
muestran  algunos  ejemplos:
Bosques, que son comunidades
ecoldgicas que incluyen arboles,
plantas, animales, hongos vy
microorganismos, Océanos, que
son comunidades ecologicas
gue incluyen muchas especies
marinas como peces, ballenas,
corales y algas. Praderas, que
son comunidades ecologicas
que incluyen pastos, hierbas,
animales, aves y los desiertos
son comunidades ecoldgicas de
plantas y animales adaptadas a
la vida en condiciones secas y
calidas.
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En la naturaleza, los seres vivos
interactdan entre si y con su
entorno para formar comunidades
ecologicas.

Investiga sobre la depredacion,
parasitismo y el comensalismo;

cada uno acompafialo con
dibujos.

Fuente: https://shorturl.atvVERUV

Fuente: https://shorturl.at/BJVX1

Fuente: https://shorturl.at/wHI78

Fuente: https://shorturl.at/wHI78

Fuente: https://shorturl.at/sCQT2

b) Factores que determinan la estructura de una comunidad:
- Clima, temperatura, lluvia, sequia, etc.
- Topografia; Terreno, altitud, etc.
- Recursos disponibles: alimentos, agua y espacio.
- Adaptabilidad.
- Relaciones entre especies: depredacion, parasitismo, etc.

c) ¢ Como podemos preservar las comunidades ecoldgicas?

Por supuesto, el mayor dafio a las comunidades ecolégicas lo causan los
humanos, ya que sus actividades tienden a tambalear el equilibrio que tienen

las comunidades. Por lo tanto, si cambiamos la forma en que interactuamos
con la comunidad ecolégica y ademas establecemos un conjunto de pautas
para las actividades que realizamos como especie, el impacto negativo se
puede minimizar en las comunidades ecolégicas.

Evitar la La sobreexplotaciéon es la explotacion de los recursos

sobrexplotacion naturales mas alla de lo que el ecosistema puede
soportar. El uso responsable de los recursos protege a la
comunidad ambiental que depende de ellos.

Evitar la  En un sentido mas profundo, cualquier sobreexplotacion
sobrepoblaciéon  suele obedecer a la superpoblacion y, en este sentido, las
personas son las expertas. Es importante reconocer que
los recursos naturales de cada ecosistema son limitados.
Por tanto, es importante evitar situaciones de
superpoblacion, que conducen inevitablemente al
agotamiento de los recursos naturales que no se

renuevan.
Impedir que Las comunidades ecolégicas surgieron como resultado
ingresen de miles, incluso millones, de afios de evolucién que
especies condujeron al estado moderno de equilibrio. La
invasoras introduccién de nuevos agentes biologicos (bacterias,

plantas, animales, etc.) tiende a desestabilizar cualquier
comunidad ecoldgica. Por lo tanto, es muy importante
impedir el ingreso de especies invasoras en otras
comunidades ecologicas.

Establecer Las comunidades ecoldgicas no son jguales. Aquellos
zonas con mas especies se consideran mas importantes que
protegidas con aquellos con menos especies, asi como aquellos con
alto valor especies nativas que no se encuentran en otros lugares.
biolégico Estas comunidades necesitan mas proteccion que

aquellas donde la riqueza biolégica no es tan
pronunciada o especial. Por tanto, una forma de
resguardar las comunidades biolégicas es incomunicar
de actividades humanas, creando areas protegidas.

Dos conceptos que nos ayudan a comprender las relaciones entre los
organismos que forman una comunidad son: hébitat y nicho ecolégico:

Habitat Se refiere a un espacio fisico muy limitado que incluye las
condiciones naturales en las que vive un organismo y a las que
esta adaptado. Puede ser tan pequefio como el fondo de un
tronco de arbol podrido o tan grande como el océano.
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Nicho Corresponde a la funciéon que desempefia un individuo en una

ecolégico comunidad, para lo cual es necesario saber a qué nivel tréfico
pertenece, qué come, quién los come, con qué otras especies
compiten por los recursos Tipos de organismos alos que
perjudica y beneficia, sus adaptaciones estructurales,
respuestas fisiolégicas, impacto de su comportamiento en el
medio ambiente

d) Funcionamiento de una comunidad: el funcionamiento y la estabilidad
de una comunidad estan determinados por la interaccién de los diferentes

tipos de organismos que viven en ella y forman la base de la regulacion
ambiental. Por lo tanto, cada individuo vive de forma ordenada en el planeta.

3. El ambiente y su interdependencia los sistemas de vida:
a)El ambiente

Es cualquier entorno que rodea a algo o a alguien. El origen de la
palabra “medio ambiente” proviene del latin ambiens (que significa
“rodeado”).

En biologia, la palabra ambiente se refiere a la totalidad de las
condiciones que rodean a un ser vivo. Son aquellos elementos
naturales y sociales que forman parte del entorno e interactian entre
si.

Estos entornos pueden ser naturales (aquellos que practicamente no
han sido modificados por los humanos) o artificiales (aquellos que han

sido modificados por las actividades humanas).

Este concepto también se utiliza para referirse al aire o atmosfera
alrededor de la Tierra y en este sentido se utilizan conceptos como
temperatura ambiente y humedad ambiental.

b)Interdependencia de los seres vivos

Cada especie esta relacionada directa o indirectamente con muchas
otras especies del ecosistema. Las plantas proporcionan alimento,
refugio y nidos a otros organismos. Muchas plantas, a suvez, dependen
de los animales para que las ayuden a reproducirse (por ejemplo,
las abejas polinizan las flores) y absorber ciertos nutrientes (por
ejemplo, los minerales de los desechos animales). Todos los animales
forman parte de cadenas alimentarias, que también incluyen plantas
y animales de otras especies y en ocasiones de la misma especie.
La relacion entre depredador y presa es generalizada, existiendo
herramientas ofensivas para los depredadores (dientes, picos, garras,
veneno, etc.) y herramientas defensivas para las presas (camuflaje
para esconderse, velocidad para escapar, escudos o puas para evitar
el contacto). Algunas especies se vuelven muy dependientes de otras
(por ejemplo, los pandas o los koalas sélo pueden alimentarse de
ciertos tipos de arboles), otras se han adaptado unas a otras hasta
tal punto que de otro modo no podrian sobrevivir (por ejemplo, las
avispas, que solo anidan en las higueras y son los Unicos insectos
qgue pueden polinizarlas). Hay otras relaciones entre organismos. Los
parasitos se alimentan de sus huéspedes, a veces con consecuencias
nefastas para ellos. Los animales necrofagos y los desintegradores
s6lo comen animales y plantas muertos. Y algunas organizaciones
mantienen relaciones mutuamente beneficiosas; Por ejemplo, las
abejas que extraen el néctar de las flores y al mismo tiempo transfieren
el polen de una flor a otra, o las bacterias que viven en el intestino
humano y sintetizan accidentalmente algunas vitaminas y protegen la
mucosa intestinal contra los microbios.

Fuente: https://shorturl.at/foRWY

Fuente: https://shorturl.at/ajluY

La interdependencia es crucial
para la ecologia porque muchos
organismos diferentes dependen
unos de otros para sobrevivir.

La interdependencia en los
ecosistemas es mas que esto,
ya que involucra relaciones
entre organismos, asi como
la creacion por parte de una
especie de un habitat que es
compartido por muchas formas
de vida diferentes.
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La interdependencia es crucial
para la ecologia porque

muchos organismos diferentes
dependen unos de otros para
sobrevivir.

Fuente: https://shorturl.at/al089

Fuente: https://shorturl.at/dsuxO

Fuente: https://shorturl.at/ensv4

Interdependencia
positiva

Interdependencia
negativa

Este tipo de interdependencia ocurre cuando todas las
entidades involucradas reciben beneficios jguales y
justos.

La interdependencia negativa se produce cuando soélo
una de las partes involucradas en el acuerdo de
interdependencia se beneficia del mismo. Esto conduce
a desigualdad e injusticia, por lo que es absolutamente
negativo para una de las partes, mientras que la otra se
beneficia.

Otras interacciones entre los seres vivos incluyen las relaciones simbidticas
y la competencia por los recursos.

Simbiosis

La simbiosis es una estrecha relacién entre organismos de
diferentes especies en las que al menos uno de los
organismos se beneficia. El otro organismo también puede
beneficiarse, puede no verse afectado por la relacion, o

puede ser perjudicado por la relacion.

Las relaciones simbidticas ocurren en la naturaleza cuando al menos una
especie se beneficia de la relacion. Los principales tipos de relaciones

simbidticas son: comensalismo, mutualismo, competencia y parasitismo.

Comensalismo

Mutualismo

Competencia

Parasitismo

Es una interaccion biolégica que ocurre entre dos
especies o individuos; Ocurre cuando una especie se
beneficia de la relacion y el otro organismo no
experimenta dafio ni beneficio de una interaccién

Esta es otra forma de relacion simbiotica, pero que
beneficia a ambos organismos involucrados en este
tipo de relacién ecoldgica. Esto puede entenderse
como una especie de intercambio o trueque bioldgico.

La competencia es una relacién entre seres vivos que
dependen de los mismos recursos. Los recursos
pueden ser alimentos, agua o cualquier otra cosa que
ambos necesiten La competencia ocurre siempre que
las dos especies intentan obtener los mismos
recursos en el mismo lugar y al mismo tiempo. Es
probable que los dos organismos entren en conflicto,
y el organismo mas capaz de obtener ese recurso

“ganara" sobre el otro organismo.

Es una estrecha relacién biolégica entre dos
organismos de diferentes especies; Ocurre cuando un
organismo acta como huésped de otro,
proporcionandole proteccion y fuente de alimento El
huésped se ve perjudicado por la relacion y los
beneficios del parasito y, por lo general, puede
completar su ciclo de vida a través del huésped. En
las relaciones parasitoides, el huésped eventualmente
muere debido a una dindmica comidn a los
organismos. El parasito ataca a la sociedad.

d. La importancia de la interdependencia en la naturaleza

La interdependencia o interconexion es fundamental para todos los
ecosistemas conocidos. La interdependencia en los ecosistemas es mas
que esto, ya que involucra las relaciones entre organismos y la creacion por
parte de una especie de habitats que son compartidos por muchas formas

de vida.
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Leemos el siguiente texto:
La polinizacion: relacion de plantas, animales y medio ambiente

Las plantas que son polinizadas por insectos suelen tener flores vistosas y
con néctar, que es un liquido azucarado que se encuentra en unas pequefas
bolsitas en la base de los pétalos de la flor.

Los insectos acuden a estas flores atraidos por el color de los pétalos y por
el aroma de la flor. Cuando un insecto se posa en una de estas flores, miles
de granos de polen quedan adheridos al cuerpo del insecto. Los insectos
polinizadores mas comunes son las abejas, aunque también realizan la
polinizacion las mariposas y las moscas.

El viento es otro de los agentes polinizadores mas importantes. Las plantas
gue realizan la polinizacion por el viento no suelen tener flores vistosas. Al
contrario, estas flores son pequefas y suelen carecer de pétalos, ya que
estos podrian estorbar la libre salida del polen y dificultar asi la polinizacion.

El viento puede transportar el polen de una forma muy eficaz. Los granos de
polen de una planta pueden llegar a centenares de kilbmetros de distancia'y
alcanzar alturas de 1000 a 1500 metros sobre los suelos.

Existen plantas que no son polinizadas ni por el viento ni por los insectos.
Por ejemplo. Las flores del cactus saguaro, que habita en los desiertos
americanos, son polinizadas por un murciélago.

En el caso de las plantas acuaticas es muy frecuente que el polen sea
transportado por el agua.

De acuerdo al andlisis de la lectura, respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢Paraqué sirven los polinizadores?

- ¢Cudles son los principales agentes polinizadores?

Fuente: https://shorturl.at/abfkV

Fuentehttps://shorturl.at/etvU7:

- Explica que sefales se dan entre las plantas y los animales para comunicarse entre si.

- ¢Como es la polinizacién de las plantas acuaticas?

Realizamos la siguiente actividad:

Realiza un cuaderno de bocetos de los principales tipos de relaciones simbioticas: comensalismo, mutualismo,

competencia y parasitismo, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

TIPOS DE RELACIONES PRINCIPALES TIPOS O CLASES

SIMBIOTICAS CARACTERISTICAS

Comensalismo

Mutualismo

Competencia

Parasitismo

EJEMPLOS

DIBUJOS
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ECOLOGIA: RELACIONES DE INTERDEPENDENCIAEN LA

MADRE TIERRA: SANEAMIENTO BASICO
0

Realizamos el siguiente experimento: “Organismos unicelulares en la Madre Tierra”

Materiales:
- Microscopio, gotero y/o pipeta.
- Portaobjetos y cubreobjetos.
- Vaso precipitado de 250 ml, frasco de vidrio.

- Muestra de agua estancada de charco y florero.

Procedimiento:

1. Con ayuda del gotero o la pipeta coloca una gota de cada muestra en
los portaobjetos.

2. Cubrircon el cubreobjetos ambas muestrasy visualizar en el microscopio.

3. Dibujay describe en detalle todo lo visualizado.

Después de realizar el experimento, respondemos las siguientes preguntas:
- ¢ Qué contenian las muestras de agua estancada del florero?,
- ¢ Cuales eran sus caracteristicas?

- ¢ Los seres unicelulares que observaste presentan diversas formas?

1. Salud comunitaria en la Madre Tierra

Segun la OMS, la salud publica
es la expresion global de la
salud de wuna determinada
comunidad, determinada
por la interaccion entre las
caracteristicas del individuo,

Segun la OMS salud, “es un estado de completo bienestar fisico, metal y
social y no solo ausencia de incapacidad o enfermedad”.

Por otrolado, se considera ala salud comunitaria como el bienestar individual
y colectiva de una determinada comunidad.

la familia, el entorno social, la
cultura y el medio ambiente y
los servicios de salud, asi como
por la influencia de los factores
sociales, politicos. y globales.

Fuente: https://shorturl.at/eAU13

- Caracteristicas de la salud comunitaria

Conocer las caracteristicas de la salud publica permite identificar cualquier
area en la que se desempefia un profesional de la salud, pudiendo asi
proponer estrategias como plan de accién para abordar los problemas de
salud.

Uno de los principales rasgos o caracteristicas de la salud publica es el
enfoque por el cual orienta todas sus actividades, ya que es principalmente
comunitaria. Ademas, adopta un enfoque multisectorial, trabaja con equipos
multidisciplinarios, asegura la participacidn comunitaria y cuenta con
sistemas y modelos integrados.

Algunas de sus caracteristicas son:

1. Orientacién comunitaria. Se puede decir que esta es la caracteristica
principal de la salud comunitaria. Este modelo de atencion sanitaria
esta centrado en la sociedad y sus necesidades, de esta manera que
la comunidad se involucra en el proceso de atencién médica de las
enfermedades.


https://shorturl.at/eAU13

2. Enfoque multisectorial, esta caracteristica indica que los problemas
de salud publica deben abordarse en diferentes sectores, es decir,

para lograr este objetivo es necesario que en el proceso se involucren
lasy los actores sociales de diferentes sectores como ser: ciudadanos,
gobierno, sector privado, instituciones médicas.

3. Equipos multidisciplinares, se requiere la participacion de varios
especialistas. entre ellos; psicélogos, médicos, oftalmélogos,
antropdlogos, socidlogos, trabajadores sociales.

2. Saneamiento basico

Son un conjunto de acciones que se aplican, para proteger la salud y mejorar
la calidad de vida a la poblacion, ademas, permite prevenir los riesgos de
contaminacion y se caracteriza por dividirse en tres componentes principales:

a) Agua segura.

b) Disposicion sanitaria de excretas.

¢) Manejo sanitario de la basura.

Estos tres puntos se enfocan en mejorar y mantener condiciones higiénicas
Optimas de las fuentes y sistemas de agua para uso y consumo humano.

En muchos casos, las comunidades no cuentan con servicios externos para
proporcionar agua potable, limpiar los desechos o retirar la basura, lo que
hace que estos problemas cotidianos formen parte de su vida diaria.

a) Agua segura

El agua es un recurso de la naturaleza esencial para el sostenimiento
y la reproduccién de la vida en el planeta, vital para el ser humano
y el resto de los seres vivos. Esto destaca la importancia de su uso
adecuado, eficiente y responsable.

- Aguay salud:

Para funcionar adecuadamente, nuestro cuerpo, ademas de nutrientes
y oxigeno, necesita agua. El 70% del cuerpo humano esta formado por
agua, por eso este recurso es fundamental para nuestra salud.

No solo necesitamos consumir agua, sino que el agua que bebemos
debe ser de buena calidad, es decir, no debe estar contaminada.

- Uso del agua

Las personas, los animales y las plantas necesitan agua para vivir,
cotidianamente se utiliza para beber, lavar, cocinar, higienizarse y regar
las plantas, etc.

- Diferencia entre agua segura y agua potable

El agua segura es aquella que no contiene gérmenes que afecten la
salud de las personas que la toman, ya que estos pueden producir

enfermedades agudas causadas principalmente por las bacterias, como
por ejemplo; la diarrea e infecciones estomacales.

El agua potable, en cambio, debe cumplir con todos los requisitos de
calidad; por lo tanto, no debe contener gérmenes ni sustancias toxicas,
por lo que no debe producir enfermedades agudas ni enfermedades
cronicas.

Las sustancias toxicas, tales como metales pesados y plaguicidas,
pueden llegar a producir enfermedades cronicas cuando estan presentes
en pequefias cantidades en el agua.

Fuente: https://shorturl.at/fxyDO

En Bolivia, alrededor del 86% de
la poblacion tiene acceso al agua
potable y el 59% tiene acceso
al saneamiento. Sin embargo,
la diferencia entre los centros
urbanosy rurales es enorme. Sélo
el 67% de la poblacion rural tiene
acceso a agua potable y solo el
43% tiene acceso a servicios
basicos de saneamiento. Por
otro lado, sélo el 27% de las
aguas residuales se tratan, lo
que contamina las fuentes de
agua y otros recursos naturales,
lo que genera problemas de
salud publica. En este contexto,
la vision del Estado para 2025
es lograr la universalizacion de
importantes servicios.

Fuente: https://shorturl.at/qgNU59

Es muy importante tener en
cuenta que el agua que se utiliza
para beber, lavarse los dientes,
lavar las verduras y cocinar
debe ser agua segura. Si esta
contaminada puede producir
enfermedades, tanto si ingresa
por la boca como debido al
contacto con los ojos y la piel.

En lugares donde el agua para beber suministrada por red es escasa o nula, el tratamiento que tendremos que
hacer en el domicilio para que se la pueda considerar agua segura depende de los contaminantes que tenga el

agua cruda en la fuente (en el lugar desde donde la captamos).

231


https://shorturl.at/fxyDO
https://shorturl.at/qNU59

232

En la pandemia por COVID-19,
el uso de agua segura resulto
muy importante para prevenir y
contener esta enfermedad.

A diferencia del agua segura,
el agua potable es definida por
la Organizacion Mundial de
la Salud- OMS como aquella
gue no ocasiona ningdn riesgo
significativo para la salud cuando
se consume durante toda una
vida y que ademas es adecuada
para todos los usos domésticos
habituales, incluida la higiene
personal.

Fuente: https://shorturl.at/emxT2

Segun la OMS, el saneamiento
basico es la mas rentable para
eliminar higiénicamente las heces
y las aguas residuales y crear
un ambiente limpio y saludable
dentro y alrededor del hogar.

Fuente: https://shorturl.at/pgzQX

Fuente: https://shorturl.at/jtCO2

b) Disposicidon sanitaria de excretas

Las excretas son el resultado de la transformacion de los alimentos
en el aparato digestivo. También se las llama heces o materia fecal.
Los contaminantes que se encuentran en las excretas son tres tipos de
microorganismos: bacterias, virus y parasitos (protozoarios y helmintos).

Una forma de clasificar esta disposicién es considerando el uso o no de
agua de arrastre.

- Sistema estatico o sin arrastre de agua

Se denomina asi cuando no hay arrastre de agua, es decir, no se
emplea agua en el manejo de las heces.

La mas elemental y primitiva forma es la defecacion al aire libre
0 a cielo abierto. Esto provoca un sin nimero de problemas y se
debe eliminar por completo, cuando no hay otra posibilidad, lo
mejor es sugerir tapar con tierra las heces. El sistema estatico mas
comunmente empleado para evitar defecar al aire libre es la letrina,
este es un modo de disposicion sanitaria excretas que disminuye el
riesgo de propagacién de enfermedades.

Con algunos cuidados especiales, evita la presencia de moscas que
las propagan, es el método mas sencillo y econémico de separar o

aislar el excremento de los seres humanos.

Una letrina acumula el excremento humano en un pozo cavado en el
suelo. Son letrinas secas, en donde no hay, ni debe haber, arrastre
de agua.

- Sistema dinamico o con arrastre de agua

En este caso las aguas residuales producidas en viviendas,
comercios, industrias y todo establecimiento que conforma una
comunidad (ciudad, pueblo, etc.), son evacuadas a un sistema de
cafierias denominado alcantarillado, cloaca o red de desagies.

Estas cafierias conducen los efluentes a una planta de tratamiento
llamada comunmente “Planta Depuradora de Liquidos Cloacales”
(PTLC), para finalmente ser descargados en un cuerpo receptor
(arroyo, rio, mar, etc.).

c) Manejo sanitario de la basura

Los residuos sélidos a los que comunmente llamamos basura pueden
contaminar tanto el agua, aire y suelo. También a través de ellos las
personas se pueden contagiar de diferentes enfermedades y son un
contorno propicio para el desarrollo de insectos y roedores.

Por estas razones la basura debe ser objeto de un manejo o un
tratamiento sanitario adecuado, desde que se genera hasta que llega a
su sitio de disposicién final.

- El principiode las 3R

En el tratamiento de la basura es recomendable respetar el principio
de las 3 R, que hace referencia al orden correcto en que deben
realizarse las acciones: en primer lugar, reducir, luego reutilizar y
finalmente reciclar. Y lo que no se pueda reducir, ni reutilizar, ni
fr.ecilclar sera destinado a algun sitio para su tratamiento y disposicion
inal.
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Leemos el siguiente texto:
Agua: usos sustentables

El agua se encuentra presente en todas las formas de vida, desde las mas
primitivas hastalas mas desarrollas, porlo que resulta ser de vitalimportancia
para el mantenimiento y evolucién de los seres vivos.

Es un recurso natural y renovable, ademas, cuyo manejo nos concierne a
todos, mas alla de los intereses comerciales o de seguridad nacional, ya
que puede desatar guerras entre pueblos, debe existir un compromiso activo
para cuidar y administrar de manera eficiente este recurso invaluable.

El agua es un liquido transparente, formado por la combinacion de atomos
de hidrogeno, y uno de oxigeno, imprescindible para la vida del hombre,
animalesy plantas. Sin este liquido vital no existirian organismos vivos sobre
la tierra 'y seria un mundo muerto formado por rocas inanimadas.

El 97% del agua sobre la tierra es salada y se encuentra en océanos y
mares. En cambio, el 3% es agua dulce disponible para el riego y consumo
humano. Las aguas superficiales contribuyen al desarrollo del ciclo del agua.

Aprovechamiento del agua: El hombre le ha dado mdltiples aplicaciones,
como ser: en la agricultura, como suministro a las poblaciones y en la
industria.

< >»>

Fuente: https://shorturl.at/[xTX4

Fuente:https://shorturl.at/pzC15

De acuerdo a la lectura realizada, respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢Quéeselagua?
- ¢Porqué el agua es importante para los seres vivos?

- Mencione las caracteristicas que presenta el agua.

- ¢Porqué el agua salada no sirve para el riego y para el consumo humano?

Materiales:
- Untubo de PVC de 20 cm de diametro y de 1,5 m de largo.

- Un tap6n plastico para el tubo.
- Arena

- Grava (El tamafio de particulas debe estar entre 6 y 7 mm de diametro).

- Antracita (Entre 0,9 y 1,3 mm de diametro). También se puede usar carbén de igual tamafio.

- 30 cm de manguera de 1 cm de diametro.
- Recipiente para montar el filtro.
Procedimiento:

1. Acondicionar el recipiente para montar el filtro.

. Sella la parte inferior del tubo donde se va a montar el filtro. Usa un tap6n de PVC (No olvides que el flujo
de agua dentro el filtro sucede por la gravedad), ajusta la salida del agua filtrada en la parte inferior del
filtro, puedes colocar un grifo para controlar la salida del agua.

En la parte inferior del filtro coloca grava, unos 20 a 40 cm de grava comenzando por la mas gruesa hasta
la mas delgada.

Pon una capa de unos 25 cm de arena, coloca una capa de unos 15 cm de intermezcla, compuesta por
arenay carbén.

Finalmente, pon en la parte superior una capa de 40 cm de carbédn o antracita.

. Unavez listo el trabajo deposita las aguas residuales en el filtro o recolecta el agua filtrada que puede ser
reutilizada.
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INTRODUCCION A LAS CIENCIAS SOCIALES

K

Analizamos el conjunto de imagenes, cada imagen corresponde a un departamento de Bolivia con alguna
caracteristica histérica, social, politica, cultural, econdmica, arquitecténica y simbdlica.

El Estado Plurinacional de Bolivia es muy diverso, cuenta con nueve departamentos que tienen una gran riqueza
culﬁural en tradiciones, vestimenta, baile y costumbres. La extension total del territorio boliviano es de 1.098.581

kmd, siendo su capital la ciudad de Sucre y su sede de gobierno la ciudad de La Paz; cuenta con diferentes zonas
geogréficas: altiplano, valles interandinos, llanos orientales y chaco, por ende, los climas son variados en cada

region.

Respondemos las siguientes preguntas:

- De las imagenes que se observan en el cuadro de arriba, ¢a qué departamentos de Bolivia
pertenecen?

- ¢Cuédl fue el andlisis para llegar a la conclusion?

- Nombra a cada uno de los departamentos y describe las caracteristicas que estanrepresentando.
- Mencionamos qué departamentos estan representados por su vestimenta y cultura.

- Qué departamentos estan representados por su:

- Turismo - Produccién - Historia



1. Conceptualizacion de las Ciencias Sociales

Es el conjunto de ciencias o disciplinas cientificas que estudian al ser humano de forma integral, su comportamiento
y su interaccion en la sociedad, desde una visién holistica.

El estudio integral que se realiza al ser humano se apoya en varias disciplinas o ramas, como ser: la Sociologia,
Historia, Geografia, Ciencia Politica, Antropologia, Economia, Comunicacién y otras que ayudan a comprender
como el ser humano vive en sociedad, desde su aparicién en la Tierra, analizando el entorno que los rodeaba. La
forma de su relacion de poder desde tiempos antiguos segun su estilo de vida, en base a su produccién y la forma
de comunicarse entre ellas y ellos, a todo esto, se lo conoce como hechos sociales.

2. Diferencia entre las Ciencias Sociales y Ciencias Naturales

Definicion

Finalidad

Obijetivo de
estudio

Método

Disciplinas

Las Ciencias Sociales tienen por objeto el
estudio del ser humano, la sociedad vy las
instituciones.

Trata de explicar y comprender como funcio-
na el mundo social.

Es el ser humano, el mundo social y sus
interacciones sociales.

El método de observacién, experimentacion,
encuestas, documentaciones, tanto cuanti-
tativas como cualitativas, con un conglome-
rado de técnicas 0 acciones utilizadas con la
finalidad de lograr el conocimiento cientifico
de los hechos sociales, es decir, las manifes-
taciones sociales e individuales verificables

y respaldados

Historia, Geografia, Ciencia Politica, Antro-
pologia, Linglistica, Economia, Derecho,
Sociologia, Arqueologia, Psicologia Social,
Comunicacion, entre otras (Arrieta, 2009).

Las Ciencias Naturales se encargan de
estudiar la naturaleza y los fendmenos natu-
rales.

Explicar y descubrir las leyes de la naturale-
za y predecir su comportamiento.

El mundo y los fenémenos naturales biolégi-
cos quimicos, fisicos, etc.

El método cientifico implica observacion,
medicién, experimentacion, formulacion de
hip6tesis, analisis y revision sistematica.

Astronomia, Biologia, Fisica, Quimica,
Geologia, Geografia y Botanica. Estudian el
mundo fisico, que se compone de materia y
energia; el mundo natural, desde los atomos
y las particulas subatémicas hasta la estruc-
tura de las galaxias y el universo.
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Historia
Sociologia
Ciencia
politica
Antropologia

Economia

Derecho

Ciencias de la
Comunicacion

Arqueologia

Geografia

3. Disciplinas de las Ciencias Sociales: interdisciplinariedad y transdisciplinariedad

Estudia los hechos mas trascendentales, que cambiaron el curso de la
humanidad a partir de documentos y evidencias.

Estudia el comportamiento de los seres humanos, para comprender y
explicar todas sus manifestaciones sociales y culturales.

Estudia al Estado y sus instituciones, la organizacion del podery el ejercicio
de la ciudadania, de forma teodrica y practica.

Estudia las sociedades humanas, antiguas y modernas, los estilos de vida y
su relacion con el entorno.

Estudia la produccion, distribucidon y consumo, con el fin de satisfacer una
necesidad.

Es un conjunto de normas, que regulan la conducta del ser humano.
Analizar y comunicar probleméticas sociales a través de mensajes y
contenidos informativos, escritos, audiovisuales y otros medios de
comunicacioén social (redes sociales).

Investiga, analiza y explica las sociedades antiguas a partir de sus restos
materiales, como piedra, ceramica, textiles, hueso y madera, preservados en
el tiempo y dispersas en la larga geografia.

Es la ciencia que estudia y describe a la Tierra, sus caracteristicas fisicas,
habitantes, culturas, fenédmenos climaticos y el lugar de la Tierra dentro del
universo.



Reflexionamos a partir de lo aprendido:

Valora laimportancia de las Ciencias Sociales en la actualidad, ya que permite fortalecer los lazos histéricos,
sociales y culturales del Estado Plurinacional de Bolivia.

Valora el estudio de las Ciencias Sociales y sus disciplinas, siendo que permiten recuperar y conservar
la identidad cultural que aportan a la autodeterminacién de las Naciones y Pueblos Indigena Originarios
Campesinos comunidades interculturales y afrobolivianos para consolidar la descolonizacion, la
transformacion social y cultural, a través de métodos de investigacion social.

Realizamos una investigacion acerca de nuestra Carlos Ponce Sanjinés, un gran
comunidad, aplicando las diferentes disciplinas de las personajequedebemosconocer

Ciencias Sociales, para conocer su:

Ubicacién geografica.

- - rigen histdrico.

- |- utoridades territoriales u originarias.

- l-ase econémica de la comunidad o region.
- |- edios de comunicacion.

- {-us normas de conducta.
., . . . Publicado por: Letralia, Tierra de letras, 28
- - elacion con las diferentes comunidades o vecinos. de marzo 2005

Conocido e importante promotor
de la arqueologia boliviana, en
Llena el crucigrama con las diferentes disciplinas que ayudan a especial, la de Tiwanaku, Carlos
las Ciencias Sociales. Ponce Sanjinés, con su vocaciony
pasion a esta disciplina, beneficid
a la proteccion del patrimonio
cultural del pais y fortalecio
la investigacion arqueoldgica.

Fue quién promovio varios
trabajos de investigacion y la
implementacién de  museos
regionales, como ser en
Samaipata, Iskanwaya, Trinidad,
Copacabana, Oruro y Tupiza;
también incursiond en la literatura,
mencionaremos algunas obras
mas sobresalientes, que fueron
publicadas, una de ellas en 1948
“Ceramica Tiwanakota”, en 1990
publicé “Descripcion sumaria del
Templete semisubterraneo”, “La
cultura nativaen Bolivia’en 1992y
demas... como uno de sus ultimos
trabajos literarios fue “Tiwanaku y
su fascinante desarrollo cultural”.

Por su vocacion, su gran aporte
a la arqueologia y proteccion al
patrimonio arqueoldgico recibié
muchas condecoraciones, el
ultimo antes de su muerte fue
el Coéondor de los Andes, unas
pocas horas antes de fallecer.
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Jaime es un nifio que naci6 en Potosi, su papa es de la comunidad Sopachuy - Sucre, su mama de Cantumarca
- Potosi. Tenia 8 hermanos; su padre confeccionaba polleras para solventar a su familia, cuales vendia en las ferias
de Tarija, Sucre y Potosi, ahi el idioma mas hablado era el quechua, terminada su mercaderia regresaba a La Paz
para comprar mas telas. Durante su estadia en La Paz se hospedaba donde su amigo quien era de Huatajata, su
amigo hablaba el idioma aymara.

Jaime al cumplir la mayoria de

edad se fue a Santa Cruz en busca

de trabajo, el calor era sofocante

para él y la vegetacion abundante,

existia productos que en su tierra

no habia, como la yuca, el palmito,

mango, etc., la gente hablaba el

idioma originario chiquitano. Jaime

no soportaba la calor, ya que él

venia de un lugarfrio, con montafias

y escasa vegetacion, donde la

principal fuente de ingresos era la

mineria; en Santa Cruz se dedic6 a

trabajar en la zafra de cafia, pero un

compafiero lo convenci6 para irse al

Beni con él a explotar madera que

era bien cotizada, como el tajibo,

caocba, cedro y jatoba. Pasaron

afios y Jaime pudo reunir algo de

dinero, deseaba regresar a su tierra

e inicié su viaje por Cochabamba;

sin embargo, el destino le depar6

una sorpresa. En Cochabamba se

enamordé de unabella mujer del Valle

Alto de Cliza y se quedd para formar

su propia familia, dedicandose a la

actividad agricola y ganadera.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cual es el nombre del personaje principal?

- ¢En qué departamento o comunidad nacieron él y sus padres?

- ¢Qué actividades econdmicas puedes reconocer en el relato?

- ¢Cuantos departamentos se menciona en la historia?,¢,cuales son?
- ¢Qué recursos naturales puedes identificar?

- En el mapa que esta a la derecha escribe el idioma originario que se habla en cada
departamento, segun el relato.

- En el mapa, dibuja y nombra el recurso estratégico de cada departamento.

1. Conceptualizacion de la geografia

La geografia es parte de las Ciencias Sociales, estudia, describe y analiza los elementos fisicos, sociales y
econdmicos, con relaciéon al ser humano en un lugary tiempo determinado.
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La geografia se inicié con el filosofo griego Aristételes
(384-322 a. C.), deriva de dos palabras griegas: geo que

significa Tierra y grafia que significa descripcion. Surgié de
la descripcion y observacion de fenédmenos terrestres que
afectaban a las personas; la geografia estudia la relaciéon
entre el hombre y la naturaleza, analiza las huellas que la
sociedad deja en el planeta.

Es la ciencia que busca explicar, como las diferentes
sociedades, pueblos y civilizaciones, cambian los paisajes
que habitan, para explotarlos y las consecuencias
ambientales y globales de estos cambios.

2. Ramas de la geografia

Siendo que la geografia es una ciencia muy amplia, para su
estudio se divide en dos grandes ramas: geografia fisica
que estudia la superficie terrestre y geografia humana

que estudia las sociedades humanas y su relacién con el
medio ambiente.

a) Geografia fisica, estudia las caracteristicas
naturales de la superficie terrestre y su entorno, su
objeto de estudio principal son los componentes fisicos
del planeta como ser la litosfera, atmosfera, hidrosfera
y biosfera y la relacion que existe entre todos estos
componentes.

- Campos de estudio de la geografia fisica

Los campos de estudio son muchos, pero
vamos a mencionar los mas relevantes y con
mas incidencia en los seres humanos:

- Hidrologia, estudia las aguas superficiales (lagos,
lagunas, rios, etc.) y las aguas subterraneas,
su circulacién, distribucion sobre la Tierra y sus
propiedades quimicas y fisicas.

- Climatologia, estudia los aspectos relacionados
con tiempo y el clima.

- Geomorfologia, estudia el relieve de la superficie
terrestre, como se ha formado con el paso del
tiempo y como se sigue transformando en la
actualidad.

- Orografia, estudia la formacion del relieve de las
montafas, valles, llanuras y accidentes de una
region por medio de mapas.

Importancia de la geografia fisica
Nos permite conocer y entender, como esta
estructurado el espacio geografico donde

vivimos para poder prevenir riesgos naturales. Su
importancia

Describe de manera escrita los paisajes que se
observan en la imagen.

En esta imagen escribe los nombres de los campos
de la geografia fisica.

también radica en el estudio de los diferentes climas, tipos de relieves, ecosistemas y su relacion con las
diferentes estaciones del afio, y como todo ello se relaciona con el ser humano.

- Algunos elementos de la geografia fisica

- Relieve continental, es la superficie que se encuentra por encima del mar, como las montafias, serranias,

cordilleras, mesetas, valles, islas, etc.

- Relieve oceanico, son relieves sumergidos, cubiertos por mares y océanos, ahi encontramos: cuencas
submarinas, llanuras abisales, fosas oceénicas, dorsales oceénicas, los montes marinos, etc.
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Identifica los relieves continentales y oceanicos;
escribe el nombre respectivo.

Reflexiona sobre la siguiente imagen y escribe una
respuesta critica.

Fuente: https://acortar.link/r9JAja

Geografia
econdmica
Estudia la distribuciéon de los
recursos naturales y como
estos son aprovechados por

- Fendbmenos atmosféricos, son eventos que
tienen lugar en la atmésfera terrestre, causados
principalmente por cambios y desequilibrios de
temperatura y densidad asociados con el viento, que
siempre se mueve desde areas de aire mas frio y
denso hacia areas de aire mas calido y expandido.

Corrientes de aire, son grandes masas de aire en
movimiento, conocidas como vientos. Debido a la
presién atmosférica, los vientos, surgen en diferentes
lugares y son una causa fundamental en la definicién
del clima.

Precipitaciones fluviales, son lluvias o lloviznas,
gue dependiendo de las condiciones de presion y
temperatura que haya en las regiones atmosféricas
cercanas a la superficie terrestre, pueden darse
el granizo y la nieve, pues son formas solidas
0 semisolidas del agua, también hay que tomar
en cuenta otro fendmeno que influye sobre las
precipitaciones, como el fenémeno del Nifio y la Nifia
debido a la contaminacion.

Desastres naturales, son fendmenos naturales que
provocan pérdidas materiales y/o vidas humanas.
Estos fendbmenos se dan de manera natural, pero
debido a la constante contaminacion ambiental
provocada por el ser humano, estos fenébmenos se
repiten con mayor frecuencia.

b) Geografia humana, estudia la organizacion del
espacio terrestre en el que habitan los grupos humanos,
las formas de interaccion con el medio que le rodea en el
ambito cultural, politico, econémico y ambiental.

Geografia de la
poblocién

Estudia la distribucién de la
poblacion, la migraciéon vy el
crecimiento de la poblacién

CAMPOS DE ESTUD 0
Estudia la organizacion DE LA GEOGRAFIA Investiga la ubicacion, la

politica humana y su
aparente distribucion
territorial, determinada por
naciones, poblaciones y
culturas, etc.

Geografia
rural

Estudia la agricultura y lo<
asentamientos rurales, la

estructura, desarrollo y el
crecimiento de las
ciudades.

Geografia |
médica
Estudia la distribucion

geografica de las
enfermedades (incluida las

B - 3 Investiga las redes de epidemias y pandemias)
distribucion de la agricultura y transporte (privadas y muertes y la atencion
el movimiento geografico, el publicas) y el uso de esas sanitaria.
acceso a los productos redes para el movimiento
agricolas, asi como el uso del de las personas y

suelo en las zonas rurales.

mercaderias.


https://acortar.link/r9JAja

Importancia de la geografia humana

La geografia humana ayuda a entender cémo las Resuelve el crucigrama

acciones humanas ; f"‘fe“a” y . son afectadas por 1.-El movimiento de poblacion de un lugar a otro se
su entorno geografico. Permite comprender las conoce como:

causas y consecuencias de los fenédmenos sociales, _

econdémicos y politicos. Facilita el entendimiento de 2.-Pais grande de Asia donde se produce tecnologia.

otras culturas. Ayuda a tomar decisiones informadas

. 3.-Es el continente que tiene mas islas.
sobre el desarrollo sostenible.

o . 4.-Continente donde se cree que surgi6 la vida del
c) Caracteristicas poblacionales de los ser humano.

continentes i _ ) )
5.-Pais con ciudades con mas altitud que se

La poblacién son los seres humanos que habitamos encuentra en el continente americano.

los diferentes continentes de la Tierra, y podemos 6.-Continente donde se encuentra Espaiia.
clasificarnos segun la edad, sexo, trabajo, etc. La

Poblacién en cada uno de los continentes es la

siguiente:

Asia, con méas 4600 millones de habitantes, es el
continente con mayor poblacién.

Africa, con 1300 millones de habitantes, es el
segundo continente méas poblado.

América, tiene 1000 millones de habitantes.
Europa, cuenta conuna 750 millones de habitantes.

Oceania, tiene una poblacién de 43 millones de
habitantes.

Reflexionamos a partir de lo aprendido:

- Por sus caracteristicas geogréficas, nuestro Estado Plurinacional agrupa diferentes naciones
indigenas originarias con una cosmovision de preservacion de la naturaleza; como estudiante:
¢, Qué ramas de la geografia utilizarias para hacer comprender que nuestro habitat se encuentra
en peligro de extincién?

- Cada afio la poblacién mundial esta en aumento, esto trae consecuencias, ya que la poblacion
requiere recursos como alimentos, energia, agua, etc. Esto hace que la explotacién de nuestro
habitat sea cada vez mayor, ¢qué medidas o politicas adoptarias para evitar el aumento de la
sobrepoblacion?

mOO0

Realizamos las siguientes actividades:

- Elaboramos un mapa de Bolivia, con las principales actividades econémicas que contaminan
nuestras tierras.

- Analizamos y escribimos algunas acciones que ayudarian a prevenir estos acontecimientos.

- Elaboramos un periédico mural de forma grupal, con todas las imagenes de los desastres
naturales de nuestra ciudad, comunidad, region e informa los efectos que trae la contaminacion.
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TIEMPO GEOLOGICO

K

La estratigrafia es la rama de la geologia que estudia
las rocas estratificadas, es decir, aquellas que se

han depositado en capas sucesivas. El objetivo de
la estratigrafia es comprender la historia geoldgica
de la Tierra, a través del estudio de la disposicion, la
composicién y la edad de las rocas.

La estratigrafia es una herramienta fundamental para
la geologia, ya que permite comprender la evolucion de
la Tierra, la distribucion de los recursos naturales y los
riesgos geoldgicos.

¢,Conoces algunas técnicas comunes por las cuales
podemos conocer la edad de ciertos objetos o seres
Vivos?

¢, Cual es el objeto o ser vivo mas antiguo que conoces?

Fuente: https://acortar.link/KyLkIw

Realizamos las siguientes actividades:

¢ Por qué se utiliza los eones para medir
¢,Cuales son los primeros seres vivos?

¢, Qué significa criptozoico?

Realizamos una maqueta de manera cr

Desde el inicio de los tiempos, los seres humanos
intentamos entender la creacion del mundo, surgiendo de

esa manera varias teorias sobre el como pudo nacer el
habitat en el cual vivimos; debido a ellos surgen mitologias
relacionadas con dioses y personajes.

Uno de los mitos que se conoce es de Wiracocha, que
indica que él dio origen al universo, cre6 el sol, la luna,
las estrellas e intent6 crear la humanidad a partir del soplo
sobre unas piedras; de esta primera creacion resultaron
gigantes sin cerebro a los cuales exterminé con un diluvio.

Wiracocha es una de las deidades importantes del Imperio
Inca, considerado como creador de todas las cosas.

los tiempos geoldgicos?

¢En qué era aparecieron los dinosaurios?
¢En qué departamentos de Bolivia existen huellas de dinosaurios?

¢En qué era aparecieron los mamiferos y los seres humanos?

eativa, con una estructura que contenga tres capas:

en la primera capa dibuja algas, caracoles y otros animales que tu maestro/a sugiera, en la
segunda dibuja los dinosaurios y en la tercera capa dibuja los mamiferos y seres humanos, ahi

tendras una escala general de la vida en
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Antes de iniciar debemos comprender que la geologia es la ciencia que estudia la estructura, composicién y proceso
de evolucién de la Tierra, estudia a los seres vivos que habitaron y habitan este planeta; estudia la Tierra desde el

punto de vista fisico - quimico e historico, siendo que este Ultimo permite comprender los diversos procesos que

forman el tiempo geolégico.

. . . A Las eras _geol()gicas son enormes
1. ¢Que es el tiempo geologico lapsos de tiempos usados para dividir

Comprende la historia de la Tierra 'y se mide por medio de una escala de
tiempo, midiendo la corteza terrestre de forma secuencial, cronoldgica y
ordenada; comprende divisiones y subdivisiones o categorias, dando a °
conocer el tiempo transcurrido de la Tierra, hasta la actualidad.

La escala de tiempo geoldgico permite conocer la vida de los primeros
seres vivos (bacterias) y también las grandes extinciones de los seres
vivos (dinosaurios) de forma cronoldgica.

El estudio de la vida en la Tierra es complejo, por eso los cientificos para
una mejor comprension la dividen en Eones:

- E6n Hadico, comprende hace unos 4.600 millones de afios,
hasta los 4.000 millones de afios.

- EO6n Arcaico, inicia con los tiempos de formacién de la Tierra,
comprende 4.000 millones de afios y finaliza 2,5 millones de afios
en el pasado.

- EOn Proterozoico, desde los dos mil millones de afios, hasta .
los 542 millones de afios, es caracterizado por la vida en el agua.

- Eo6n Fanerozoico, comprende desde los 542 afios hasta nuestro

la historia geoldgica de la Tierra
Comprende cinco categorias:

Eones,eslamayormedidadetiempo
geolégico, milesde millonesdeafios.

Eras, cada e6n se divide en eras,
10 eras en total. Estas estan
marcadas por algiin acontecimiento
principal, por ello no tiene un limite
temporal exacto; puede comprender
cien afios o millones de afos.

Periodos, las eras se dividen en
periodos, que se extienden durante
cien millones de afios, o menos.

Epocas, cada periodo se divide
en porciones o lapsos mas cortos
gue se denominan épocas.

Edades, es lamedida mas pequefia
de la escala geoldgica, una época
esta compuesta por varias edades.

presente. Para una comprension de estudio de
. L. ; la Tierra se realiza esta division, por
Los PI’ImFT'I’OS tres eones se los agrupa en un unico eon, que es el ello los cientificos dividen la historia
Precambrico. geoldgica del planeta por los eventos

mas importantes que se desarrollaron.

Tabla de los tiempos geoldgicos en eones, eras, periodos y épocas

Eoén Era Periodo Epoca
'
B —
Holoceno
Cenozoico Nedgeno Pleistoceno
X
Paledgeno Plioceno
Mioceno
Mesozoico Cretacico
Jurasico
Triasico
X J

Paleozoico @

Devonico, Sildrico,
Ordovicico y
Cambrico.

Evidencia

Primeros seres
humanos

Mamiferos
Rumiantes
Carnivoros

Plantas con flores,
invertebradas, vertebradas,
reptiles y moluscos.

Reptiles, bosques de

helechos, anfibios,
insectos, plantas, peces y
crustaceos.

Algas, células eucariotas,
células procariotas,
atmosfera con  oxigeno,
formacion de la Tierra.
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2. Laescaladetiempo geolégico o ladivision del tiempo geoldgico: edn, era, periodo, época

La geologia estudia la vida en la Tierra mediante el analisis de las rocas y los fosiles de los seres vivos que existieron
(siendo que son testimonios y documentos para la geologia), por métodos fisicos y quimicos, (carbono 14) esto

permite estructurar la escala de tiempo geolégico, de forma ordenada, secuencial y metddica del proceso evolutivo
de la Tierra.

Datos a) E6n Precambrico o Criptozdico: formacién de
El E6n es una escala de tiempo de 1000 millones de la Tierra
anos. El Precambrico es el término que se utiliza para
El precambrico se caracterizé por la vida en el agua. determinar un periodo de la Tierra, el periodo mas largo

de la tierra, de 4.500 millones de afios, otro término
que también se utiliza, es criptozoico su nombre se
deriva de las palabras kryptos = escondido y zoe =
vida, (vida escondida) como hemos dicho este edn
precambrico esta dividido en tres grandes eones que
son:

- E6n Hadico, se caracteriza por la formacién del
planeta.

- E6n Arcaico, se caracteriza por la primera
formacion de vida unicelular, bacterias e inicio de la
oxigenacion de la Tierra.

Fuente: https://acortar.link/g73j90 - E6n Proterozoico, se caracteriza por la formacion
de montafias, los seres pluricelulares y primeros
animales acuaticos.

b) Eb6n Fanerozoico: vida visible

Se caracteriza por lavida en la capa terrestre, tiene una
duracién 570 millones de afios. Su nombre proviene
de las palabras phaneros: manifiesto y zoe: vida,
gue significa vida visible. Durante esta era se formo la
Tierra tal como la conocemos. Este EOn se divide en
tres Eras: Paleozoica, Mesozoica, Cenozoica.

Fuente: https://acortar.link/tq9xBy

Ir

Cambrico
Dio origen a la vida, por
primera vez se conocié
a los seres vivos Ordovicico

1
|
|
1 ! . .
pluricelulares. > | Ya en finales del periodo |
|
|
1
|
I
1

Pérmico
Se conocieron  los
primeros  mamiferos,

tortugas y dinosaurios _ ,
surgieron  las  primeras |

primitivos.
plantas y hongos.
Era

Carbonifero Paleozoica r o
Se considera uno de los L Silurico
periodos mas  activos Aparicion de'pla}codermos.
tectonicamente  y la [ Devonico peces cartl'laglnosos y
existencia  de  ricos 1 Aparicion de primeros anfibios, tiburones espinosos.
depdsitos de carbon. 1 artrépodos terrestres y peces

!

| bseos de arrecifes de coral.
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Era Paleozoica, tiene una duracién de 320
millones de afios y su nombre deriva de la
palabra griega paleos = antigua y zoica =
vida, que significa “vida antigua”, en esta
Era el clima se estabilizo, eso favorecié para
que se produzca la mayor explosién de vida
en la Tierra, dando origen a la mayoria de
los seres vivos como los trilobites, primeros
reptiles y plantas, como las coniferas. Esta
Era se divide en 6 periodos.

Se forma el supercontinente Pannotia
culminando con la formacién de la Pangea.
En Bolivia podemos encontrar las rocas
de este periodo en el altiplano norte, en la
cordillera Oriental y en la zona Subandina.

Era Mesozoica, esta era tiene una duracion
de 185 millones de afos, deriva de la
palabra griega Mesos=Medio y zoe= Vida.
Entendida como ‘“vida media’, el clima
es muy calido, con una oxigenacion mas
pura, es el periodo donde los dinosaurios
dominaron la Tierra, aparecen las primeras
aves y la diversificacion de los mamiferos.
En este tiempo se formaron los continentes
casi como los conocemos, dando origen a
océanos; esta era se divide en 3 periodos:
Tridsico, Jurasico y Cretacico.

Triasico
Surge los primeros dinosaurios, el aire es
mas puro, surge los heléchos y las
coniferas; pero también se da una masiva

Los fésiles son abundantes en las cordilleras extincion de la vida, dando como

y las regiones del este de Bolivia. Los resultado la expansion de los dinosaurios.
mayores depodsitos de huellas de dinosaurios

del continente se encuentran en nuestro V Yy
pais, el primero es Cal Orcko en Sucre,

Torotoro en Potosi y Marca Quila Quila en Cretéacico

Chuquisaca. Desaparecen la mayoria de los

dinosaurios por la caida de un meteorito,
se forman las montafas y se desarrolla de
forma abundante la vegetacion terrestre.

v

r

Huella de dinosaurio de Torotoro Potosiy Cal
Orcko de Sucre.

Jurasico
Los dinosaurios dominan la Tierra, surgen
las aves a partir de los primeros reptiles;
los mamiferos y los insectos evolucionan.

V . )

Fuente: https://acortar.link/3vupNH
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Cenozoica
Era de los mamiferos

Fuente: https://acortar.link/ytOWun

Aparicion de los primeros humanos

Era Cenozoica, o llamado también Cenozoico,
esta Ultima era tiene una duracién de 66 millones de
afos, su nombre hace referencia a la vida reciente,
ceno = reciente y zoe = vida.

Comenzoconlaextinciondelosdinosaurios, durante
esta Era se separaron los supercontinentes, es
decir, los continentes y los mares fueron tomando
su orientacién y posicion actual; se produce el
aislamiento de Sudamérica y se da la formacién de
cadenas montafiosas como Los Andes.

Gracias a la desaparicién de los dinosauros la
vegetacion se expandio y diversificd, copando los
terrenos con vastos bosques. Por el aislamiento
de los ecosistemas de los continentes, surgieron
nuevas especies. En especial América del Sur
quedoaislada, porellosufloray faunaevolucionaron
en completo aislamiento, se puede decir que en la
actualidad existen algunas especies nuevas.

Cuando la Erainici6, las especies supervivientes de
la extincién, fueron pequefios mamiferos, reptiles y
aves (roedores). Con esta era inicia el registro fosil
de los mamiferos que existieron en nuestra historia.

Paledgeno

Se caracteriza por la diversificacion de los mamiferos y la
expansion de las plantas; el clima era célido y hiumedo.

Nebégeno

Aparecieron los primeros primates, los bovinos antilopes
y los mamiferos acuaticos de gran tamafio.

Cuaternario
Aparecieron los primeros hominidos,

que

fueron los

antecesores de los seres humanos, se produjeron grandes

periodos de hielo.

Fuente: https://acortar.link/XZ6KK0

Division de los continentes

Fuente: https://acortar.link/wgbLAs

EnelPaledgeno seda ladivisionfinal de los continentes,
la Antartida se separd de Australia y Groenlandia de
norte América. Los mamiferos se diversificaron y
surgieron los primeros caballos, aqui se encuentra la
época del Paleoceno.

En el periodo Nedgeno el clima era mas fresco que
el anterior, los extensos bosques se convirtieron en
enormes praderas. Aqui encontramos a las épocas:
Eoceno, Oligoceno, Mioceno, Plioceno, Pleistoceno y
Holoceno.
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Busca

Reflexionamos a partir de lo aprendido:

las siguientes palabras:

Carbonifero
Cretacico
Cambrico
Fanerozoico
Mesozoica
Ordovicico
Paledgeno
Sildrico
Cenozoico
Cuaternario
Devonico
Jurasico
Nedgeno
Paleozoica
Pérmico
Tridsico

Las Eras Geoldgicas y la extincion masiva de dinosaurios,
se debi6 a cambios climaticos, la caida de un asteroide.
Entonces, nos preguntamos: ¢los seres humanos podremos

Vvivir para siempre?.

No es necesario que caiga un asteroide para exterminar a los
seres Vvivos, ya que nosotros mismo estamos contaminando
nuestro hébitat, por eso debemos recuperar nuestros valores
ancestrales de preservacion de la Madre Tierra, dando valor a
todo tipo de vida y la relacion de interdependencia necesaria

para vivir en armonia.

Realizamos las siguientes actividades:

- Dibujamos el mapa de Bolivia e identificamos los lugares donde se encuentran las huellas de

dinosaurios.

- De forma grupal elaboramos una maqueta del e6n fanerozoico con las tres eras destacando la
aparicion de los seres vivos de cada era.

- Investigamos y dibujamos el primer ser vivo que aparecid o surgio en nuestro planeta. ¢ Cuales
fueron sus caracteristicas?

Recordando las Eras

\Y i C c
N c (0] M
P M O s S

0 A z z
E N 0 N
L u R C
A s C (0]

Madre Tierra

Fuente: https://acortar.link/FDy3dT

(1 =L

u
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DE LA PANGEA A LA FORMACION DE LOS CONTINENTES

Algunos datos fascinantes y curiosos de nuestro planeta: Salar de Uyuni

Leemos en voz alta, algunos datos maravillosos de nuestro planeta Tierra.
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Los océanos, tienen corrientes marinas de agua fria y calida; gracias a
una corriente calida Europa mantiene una temperatura calida.

Bolivia es un pais que se encuentra dentro de los trépicos y la luz del
sol llega mas rapido, pero, tiene zonas como el altiplano en donde hace
bastante frio gran parte del afio.

Las huellas de dinosaurio encontradas en Sucre estan en una posicién
vertical, que dificilmente habria podido escalar un dinosaurio (por su
tamafio y peso); las huellas estan en esa posicién debido al movimiento

L. Fuente: https://acortar.link/k74Dtp
de las placas tecténicas.

Bolivia tiene muchos recursos naturales y uno de ellos son las aguas termales que se pueden encontrar en
algunas partes del pais, como: en Santa Cruz en la comunidad de Aguas Calientes de Roboré. Tarapaya,

Miraflores, Chaqui en Potosi, Urmiriy Quime en La Paz, en Oruro Obrajes y Capachos, entre otros.

La sal, es uno de los elementos mas abundantes de la Tierra, los océanos son salados debido al ciclo hidrolégico
gue provoca erosiones constantes, debido a la lluvia, estos forman rios que arrastran todo tipo de elementos y
uno de ellos es la sal, cuando llega al océano se mantiene ahi y solo se evapora el agua.

En Sudamérica se encuentra triangulo del litio que esta ubicado en los paises de Argentina, Chile y Bolivia, este
ultimo tiene la mas grande reserva de litio en el mundo, ubicado en el salar de Uyuni o Tunupa. Se dice que
antiguamente este lugar estaba lleno de lagos que al evaporarse dieron origen a los diferentes salares.

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cuales son los factores que determinan el clima de una regién?
- ¢Enqué lugar vives? ¢ hace frio o calor?

- ¢Por qué se producen los terremotos?

- ¢Por qué surgen las aguas termales?

- ¢Qué producto se pueden fabricar a partir de la combinacion de materia prima del litio?

1. Division del supercontinente Pangea. Teoria de la deriva
continental

| de Ia teoria de | La Tierra se form6 hace aproximadamente 4.600 millones de afios y los
magen de 1a teoria de ia continentes del planeta no existian. La primera formaciéon que se conoce

derivacion continental L . . ~ .
es el Rodinia y Pannotia, hace 1.100 millones de afios; posteriormente se
convirtié en el supercontinente “Pangea”, luego en dos bloques, Laurasia 'y
Gondwana que dieron inicio a los continentes que hoy conocemos.

a) Teoria de la deriva continental

La teoria de la “Deriva Continental” afirma que hace millones de afios
todoslos continentes de latierraestaban unidos. Estateoriafue propuesta
por el astrdnomo y meteordlogo aleméan Alfred Wegener, quien publico
en 1915 su obra “el origen de los continentes y océanos”, donde plantea
gue antiguamente la masa de la superficie terrestre estaba unida en un
solo bloque, conocida como Pangea (significa “toda la Tierra”) y que
el océano era uno solo, conocida como Panthalassa (significa “todos
los mares”). Esta nueva teoria, fue inicialmente rechazada, por lo que


https://acortar.link/k74Dtp

Wegener tuvo que demostrarla mediante diferentes tipos de evidencias.

b) Evidencias de la deriva continental

Las principales pruebas dadas por Alfred Wegener son las siguientes:

Pruebas geogréficas, las costas de Sudamérica y Africa coincidian
como un rompecabezas lo que hace deducir que en el pasado podrian
haber Estado Unidos.

Pruebas paleontoldgicas, se encontro fosiles de animales idénticos
en continentes distintos, la pregunta era: ¢cémo animales de gran
tamafio pudieron existir en diferentes continentes? Esto hacia deducir
gue la Pangea existio.

Pruebas geoldgicas y tecténicas, Wegener descubrié que las
rocas son similares y de la misma edad, si los continentes estuvieran
conectados, las montafias tendrian continuidad fisica.

Pruebas climaticas, como Wegener era meteordlogo, esto le permitié
estudiar el clima durante el periodo geoldgico en el que se formo la
Tierra.

Parece un rompecabezas que
une dos continentes

Fuente: https://acortar.link/uDsa4K

Se encontré vida similar en
diferentes continentes

Fuente: https://acortar.link/LUcEFE

Confirmo que, durante el Paleozoico, grandes zonas de América del Sur estuvieron cubiertas por glaciares, donde
se desarrollé una especie de helecho igual, cuyos fésiles también se encontraron en Africa, Australia e India.

2. Proceso de desarrollo estructural de la Tierra: capas internas y externas

La Tierra es uno de los 8 planetas del sistema solar y esta formado por 2 capas: interna y externa.

a) Capainternade la Tierra

La Tierra esta formada por diferentes estratos, semejante a una rebanada de torta. Consta de varias capas que
se formaron durante el E6n Hadico hace 4600 millones de afos y estas se dividen en tres partes que son:

Nucleo, es la capa mas interna y densa, compuesta por hierro.
Debido a su rotacion se produce el campo magnético que protege de

la radiacion y permite la vida en nuestro planeta, a su vez se subdivide
en 2 nucleos: nucleo interno sélido y nucleo externo que es liquido.

Manto, es la segunda capa y cubre al nucleo, estd compuesto por
rocas fundidas, metales preciosos y magna de los volcanes. El manto
se divide en 2 partes: manto superior donde se encuentran las capas
tecténicas y manto inferior donde se encuentra el magma (cuando es
expulsado a la superficie terrestre lo conocemos como lava).

Fuente: https://acortar.link/buDumE

- Corteza Terrestre, es la capa mas delgada donde se desarrolla la vida y donde los seres humanos vivimos.

b) Capa externade la Tierra

Se encuentra por encima de la corteza terrestre, ahi podemos encontrar capas liquidas y gaseosas de la Tierra
y se dividen en tres, que son:

- Hidrdsfera, se encuentra sobre la corteza terrestre, compuesta por agua de los rios, arroyos, lagos, lagunas,
mares, océanos, rios subterraneos, mantos freaticos y en los hielos perpetuos de las zonas polares.

- Atmadsfera, es la envoltura gaseosa que rodea a la Tierra, compuesta por nitrégeno, oxigeno, argén, diéxido
de carbono y otros. Es la capa de aire que separa del espacio exterior, esta capa nos protege de los rayos
solares y mantiene la temperatura de la Tierra, nos da las condiciones necesarias para la vida.

- Litésfera, es la capa donde se encuentra la vida, es decir, los seres humanos y los diferentes ecosistemas.

3. LaTierra, su estructura segun modelo estéatico o dinamico

Otra forma de estructurar la Tierra, es a través del modelo estatico y el modelo mecanico o dinamico.
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Modelo estatico con su
separacion discontinuidad

Modelo dindmico

a) Modelo estatico

En este modelo se analiza la estructura de la Tierra a partir de las
propiedades quimicas y de los materiales que componen las capas
terrestres, se tiene 3 capas:

Corteza, es la capa delgada de roca solida que rodea al manto y cubre
la superficie de la Tierra. Estd compuesta de minerales, como el silicio,
aluminio, potasio y magnesio; presenta una separacion.

Manto, capa compuesta por roca fundida, (lava volcanica) y esta
formada por minerales, como el silicato de aluminio. El estrato que
separa el manto del ndcleo externo es la Discontinuidad de Gutemberg.

Nucleo, estd compuesta de hierro y niquel en el interior del nicleo
soélido, pero en el exterior del nucleo liquido, ademas de hierro,
contiene otros metales fundidos, como magnesio y aluminio. La
Discontinuidad que separa el nicleo externo del ndcleo interno es la
Discontinuidad de Lehmann.

b) Modelo mecanico o dinamico

En este modelo, nos interesa estudiar el comportamiento de los
materiales, ya sean soélidos o liquidos y los movimientos que se
encuentran en el interior de la Tierra.

Dependiendo de la temperatura y la profundidad, ciertos materiales del
suelo pueden comportarse como soélidos quebradizos, deformarse como
masilla o incluso derretirse y licuarse (Teran, s.f.) Asi, tenemos a la:

Litosfera, esta formada por la corteza y el manto superior, tiene una
profundidad media de entre 100 km hasta 250 km; de 100 a 150 Km
de profundidad es relativamente rigiday fria, la corteza y el resto de la
litosfera a mayor profundidad flotan como Icebergs sobre la siguiente
capa, la Astenosfera.

Astenosfera, fue encontrada a una profundidad de 600 km debajo
de la litosfera del manto superior. Tiene un comportamiento elastico
porque posee cierta plasticidad formada a partir de rocas fundidas.

Mesosfera, comprende el resto del manto, la parte mas profunda del
manto superior y la totalidad del manto inferior, es rigida y caliente;
tiene una profundidad aproximada de 600 a 2900 km, es una capa
sélida a pesar de las altas temperaturas que presenta.

Endosfera, también conocido como ntcleo de la Tierra, esta dividido
en un nudcleo externo fundido (2.900-5.150 km) y un ndcleo interno
sélido, con una temperatura y presién mas altas.

4. Formas de representacion de la Tierra

La Tierra se formé hace millones de afios, hoy en dia se la representa visualmente a través de mapas o proyecciones
cartograficas de diferentes formas que a continuacion veremos las proyecciones mas basicas, son la cilindrica,
conicay plana.
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a) Proyeccion cilindrica, utiliza una cuadricula de latitudes para comprender mejor la forma de continentes 'y
paises, pero las areas alejadas del ecuador se ven mas grandes de lo que en realidad son, generalmente se

utiliza en la navegacion maritima.

b) Proyeccidén conica, se representa a través de latitudes entre el Ecuador y los Polos. En esta proyeccion
la distorsién aumenta conforme nos alejamos del centro del mapa hacia el este y el oeste. Es Util para trazar

rutas aéreas.

c) Proyeccion plana o polar, convierte un punto esférico en un punto plano. En el caso de los mapas, se
coloca en un plano imaginario la proyeccion de los meridianos y paralelos, pero este tipo de proyeccion trae

dificultades, ya que mientras mayor sea la distancia entre puntos, mayor es la distorsién y es por eso que este
tipo de mapas no representa fielmente la region ecuatorial.



Formas basicas de representacion de la Tierra

Fuente: https://acortar.link/o24zhg

Proyeccién conica Proyeccion cilindrica Proyeccién polar

Reflexionamos a partir de estos hechos o frases

- La Tierra no nos pertenece, nosotros pertenecemos a la Tierra, ¢qué acciones se realizan para
preservarla?

- ¢Porqué los seres humanos construimos armas de guerra, para vivir en paz?

- ¢Por qué los seres humanos creamos instituciones con grandes infraestructuras y no preservamos el
medio ambiente?

Realizamos lo siguiente:

Desarrollamos las siguientes actividades:

- A partir de los conocimientos aprendidos, elaboramos una maqueta que represente las
estructuras que componen el planeta Tierra.

- Investigamos los principales motivos por los que suceden los terremotos y maremotos.
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IMPORTANCIA DE LA MADRE TIERRA COMO SUJETO DE DERECHO

Los seres humanos viajamos en unay Unica nave
que es nuestro planeta Tierra, conocido también
como la Madre Tierra. Algo que la destruye
poco a poco son las acciones contaminantes e
inconscientes, sin pensar en las demas personas
que llegaran para continuar este viaje. Muchas
veces no nos damos cuenta qué grado de culpa
tenemos, talvez diremos que respetamos y que
no somos capaces de dafiar a la Madre Tierra.
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Respondemos las siguientes preguntas:

- Cuando sales a la venta o tienda por el pan, ¢ llevas bolsa?,¢ qué tipo de bolsa llevas?

- Cuando botas la basura; ¢ seleccionas entre organico e inorganico?

- ¢Qué haces con las envolturas de dulces, que comes en el recreo?

- ¢Sabes que es reciclar?

- ¢Conoces y aplicas en tu vida las tres “R"?

Reflexiones a partir de
nuestras experiencias

- El consumismo parte de una
necesidad de satisfacer; pero
muchasdeestasnecesidadesvan
acompafiadas por otras y otras...
al final nunca terminan, porque
nunca estamos satisfechos.

Por ejemplo, para comprarnos
una casa, la casa necesita
muebles, tenemos tv queremos
la mas grande y tenemos que
comprar otro mueble para la
tv, la ropa de marca, una fiesta
con el grupo de moda 0 un
auto porgue mi primo tiene uno.

Elabora un cuadro con
algunas necesidades basicas.

1. Surgimiento de la sociedad consumista afectando a la Madre
Tierra

Alo largo de la historia del ser humanoy el poblamiento del mundo, surgieron
diferentes tipos de sociedades, como las consumistas y las sociedades que
respetaron la vida. Europa y su pronta evolucién desarrollaron una sociedad
consumista a tal punto que se aventuraron a los inhdspitos mares en busca
de nuevas rutas comerciales para el consumo de las especies, esto llevo a
descubrir Abya Yala, (América).

Junto con la revolucion industrial a mediados del siglo XVIII. Se cre6 el
modelo de desarrollo capitalista, a partir de esta l6gica antropocéntrica, que
sitta al hombre por encima de todo lo que no le pertenece y esta debe ser
utilizada, para satisfacer sus necesidades. Es entonces cuando surge una
ruptura de relacion con la Madre Tierra, por la explotacion de sus recursos,
contaminacion del medio ambiente y la destruccién de la biodiversidad.

En cambio, en Abya Yala (América) las diferentes sociedades, Naciones
y Pueblos Indigenas Originarios, desarrollaron un estilo de vida mas
biocéntrico, dando valor a los diferentes tipos de vida, comprendiendo asi
gue todos los seres vivos son importantes y deben ser tratados con igual
respeto, importancia 'y derecho a vivir, prosperar y sobrevivir. En este marco,
se ha creado un modelo de civilizacién equilibrado, coexistente y armonioso
con la Madre Tierra.



2. Implementaciéon del Derecho Humano al agua y saneamiento
en Bolivia, respeto y cuidado de la Madre Tierra (Leyes No. 071
y No. 300)

Toda sociedad evoluciona y con esto sus derechos y obligaciones, en
noviembre delafio 2002, en las Naciones Unidas se realizaron observaciones
sobre el derecho al agua y su acceso. Es por eso que el 28 de julio de 2010,
a través de la Resolucion 64/292, la Asamblea General de las Naciones
Unidas reconocio explicitamente que el acceso al agua y saneamiento es un
derecho humano fundamental bajo las siguientes caracteristicas:

a) Suficiente, debe ser continua, personal y doméstica, en promedio de
50 a 100 litros por persona y que cubran necesidades basicas.

b) Saludable, que el agua que consuman los seres humanos no tiene
gue constituir una amenaza para su salud, tiene que estar libre de
cualquier microorganismo o sustancia quimica, que coloque en riesgo
la vida del ser humano. Por ello, la OMS dio estandares de calidad,
gue garanticen la salubridad del agua.

c) Aceptable, el agua debe tener un color, olor y sabor aceptable para
el uso personal y doméstico; las instalaciones de servicios de agua
deben ser apropiados.

d) Fisicamente accesibles, que todos y todas tengan derecho al
servicio del agua y saneamiento fisicamente y que, segun las normas
de la OMS, la fuente de agua debe estar ubicada a 1000 metros de
la casa, el tiempo de recoleccion de agua no debe exceder los 30
minutos.

e) Asequible, los servicios e instalaciones que brindan acceso al agua
debenser accesibles paratodos. El Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD) recomienda que las facturas de agua no
superen el 3% de los ingresos del hogar.

Ahora bien, tenemos que tomar en cuenta que estas disposiciones son de
buena fe, ya que en Africa el agua que se consume es compartida con los
animales, en Europa y Estados Unidos el consumo de agua es de unos 200
a 300 litros por personas, por dia 'y que en el caso de Mozambique es de 10
litros por persona.

La prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento basico son
de caracter publico a través de instituciones u organizaciones estatales, sin
fines de lucro, el financiamiento de la inversién proviene de los recursos
fiscales, créditos y cooperacion, lo que implica la funcién regulatoria del
Estado.

a) Ley N° 071 de los Derechos de la Madre Tierra

Reflexiones sobre la
importancia del agua

- El' ser humano puede vivir sin
comer hasta 21 dias, pero sin
tomar agua hasta 5 dias.

Fuente: https://t.co/sdVcx56ZJG

-Enlaguerradel Chaco, elaguaera
muy escaso e importante en esta
region, ya que se caracterizaba
por hacer demasiado calor, se dice
que muchos soldados preferian
morir por balas del enemigo, la
sed era insoportable, es por eso,
gue los soldados guardaban su
orina en las cantimploras para
tomarla después, pero esto
era contraproducente, ya que
deshidrataba mas rapido.

Fuente: https://acortar.link/V1tNNL

- Escribe tres ejemplos por qué es
importante el agua para la vida y
comparte tu analisis en la clase.

Aprobada el 21 de diciembre de 2010 y tiene como objetivo reconocer los derechos de la Madre Tierra y el
deber del Estado y la sociedad, es hacer que estos derechos sean respetados.

Bolivia es el primer pais que considera a la Madre Tierra como un ser vivo, con derechos; el Estado tiene
responsabilidad con la Madre Tierra 'y debe velar por el cumplimiento de sus derechos.

La Ley de la Madre Tierra, Ley N° 071 reconoce y otorga los siguientes derechos: derecho a la vida, derecho a
la diversidad de vida, derecho al agua, derecho al aire limpio, derecho al equilibrio, derecho a la restauracion,
derecho a vivir sin contaminacion.

b) Ley N° 300 Marco de la Madre Tierra y Desarrollo Integral para Vivir Bien

El objetivo principal es establecer la vision y fundamentos del desarrollo integral con la Madre Tierra, de
manera armoénica y en equilibrio, para el vivir bien. La Madre Tierra es reconocida como un sistema vivo,
dindmico formado por comunidades, que son inseparables de todos los sistemas y organismos vivos e
interdependientes, complementarios y compartiendo la riqueza y el dolor (Ley N° 300 de 15 de octubre de
2012).
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Reflexiones a partir de las siguientes imagenes

¢ Qué derechos de la Madre Tierra se estan vulnerando
en laimagen? Describe tu respuesta.

Fuente: https://acortar.link/2IW4zx

¢ En qué situaciones la mineria podria representar una
amenaza para la Madre Tierra?

Fuente: https://acortar.link/lOhDCvY

¢écudl es el error, que estd cometiendo el nifio de la
imagen?

La Madre Tierra es considerada sagrada, nutre,
alberga, sostiene y permite reproducir a todos los

seres Vivos, incluido a los seres humanos, por lo tanto
la tierra es sagrada y todas nuestras relaciones con
ella se basan en esta cosmovision.

Las medidas adoptadas por el Estado Plurinacional de
Bolivia son:

e Ley No. 071 de derechos de la Madre Tierra.

e La Ley No. 300 marco de la Madre Tierra y el
Desarrollo Integral para el Vivir Bien.

Esto permite que las diferentes politicas, proyectos
e inversion estratégica, deben ser coherentes,
respetando, cuidando y protegiendo a la Madre Tierra.

3. Uso eficiente del agua potable y su
adaptacion al cambio climatico para vivir bien

Elaumento de la poblacién en el mundo hace que cada
dia el acceso al agua sea mas dificil, un claro ejemplo
fue México, que el afo 2022, vivié una crisis de agua,
debido a la falta de lluvias, pero no fue la Unica regién
afectada.

La region andina de Bolivia a fines del afio 2022 sufrié
una sequia que afecté a la produccion agricola de
papa, elevando el precio de este producto. Por ello
debemos hacer un uso eficiente del agua. Motivo por el
cual el Estado Plurinacional de Bolivia debe promover
la conservacion del agua como un recurso estratégico
e importante para lograr el desarrollo integral mediante
la implementacion de politicas para el uso eficiente del
agua potable.

Como sociedad debemos adaptarnos al cambio
climatico y fomentar la preservacion del agua, ya que
es una parte esencial e integral del ecosistema. Es un
recurso natural de interés social, limitado, vulnerable y
estratégico, el ciclo hidrologico desempefia funciones
ambientales esenciales en la vida, por ello, su
proteccién, conservacion y uso adecuado debe ser
una maxima prioridad para todas y todos.

4. El agua como recurso natural finito, vulnerable y estratégico

Sibien el agua es abundante en el mundo, solo una minima parte es potable y la disponibilidad varia constantemente
debido al cambio climatico, provocado por fendmenos como el “Nifio” y la “Nifia”. Estas variaciones son cada vez
mas constantes por la contaminacion, lo cual esta provocando inundaciones y sequias en diferentes regiones de

nuestro planeta.

El agua es un recurso natural estratégico porque permite el desarrollo, pero al mismo tiempo es susceptible de
contaminacion por la basura que puede contaminar las cuencas y colocar en riesgo a la poblacién, limitando su
acceso, por eso es importante cuidar el agua para que todos puedan acceder a ella.
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5. La contaminacion de las fuentes de agua, superficiales y subterraneas

Bolivia tiene grandes problemas de contaminacion de agua, debido a la explotacion minera que existe en diferentes
regiones de nuestro pais, pero la mas alarmante, es la explotacion de oro, en regiones como el Rio Madre de Dios.

La mineriailegal de oro se utiliza el mercurio para desprender el oro de latierra, el uso de este producto es altamente
contaminante y esta envenenando a los pueblos originarios que viven en las orillas, por eso el gobierno de turno esta
haciendo operativos en contra de la mineria ilegal. También se ha identificado otras fuentes de contaminaciéon como
falta de instalaciones de tratamiento de aguas residuales y las que tenemos son insuficiente para la gran cantidad de
aguas servidas, que generan las grandes ciudades, debido a esto, las descargas de aguas residuales a rios, lagos
ylo terrenos son frecuentes, afectando negativamente las fuentes de agua superficie y subsuelo. La investigacién
realizada en 2018 mostro que la calidad del agua de las cuencas hidrograficas cercanas a areas urbanas o ciudades
con mayor poblacién son las mas afectadas, como en La Paz, tenemos el Rio Choqueyapu, Cochabamba el Rio
Rocha, el Rio Pirai en Santa Cruz y el Rio Catari en El Alto.

Analizamos y reflexionamos a partir de las siguientes preguntas:

- Enla comunidad donde vivimos, ¢ cudles son las actividades que aportan en el cuidado y preservacion
de la Madre Tierra?

- ¢Qué actividades dafian o contaminan el agua potable?

- ¢Cuan importante es que todas las personas tengan acceso al agua potable?

Realizamos la siguiente actividad:

- Elaboramos un periddico mural con los efectos que causa la contaminacion ambiental.
- Redactamos un decalogo de acciones para cuidar la Madre Tierra.

- Resolvemos el siguiente crucigrama:

Horizontales

3. Todas y todos debemos tener derecho al servicio
del agua y saneamiento.

4. Debe ser continua, personal y que cubran
necesidades basicas.

5. el agua que consumimos no debe constituir una
amenaza para su salud.

Verticales

1. El PNUD recomienda que las facturas de agua
no superen el 3% de los ingresos del hogar.

2. Debe tenerun color, olor y sabor aceptable
para el uso personal y doméstico.
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LA CIENCIADE LAHISTORIA

K

Segun la historia convencional, Bolivia estuvo habitada por algunas culturas
antiguas que no tuvieron contacto con otras antiguas civilizaciones que no

fueran de América, como una de las evidencias de lo planteado se presenta
la “Fuente Magna”, conocida como el vaso fuente.

Hallada en Bolivia de manera casual por un campesino en cercanias del
lago Titicaca, a unos 75/80 Km de la ciudad de La Paz. La vasija parece
ser indudablemente del viejo mundo hebraico, sencillamente cuneiforme, de
posible origen sumerio akadico, siendo ese punto de partida para anunciar
nuestro extraordinario descubrimiento, pero lo mas llamativo es que esta
escritura correspondia a la antigua Sumeria, en la region de Mesopotamia.
La gran duda que surge es ¢,como llegé esta vasija al altiplano boliviano?, ya
que ambas civilizaciones antiguas existieron en ambos lados del planeta de
forma contemporanea, estando separados por miles de kildmetros y vastos

Fuente de Magna

océanos.

Fuente: https://acortar.link/iiOTBy

Una vez leido el relato, respondemos a las siguientes preguntas:

- ¢Qué es una historia convencional?

- ¢Qué opinas de este hallazgo?

- ¢Tu crees que la cultura Tiahuanacota y la Sumeria tuvieron contacto?, ¢cémo podia haber

sucedido la coincidencia del hallazgo?

- Realiza un relato escrito acerca de como pudo haber sido este contacto, no importa si es

fantasioso.

- ¢Como podemos comprobar que la Fuente Magna sea auténtica?

- ¢ Cudl es la caracteristica de la escritura cuneiforme?

- ¢Si encontramos mas restos de civilizaciones europeas en América, se podra reescribir la

historia?, ¢ Cudl es tu opinion?

- ¢Enqué era aparecieron los mamiferos y los seres humanos?

¢ Conoces qué hechos cambiaron la historia de la
humanidad?

¢Cudles son estos hechos y por qué son
importantes?

Fuente: https://acortar.link/kjYzRp
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1. Conceptualizacion de la historia

La historia es una ciencia que nos permite conocer
los hechos pasados mas trascendentales, para poder
entender el presente y construir nuestro futuro. Historia
significa comprender, examinar, contar o atestiguar.
Podemos concluir que la historia habla de un evento
desde el pasado hasta el presente a través de los testigos.

La historia no sélo cuenta acontecimientos del pasado,
sino que tiene una conexion profunda y comprometida
con el cambio social del futuro.

Para los historiadores, el pasado debe ser los ojos y la
luz del presente, viéndolo no como un obstéaculo pesado,
sino como una oportunidad para mejorar, como individuo
y como sociedad. Entonces, esa es la historia de fondo,
toda una ciencia social.
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2. Proceso de desarrollo de la ciencia histérica

Se puede decir que la historia se inicidé con la invencion de la escritura,
pero, también debemos tomar en cuenta que las primeras formas de
organizacion tribal o social, no contaban con la escritura tradicional, pero si
tenian las pinturas rupestres en rocas o cuevas, que eran evidencia de sus
actividades y forma de vida. En Bolivia tenemos mas de 400 sitios de arte
rupestre registrados, pertenecientes a diferentes periodos de la historia, y la
investigacion contintia hasta el dia de hoy.

El origen de la historia es también de oral, es decir, que se transmite de
generacién en generacion y las personas mayores son responsables de su
mantenimiento y transmision. Este tipo de historia se denomina “tradicion
oral”y es la mayor fuente de memoria humana colectiva, pero, también es la
mas vulnerable y propensa a la desinformacion y tergiversacion.

A partir del afio 3500 a.C. en Mesopotamia, los seres humanos tenian la
necesidad de comunicarse y de recordar con mas exactitud el pasado, lo
que llevo a desarrollar una escritura, conocida como la escritura cuneiforme,
pero también no debemos olvidar la escritura ideografica utilizada por los
pueblos andinos para comunicarse mediante figuras, en textiles de alta
calidad, esto se dio en Tiwanakota y Tokapi.

En el siglo V a.C., Her6doto de Halicarnaso, Grecia, proporcioné nuestro
relato escrito mas antiguo del pasado. Her6doto comprendié la importancia
de preservar los grandes acontecimientos de su tiempo, por eso se le llama
el padre de la historia, porque sento las bases de la ciencia de la historia tal
como la conocemos hoy.

3. Valorando la historia para desarrollar un pensamiento critico,
estudio histérico de tu contexto

La historia es una parte importante, de quiénes somos como pueblo, nacion
0 sociedad. La forma en que se cuenta y estudia refleja quiénes somos,
segun el conocido dicho: quien no aprende de la historia estd condenado a
repetirla.

El interés por nuestro pasado no debe ser meramente académico, sino que
debe utilizarse para fortalecer nuestra identidad, pero desafortunadamente,
la historia a veces es escrita s6lo para resaltar los eventos principales con
grandes personajes, esta forma de hacer historia, se concentraba en la
memorizacion, repeticion de fechas y hechos de hombres “relevantes”, es
la historia escrita desde arriba, desde los grandes ganadores de guerras,
quienes salieron victoriosos, desde quienes colonizaron, “dominaron” y
llevaron la “cruz y la espada” a pueblos sin civilizacion, pero este tipo de
hechos histéricos, es un relato conveniente para el triunfador, por lo que nos
hacemos las siguientes preguntas que puede cuestionar la veracidad de la
historia; ¢realmente habra sucedido asi?, ¢,qué papel tenian las mujeres en
esos episodios de la historia?, ¢ qué pasaba por la mente de los que fueron
conquistados?, ¢por qué la historia no escribe sobre ellos?, la historia a
pesar de ser una ciencia solo estudio a los unos y se olvidé de otros.

4. Fuentes histoéricas: primarias, secundarias

Sabemos que la historia son hechos y acontecimientos pasados, que pueden
ser relevantes y que influenciaron en el futuro de diferentes sociedades.
Para poder estudiarlas necesitamos de fuentes historicas, que pueden ser
testimonios (escritos, orales, materiales) que ayuden a analizar, registrar,
explicar el curso de la historia y para eso precisamos conocer los tipos de
fuentes; primarias, secundarias y terciarias.

Quipus escritura secreta de los
incas

Tipos de cuerdas y nudos

Fuente: https://acortar.link/TdOePy

Escritura cuneiforme sumeria

Tt 4f BH Uf
F G H | 5_
H=i £ 4 1T

Fuente: https://acortar.link/iuhl5p

Todas las culturas tienen historia
y pueden tener un tipo de
escritura, que no conocemos,
porque nos hemos sumergido en
el tipo de escritura convencional.

Responde las siguientes
preguntas

¢ Por qué es importa la historia?
¢Para qué nos sirve la historia?
Observa la imagen:

Este acontecimiento, cambi6 la
historia de Bolivia, no debemos
olvidar para no volver a repetir

Fuente: https://acortar.link/OZohs1

a) Fuentes primarias, proceden de la época que se esta analizando o estudiando, segun su relacion, es decir,
son creadas en el momento histérico. Pueden ser escritos, como ser; diarios de carta de una persona, actas
de laindependencia, leyes, tratados, memorias; iconograficas en pinturas y ceramicas.
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b) Fuentes secundarias, son elaboradas con posterioridad al periodo o hecho suscitado, que se esta estudiando
y son creadas por los historiadores (después de mucho tiempo), aqui se encuentran los libros, estudios
cientificos y articulos de revistas especializadas. Los graficos y los mapas también son fuentes secundarias,
siempre y cuando se lo haya elaborado con datos primarios.

c) Fuentes terciarias, se basa en la recopilaciéon de fuentes primarias y secundarias.

5. Tipos de fuentes histoéricas: tangibles e
intangibles

Como hemos visto, existen 3 tipos de fuentes histéricas,
gue son primarias, secundarias y terciarias, se basan mas
- Mediante un dibujo diferencia fuentes primarias, en la escritura registrada, en cambio cuando hablamos

de fuentes secundarias. de las fuentes tangibles e intangibles nos referimos a
las evidencias palpables y no palpables demostradas a
través del patrimonio material e inmaterial. A continuacion

- Dibuja un ejemplo de historia lineal e historia presentamos una descripcion mas precisa:
ciclica.

Elaboramos un cuadro comparativo

- Dibuja las fuentes tangibles e intangibles.

Llena en tu cuademo este cuadro comparativo. a) Tangibles, son aquellos que se pueden tocar, sentir

fisicamente. Este tipo de fuentes esta formado
por objetos, bienes y sitios, en el caso de Bolivia
tenemos: los restos arqueoldgicos de Tiahuanaco,
ahi podemos comprobar la existencia de esta
cultura.

1o FUENTES PRIMARIAS FUENTES SECUNDARIAS

b) Intangibles, son aquellos que no se pueden tocar,

2 FUENTES TANGIBLES FUENTES INTANGIBLES este tipo de fuentes esta formado por las tradiciones,
creencias, rituales, masica y expresiones similares,

en el caso de Boliviatenemos la cosmovisiéon andina

que se va heredando de generacion en generacion.

) 6. Vision de los procesos de desarrollo histérico:
% HISTORIA LINEAL HISTORIA CICLICA ciclico y lineal

Cuando hablamos de hechos histéricos, estamos en
condicionados de comprender, al proceso histérico de
forma lineal y ciclica.

La historia de forma lineal es ordenada y estructurada
cronolégicamente; imaginamos la realidad como un
camino recto del pasado hacia el futuro, que pasa sin
problemas hacia el presente, siempre avanza en la misma
direccién desde un principio a un fin.

En cambio, en la ciclica o circular los acontecimientos historicos se repiten o se reiteran periédicamente, después de
cada cierto tiempo, volviendo a un estado o configuracién anterior, la visidn mas cercana a este tipo son las culturas
orientales y prehispanicas, donde no existe un principio, ni un fin y que si hoy no se aprovecha, mafiana habra otra
oportunidad.

7. Definicion tradicional y positivista de la historia frente a la historia critica actual. Historia
descriptiva o historia interpretativa

En la historia, cuando hablamos de las tradiciones, tenemos que mencionar que son ideas y normas heredadas del
pasado, en cambi, el positivismo historico trata de desarrollar o crear una historia imparcial a partir de los hechos

documentados tal como son. Los positivistas creen en una verdad absoluta como una ciencia exacta, donde lo Unico
que vale es la historia oficial, esto suele ser la historia de los vencedores y todo lo demas es especulativo, si no se
demuestra con documentacion. Hoy en dia el positivismo histérico ha quedado obsoleto porque los historiadores
actuales deben de interpretarla dando explicaciones de forma ordenada y critica.

La historia actual es mas critica e interpretativa, la interpretacion se da a partir de las influencias externas e internas,
no aceptando una absoluta verdad, descubriendo a través del andlisis y explicaciones el desarrollo de una sociedad,
es decir, que la historia critica es dinamica y depende de los fendmenos sociales, politicos y econémicos.
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8. Métodos de la investigacion
historica

La investigacién historica trata de
reconstruir el pasado de manera
objetiva, sistematica y cronoldgica,
para ello el historiador puede utilizar

el

método deductivo-inductivo o

analitico-sintético. A través de este
método se evalla o verifica los
datos, llegando a una conclusion a
partir de la hipétesis.

En

la  siguiente ilustracion

observamos otros métodos que
también se utilizanenlainvestigacién
historica.

9. Recursos metodolégicos: la linea del tiempo

Existen algunas herramientas didacticas y visuales que sirven para ordenar y explicar cronolégicamente los
procesos y acontecimientos histéricos. A continuacion, aplicamos un método de investigacion histérica en torno a
algun acontecimiento relevante, para ello seguimos los siguientes pasos:

Determina el hecho histérico y el periodo temporal que se representara: la informacién en general, un tema
especifico o fechas de inicio y final especificos.

Selecciona los hechos mas relevantes en orden cronolégico, el contenido seleccionado debe ser pertinente al
tema que se quiere dar a conocer.

De los hechos relevantes seleccionados, elige los eventos mas importantes o trascendentales, lo cual ayudara
a organizar la informacion, ya sea por medidas de tiempo o hitos histéricos.

La informacion debe ser concreta, clara y breve.

Si la informacién presentada en la linea de tiempo, sera en grafico horizontal, el desarrollo de los sucesos o
eventos deben iniciar de izquierda a derecha; y si es vertical, la informacion debe iniciar de arriba hacia abajo.
También se puede acompafiar la linea de tiempo con gréficos relacionados con el tema.

Reflexionamos a partir de lo siguiente:

Todos estamos construyendo una historia, que mafiana se podria contar, depende de nosotros que esa
historia sea relevante, que cambie la vida de la humanidad; es por eso que cada dia, debemos dar nuestro
mejor esfuerzo y prepararnos para cambiar el futuro en favor de la humanidad.

La historia no es la memorizacion, ni repeticion de las fechas, sino la importancia de la historia radica en
aprender de los errores que ya se cometieron y no volverlas a cometer.

Realizamos la siguiente actividad:

- Elaboramos una linea de tiempo mediante, una entrevista a la persona mas longeva de tu
familia.

- Elaboramos un relato, con una propuesta de qué hechos cambiarias en nuestra historia.
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EVOLUCION DE LA ESPECIE HUMANA

Evoluciéon del hominido

Observamos la siguiente imagen de izquierda a
derecha:

- Describimos la primera imagen de la izquierda.

- Interpretamos las caracteristicas de las imagenes

que le siguen.

- Segun tu criterio, ¢ qué representa esta imagen?

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Cudl es tu percepcion sobre el origen del hombre?

- ¢Como explicarias en tus palabras el origen del hombre?

- ¢Qué entiendes por evolucién?

Glosario

e Hominido: Se denomina hominido
u hominidos a un grupo de primates
denominados “catarrinos” quienes
tenian la capacidad de caminar de
manera bipeda, es decir, sobre sus
dos extremidades inferiores. Estos
hominidos estaban dotados de
inteligencia y habilidad manual.

e Catarrinos: Primate antropoide
caracterizado por tener el tabique
nasal muy estrecho y una cola
nunca prensil; el chimpancé, el
mandril y el macaco pertenecen a
los catarrinos.

Fuente: https://acortar.link/pp5dbA

1. Africa, cuna de la humanidad

El origen de la vida, y en especial la aparicién del hombre, es un tema que
a lo largo de los afios ha dado lugar a varias teorias y afirmaciones; una
de ellas es la teoria evolucionista, la cual afirma y describe que los fésiles
de los primeros hominidos mas antiguos, se han encontrado en el este de
Africa, especificamente en la regién de los grandes lagos, como Malawi,
Mozambique, y también regiones como el pais de los Afar en Etiopia.

De acuerdo con los estudios realizados por diferentes arqueélogos y
antropdlogos, en el continente africano (en las regiones ya mencionadas)
del este de Africa a 50 km. se di6 inicio la vida de la humanidad, con la
aparicion de los primeros hominidos. El hombre evolucion6 separandose
de los primates y a lo largo de miles de afios fue migrando y poblando los
diferentes lugares del planeta Tierra.

Por lo tanto, se puede afirmar que Africa es la cuna de la humanidad, ya que
es alli donde se desarrollaron las etapas mas importantes de la evolucion
humana y de alli proceden las sucesivas especies de los hominidos y
antropoides (una especie de primates catarrinos que pueden andar sobre
dos pies de manera erguida, poseyendo una inteligencia y habilidad manual)
lo cual dio lugar a los seres humanos.

La teoria explica que alli se origin6 el Homo Sapiens hace cerca de 300 000
afios para luego expandirse por el resto de los continentes.

2. Los primeros Australopithecus y la evoluciéon de los hominidos

El Australopiteco (adaptacion de Australopithecus) es una especie extinta del hominido perteneciente a Sudafrica,
su nombre significa “mono del sur de Africa”.

El Australopiteco es la primera especie de nuestra propia linea evolutiva, posterior a la separacion de la linea de los
chimpancés, y de acuerdo con los diferentes descubrimientos en diferentes lugares y en orden cronolégico alos que

pertenecen se los denominaron de la siguiente forma:
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r Ardipithecus Ramidus r Australopithecus Anamnesis

Especie de hominidos que se alimentaban de Son hominidos que tienen una antigiiedad de 4
raices, frutos, granos, nueces y tubérculos; que millones de afos, el nombre le fue dado por que
datan de 4,4 millones de afios, muestran rasgos tan sus restos fueron hallados cerca al lago Turkana
primitivos en particular en su denticién, que se (Kenia). El término “Anam” significa lago en

lengua Turkana; también eran hominidos
“bipedos.

Australopithecus Bahrelghazali
Este hominido data de 3 a 3.5 millones de afios,
el término del nombre bahrelghazali, hace

referencia a la regién del Chad donde se
encontraron los fosiles. Bahr el Ghazal, que en

puede intuir que no pueden estar lejos entre la linea
de los chimpancés y el humano.

r Australopithecus Afarencis
Hominido perteneciente al este de Africa que
significa Australopithecus del pais Afar (Etiopia y
Tanzania). Sus restos fosiles fueron hallados casi

de manera completa por el arquedlogo, arabe significa “rio de gacelas”, este hominido se
paleontologo Donal Johansson mundialmente diferencia del afarencis por la forma de la
conocida como Lucy en el afio 1974; Esta especie mandibula y sus premolares. En este aspecto
tiene una antigiiedad de 3,2 millones de afios. - esta hominido se parece mas a nuestro género.

Australopithecus Africanus

Hominido hallado en Sudafrica (en la cantera de
Taung) que data de 3 a 2 millones de afios.

Como se puede ver el australopithecus fue la
primera evolucion del hominido, aquella que fue
separandose de la linea del desarrollo de los
primates, la caracteristica principal fue que empezé
a caminar de manera erecta y de forma bipeda,
esto en territorio africano como ya se menciono.

Fuente: https://acortar.link/H1Zhm3

La crisis climatica pudo haber influido de forma decisiva en la historia evolutiva de los hominidos, contribuyendo a
la desaparicion de los Australopithecus y propiciando la seleccién de nuevas formas adaptadas a regiones abiertas,

estos nuevos hominidos son denominados Paranthopus (los parantropos) y homo (los humanos).

3. Las bifurcaciones y diversidades del género Homo. Homo Parantropus Boisei
Erectus, Homo Habilis, Homo Ergaster

Cuando se habla de la evolucién y origen del género homo nos referimos
al origen y evolucién de los humanos. Su clasificacion es de acuerdo a su
datacion y restos hallados:

a) Homo Habilis, significa “hombre habil”, se caracteriza por presentar
un cerebro algo mayor que el de los Australopitecos y Parantropos;
tuvo el crdneo mas grande y redondeado, los molares gruesos y
reduccion de la pelvis. El término Habilis le fue otorgado debido a la
habilidad y capacidad de crear, instrumentos liticos que los ayudaron a
sobrevivir y alimentarse mejor y cazar de acuerdo a sus necesidades,
esta especie de hominido surgié hace 2,4 millones de afios.

Una sola especie en mundos diferentes:

b) Homo Erectus, es el hominido que evolucioné hace 2 millones de
afios y fue la primera especie que camino totalmente erguida, poseia
un craneo y una mandibula adn primitiva, tenia una pelvis mas
desarrollada, lo que le permitia nadar erguido, habia manejado cierta
tecnologia litica (piedra) para la fabricacion de armas (hachas, lanzas,
cuchillos).
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c) Homo Ergaster, “trabajador” en griego, se distingue por la combinacion
Homo Erectus Unicade un cerebro grande junto aun aparato masticador desarrollado,
este hominido se desarrollé hace 1,8 y 1,4 millones de afios; aparece
entre nosotros como la mas humana entre las especies, aparte de
su gran cerebro, presentando una estatura y proporciones de los
miembros que son similares al de los humanos.

Una de las caracteristicas mas importantes es que este hominido tuvo la
oportunidad de descubrir el fuego y utilizarlo a su favor, en especial en la
alimentacion (hacia cocer sus alimentos, los cuales cazaba y recolectaba,
agrandando el tamafio de cerebro y, por lo tanto, mejorando su capacidad
de razonamiento y posterior lenguaje). Gracias al fuego se pudo proteger
de los diferentes peligros que existian en ese entonces, como los animales
feroces, frio y otros.

Estos hominidos ya clasificados y con sus respectivas caracteristicas son
los predecesores del ser humano, como ser el Homo Sapiens, (hominido
que posee las formas caracteristicas del ser humano, como la equiparacion
anatdmicay actividades como la recoleccion, caza y pesca).

4. La convivenciay la lucha entre Neandertales y Homo Sapiens

a) El hombre de Neandertal, desde el punto de vista paleontélogo
(Homo Neanderthalensis), es una especie diferente de la humanidad

actual (Homo Sapiens), los neandertales son el resultado de un
largo proceso de evolucion independiente de la nuestra, a partir de
un antepasado comun. Como resultado de esa evolucién separada
y divergente, Neandertales y humanos modernos somos diferentes.
Eran otra especie humana inteligente y son el resultado de una
evolucién que se desarrollé en Europa, por un tiempo se lo considerd

HomoSaolens Noaniioital como el antecesor del Homo Sapiens, hoy se sabe que no es asi,

ya que pertenece a otra linea evolutiva, cabe mencionar que los

Fuente: https://www.facebook.com/ neandertales salieron de este continente y se expandieron por Asia y
loquenose/photos/a.347394605404355/619 Oriente préximo.

081848235628/?type=3

b) El Homo Sapiens, como se menciond, es el ser humano propiamente
dicho y debido a vvsus caracteristicas fisicas y fisiolégicas es el
antecesor directo del ser humano (Homo Sapiens-Sapiens).

C) Convivencia y lucha entre Neandertales y Homo Sapiens, los
Neandertales y Homo Sapiens, convivian en regiones diferentes, se
sabe que el Homo Neandertales convivi6 con los primeros exponentes
de la especie humana (Homo Sapiens). La causa de la desaparicion
eandertal-homo-sapiens/ de los neandertales es todavia incierta, existen diversas teorias
acerca de su extincién, como, por ejemplo, la competencia y lucha
con el Homo Sapiens.
Asimismo, existe la hipotesis sobre las deficiencias genéticas, esto en relacion a la teoria evolucionista, la cual
sostiene que solo los seres mas fuertes y capaces de adaptarse pueden sobrevivir y seguir adelante, dando entonces
paso al Homo Sapiens.

Se puede concluir que los Homo Sapiens fueron los humanos modernos procedentes de Africa que habrian sustituido
a los Neandertales, extendiendo la continuidad por el resto del mundo y reemplazando a cuantas poblaciones
humanas de otro tipo.

5. Comienzo del dominio geogréfico, la expansion de los hominidos del Africa al Asiay Europa

La teoria ya mencionada, de la supremacia del Homo Sapiens sobre el Neandertal, puede entenderse de la siguiente
manera: en el mundo en el que vivimos estamos familiarizados con la idea de que la comunicacién y la informacion
son la clave del progreso, por este motivo, la posesion del lenguaje articulado nos dio una indiscutible superioridad
sobre el resto de los seres vivos en la lucha por la existencia.

Con esta afirmacion queremos decir que, un grupo con capacidad de producir y entender un lenguaje articulado
pudo ser mas competitivo que otro que no tiene esta facultad con la cooperacion social, defensa del territorio,
defensa de depredadores, caza en grupo, etc.
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Asi, el grupo que poseia un lenguaje con mayor nivel de comunicacion interna, era mas competitivo y eficaz en
la explotacion de los recursos del medio y desplazaban a otros grupos, en base al comportamiento cooperativo,

la capacidad mental y fonética, la ausencia de un auténtico lenguaje fue una de las principales causas (tal vez la
principal de su extincidn) de su sustitucién por los humanos modernos (Homo Sapiens) y ademas, también de
un mayor desarrollo de sus capacidades para explotar los recursos. El Homo Sapiens se expandié a través de
diferentes movimientos migratorios en diferentes grupos, hacia los demas continentes como Asia y Europa.

T . >
Para conocer un poco mas... Expansion de los hominidos

Para determinar la antigUedad de los fésiles se utiliza
diversos métodos de datacion:

El mas famoso es el carbono 14 o radiocarbono.

. . . OCtANO
A causa de la intensidad de las fuerzas internas

puestas en juego, la facturacion de la corteza terrestre

PACIFICO

se acompafia con la actividad de los volcanes, que con octano

sus erupciones pueden arrojar cenizas al aire. PACIFICO

Estas capas de cenizas son muy Utiles para la USUO}O ”hClUS ‘ HOmUGTCCTUS
correlacion entre yacimientos y para su datacion. %mﬂ |a%a|5 ‘ ‘ mos |edWS|SﬂR%9ﬂS, d
Otro método es el uranio-torio método muy utilizado en a ’ 9Xpﬁﬂ5| € 0Sordcs
Espaﬁa. Fuente:https://es.slideshare.net/Beetii/trabajo-n3-66970175?next_

slideshow=true

Reflexionamos en torno al tema avanzado. El origen
del hombre.

Observamos la siguiente imagen:

- ¢Qué muestra esta imagen?

- ¢Qué puedes opinar al respecto?

- ¢Qué opinas sobre la temética avanzada?
Escribimos un texto breve acerca de la evolucion

delhombre. Debe ser expositivo y buenaargumentacion.

Realizamos la siguiente actividad:

- Conlaayuda del maestro(a) realizamos un cuadro comparativo, sobre la evolucién del hombre,
utilizando una linea del tiempo de los diferentes hominidos.
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Fuente:https://es.slideshare.net/Beetii/trabajo-n3-66970175?next_

Observamos la siguiente imagen:
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SURGIMIENTO DE LAS SOCIEDADES HUMANAS

- ¢Qué hacen esos hombres?

- ¢Qué tienen en sus manos?

- Analizamos si la accién es de caza o
defensa y argumentamos la respuesta.

Tanto los animales como los hombres tenemos la necesidad de vivir y convivir en grupo. Los
animales lo hacen por proteccion y alimentacién. ¢ Nosotros lo haremos por las mismas razones?

Menciona a qué grupo humano perteneces y las funciones o actividades que realizas en ellos.

* Némada

Término que significa movimiento
de lugar. Es decir, un némada o un
grupo némada son aquellos que se
mueven de un lugar a otro y que no
tienen lugar fijo de vivienda.

Esta accion en la actualidad se
relaciona en su mayoria a los
animales, que migran o se mueven
de un lugar a otro.

Sin embargo, durante el inicio
de nuestra evolucién, todos los
hominidos que estabanenelplaneta
Tierra eran nomadas y llevaban una
vida “parasitaria” o también se los

denominé “depredadores”.

Esto porque no se producia nada
,si no al contrario los hominidos se
dedicaban a consumir y gastar o
desgastar los recursos que habia
en un determinado territorio.

1. Comunidades nébmadas: recolectoras, cazadoras y pescadoras

Como bien sabemos, el hominido que logré adaptarse al medio ambiente
y lograr la supremacia sobre otros fue el Homo Sapiens, este hominido fue
nuestro antecesor préximo.

Una de las caracteristicas principales para lograr esta supremacia (la
superioridad, evolucion y existencia del Homo Sapiens) sobre otras fue el
desarrollo del lenguaje, pero sobre todo lograr una comunicaciéon con sus
pares, en este sentido se debe afirmar que la comunicacién fue el principal
progreso, la posesion del lenguaje articulado nos dio una indiscutible
superioridad sobre el resto de seres vivos en la lucha por la existencia.

Esta comunicacién “colectiva” o grupal hizo que los grupos de Homo
Sapiens pudieran desarrollar y mejorar sus niveles de comunicacion interna,
haciéndolos mas eficaces en la explotaciéon de los recursos naturales que
existia en el medio ambiente en el cual se desarrollaban, desplazando asi
a otros grupos como los neandertales que se extinguieron a lo largo de la
evolucién humana.

Otra principal cualidad que lograron fue la capacidad de formar grupos,
logrando formar comunidades primitivas donde cada miembro del grupo
debia cumplir una funciéon especifica para satisfacer las diferentes
necesidades que requerian. Estas necesidades pudieron ser desde
proteccion, alimentacion y refugio. Para lograr protegerse del medio hostil
en el que vivian, debian buscar refugios temporales donde protegerse de los
animales salvajes y de las desventuras climaticas; por lo tanto, estos grupos
de hominidos se movian constantemente de lugar, haciéndolos entonces
comunidades némadas.

En cuanto a la necesidad de alimentacion, los hominidos consumian
diferentes frutos y semillas que existian en el lugar, pero al mismo tiempo
también se alimentaban de la carne de los animales como aves, peces 0
mamiferos, de este modo surgi6 la caza, la pescay la recoleccion.

Cabe recalcar que uno de loslogros del Homo Sapiens, fue el descubrimiento,
y manejo del fuego, que sirvié de manera éptima para el logro y beneficio de
las necesidades ya mencionadas (refugio, alimentacién y proteccion).



Con esta herramienta los Homo Sapiens pudieron protegerse del ataque de
animales, alumbrar sus refugios brindar calor y lo mas importante, cocinar

sus alimentos, en especial la carne que constituy6 la principal fuente de
energia y vitaminas a los Homo Sapiens, desarrollando mejor el cerebro.

2. El paleolitico: etapas y caracteristicas

Es el periodo mas antiguo de la historia de la humanidad. El término
Paleolitico proviene del griego que significa “piedra antigua” o también
“piedra vieja”, esta etapa hace referencia al periodo del desarrollo humano
en la Edad de Piedra, este periodo se llama asi porque el primer instrumento
utilizado por los hominidos fue la piedra, tanto para su alimentacién como
para su defensa.

a) Etapas del Paleolitico
El Paleolitico tiene las siguientes etapas:

- Paleolitico Inferior, es la etapa comprendida entre los 2 000000
a.C. hasta 250 000 a.C. en esta fase coexistieron la mayor cantidad
de hominidos como el Homo Habilis, Homo Ergaster, Homo
Neardenthalensis y Homo Sapiens.

El Homo Habilis, como el Homo Erectus aparecieron en esta etapa; los
Homo Habilis vivian en grupos familiares de 15 a 20 individuos, mientras
gue los Homo Erectus formaron clanes de grupos mayores y con el
tiempo perfeccionaron las herramientas que utilizaban mejorando asi sus
capacidades de caza, logrando alimentarse de carnes lo cual propicié
mayor adquisicion de inteligencia.

En el transcurso de este periodo, se desarrollaron hasta 4 glaciaciones;
el clima frio caracteristico fue una de las causas que obligaron a los
primeros pueblos a vivir en cuevas, esto provocé escasez de alimentos,
lo que obligd a los grupos a desplazarse de vez en cuando. A fines del
Paleolitico inferior se origind un gran descubrimiento, el fuego (claro que
también habia otros de importancia de la humanidad).

- Paleolitico Medio, es el periodo que durdé aproximadamente hasta
el 30 000 a.C. las zonas geograficas mas importantes donde se
desarrollaron las diversas actividades de los hominidos. En cuanto a
la convivencia, fue en Europa y Oriente Medio que aparecio en este
periodo el Neandertal, ya dentro del género Homo Sapiens.

Existen evidencias que en esta etapa también aparecié el hombre de
cromafion en algunas regiones asiaticas, las dos especies mencionadas
(Neandertal y Cromafion), tuvieron que afrontar condiciones climaticas
muy duras, debido a los periodos glaciares que son caracteristicos de
esta época.

b) Caracteristicas

- Los hominidos demostraron mayor capacidad craneal, permitiéndoles
elaborar herramientas mas complejas, como el hacha que era una piedra
tallada unida a un pedazo de madera.

Curiosidades del paleolitico

e Las pinturas rupestres mas
antiguas, de Europa, estan en
Espafa.

e Ademas de utilizar la piedra, los
hominidos en esta etapa utilizaron
huesos, astas y marfiles de
animales.

« Los animales que existian en esta
época fueron: Mamuts, bisontes,
rinocerontes, leones de caverna,
cabras.

e Los hominidos en esta etapa, se
comunicaban a través de grufidos
y gestos, el lenguaje se fue
desarrollando paulatinamente, y fue
mejorando con la alimentacion.

Vida en el Paleolitico

El descubrimiento y posterior
dominio del fuego fue muy

importante en esta etapa

- Se inici6 con la actividad de la pesca en los rios que encontraban a su paso, empezaron a utilizar técnicas para
conservar la carne. Encontrdndose en un desarrollo mas complejo de su existencia, empezaron a tener mas

conciencia de la misma, surgiendo asi las primeras creencias religiosas y empezaron a enterrar a sus muertos.

- Paleolitico Superior, es la fase que puso fin al Paleolitico y dio paso al Mesaolitico, inicié el afio 30 000 a.C.
y termin6 20 000 d.C.. Al comienzo de este periodo, los neandertales y los cromafiones se encontraron
en Europa y vivieron juntos durante unos 10 000 afios, hasta que los neandertales se extinguieron por
diversas razones. Estos hominidos continuaron siendo recolectores y cazadores némadas; pronto los grupos

comenzaron a expandirse basandose en vinculos familiares.
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En este periodo el ser humano vivio una importante

Linea del tiempo del paleolitico transformacion, desde utilizar herramientas de piedra,
a utilizar herramientas hechas de hueso, este material
sirvié para que puedan crear herramientas o0 armas mas
eficaces para la caza, al mismo tiempo esta actividad fue
reflejada en las pinturas rupestres que se evidenciaron al
interior de sus cuevas.

3. La sedentarizacion y la comunidad aldeana, el
Mesolitico

El Mesolitico es la etapa de la historia que da continuidad
Fuente: https://acortar link/YWdB8X al Paleolitico, en la linea del tiempo del desarrollo del

) . hombre.
Herramientas en el Paleolitico

a) Etapas del Mesolitico

Inicia alrededor de los 12 000 afios a.C. el hecho inicial
o principal de esta etapa, es que en algunos lugares de
nuestro planeta, empieza a surgir un nuevo modelo de
auto sustento y produccion conocido hasta ese entonces,
como larecolecciény lacaza, es decir, ladepredacion, que
como ya dijimos era un modo de vida donde los hominidos
solo se dedicaban a agotar los recursos naturales de
un determinado territorio, para posteriormente al no
Fuente: https://acortar link/R6L{F3 encontrar mas de que alimentarse, se movian de lugar

L (caracteristica principal del Paleolitico).
Sedentarizacion

En el Mesolitico los hominidos inician otra forma de
vida, basada principalmente en actividades productivas
que mas adelante se conoceran como la agricultura y el
sedentarismo, hechos y actividades muy importantes que
nos diferencian en gran manera de los demas seres vivos.

Cabe recalcar que, esta etapa como muchos antropologos
sostienen, es el periodo de transicién, ya que se encuentra
entre las fases del Paleolitico y el Neolitico; dando inicio a
qgue el hominido dejara de ser nébmada y depredador para
convertirse en un hombre que produce, trabaja la tierra 'y
crea una sociedad tal cual la conocemos en la actualidad.

Fuente: https://acortar.link/7BcZbw s .,
P Por lo tanto, el Mesolitico es la etapa de transicion.

b) Caracteristicas
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Muchos grupos de hominidos empezaron a construir viviendas precarias donde se quedaban un tiempo
determinado para pasar el invierno, demostrando con esta accion que ya se estaba iniciando el sedentarismo.

Se inici6é una nueva forma de vida basada en los ritos religiosos, se evidencidé que alrededor de las viviendas
existian una especie de cementerio; estas viviendas presentaban divisiones donde se supone servian algunos
lugares como almacenes de alimentos, dando lugar a las primitivas formas de organizacién econémica.

El inicio del Mesolitico coincidié con la altima glaciacion de la Tierra, por lo tanto, el medio ambiente en el que
se desarrollaron, el Homo Sapiens fue mas benigno, pues la Tierra inicié una etapa de calentamiento global en
el cual se empez6 a desarrollar mas faunay flora.

Se dio inicio a la domesticacion tanto de plantas como de animales, los hominidos en el Mesolitico empezaron
a conocer mejor su contexto diferenciando animales salvajes y domésticos, con esto iniciaron asi una especie
de actividad ganadera; con respecto a la domesticacion de plantas los hominidos iniciaron el conocimiento de
las diferentes plantas y alimentos del lugar clasificando las que eran de utilidad y las que no; con ello inicio a
la agricultura.

Mayor precision y mejor trabajo en la elaboracion de herramientas de piedra y hueso, esto con el afan de
mejorar la caza y preparacion de alimentos, este hecho se conocié como la “microlitos”, herramientas de piedra

gue servian para realizar perforaciones.


https://acortar.link/YWdB8X
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https://acortar.link/7BcZbw

c)Sedentarizacion y comunidad aldeana, por todo lo expuesto en las
caracteristicas de esta etapa no es dificil intuir o afirmar el incipiente

nacimiento de uno de los hechos importantes de nuestra evolucion, es el
sedentarismo.

e Se puede afirmar que el cambio de clima fue un hecho determinante
para esta caracteristica, pues al mejorar el factor climatico permitio
que los Homo Sapiens, pudieran adaptarse mejor al lugar y conocer
el contexto en el cual se desarrollaban. Esto influyé a que pudieran
estudiar, conocer y posteriormente domesticar las plantas y animales
dellugary al ya no sufrirde amenazas climaticas y haber perfeccionado
sus armas de proteccién iniciaron el establecimiento de pequefias
aldeas.

e« Estas pequefias aldeas probablemente fueron haciéndose mas
cémodas para el Homo Sapiens, que le fue facil dejar la vida némada
e inici6 timidamente la domesticacion de animales para su compafiia
y alimentacion.

e En cuanto al desarrollo de la agricultura, fueron iniciando pequefias
actividades de cultivo que se potenciaron mas en la siguiente etapa.

4. ElNeolitico, larevolucidonagrariay eldesarrollo de laganaderia

Es considerado como el Gltimo periodo de la prehistoria. La palabra Neolitico
viene del griego “neo” que significa nuevo y “lithos” que significa piedra y
se refiere a las nuevas técnicas en cuanto a la fabricacion de herramientas.
Una de las caracteristicas principales de esta etapa, es el desarrollo de la
agricultura y el sedentarismo. El inicio del periodo neolitico puede darse
aproximadamente en los afios 8 000 a.C..

a) Caracteristicas

e El hombre pas6 de tener un modo de vida de subsistencia (timidos
actos de agricultura y domesticacion de plantas y animales) a una
actividad productiva, iniciandose con la agricultura propiamente dicha,
con el cultivo de alimentos como el trigo y la cebada.

e Desarrollo del sedentarismo, el hombre establecio lugares
determinados para vivir y convivir con sus pares, sin la necesidad

de moverse de lugar, mas al contrario quedarse a vivir y producir
alimentos.

e« Domesticacion del ganado, se inicia la actividad ganadera; con
la domesticacion de diferentes animales que le eran util para su
alimentacién, vestimenta y agricultura, como: bovinos y cabras.

e Descubrimiento de la metalurgia, elaboracion de instrumentos para
la cazay agricultura.

e Invencion de la textileria, con la domesticacion de animales, se
empez6 a sacar el provecho al maximo de esta actividad utilizando
la lana de los animales para el tejido. Creando asi, telares para la
fabricacién de lino y lana.

e« Crecimiento demografico, a medida que se fue mejorando la
agricultura y ganaderia, la poblacion fue aumentando.

La vida del Neolitico

FUENTE: https://unhistoriador.com/
prehistoria/edad-de-piedra/neolitico

Herramientas del Neolitico

Fuente: https://www.pinterest.es

Metalurgia

La metalurgia es un conjunto de
técnicas para extraer los metales
contenidos en los minerales y
transformarlos. La metalurgia
surgi6 en la prehistoria hace
unos 8000 afios, en la época
del neolitico, porque el hombre
empezOd a extraer metales de
las rocas para fabricar adornos
como anillos o collares. El oro
fue el primer metal que se utilizo,
posteriormente se descubrieron
el cobre, el bronce y el hierro;
los cuales fueron utilizados para
fabricar adornos, utensilios y
herramientas.

e Division del trabajo por oficios y especialidades, conforme fue desarrollandose la sociedad en el Neolitico
se puede apreciar una division marcada segun las capacidades de la poblacion que la compone, como

artesanos, agricultores y sacerdotes.

Nacimiento de las primeras ciudades, esto se dio, de acuerdo al desarrollo de la tecnologia y organizacion

que mostraron los diferentes grupos humanos en esta etapa.
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Revolucion agrariay el desarrollo de la ganaderia.

El Mesolitico provocé un cambio de estilo de vida del Homo Sapiens hacia la agricultura y ganaderia generando asi
una revolucion en la vida de los hombres de entonces, pues generd un cambio y transformacion social-econémica.

Ambas actividades hicieron que la sociedad se transformara y se organizara de un modo mas complejo, generando
una economia mas productiva, una sociedad mas organizada, basada en la division y especializacion del trabajo;
generando los primeros oficios y trabajos que darian estabilidad econémica y supremacia sobre otras comunidades
que aun no alcancen esos grados de organizacion social.

5. La gran transformacion de las sociedades humanas con el dominio de la agricultura. El rol
de la produccion de cereales en la generacion de excedentes y su efecto en la diversificacion

econOmica de las sociedades. El surgimiento del Estado y la sociedad de clases.

La agricultura, cambios y desafios

La agricultura,cambios y desafios

Fuente: https://acortar.link/3fOtgz
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La agricultura y ganaderia fueron factores muy importantes y determinantes
en la evolucion del hombre, puesto que tuvo consecuencias positivas, como

el aumento de la poblacion.

La sedentarizacion y el desarrollo de una sociedad mas compleja basada
en la divisién del trabajo, el consumo de alimentos como: el trigo; el maiz;
la carne modifico la dieta de nuestros antepasados aportando calorias
como una fuente complementaria para el desarrollo de la salud, de esta
forma pudo establecerse una poblacion dedicada a diferentes actividades
productivas que no se limitaba solo de agricultura y ganaderia sino también
a la ceramica, textilera, religién, proteccion, liderazgo, etc. Generando asi
especialidades que dio origen a las clases sociales.

Los diferentes productos o alimentos obtenidos de las actividades
mencionadas sirvieron para consumo interno; sin embargo, esto generd
gue el excedente fuera comercializado, iniciando asi el comercio basado
inicialmente en el intercambio, para posteriormente hacer la compra y
venta de acuerdo a la diversidad econémica que las diferentes aldeas,
comunidades o Estados pudieran tener.

El surgimiento del Estado y la sociedad de clases, se dio de acuerdo al grado
de organizacion de un grupo social, como ser: aldea, comunidad, ciudad o
Estado. El Estado es la organizacibn mas compleja que pudieron alcanzar
algunos pueblos, pues esto requirié un grado de tecnologia y organizacion
interna. Los pueblos que llegaron a tener este tipo de organizacion lograron
constituirse en Estados, pueblos que llegaron a dominar a otros no tan
organizados; de esta forma se fueron formando los primeros Estados, los
cuales los conoceremos mas adelante.


https://acortar.link/3fOtgz

Lugar donde se debe sentar soberania, a través de la
construccion de viviendas, incorporar la agricultura y

Territorio ganaderia.

A través de diferentes actividades la poblacién debe

Poblacign generar economia interna y externa.

Organiza a la poblacion, brinda proteccion y genera
) condiciones de convivencia en armonia entre todos los
Gobierno miembros que viven en el territorio.

Reflexionamos en torno a las siguientes preguntas:

- ¢Qué actividades del Mundo Antiguo aun se siguen practicando
en nuestra actualidad?

- ¢ Qué bibliotecas alin se mantienen en nuestra comunidad o
ciudad?

- Entrevista a una o un médico o doctora y pidele que te explique
como utiliza en su diario vivir el juramento hipocratico.

(I Nno

Realizamos las siguientes actividades:

- Realizamos un sociodrama en grupos sobre el nacimiento, desarrollo de estas dos grandes
actividades en nuestra evolucion: ganaderia y agricultura.

- Utiliza objetos que tengas en el lugar, los mas rusticos como palos, piedras.

- Imagina encontrarte en tiempo y espacio de la prehistoria.

- Presenta tu sociodrama.

- ¢ Coémo llamarias a tu sociodrama?, asignale un titulo.

- Anota lo mas importante que se observd y también escribe una opinién personal.

- Expresamos un mensaje de valoracion, con la composiciéon de un acrésticorespecto al contenido
desarrollado.
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I

FORMACION, ORGANIZACION Y DESARROLLO DE CULTURAS EN EL

MUNDO ANTIGUO

Los faraones y funcionarios de alto rango del antiguo Egipto tenian a su
disposicion todo lo que necesitarian en el mas alla, incluidos sirvientes

representados por estatuillas, se celebraban juicios teniendo en cuenta sus
leyes y que a los culpables se les aplicaban los castigos establecidos.

En Mesopotamia existieron importantes archivos y bibliotecas, repletos de
tablillas de arcilla, perfectamente catalogadas. Se ubicaban en los palacios,
que contaban con salas y esculturas monumentales.

En Grecia, segun el Juramento Hipocratico (actualmente sigue siendo la
base de la ética médica) los médicos priorizaban siempre la salud de sus

pacientes y evitaban administrarles o realizar

practicas que los lleve a

perder la vida, sean cuales fueran las circunstancias.
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Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢, Qué actividades del Mundo Antiguo aln se siguen practicando en nuestra actualidad?

- ¢, Qué bibliotecas aun se mantienen en nuestra comunidad o ciudad?

- Entrevista a un doctor o doctoray pidele que te explique cédmo utiliza en su diario vivir el
juramento hipocratico.

Para no olvidar...

Los antiguos chinos inventaron
muchas cosas que todavia
utilizamos hoy, como papel: seda,
carretillas, caucho, etc.

Uno de los inventos importantes
de los chinos fue la polvora;
también los fuegos artificiales, que
originalmente fueron utilizados
para actuaciones; sin embargo,
luego se utilizaron para intimidar a
los enemigos.

Estas son las cosas mas
populares inventadas por los
antiguos chinos.

Fuente: https://chinaantigua.com/legado-
cultural/

1. La antigua China

La culturamas antigua, que actualmente existe, es China. La palabra “China”
viene del sanscrito Cina (que deriva del nombre de la dinastia china Qin y
la pronunciacion es similar a “Chin”), que fue traducido como “Cin” por los
persas, popularizandose gracias al comercio en la Ruta de la Seda.

El nombre “Antigua China” se refiere muy vagamente al pasado antiguo de
una de las culturas mas antiguas de la humanidad, la cultura China. Se
trata de una civilizacion asiatica que surgié en la zona oriental del continente
asiatico hace unos 5 000 o 6 000 afios (segun sus propios relatos orales),
aungue su documentacién escrita mas antigua es de hace unos 3 500 afios.
Es una de las pocas culturas que ha sobrevivido continuamente desde la
antigiedad hasta nuestros dias.

a) Contexto y ubicacion geografica de su desarrollo

La regién de la antigua China lleg6 a crecer mucho mas de lo que
se pensé y de lo que actualmente es. Se amplié desde el desierto de
Gobi y las tierras mongolas al norte, hasta el actual mar de China al
sur y al oeste gran parte de la peninsula de Indochina, las montafias
del Tibety el Turquestan.

Las islas de Taiwan y Qiongzhou formaban parte de su territorio, y las
regiones de Corea, Birmania, Laos, Tonkin y Tailandia eran Estados
tributarios bajo su influencia.

b) Las dinastias Xia, Shang y Zhou

- LaDinastia Xia (c. 2070-1600 a. C.) primera de las dinastias chinas
existentes, compuesta por 17 reyes.


https://chinaantigua.com/legado-cultural/

- La Dinastia Shang (c. 1600-1046 a. C.) segunda dinastia China;
sin embargo, es la primera de la cual hay certeza, puesto que esta
comprendio casi 28 reinados sucesivos.

- La Dinastia Zhou (c. 1046-256 a. C.) ultima de las dinastias de
China pre-imperial y la mas larga de las tres. Concordd con la
época donde la literatura clasica de China 'y pensadores estaba
apareciendo, como Confucio y la edificacion de la Gran Muralla
China.

c) Los legados materiales de la cultura China:

- La muralla China

La Gran Muralla China es una fortificacion construida en el siglo V
a.C. En el siglo XVII d.C. al norte de China para frenar la invasion
de tribus nébmadas procedentes principalmente de Mongolia. Es el
proyecto mas grande jamas desarrollado.

La Gran Muralla China esta situada en el norte de China y limita
con el desierto de Gobi (Mongolia) y Corea del Norte. Cubre Jilin,
Hunan, Shandong, Sichuan, Henan, Gansu, Shanxi, Shaanxi,
Hebeli, Qinghai, Hubei, Liaoning, Xinjiang, Mongolia Interior, Ningxia,
Beijing, Tianjin y otras regiones. En su construccion se utilizé
mano de obra esclava, su edificaciébn provocé muchas muertes
y es conocido como el cementerio mas grande del mundo. Se
rumoreaba que los restos de esclavos se utilizaban como material
de construccion, pero una investigacion lo desmintié.

El Ejército de Terracota

Los Guerreros de Terracota son una serie de estatuas que
representan figuras de guerreros y caballos en el ejército de Qin
Shi Huang, el autoproclamado primer emperador de China entre el
afio 210y 209 a.C. Es un arte funerario formado por tres tumbas de
cuatro a ocho metros de profundidad situadas a unos 35 kilémetros
al este de Xi'an, como parte del mausoleo de Qin Shi Huang.

Segun una estimacién de 2007, en los tres cementerios hay mas de
8 000 estatuas de soldados. Mas grande que la vida real, presenta
una caballeria de 150 animales y 130 carros tirados por otros 520
caballos, aunque también incluye otras figuras no militares como
funcionarios y otros.

Desde 1987, todo el complejo arqueoldgico esta incluido en la Lista
del Patrimonio Mundial de la UNESCO.

2. Laantigua India

Situada al centro de la peninsula del sur de Asia, ocupa un lugar Unico en la
historia de la cultura humana, con su maravillosa creatividad espiritual y su
contribucién a la cultura y el arte mundial. Con su vasto territorio y su clima
diverso, sigue siendo parte de un gran triangulo cultural, cuyos otros puntos
son: Europa Occidental y Sudafrica.

Después de la civilizacién de la Edad del Bronce, surgid otra gran civilizacion
en la India, en el valle del Indo, que se convirtié en el primer imperio de la
India. Asi como la civilizacion del Indo fue influenciada por el rio del mismo
nombre, la civilizaciéon india también estuvo influenciada por el poderoso
Ganges, mas de mil afios después del fin de la civilizacién del valle del Indo,
alrededor del afio 2000 a.C., los antiguos habitantes de la India vivian en
ciudades.

Curiosidades de la Gran
Muralla China

Un mito, que por cierto es falso,
nos dice que la estructura de la
muralla China es tan grande que
puede verse desde la Luna y el
espacio.

Debido a la contaminacion y a
la coloracién caracteristica de la
Gran Muralla China, solo puede
verse desde la Orbita terrestre
baja (por debajo de los 2000
kilometros) y desde la Estacion
Espacial Internacional (ISS, por
sus siglas en inglés), informa la
Enciclopedia Britanica.

Muralla China

Fuente: https://acortar.link/ogCIJRC
Dinastia

Fuente: https://culturachina.net/historia-de-
china/dinastias-chinas/shang/

Ejército de Terracota

India Antigua

Fuente: https://acortar.link/RE2D2z
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a) Contexto y ubicacién geografica de su desarrollo

Muralla China La civilizacién del valle del Indo (7.000 a.C. - 600 a. C.) fue una de
las grandes civilizaciones del mundo antiguo, que abarcé un area
mas grande que Egipto o Mesopotamia, produjo una civilizacion tan
dindmica como éstas y revivié la cultura.

La India, es cuna de cuatro de las grandes religiones del mundo:
hinduismo, Jainismo, Budismo y Sijismo; también, fundé la escuela
de filosofia Charvaka, que influyé en el desarrollo de la investigacion
y el pensamiento cientifico.

b) La estructura de castas en la sociedad india

Fuente: https://acortar.link/5UVZA2 P . . . .
! P ' Segun los textos sagrados del Hinduismo, la sociedad en la India

Dinastia estaba conformada por un sistema de castas, basado en que todos

los humanos fuimos creados a partir de los miembros del dios Brahma
(quien también es considerado el primer humano)y dependiendo de qué
miembrovenimos, pertenecemosaunodelascuatrocastasprincipales:

- Brahmanes, clase de sacerdotes nacidos de la boca del dios.
- Kshatriyas, clase de guerreros, nacidos de sus hombros.
- Vaishyas, clase de comerciantes, nacidos de sus entrafias.

- Sudras, clase obrera o dedicada al trabajo manual nacido de los

pies.
Fuente: https://acortar.link/zpN58y Fuente: https://acortar.link/duZ11N
Brahma, el creador del universo. Estructura de la casta.

3. Las Guerras entre Dravidas y Arios en las escrituras Vedas

La etapa védica parecia préspera, pero nada tranquilo; varios de los principes existentes combatieron entre ellos y
a medida que iban venciendo comenzaron a conquistar a sus vecinos, el norte de la India fue gobernado por cuatro
reinos, que continuaron compitiendo entre si por la hegemonia. El afio 330 a.C., el reino de Magadha vencid la
batalla e inici6 el intento de gobernar el resto de la India.

Ademas de estas guerras, hubo muchos cambios en la sociedad. Los reyes y los gobiernos se hicieron cada vez
mas poderosos, mientras que algunas personas, como los comerciantes, se enriguecieron, aunque la mayoria de la
poblacién sigui6 siendo granjera.

4. Las civilizaciones mesopotamicas

Los mesopotamicos proporcionaron ejemplos de inspiracién al resto del mundo e idearon inventos fundamentales
de la civilizacion humana como la rueda, el cultivo de cereales, la escritura cursiva, el desarrollo de las matematicas
y la astronomia.

La antigua Mesopotamia es una referencia muy importante para el estudio de la antigedad de la humanidad,
siendo que existe relatos como el mito de Gilgamesh, incidentes biblicos como el Gran Diluvio o las primeras leyes
conocidas: el Cédigo de Hammurabi, los diversos pueblos de Mesopotamia florecieron culturalmente y estuvieron
entre los grandes polos de la civilizacion en Eurasia, aunque siglos después fueron soélo territorio en disputa de los
grandes imperios de la antigliedad tardia (como el Imperio Romano y el Imperio Persa).
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a) Contexto y ubicacién geografica de su desarrollo

La region mesopotamica esta situada en el Cercano Oriente
y abarca gran parte de lo que hoy es Irak y Siria y en menor
medida, cerca de las fronteras de Kuwait, Iran y Turquia.

Abarca un area formada por cuatro unidades territoriales: las llanuras
de la Alta Mesopotamia, las llanuras de la Baja Mesopotamia, las
montafias y cadenas montafiosas estepas 0 regiones desérticas.

b) Sumeria, Acadia. El imperio Babil6nico

- Cultura Sumeria, fue el primer pueblo mesopotamico que
establecid las miticas ciudades de Uruk, Lagas, Kisi, Ur y Eridu,
cuya economia se basaba en la agricultura de regadio. Fueron los
inventores de la escritura cuneiforme y estaban gobernados por
reyes absolutos que eran virreyes de los dioses en la Tierra.

Cultura Acadia, los acadios fueron el resultado de una invasion
de los pueblos semiticos de la peninsula ardbiga que buscaban
las riquezas de los sumerios. Entre ellos se encontraban arabes,
hebreos y sirios que se establecieron al norte de Sumeria y
finalmente tuvieron el éxito suficiente para invadir y fundar el
Imperio Acadio.

Cultura Babildnica, la ciudad de Babilonia finalmente cre6 su
culturaen dos periodos histéricos importantes: el primero durante el
reinado del rey Hammurabi llamado asi el Imperio Paleobabilénico,
famoso por resistir los ataques de los némadas y lograr el éxito.

La segunda fase, se conoce como renacimiento babilénico y
es posterior al dominio asirio, cuando una nueva tribu semitica
restaur6 el dominio babilénico: los caldeos. Bajo su rey mas famoso,
Nabucodonosor Il, establecieron un imperio que se extendié hasta
las costas del Mediterraneo.

¢) Hammurabi y su codigo

El Cddigo de Hammurabi contiene 282 leyes escritas por escribas
en doce tablillas. A diferencia de las leyes anteriores, este codigo
fue escrito en acadio, el idioma cotidiano de Babilonia, para que
cualquier persona educada pudiera leerlo. Las normas tienen una
estructura especifica y prescriben sanciones por cualquier infraccion
de la ley. Los castigos presentados son muy severos para los
estandares actuales, ya que muchos incluyen la pena de muerte,
mutilacion y una filosofia del ojo por ojo, la ley de la venganza.

5. La antigua civilizacion egipcia

La civilizacién egipcia fue una sociedad antigua que se desarrollé entre
el 3300 a.C. y 332 a. C. Ubicada en el rio Nilo en el norte de Africa. Sus
abundantes recursos naturales y su ubicacion geogréfica la convirtieron en
una civilizacién muy poderosa.

Alo largo de su historia, ha mantenido una tradicion cultural de solidaridad
en tiempos de crisis politica y social. Durante el periodo de prosperidad
nacional, el imperio egipcio estaba unido bajo el liderazgo de un faradn,
cuyo poder estaba legitimado por las creencias religiosas.

Los sacerdotes decoraban sus templos con imagenes artisticas y jeroglificos
que los expertos no pudieron descifrar hasta el siglo XIX. Las grandes
piramides, las ricas tumbas funerarias y los hermosos templos de las
ciudades egipcias han asombrado a otros a lo largo de la historia.

Origen de la escritura

Los antiguos sumerios de
Mesopotamia desarrollaron
por primera vez un sistema de
escritura, considerado en ese
entonces como la contribucion
cultural mas importante.

Los Sumerios aportaron a la
creacion de la literatura, dando
lugar a la escritura cuneiforme.

El nombre proviene de la palabra
latina cuneus que significa “cufia”,
debido al estilo en forma de cufia
de esta escritura.
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Codigo de Hammurabi

Fuente: https://acortar.link/bHIKp7

Cultura Egipcia

Fuente: https://acortar.link/hWGOxe
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Las piramides Guiza

Las piramides de Guiza datan de
hace méas de 4500 afos, cuando
fueron construidas durante la
cuarta dinastia por los antiguos
faraones egipcios Keops, Kefrén
y Micerino.

Se construyeron como enormes
tumbas y fueron las estructuras
mas altas hechas por el hombre
durante miles de afios.

En la actualidad, son la Unica de
las siete maravillas del mundo
antiguo que queda.

Sin  embargo, no fueron las
primeras piramides que se
construyeron. La primera piramide
fue construida por el faradn Zoser
en Saggara alrededor del 2670
a.C., y luego, en el 2630 a.C.,
el faraén Seneferu, el padre de
Keops, construyd la primera
piramide verdadera, la Piramide
Roja, en Dashur.

Imperio antiguo o Menfita de
Egipto

Fuente: https://acortar.link/07zOjf

a) Contexto y ubicacién geografica de su desarrollo.

La civilizacion egipcia se fundé en el valle del Nilo, en el norte de
Africa. El Nilo nace en el lago Victoria y fluye hacia el norte hacia
el mar Mediterraneo, formando un delta. Hay seis cascadas a lo
largo del Nilo. El area entre la primera catarata y el delta se llama
Alto Egipto y el area del delta se llama Bajo Egipto. El valle del Nilo
es una zona muy fértil en medio del desierto. Las inundaciones
primaverales suministran agua al valle del Nilo. Los egipcios
llamaron a esta tierra “Kemet”, que significa “tierra negra y feértil”.

b) Los nomos y la formacion de los imperios

Durante el periodo Neolitico de la historia egipcia, varios pueblos
nomadas se asentaron en el fértil valle del Nilo, conquistaron el
territorio, iniciaron un estilo de vida permanente y sentaron las bases
para la posterior organizacion administrativa del imperio faradnico.

Esta estructura se consolidaria y mantendria a lo largo de la
historia del antiguo Egipto. El término “nomos” fue introducido
por historiadores griegos (incluido Herodoto) para referirse a
las regiones divididas del imperio egipcio. Estos historiadores
se refieren a los gobernadores de cada regidbn como “prefectos”
(abridores de canales), ya fueran funcionarios reales o gobernadores
hereditarios mas o menos independientes de la autoridad central.

En cada nomo, los arcontes eran responsables del riego, el
aumento de la produccion agricola, la recaudacion de impuestos
y la restauracién de los limites de las propiedades después de
las inundaciones anuales. Gracias a la paulatina unificacion de
Noma nacieron los dos reinos del Alto Egipto y Bajo Egipto hasta
que Narmer, el primer faraén, logré unificarlos bajo un solo reino.

El Imperio Menfita, Imperio Medio y el Imperio Nuevo

- Periodo arcaico de Tinis (3300-2800 a.C), el Alto Egipto fue
conquistado por el Bajo Egipto al mando del rey Escorpion (una
figura legendaria sobre la que los arquedlogos saben poco). El rey
Nemes se declar6 faraén de un Egipto unido y establecid la capital,
Tinis, donde gobernaron las dos primeras dinastias faraénicas.

- El Antiguo Reino de Menfis (2800-2100 a.C.), durante la tercera
dinastia se traslado la capital a la ciudad de Menfis, ahi comenzé
un arduo trabajo, la edificacion de todo un imperio, en este tiempo,
varias dinastias expandieron el imperio e incorporaron nuevos
territorios mediante la conquista y el comercio.

La construccion mas imponente fueron las grandes piramides
de Guiza, que fueron edificadas por los faraones Keops, Kefrén
y Micerino, con el objetivo de que perdure en la eternidad las
monumentales tumbas que ahora son las ruinas que representa al
antiguo reino de Egipto.

El Reino Medio Tebano (2100-1580 a.C.), Tebas fue establecido
como capital del reino nuevo unificado, asi lo establecieron los
principes del Alto Egipto; sin embargo, surgieron peleas entre el
norte y el sur por el gobierno y los desertores atacaron diferentes
partes del reino.

Esta crisis fue la que dividié al imperio en diferentes reinos y Egipto
perdié una vez mas su unidad.
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- Nuevo Reino de Tebas (1580-1100 a.C.), los principes de Tebas
consiguieron conquistar la poblacion del desierto de Libia y unir

a Egipto. Los faraones Amenofis Il y Ramsés Il siguieron con su
expansion territorial y conquistaron regiones en Asia.

Conociendo a las culturas antiguas del mundo

Fuente: https://acortar.linkl GCoPMM

- ¢Como podrias dar a conocer al mundo parte de las riquezas, ya sean culturales, geograficas de
Infraestructura?

- Sabiendo la ubicacion geografica de desarrollo de las culturas antiguas. ¢ Qué valor le das a su desarrollo
econdmico y tecnolégico de estas culturas?

- ¢Como preservarias los restos dejados por estas culturas como ser: esculturas, piramides o templos?

Realizamos las siguientes actividades:

- Elaboramos un cuadro comparativo de los diferentes inventos realizados por los indios, chinos,
mesopotamicos y los egipcios.

- Elaboramos una maqueta de la cultura egipcia, tomando como punto de referencia sus inventos
0 aportes culturales al mundo actual.

- Utilizando materiales propios como arcilla y otros, elaboramos pequefias esculturas referentes
a las 7 maravillas del mundo.
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LAS CIVILIZACIONES DE LA EDAD ANTIGUA EN EUROPA: GRECIAY ROMA

El Dia de la Democracia

Desde 2008, el Dia de la Democracia se celebra cada 15 de septiembre,
para conmemorar la Declaracién Mundial de la Democracia adoptada por
la Unién Interparlamentaria. Un 15 de septiembre de 1997 se afirma los
principios, elementos necesarios y practicas de la gobernanza democréatica.

Democracia como forma de convivencia pacifica

Es la practicade principios y valores sociales, que orientan las relaciones y la
toma de decisiones entre sus integrantes, en base al dialogo, para alcanzar
consensos o acuerdos basadas en la mayoria, respetando el derecho de las
minorias.

Democracia como forma de gobierno

Es la practica politica y administrativa soberana del pueblo boliviano, donde
participa la ciudadania en la conformacién, ejercicio y control del poder

politico y en general, en las decisiones sobre los asuntos del Estado.
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Fuente: https://acortar.link/zevOdQ

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢Como se elige a una autoridad o un representante en tu comunidad, barrio o colegio?

- Segun tu opinién, ¢ quiénes son los mas adecuados para dirigir un grupo de personas?

- Investiga sobre la democracia en los pueblos andinos y los pueblos de tierras bajas.

- ¢ Qué actos conmemorativos se realizan por el dia de la Democracia en nuestro pais?

El origen de las olimpiadas

Los origenes de los juegos
griegos antiguos se basaron en
el culto religioso: fueron creados
para glorificar a Zeus. Por sifuera
poco, el espiritu de competencia
es tan grande que pueden morir
en paz cuando ganen la Corona
de Olivo.

Recuerda siempre una cosa: el
objetivo es ganar un juego limpio,
no una guerra; por tanto, el premio
no puede ser dinero, terrenos ni
nada material.

Los atletas recibieron sélo una
corona de olivo, que simboliza la
gloria eterna. Asi se jugaron los
antiguos juegos griegos durante
siglos, no hay mejor ejemplo
para definir la democracia y el
amateurismo en los juegos.

Fuente: https://acortar.link/cKGaUG

1. Laculturagriega

Grecia Antigua o Grecia Clasica, conocida también como la cultura griega
antigua, es la llamada cuna de la civilizacién occidental, siendo asi una de
las culturas mas importantes de la Antigiedad. Su centro era la antigua
ciudad-estado de Atenas. Actualmente, un amplio territorio de esa cultura
se conserva, de hecho, ha influido fuertemente en muchos aspectos de la
cultura occidental: la imaginacion, la politica, el lenguaje, el arte, la filosofia,
la ciencia y los sistemas educativos.

Su actual importancia deriva no sélo de las ideas productivas y el caracter
expansivo de los griegos, sino también de su posterior conquista y
asimilacion por parte del Imperio Romano en el siglo Il a.C. Cualquiera
que esté familiarizado con el gran volumen de la mitologia griega o con
los pensadores pioneros lo sabra, lo que le queda a la humanidad, como
Sdcrates, Platon y Aristoteles, comprender la importancia de esta antigua
civilizacion.

a) Contexto y ubicacion geogréfica de su desarrollo

La cultura de la Antigua Grecia surgi6 al sur de los Balcanes, en el este
Mediterraneo. En sus momentos de mayor apogeo se arraigd en toda
la peninsula griega, entre el mar Jonico y el mar Egeo, expandiéndose
hacia el norte y hacia las costas de la actual Macedonia y Bulgaria, asi
como las costas opuestas de la actual Turquia, y el sur y este de lItalia.
La civilizacion griega fundé también poblaciones a lo largo de la costa
mediterranea europea, en territorio actual de Espafia y Francia, asi como
en la costa del actual Egipto.

La civilizacién griega se desarrolld6 en el rincon nororiental del
Mediterraneo, en las regiones de la actual Grecia y Turquia occidental
gue bordean los mares Egeo y Jonico. También abarca varias islas como:
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Creta, Chipre, Rodas y Sicilia (Italia), asi como algunos lugares de la
zona sur de la peninsula italiana.

b) Las Polis Griega (Atenas y Esparta)

Las Polis Griegas eran ciudades-Estado independientes de la antigua
Grecia. Imagina que cada ciudad en Espafia fuera su propio pais, con
sus propias leyes, ejército y gobierno. No eran simplemente ciudades,
sino pequefios mundos auténomos.

C Las Polis Griegas 3
C Atenas C Esparta

Z i
Situada en la peninsula Situada en la region de

Origen

del Atica y es una de las
ciudades mas antiguas de
Grecia. Segun la mitologia,
la ciudad recibi6é su nombre
de la diosa Atenea después

Laconiadelapeninsuladel
Peloponeso. A diferencia
de otras ciudades-estado,
Esparta era conocida
por su enfoque militar y

su sociedad altamente

éstratificada. /

de que ella gandé un
concurso con Poseidon.

c) Aportes de la cultura griega

La invencion de la democracia directa (demos ‘pueblo’ y kratein
‘gobernar”), especialmente en Atenas, aunque era una democracia

para varones adultos atenienses (excluyendo mujeres, esclavos y
meétis).

Los Juegos Olimpicos, un festival deportivo en honor a los dioses
olimpicos que crearon la "paz olimpica" entre todas las ciudades
griegas.

El invento oficial de la filosofia, Pitagoras, acufi¢ la palabra
en el siglo VI a.C. y fue practicado por pensadores occidentales
fundamentales como Socrates, Platén, Aristoteles o Demdcrito.
Muchos de ellos adoptaron lo que hoy Illamamos ciencia o
matematicas.

Variadas y valiosas tradiciones artisticas, de las cuales destaca
sobre todo la literatura, cargada del contenido mitolégico que su
religién y que cultivaron en verso, ocupando un lugar destacado,
Esopo, Aristéfanes o los grandes dramaturgos griegos: Sofocles,
Esquilo y Euripides. También destacan Herddoto y Hesiodo.

Vasta e importante mitologia griega, incluidas historias de la
creacion del mundo y los dioses (cosmogonia y teogonia), mitos de
los olimpicos que ascendieron al poder al derrotar a sus titanicos
predecesores, mitos heroicos y una amplia gama de simbolos,
historias y caracteres.

Prometeo y el fuego del
conocimiento

Acropolis



El coliseo romano

El proposito del Coliseo era
entretener a los romanos. Cada
afio se celebraban en Roma
alrededor de 165 festivales,
muchos de los cuales se
celebraban en el Coliseo. En esta
sala se realizaban todo tipo de
actuaciones.

Captura o caza de animales
(venationes); exhibicion  y/o
diversion con gladiadores (munera
gladiatoria);

Naumakias o exhibicion de
batallas navales (naumachiae).

Ejecucion de prisioneros por fieras
como leones (noxii).

Actividades deportivas;

Representaciones teatrales con
contenido mitolégico.

Pero ademas, el Coliseo tenia
una mision politica: complacer
al nuevo emperador Vespasiano
con el pueblo que perdi6 el teatro
Champ de Mars tras el incendio
del 64.

Fuente: https://acortar.link/60T5HI

2. Imperio Romano

El Imperio Romano (en latin: Imperium romanum, que significa “gobierno
romano”, fue la época de mayor expansion del Estado romano durante el
periodo Clasico. Funcioné como un sistema politico autoritario y existié entre
el27a.C.y 476 d.C.

Es una de las entidades politicas e histéricas mas importantes de la
antigliedad, especialmente para el occidente. A lo largo de su historia, sent6
muchas bases para el mundo tal como lo entendemos hoy, dejando un
importante legado en politica, derecho, cultura y asuntos sociales.

De hecho, muchas ciudades europeas importantes, como Paris, Milan,
Londres, etc., fueron fundadas o adquirieron importancia geografica durante

el Imperio Romano.

a) Caracteristicas del Imperio Romano

- Surgi6 de la Republica Romana en el afio 27 a.C. bajo Octavio o
Augusto como primer gobernante, y se prolongd hasta la caida
del Imperio Romano de Occidente en el afio 476 a.C. o la caida
del Imperio Romano de Oriente en 1453, segln se mire.

- Su alcance se volvi6 enorme y abarcé gran parte de Europa,
Africa y Asia Menor centrada en el Mediterraneo. Su territorio
esta dividido en provincias, cada una de las cuales tiene su propio
nombre y gobernante imperial.

- Gran parte de la cultura romana fue una traduccion local de
la cultura griega hasta el punto de que compartian principios
filoséficos, valores clasicos y el mismo politeismo, los mismos
dioses, pero con nombres diferentes.

- El cristianismo nacié en el Imperio Romano, una reforma de la
antigua religion judia. La influencia de este nuevo culto en la
poblacion fue tal que a partir del siglo IV se convirtié en la religion
oficial del imperio, extendiéndose por toda Europa.

« La capital del imperio fue Roma, pero en distintas épocas también
Milan, Ravena, Nicomedia y Constantinopla. Del mismo modo, las
monedas romanas eran denarios, sestercios y bizantinas fijas.

b) Derecho romano

Otrolegado importante del Imperio Romano a Occidente fue su sistema
legaly legislativo, que inspir6 muchos de los codigos legales actuales.
Elllamado "derecho romano" (ius romanum) formo la base del derecho
moderno y todavia existe en forma de principios y sentencias basicas,
generalmente expresadas en latin romano.

El derecho romano era complejo, practico y técnicamente solido. Fue
compilado originalmente en el siglo VI por el emperador Justiniano |
(Imperio Romano de Oriente): Corpus luris Civilis.

Se dividen a grandes rasgos en derecho privado y derecho publico,
segun se trate de particulares o del Estado. Ha considerado areas o
derechos especiales como el derecho penal, fiscal y administrativo.

c) Aportes del Imperio romano

-El desarrollo de sofisticados sistemas de carreteras, que resultaron de
gran aporte para la expansion del imperio.

-El sistemade leyes, que es la base del sistema juridico enlaactualidad.


https://acortar.link/6OT5HI

-El calendario juliano, creado por Julio César en el 46 a. C. y que se basa
en la duracion de un afio solar.

-El latin, que resulté la base de diversas lenguas como el espafiol,
francés, italiano, gallego, rumano, portugués, entre otras.

-La division de poderes, en diferentes instituciones politicas, entre ellas,
el Senado.

-El sistema de numeraciéon romano.

-Los avances en la construccion de acueductos, que permitieron
transportar agua fresca a la ciudad y mantener el aseo.

3. Evaluacién critica de la denominada Edad Antigua en la
historia tradicional euro centrista

El eurocentrismo puede entenderse como una vision desarrollada a partir de
la experiencia europea. En este contexto, se invoco un paradigma especifico
para justificar los beneficios que los europeos obtuvieron al explotar a otros
pueblos.

El eurocentrismo surge de la hegemonia cultural. Por tanto, refleja una
distorsion de la realidad social y cultural de otras regiones y esta sesgada en
su contra. No sélo es cuestionable su validez, sino que basta la mas minima
atencion para rechazarla por completo, ya que es imposible que una parte
del mundo sea responsable de tanta creacion y progreso en la historia.

Si miramos a otras partes del mundo, incluidas algunas ciudades europeas,
observamos tendencias similares: muchos paises concentran injustamente
el progreso en ciertas areas, negando sus otras ventajas y relegandolas a
paisajes marginales.

Reflexionamos a partir de lo aprendido.

- De qué manera el derecho romano esta influyendo en
nuestra vida cotidiana.

- ¢Quévalorledasaldesarrolloecondmicoytecnoldgico
de estas culturas? Evitando el eurocentrismo.

- Enqué situaciones es necesario utilizar la democracia
y cuando no es necesaria.

Realizamos la siguiente actividad:

- Elaboramos un cuadro comparativo de la cultura griega y romana en base a sus aportes

culturales.

Acueductos romanos

Fuente: https://i.imgur.com/Idc4TLA.jpeg

- Elaboramos un carnet de los principales filésofos griegos y romanos.

- Utilizando los materiales de nuestro entorno, elaboramos un mapa de las diferentes culturas

antiguas del mundo.
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POBLAMIENTO DEL “ABYA YALA”

El poblamiento de Abya Yala, refiere al estudio de
cémo los seres humanos llegaron y se dispersaron
en el continente americano a lo largo de miles de
afios, es un tema complejo y fascinante.

Los estudios arqueolégicos y genéticos muestran
que los primeros pobladores llegaron a Abya Yala
desde Asia a través del Estrecho de Bering durante
la dltima Edad del Hielo o glaciacion, hace unos
15 000 - 20 000 afos.

\ J—

Fuente: https://www.pinterest.com/pin/570479477796336273/

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ De qué continentes emigraron los primeros pobladores al Abya Yala?

- ¢Aproximadamente hace cuantos afios llegaron los primeros pobladores al Abya Yala?

Imagen del estrecho de Bering
https://noticiaslainsuperable.com.
ar/2023/01/17/cientificos-descubren-que-el-
estrecho-de-bering-no-solo-permitio-el-paso-
de-pobladores-de-asia-a-america-tambien-
lo-hizo-a-la-inversa/
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1. ¢Qué es el estrecho de Bering?

El estrecho de Bering es un cuerpo de agua que separa dos masas de tierra:
el extremo oriental de Asia, que incluye la peninsula de Chukotka en Rusia,
y el extremo occidental de América del Norte, que incluye Alaska en los
Estados Unidos y la peninsula de Seward.

Este estrecho es una de las partes méas angostas del océano Artico y conecta
el mar de Chukotka al este con el mar de Bering al oeste.

Los primeros pobladores del Abya Yala hoy actualmente llamado continente
americano atraves6 un proceso de migracién que duré miles de afios, la
teoria ampliamente aceptada es que estos emigraron de Eurasia a América
através de un antiguo puente terrestre llamado “Puente de Bering”.

2. Distintas vias migratorias y el debate sobre el poblamiento del
ser humano en el Abya Yala

a) Ruta del puente de Bering, la hipétesis mas ampliamente aceptada
sugiere que los primeros pobladores humanos llegaron a América desde
Asia a través del puente de Bering durante la Ultima glaciacion, cuando
el nivel del mar estaba mas bajo y se formaba un puente terrestre entre
Siberia (en Eurasia) y Alaska (en América del Norte). Aunque esta teoria es
ampliamente aceptada, todavia hay desacuerdo sobre cuando exactamente
ocurrié esta migracion, como ocurrieron las migraciones posteriores y cuanto
tiempo tomao poblar todo el continente de Abya Yala.


https://www.pinterest.com/pin/570479477796336273/
https://noticiaslainsuperable.com

b) Rutas maritimas costeras, algunos investigadores creen que,
ademas de la migracién por tierra a través del Puente de Bering, los

primeros humanos pueden haber utilizado rutas costeras para llegar a

L TR - . El comercio
América. Esto significaria utilizar barcos para viajar a lo largo de la costa
del Pacifico. Esta teoria ha ganado algo de fuerza en los Ultimos afos, pero Los primeros americanos habrian
sigue siendo controvertida y necesita mas evidencia arqueoldgica y genética llegado por mary no por tierra.

para confirmarla. El estudio sugiere que antes de

los Clovis habria llegado un grupo

c) Migraciones anteriores, algunos investigadores, han sugerido que de hombres que se convirtié en
los humanos pudieron haber emigrado a América mucho antes de lo que la_primera civilizacion en llegar a
se pensaba, tal vez antes de la Gltima edad de hielo, lo que podria cambiar America.
la cronologia de la llegada de los humanos a América. Se trata de una idea Primeros americanos habrian llegado
controvertida sobre la que aln no se ha llegado a un consenso cientifico. por mary no por tierra, segdn estudio |

TECNOLOGIA | EL COMERCIO PERU

3. Lacultura Clovis y el consenso de Clovis

La cultura Clovis es una cultura arqueolégica prehistérica que se cree que
existi6 en América del Norte hace aproximadamente 13 000 afios, durante
el periodo conocido como el Paleoindio Temprano. Esta cultura es conocida
principalmente por sus puntas de proyectil distintivas, llamadas puntas
Clovis, que eran utilizadas para la caza.

3.1 Las principales caracteristicas de la cultura Clovis:

a) Las puntas Clovis, las puntas de proyectil Clovis son hojas bifaciales
(trabajadas en ambos lados) que tienen una base acanalada, lo que las
hace distintivas. Estas puntas se usaban en lanzas y dardos para cazar
grandes mamiferos, como mamuts y bisontes.

b) Estilo de Vida de cazadores-recolectores, los Clovis eran
cazadores-recolectores ndmadas que dependian en gran medida de la
caza de grandes animales y la recoleccion de plantas y otros recursos
naturales para su subsistencia.

c) Movilidad, se cree que los grupos Clovis eran altamente moviles y
seguian las manadas de animales a medida que se desplazaban por el
continente.

d) Cultura Temprana en América, la cultura Clovis es significativa
porque representa una de las primeras culturas bien definidas en
América del Norte después de la llegada de los primeros pobladores
humanos al continente.

El "Consenso Clovis" se refiere a la hipotesis previamente aceptada en arqueologia de que el pueblo Clovis dio lugar
a los primeros colonos humanos en las Américas y que todos los grupos nativos americanos posteriores descienden
de ellos.

Segun esta hipotesis, los Clovis habrian cruzado el puente de Bering desde Eurasia a América durante la Ultima
glaciacion y habrian sido los Unicos habitantes de este continente durante mucho tiempo. Sin embargo, en las
Ultimas décadas, la hipotesis del consenso de Clovis ha sido debatida y cuestionada por una nueva evidencia
arqueoldgica y genética.

El descubrimiento de sitios arqueoldgicos ha mostrado signos de presencia humana anterior a la cultura Clovis en
América, lo que lleva a concluir que existieron pueblos en este continente antes de la aparicién de Clovis. Por tanto,
el consenso de Clovis ya no es una hipétesis ampliamente aceptada, en cambio, se reconocié que las Américas
habian sido pobladas por diferentes grupos de personas en diferentes épocas, y que la historia de los pueblos de las
Américas era mas compleja de lo que se pensaba anteriormente. Las investigaciones en curso estan descubriendo
estos pueblos anteriores a Clovis y su contribucion a la diversidad genética y cultural.
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4. El yacimiento en Monte Verde

Es un importante yacimiento arqueoldgico ubicado en
el sur de Chile, cerca de la ciudad de Puerto Montt. Este
sitio es famoso porque proporciona evidencia sélida de
la presencia humana en América del Sur mucho antes
de lo que se pensaba anteriormente, lo que desafio
las teorias tradicionales sobre el poblamiento del
continente americano.

Algunos aspectos clave de Monte Verde son los
siguientes:

- Antiguedad, Monte Verde tiene aproximadamente
14 500 afos, lo que lo convierte en uno de los sitios
mas antiguos de América del Sur. Esta fecha supera
con creces a la cultura Clovis de América del Norte,
gue es considerada una de las culturas mas antiguas
del continente.

- Evidencia Cultural, en Monte Verde se encontraron
evidencias de estructuras de viviendas, herramientas
de piedra y hueso, restos de comida y otros artefactos,
lo que indica presencia humana y una compleja
adaptacion al medio ambiente.

- Estilo de Vida, los habitantes de Monte Verde
eran cazadores-recolectores que dependian de una
variedad de recursos locales, incluyendo mamiferos
terrestres, mariscos, plantas y otros recursos naturales.
Las estructuras de vivienda descubiertas en el sitio
sugieren un grado de organizacién social y habilidad
técnica.

- Poblamiento Pre-Clovis, Monte Verde es especialmente relevante porque desafia la hipétesis del "consenso
Clovis", que sostenia que los Clovis, una cultura conocida por sus puntas de proyectil distintivas, eran los primeros
pobladores en América del Norte y que todas las poblaciones indigenas americanas posteriores descendian de
ellos. El descubrimiento de Monte Verde y otros yacimientos similares respalda la idea de poblaciones pre-Clovis
en América.

Contribucion a la Investigacion, el yacimiento de Monte Verde ha sido fundamental para comprender la
compleja historia del poblamiento de América. Ha llevado a la revision de las teorias tradicionales y ha fomentado
una mayor investigacion arqueoldgica y genética en el continente americano.

Reflexionamos a partir de lo aprendido:

La cultura Clovis nos inspira a valorar la innovacion, la resiliencia,
la sostenibilidad, la comunidad y el espiritu de descubrimiento.
Sus lecciones nos alientan a afrontar los desafios actuales con
determinacion y a adoptar valores que promuevan la adaptacién y
el crecimiento positivo, tanto a nivel personal como en relacién con
el entorno natural y la sociedad.

Cultura Clovis

https://elcomercio.pe/tecnologia/
ciencias/primeros-americanos-
habrian-llegado-mar-tierra-estudio-
noticia-471941-noticia/
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Realizamos lo siguiente:

- llustramos algunos dibujos sobre el tema de poblamiento del Abya Yala.

- Resolvemos en clases la siguiente sopa de letras con diversos colores.

Poblamiento del Abya Yala

Resuelve la siguiente sopa de letras

F E P Q D N R T G \ J \ z
H S C W R X G K J E N M u
N R W W U W R P Y C R H R
X U w J D C D 0 D P M F

educima.com

* Monte Verde
* Estrecho

* Bering

» Abya Yala

Clovis
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CIVILIZACIONES ORIGINARIAS DEL ABYA YALA

La civilizacion que se origind en Abya Yala (también
conocida como Ameérica) tiene una rica historia y
diversidad cultural que abarca miles de afos.

Algunos de los grupos indigenas mas famosos
de la region incluyen a los Aztecas, Mayas, Incas,
Quechuas, Mapuches, Aymaras y otros. A lo largo
de los afios, estas culturas han enfrentado desafios
importantes, incluida la colonizacién europea, la
expansion de los Estados - nacion y la lucha por
proteger sus tierras, idiomas y tradiciones.

Fuente:  civilizacion del Abya Yala - Bing
imagescivilizacion del Abya Yala - Bing images

Respondemos las siguientes preguntas:

- ¢ Qué pueblo originario del Abya Yala conoces?

- Apartir de nuestros conocimientos, ¢ qué es Abya Yala?

Novedades
Sobre la Cultura Azteca

- Su verdadero nombre era
mexica, el nombre Azteca fue
compuesto por los europeos.

- Fueron la primera civilizacion
que implementé la educacion
obligatoria para todos los nifios.

- El cacao era muy valioso y lo
usaban como moneda y bebida
sagrada.

- Practicaban la poligamia y el
parto se consideraba una proeza.

Fuente: curiocidades de la cultura azteca -
Busqueda (bing.com)

Fuente: https://www.socialhizo.com/historia/
edad-antigua/aztecas-economia

1. LaCivilizacion Azteca (1 345d.C. - 1521 d.C).

También conocida como el Los Mexicas, fue una de las civilizaciones
precolombinas mas prominentes de Mesoameérica.

Su historia abarcod desde aproximadamente el afio 1 345 d.C. hasta su
conquista por parte de los espafioles en 1 521 d.C.

- Ubicacion, el Imperio Azteca se ubicaba en lo que hoy es México
central.

Su capital mas famosa era Tenochtitlan, construida sobre un lago en el
Valle de México, en la ubicacion actual de la Ciudad de México.

- Sociedad y Organizacion Politica, la sociedad Azteca estaba
estructurada en una jerarquia que incluia emperadores, nobles,
sacerdotes, guerreros y agricultores.

El emperador, conocido como "Huey Tlatoani," era el lider supremo del
imperio. La religion tenia un papel central en la vida de los Aztecas, y
sus sacerdotes realizaban rituales y sacrificios humanos para apaciguar
a los dioses.

- Economia, la agricultura es la base de su economia. Los Aztecas
desarrollaron técnicas avanzadas como la chinampa (agricultura artificial
islefia) para cultivar maiz, frijoles, pimientos y calabazas.

También participaban en el comercio y el respeto con otras regiones, lo
que les daba acceso a productos que no estaban disponibles localmente.


bing.com
https://www.socialhizo.com/historia/

- Arquitectura y urbanismo, los Aztecas eran famosos por su impresionante arquitectura, incluidas las piramides,
templos y palacios de Tenochtitlan. Sus proyectos de proteccién del agua incluyen canales y presas para el control

de inundaciones y el suministro de agua.

- Conquista de Espafa, Hernan Cortés y su ejército espafiol llegaron a
Tenochtitlan en 1519 y entablaron una serie de alianzas y conflictos durante
un periodo de dos afios que culminé con la caida de la ciudad en 1521.

La conquista espafiola tuvo un efecto devastador sobre los pueblos nativos
mediante la introduccién de enfermedades, violencia y explotacion.

La civilizacion Azteca es un excelente ejemplo de una cultura compleja
y avanzada en Mesoamérica que precedid a la llegada de los europeos.
Aunque ha desaparecido como entidad politica, su herencia cultural, incluido
el arte, la religion y la tecnologia, continda influyendo en la regién y la
identidad mexicana hasta el dia de hoy.

2. Tenochtitlan, el centro teocratico del imperio

Fuente: https://www.gaceta.unam.mx/la-llegada-

de-cortes-a-tenochtitlan-continua-bajo-escrutinio/

Tenochtitlan fue el centro teocrético y capital del Imperio Azteca. Fundada en 1325 d.C., la ciudad se convirtié en uno
de los logros urbanos mas impresionantes de la América precolombina y el centro del Imperio Mexicano.

- Ubicacion y geografia, Tenochtitlan estaba ubicada en el Valle de
México, en las tierras altas centrales del México moderno.

La ciudad esta ubicada en medio del lago de Texcoco y esta conectada
al continente por una serie de presas. Su ubicacion en una isla artificial
en medio del lago le otorga una importante ventaja defensiva contra los
atacantes.

- Disenoy urbanismo, el disefio de la ciudad de Tenochtitlan se planifico
con calles dispuestas en forma de cuadricula.

El centro de la ciudad estd dominado por el Gran Templo, un complejo
religioso muy importante que contiene varios templosy altares dedicados
a los dioses Aztecas.

- Arquitectura y monumentos, la arquitectura Azteca es grandiosa y
majestuosa. Las construcciones estaban construidas principalmente
con adobe y piedra.

El Gran Templo es el punto focal de la ciudad y uno de los lugares de
sacrificio humano méas importantes, parte central de la religion Azteca.
Existian canales y represas que conectaban Tenochtitlan con otras
ciudades del imperio.

También participaban en el comercio y el respeto con otras regiones, lo
gue les daba acceso a productos que no tenian disponibles localmente.

- La caida de Tenochtitlan, tras un largo asedio, los conquistadores
espafioles de Hernan Cortés se apoderaron de Tenochtitlan en 1521.

La conquista espafiola marco el fin del Imperio Azteca y el comienzo
de la colonizacion espafiola de México. A pesar de su tragico destino,
Tenochtitlan sigue siendo un testimonio de la grandeza y complejidad de
la civilizacién precolombina en América.

Su legado sigue vivo en la cultura y la historia mexicana, y la antigua
ciudad ahora se encuentra debajo de la moderna Ciudad de México.

Novedades
A través de sus estructuras
representaba la importancia de un
centro de poder, o de la mano del
arraigado mundo religioso y simbdlico
de los aztecas.

Ademas de estas -caracteristicas,
su arquitectura y sus soluciones
estructurales eran de gran calidad
didactica.

Fuente: https:/fwwaw.admagazine.com/
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3. ¢ Qué significa Calpullis?

El término “calpulli” se refiere a una unidad de organizacion comunitaria en la cultura Azteca y en otras culturas
indigenas de Mesoameérica.

El calpulli era una especie de comunidad local o clan que agrupaba a varias familias que vivian en una misma area
geogréfica. Estas comunidades desempefiaban un papel crucial en la sociedad Azteca y en la organizacion de la
vida cotidiana.

- Los calpullis, base de la estructura social y econémica Azteca, los calpullis fueron la unidad basica de la
estructura social y econémica de la civilizacién Azteca.

Se trataba de unidades socio organizativo, que desempefiaron un papel crucial en la vida cotidiana de los Aztecas
y en la administracion del imperio.

- Estructura y organizacion, los calpullis, son comunidades locales que normalmente consisten en familias
extendidas que viven en areas geograficamente densas. Cada calpulli tiene su propio municipio encabezado por un

jefe o cacique llamado “calpullis” y un consejo de ancianos.

Las decisiones en los calpullis se tomaban colectivamente y las responsabilidades incluian la asignacion de tierras,
la organizacion del trabajo agricola, la recaudacién de impuestos y el mantenimiento de los templos locales.

- Economia y agricultura, la base economica de la
sociedad Azteca se centraba en la agricultura y calpullis
desempefiaba un papel vital en la produccion de alimentos.

Cada calpulli tenia tierras agricolas que se asignaban a
las familias en funcion de sus necesidades y capacidades,
el calpullis era responsable de organizar la siembra y la
cosecha; y parte de lo producido se utilizaba para pagar al
imperio.

- Impuestosy relaciones imperiales, los calpullis eran una
parte integral del sistema de tributos del Imperio Azteca.
Cada siervo debia contribuir con una parte de su produccion
a los impuestos estatales.

Los impuestos incluyen alimentos, textiles, artesanias y
otros bienes. A cambio del tributo, la familia calpullis recibi6
proteccion y favores del imperio, como la construccion de
infraestructuras y defensas.

Fuente: https://thptnganamst.edu.vn/top-62-imagen-dibujos-de-los-
mexicas/

Cohesion social y cultural, los calpullis también
desempefian un papel en la preservacién de la cultura
y las tradiciones locales. Cada calpulli tenia su propio
templo o santuario donde se realizaban rituales religiosos.
La cohesion social y el sentido de pertenencia era muy
importante para los callpurianos en la vida cotidiana Azteca.

Economia

- Cambios durante el periodo colonial, con la llegada
y conquista de los espafioles, las construcciones de los
calpullis fueron demolidas y gran parte de sus tierras
cayeron en manos de los colonos. Los aborigenes estaban
sujetos a un sistema de subvenciones y exenciones que
alteré drasticamente la organizacion social y econémica
tradicional.

4. Estructura politica: los 20 calpullis y el Tlatoani

En el corazén de esta estructura se encontraba el “Tlatoani” o
“Huey Tlatoani”, el gobernante supremo del Imperio Azteca.
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https://thptnganamst.edu.vn/top-62-imagen-dibujos-de-los-mexicas/

e EIl Tlatoani, era el titulo del emperador Azteca, el lider supremo del
imperio, a menudo, este cargo era hereditario, pasando de padre a hijo.

El Tlatoani tenia un poder absoluto y era considerado un gobernante
divino, un intermediario entre los dioses y el pueblo Azteca. Sus
responsabilidades incluian el liderazgo en asuntos militares, la
administracion de lajusticiay la direccién de la vida religiosa y ceremonial
del imperio.

e Los20Calpullis,los calpullis eran unidades de organizacién comunitaria
que constituian la base de la sociedad Azteca. En el Valle de México, se
contaban aproximadamente veinte calpullis importantes. Cada calpulli
era una comunidad local que tenia su propio gobierno, liderado por un
jefe o lider local llamado "Calpullis”.

Los Calpullis eran responsables de la organizacion de la produccion
agricola, la recoleccién de tributos y la administracion de sus asuntos
internos.

e« Relacion entre los Calpullis y el Tlatoani, formaban una parte
esencial del sistema tributario del Imperio Azteca. Cada calpulli debia
contribuir al gobierno central a través de alimentos, tejidos, artesanias
y otros bienes.

Los tributos recolectados por los calpullis se entregaban al Tlatoani para
mantener el funcionamiento del imperio, incluyendo la manutencién
de ejércitos y la realizacion de proyectos de construccion. El Tlatoani
utilizaba su autoridad para controlar y coordinar los recursos de los
calpullis en todo el imperio.

5. Las chinampas, base de la tecnologia agricola Azteca

Las chinampas fueron métodos agricolas innovadores utilizados por la
civilizacion azteca, fueron fundamentales en su capacidad para producir
alimentos de manera eficiente en el entorno del Valle de México.

Estas estructuras agricolas consisten en cultivos emplazados en pequefias
parcelas flotantes de tierra construidas en los lagos y lagunas de la region.

- Eficiencia agricola, el Valle de México es una regién rica en agua, pero
con tierras fértiles limitadas para la agricultura tradicional. Al construir
islas artificiales en los lagos, las chinampas permitieron a los aztecas
ampliar enormemente su capacidad agricola. Las islas eran terrenos
rectangulares rodeados de canales que brindaban facil acceso al agua
para riego.

- Produccion continua de alimentos, una de las principales ventajas
de las chinampas es su capacidad de cultivar alimentos durante todo
el afio. El sistema de riego mediante canales permite que los campos
estén constantemente encharcados, evitando cultivos estacionales.

Los Aztecas podian cosechar multiples cultivos a lo largo del afio, lo que
les proporcionaba una fuente constante de alimento.

- Variedades de cultivos, las chinampas son ideales para cultivar una
variedad de sembradios que incluyen maiz, frijoles, aji, calabazas y
una diversidad de vegetales. Esta diversificacién de cultivos ayuda a
garantizar una dieta equilibrada y una mayor seguridad alimentaria.

Tlatoani

Tributo

Chinampas
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Novedades

Son las chinampas que mas
se conservan en México, en
Xochimilco y Tlahuac, lo que las
hace de granimportancia, ademas
de tener un gran potencial para la
produccion de alimentos y flores.

Fuente: https://www.gob.mx/agricultura/
es/articulos/la-agricultura-en-
chinampast#:~:text=Actualmente%2C%20
en%20M%C3%A9xic0%2C%20
a%C3%BAn%20sobreviven,flores%20
tienen%20un%?20gran%?20potencial.

PIRAMIDE ESCALONADA

- Sostenibilidad del medio ambiente, a través de las chinampas,
los aztecas también practicaron una forma de permacultura. El limo

del fondo del lago se utilizaba como fertilizante natural y los canales
proporcionaban un habitat para peces y aves acuaticas, lo que contribuy6
a su nutricion.

El sistema también ayuda a reducir la erosiéon del suelo y la escorrentia
de nutrientes hacia los cuerpos de agua, promoviendo la salud de los
ecosistemas acuaticos.

- Reducir la presion demografica, a pesar de las limitadas tierras
agricolas, las chinampas permitieron a los aztecas mantener una gran

poblacidn en el Valle de México.

Esta capacidad de producir alimentos de manera eficiente contribuy6 al
crecimiento y la estabilidad del imperio.

6. La cultura Azteca: piramides escalonadas, calendario Aztecay
sistema vigesimal de numeracion Azteca

La cultura Azteca, también conocida como civilizacion mexica, desarrollé un

rico patrimonio cultural que incluye elementos arquitecténicos, calendarios y
sistemas numéricos.

- Piramide escalonada, la pirdmide escalonada es quizas una de las
caracteristicas arquitecténicas mas emblematicas de la cultura Azteca,
estas estructuras son piramides de varios niveles con terrazas o
escalones en la parte superior.

La piramide Azteca mas famosa es el Gran Templo de Tenochtitlan,
dedicado al dios de la guerra Huitzilopochtli y al dios de la lluvia Tlaloc.

Esta piramide tiene dos escaleras que conducen a dos santuarios en
la cima, uno en cada templo. Las piramides escalonadas eran centros
religiosos y ceremoniales, a menudo utilizadas para sacrificios humanos
como parte de la practica religiosa.

- Calendario Azteca, los Aztecas desarrollaron dos calendarios

principales: el calendario solar (Xiuhpohualli) y el calendario ceremonial
(Tonalpohualli).

El calendario solar consta de 365 dias y se utiliza para medir el tiempo
terrestre y agricola.

Se divide en 18 meses de 20 dias cada uno, mas 5 dias de “nemontemia”
gue se consideran desafortunados.

El calendario ceremonial o de sacrificios tiene 260 dias asociados con
ceremonias religiosas y actividades de adivinacion. Se compone de 13
nameros y 20 simbolos llamados “tonalli”, que juntos forman un ciclo de
260 dias.

- Sistema de numeracion decimal, el sistema numérico Azteca se
basaba en el nimero 20. Usan notacién decimal, lo que significa que
cuentan en multiplos de 20.

Los numeros individuales estan representados por puntos y rayas.
Un punto equivale a 1 y una columna equivale a 5, esto permitié a los
aztecas contar hasta 19 usando puntos y rayas en notacién posicional.

Para representar nimeros mas grandes como 20, 400, 8000, etc.,
utilizan simbolos de base 20 y multiplos de nameros.


https://www.gob.mx/agricultura/

Ejemplo de los nUmeros Mayas y Aztecas

Numeros Mayas: NUmeros Azteca:
Uno: = (1) Uno: = (1)

Cinco: — (5) Cinco: — (5)

Seis: e — (5+1 =6) Seis: — < (5+1 =6)

Estos elementos de la cultura Azteca reflejan su complejidad y sofisticacion
en areas como la arquitectura, el cronometraje y las matematicas.

La pirdmide escalonada fue un impresionante logro arquitectonico utilizado
con fines religiosos, mientras que el calendario y el sistema numérico
decimal revelan la importancia de la astronomia y las matematicas en la
viday la cultura Azteca.

Reflexionamos lo aprendido

Novedades

La numeracion Azteca no es la
misma que la numeracion utilizada
por los Mayas.

Aunque tanto los aztecas como
los mayas desarrollaron sistemas
numéricos vigesimales, estos
sistemas  tenian diferencias
significativas en cuanto a los
simbolos y la notacion.

Fuente:https://chat.openai.com/c/2d3d3f3d-
9694-4971-9c16-ead1f19e639b

Heo

Mediante una linea, relacionamos los conceptos con las imagenes correspondientes:

Chinampas

Piramide escalonada

Tlatoani

Tributos

Calendario Azteca

Organizacion de los Calpullis

Realizamos las siguientes actividades:

) =()

- Realizamos el dibujo que mas te llamd la atencién y un breve concepto acerca de la cultura Azteca.

- Elaboramos un mapa mental acerca de las civilizaciones del Abya Yala.
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Fuente:https://chat.openai.com/c/2d3d3f3d-9694-4971-9c16-ead1f19e639b

CIVILIZACION MAYA

Los Mayas fueron una civilizacion antigua que
vivio en Centroamérica, especialmente en lo que

hoy es el sureste de México, Belice, Guatemala, El
Salvadory partes de Honduras.

Los Mayas florecieron en diferentes periodos de la
historia, pero sus civilizaciones eran diferentes.

Respondemos las siguientes preguntas:
- ¢Conoces en qué paises actualmente habitaban comunidades de cultura Maya?

- ¢Qué culturas habitaron en el continente del Abya Yala antes de la colonizacion?

1. Lacivilizacién Maya (2000 a.C. - 1527 d.C).

La civilizacion Maya tiene una larga historia, como ser el periodo preclasico, clasico y posclasico y su cronologia
abarca desde aproximadamente el 2000 a.C. hasta el siglo XVI.
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- Localizacion espacial, la civilizacion Maya se desarroll6 en la region conocida como Mesoameérica, que incluia
partes de México y Centroamérica, la region incluye los siguientes paises modernos: México (especialmente la
Peninsula de Yucatan y partes de los Estados de Chiapas y Tabasco), Belice, Guatemala, El Salvador y parte
de Honduras. Ciudades mayas y sitios arqueoldgicos se encuentran dispersos por toda la zona.

Diferencias entre las culturas Maya y Azteca

Ubicacion

Periodo histoérico

Organizacion
politica

Lenguay
escritura

Religiéon y
cosmologia

Se distribuyen en el . Desarrollaron un Tenian ~sus
sureste dey México, Sgrigégendepggglcejéiceol Organizados en una moderno  sistema propios dioses
MAYA Belice, Guatemala, Falrededor dol “afo serie de ciudades — de  escritura  como Kukulkan y
El Salvador Yy 2000 a. C. hasta el estado independientes.  jeroglifica con mas Chaac.
Honduras. Su periodo' “Posclasico  cada ciudad - estado de 800 caracteres,
territorio es amplio y (hasta la llegada de tenia su propio utilizados en
se extiende hasta la |5 espafioles en el gobierno y monumentos,
Peninsula de  siglo XVI) gobernantes. codices y ( Ambas A
Yucatan. 9 ' ceramicas. compartian
creencias
religiosas
sobre dioses
y rituales,
pero sus
AZTECA Su desarrollo  fue Crearon un imperio S€ basaron en gran parg%?]nes
Se asentaron en el  posterior a los Mayas; centralizado conp un  Mmedida en la diferentes
Valle de Mexico su auge fue en’ el obierno  teocratico comunicacién oral y :
(centro de México) periodo Pos clasico, 9 d Y en el registro de
donde fundaron la  aproximadamente su capital €N informacion
ciudad de desde el siglo XxIv  Tenochtitlan. Bl hediante Adoraban a dioses
'(I':en(?cgt(ijtlér'\),llla actual  hasta Ie|1 llegada Ide,Ic;s gé“nﬁgrﬁ%grtOn"c?grﬂgdﬁ pictogramas y como
iudad de México. espafioles en el siglo ; itzi i
X\;IJ. 9 poder centralizado. guiones. Huitzilopochtli y

Tlaloc.



Apesar de sus diferencias, ambas civilizaciones hicieronimportantes aportes ala historiay la cultura de Mesoamérica,

y comparten algunas similitudes porque se encuentran en la misma region.

3. Los periodos de evolucién de la cultura Maya

A

Establecimiento de
asentamientos

/

Primeros asenta-
mientos fueron en

aldeas y comuni-
dades agricolas
cercanas a fuentes
de agua y tierras
fértiles.

Periodo Preclasico 2000 a.C. - 250 d.C.
Comenz6 alrededor del afio 2000 a.C.; no es que hasta el afio 250 d.C. recién se
sentaron las bases de una de las civilizaciones mas importantes de Mesoamérica.

Religiony
Adoracioéon

Celebraban cere-
monias religiosas y
a creian en dioses
relacionados con la
agricultura y la na-
turaleza.

Comercio y
cultura

Se desarrollaron
rutas comerciales
y contactos cultura-
les con otras cultu-
ras mesoamerica-
nas.

Astronomia 'y
la mateméatica

Aspectos  impor-
tantes de la cultura
Maya.

Escultura y arte
antiguo

Refleja creencias
Maya e iconografia
temprana; gracias a
investigaciones se ha
encontrado  eviden-
cias arqueologicas en
sitios como el Nakbe,
El Mirador y San Bar-
tolo.

Este primer periodo fue crucial para el desarrollo posterior de la civilizacion maya en los periodos Clasico y Posclasico

Construccion de la

Metrépoli
Construyeron im-
presionantes ciu-

dades que sirvie-
ron como centros
politicos, religiosos
y comerciales.

Las ciudades mas
famosas de este
periodo son Tikal,
Palenque, Copan,
Calakmul, Caracol
y Bonampak.

Periodo Clasico 250 d.C. - 900 d.C.

Periodo de gloria y logros de la civilizacion mesoamericana; los Mayas construyeron ciudades impresionantes, desarrolla-
ron complejas estructuras (religiosas y politicas) y lograron avances significativos en areas como la escritura, la astronomia

Escriturade
jeroglificos

Sistema  comple-
jo utilizado para

registrar aconteci-
mientos histéricos,
inscripciones  en
monumentos y tex-
tos en un codice.
El Codice Dresde
y de Madrid son de
manuscritos  ma-
yas que contienen
informacion sobre
escritura, astrono-

y la matemética.

Astronomiay
la mateméatica

Desarrollaron  co-
nocimientos avan-
zados en astrono-
mia y matematicas.
Crearon calenda-
rios precisos, como
el calendario Dro-
kine (ceremonial) y
el calendario Haab
(solar), realizaban
célculos de eclipse
y posiciones plane-
tarias.

Organizacion

politica y sociedad

estratificada

Religion y
Sacrificio

Gobernadas por Parte central de la
élites y tenian una  visa Maya, adoraban
estricta  jerarquia & Varios dioses. Los
. rituales religiosos a

social. L2
Los obernantes menudo implicaban
9 sacrificios  humanos

eran vistos como
mediadores entre
dioses y humanos.

y ofrendas de alimen-
tos, joyas y objetos
rituales.

miay religion.

- Decadencia del periodo Cléasico, al final del periodo Clasico, muchas
ciudades de Diya entraron en decadencia y algunas areas urbanas

guedaron abandonadas.

Las razones de este colapso sigue siendo controversiales, pero se han
sugerido factores como la guerra, la superpoblacién y la degradacion
ambiental y demas.

El periodo Clasico de la cultura Maya, representé el apogeo de su desarrollo
cultural y tecnoldgico. Pero a medida que se acercaba el fin del mundo, la
civilizacion Maya enfrent6 desafios que eventualmente llevaron al colapso
de muchas ciudades.

K<

Periodo Clasico

Fuente: https://es.slideshare.net/zaira24/periodo-
clasico-26004618
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PERIODO POSCLASICO

- Periodo Posclasico (900 d.C. - 1540 d.C.), el periodo Posclasico de la
cultura Maya comenz0 alrededor del afio 900 d.C., hasta la llegada de los

conquistadores espafioles en 1540 d.C., la historia Maya se encontraba
en las Ultimas etapas del periodo Posclasico. Durante este periodo, la
civilizacion Maya experimenté grandes cambios.

- Descentralizacion politica, a diferencia del periodo Clasico, que
tuvo un grado relativamente alto de centralizacion politica en las
ciudades - Estado mayas, el periodo Posclasico se caracterizé por
la fragmentacion y la descentralizacion politica. Muchas ciudades
operaron de manera mas independiente.

- Nueva ciudad estado, durante el periodo Posclasico, surgieron
nuevas ciudades en la peninsula de Yucatan, como Chichén ltzay
Mayapan, que jugaron un papel importante en la civilizacion Maya
durante este periodo.

- Influencia Tolteca, la cultura Tolteca tuvo gran influencia en el
periodo posclasico, especialmente en la region de Chichenica.

Los toltecas fundaron la ciudad de Tula en el centro de México y su
influencia se extendié a otras regiones de Mesoameérica.

- Declive de las grandes ciudades, muchas de las principales

Fuente:https://www.timetoast.com/timelines/ ciudades del periodo Clasico, como Tikal y Copan, experimentaron
civilizaciones-mesoamericanas-c431d5a6-af73- un declive en el periodo Posclasico. Algunas de ellas quedaron

48ba-a2c7-f4d3el12d5d9e

abandonadas o despobladas.

Arte y Arquitectura, a pesar del declive en algunas areas, el periodo Posclasico también vio la construccion
de nuevos edificios y la produccion de arte. Por ejemplo, Chichén Itz4 es famoso por su castillo piramidal y

su juego de pelota. Durante esta época se produjeron el cédigo Maya y la ceramica decorativa.

Sistemas de escritura y calendarios, a pesar de la fragmentacion politica, la escritura y la astronomia
mayas siguieron siendo importantes en el periodo Posclasico. Los Mayas continuaron usando su calendario
preciso con fines rituales y agricolas.

Datos de contacto europeos, al final del periodo Posclasico, los conquistadores espafioles liderados por
Hernan Cortés llegaron a Centroamérica y se encontraron con la civilizacion Maya. Este contacto europeo
marc6 el inicio de la conquista espafiola de la region.

Desglose final, aunque la civilizaci6n Maya no desaparecié por completo en el periodo Posclasico,
muchas de sus ciudades importantes cayeron antes de la llegada de los espafioles. Las razones de este
colapso son complejas y siguen siendo controversiales, pero se han sugerido factores como la guerra, la
sobreexplotacion de recursos y la degradacién ambiental.

El periodo Posclasico de la cultura Maya fue un periodo de cambios significativos, con descentralizacion
politica y la influencia de otras culturas mesoamericanas como la tolteca. Aunque muchas ciudades mayas
cayeron en declive, la cultura y la civilizacién Maya no desaparecioé por completo y continud existiendo en
algunas areas cuando llegaron los espafioles.

4. La cultura Maya
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Piramides escalonadas, la piramide escalonada es una caracteristica arquitecténica Gnica de la cultura
Maya y una de las estructuras mas emblematicas de esta civilizacion en Mesoamérica. Estas piramides fueron
importantes centros ceremoniales y religiosos, por lo que jugaron un papel importante enla vida de los mayas.

Disefio y caracteristicas, las piramides escalonadas mayas se caracterizan por un disefio de terrazas o
capas superpuestas que se asemejan a una serie de escalones o terrazas ascendentes. En la cima de cada

nivel de la piramide suele haber un templo o edificio ceremonial.

Las piramides varian en tamafio y complejidad, desde pequefias estructuras hasta impresionantes piramides
colosales.


Fuente:https://www.timetoast.com/timelines/

e Propositoy significado, la piramide escalonada era un centro religioso
y ceremonial donde se realizaban importantes rituales y sacrificios a los
dioses mayas. El templo en la cima de la piramide era un lugar sagrado
donde los sacerdotes realizaban rituales religiosos, incluidos sacrificios
humanos y ofrendas de alimentos, joyas y otros objetos rituales.

La estructura escalonada de estas piramides también tiene un significado
simbdlico, ya que representa la idea del ascenso espiritual y la conexion
entre el mundo terrenal y el mundo celestial.

Las piramides escalonadas mayas mas fa_mosas incluyen, el Castillo Fuente: hitps:/www.poresto.net/quintana-
(Templo de Kukulcan), Chichenica, México: Esta pirAmide escalonada 00/2022/3/17/por-esta-razon-los-mayas-hacian-
es famosa por su alineacion astronémica y su representacion de sacrificios-humanos-en-los-cenotes-de-la-

Quetzalcoatl, el dios Kukulcan. Templo | (Templo del Gran Jaguar), Tikal, peninsula-de-yucatan-325013.htm

Guatemala: Una impresionante pirdmide escalonada encontrada en la
antigua ciudad maya de Tikal y utilizada para rituales religiosos.

Templo de las Inscripciones en Palenque, México: Contiene una serie
de inscripciones jeroglificas que cuentan la historia de Palenque y su TEMPLO EL GRAN JAGUAR
gobernante mas famoso, Pacal el Grande.

Muchas de las piramides escalonadas de Diya han sido restauradas
y protegidas para preservar su importancia cultural y arqueoldgica.
La restauracion de estas estructuras permite a arqueoélogos y turistas
explorar y comprender mejor la historia y religion Maya.

La Piramide escalonada Maya es un testimonio de la complejidad
arquitectonica y religiosa de esta antigua civilizacion, ademas de su
importancia hist6rica, estas estructuras siguen siendo destinos turisticos
populares y sitios de investigacion para arqueologos y antropdlogos
interesados en aprender mas sobre la cultura Maya.

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Templo_del_
Gran_Jaguar

5. Calendario Maya

Es uno de los sistemas mas famosos y complejos de las civilizaciones precolombinas de América. Los mayas
desarrollaron una variedad de calendarios para registrar el tiempo con precision y con fines religiosos, agricolas y
astrondmicos. Los dos calendarios mayas mas famosos son el Tzolk y el Haab.

« El calendario Tzolkin, el calendario Tzolkin también conocido como calendario sagrado o ceremonial, tiene
260 dias utilizado con fines religiosos y de adivinacién. Consta de 20 dias (llamados “dias de sellamiento”) y 13
nuameros que forman un ciclo de 260 dias Unicos. Cada dia del calendario Tzolkin tiene un nombre y un nimero.

El nombre y el nUmero se combinan para crear una fecha que se repite cada 260 dias. Los Mayas creian que el
Tzolkin influia en la vida diaria y se utilizaba para determinar acontecimientos auspiciosos e importantes.

 El calendario Haab

También conocido como calendario solar, esta conformado por 365 dias utilizado en agricultura y asuntos
civiles. Consta de 18 “meses” de 20 dias cada uno, mas un mes llamado “Uayeb” que dura solo 5 dias, para un
total de 365 dias. Aunque menos preciso que el calendario gregoriano moderno en términos de la duracién del
afio solar, los Mayas lo ajustaban periddicamente para sincronizarlo con los ciclos estacionales.
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https://www.poresto.net/quintana-roo/2022/3/17/por-esta-razon-los-mayas-hacian-
Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Templo_del_

Ruedade fecha, los mayas utilizaron una combinacion de los calendarios
Tzolk'in y Haab' para crear una rueda calendarica llamada “Rueda del

Calendario” o “Cuenta Larga”. Esta rueda permitioé a los mayas expresar
fechas en ciclos largos y cortos. El nimero largo es un sistema numérico
gue representa fechas largas como “kines” (dias), “uinales” (meses de
20 dias), “tunas” (meses de 360 dias) y otros periodos mas largos.

Largo periodo censal, los ciclos de conteo largos eran especialmente
importantes para los mayas. Representa fechas largas en afios y permite
registrar eventos histéricos y astrondmicos a lo largo del tiempo.

Los numeros largos mayas comenzaron en el afio 3114 a.C., desde
entonces lleva varios dias aumentando. Estas fechas se expresan como
kines, uinales, tuns, katunes y baktunes, por tanto, pueden representar
periodos de tiempo extremadamente largos.

El calendario Maya y su complejo sistema de fechas son la base de la
vida diaria, la religion y la cultura Maya. Aunque no se usa mucho hoy en
dia, el calendario Maya todavia es estudiado e interesante debido a su
complejidad y precision en la medicion del tiempo.

Fuente:https://pisandocables.com/simbolos-
mayas/

6. La escultura, textiles, ceramica, jeroglificos mayas

La cultura Maya produjo una variedad de artes y artesanias muy complejas, incluidas esculturas, textiles, ceramicas
y jeroglificos. Estos elementos son la base de su expresion artistica, religion y vida cotidiana.
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Escultura Maya, los mayas utilizaban piedra, madera, yeso para crear esculturas que representaban dioses,
gobernantes, nobles y figuras mitolégicas. Las esculturas mayas eran a menudo de tamafio natural o mas

grande y se colocaban en templos, tumbas y plazas publicas.

Ejemplos notables incluyen estelas (grandes monumentos de piedra), relieves de templos y estatuillas de
ceramicay jade.

Textiles mayas, eran expertos en textiles y los tejidos que creaban eran increiblemente hermosos e intrincados.
La ropay los textiles se producian en telares traseros y se decoraban con intrincados patrones geométricos y

figuras simbdlicas. Los textiles mayas tenian un gran significado social y religioso y se utilizaban en rituales y
ceremonias.

Ceramica Maya, la ceramica Maya era una forma de arte muy

desarrollada que producia una variedad de vasijas, jarrones y platos.

La ceramica maya era a menudo colorida y decorada con patrones

geomeétricos, escenas mitolégicas y retratos de la vida cotidiana. Cada

region maya tenia su propio estilo de ceramica Unico.

Jeroglificos mayas, la cultura Maya desarrollan un complejo sistema
de escriturajeroglifica pararegistrar eventos histdricos, rituales, arboles
genealdgicos y mas. El sistema de escritura maya incluia cientos de
caracteres que representaban sonidos, palabras y conceptos. Esto
incluye glifos fonéticos y logograficos. Se utilizaron cédices (libros
doblados con pergamino) y estelas (tablas de piedra talladas) para

rengtrar los escritos mayas. Fuente: https://conecta.tec.mx/es/noticias/
o puebla/sociedad/dia-internacional-de-las-lenguas-
Uso religioso y cultural: indigenas-opinion-experta

Las esculturas, ceramicas, textiles y jeroglificos jugaron un papel importante en la religion y la vida cotidiana
de los mayas. Se utilizaban en ceremonias religiosas, rituales de sacrificios, fiestas y eventos importantes, asi

como en lapidas y objetos funerarios.

La produccion de arte y artesania Maya era una parte importante de su cultura y sociedad, reflejando sus
creencias religiosas, su profundo conocimiento de la naturaleza y su rica historia, por medio de estas formas de

arte, los mayas transmitieron su herencia y comprension del mundo a las generaciones futuras.


Fuente:https://pisandocables.com/simbolos-
https://conecta.tec.mx/es/noticias/

7. La obra cumbre de su literatura: el Popol Vuh.

El Popol Vuh es una de las obras mas importantes y representativas de la literatura Maya y nativa americana. Esta
es la historia de la creacion del mundo, la mitologia, historia y cosmovision de los antiguos mayas de Mesoamérica.

Autor y Fuente, Popol Vuh es un antiguo texto literario Maya,
pero su autor es anénimo. Durante la conquista espafiola en

el siglo XVI, fue escrito por autores quiché locales en idioma
K'iche'. El manuscrito original se ha perdido, pero un autor
anonimo quiché escribié una copia del Popol Vuh en caracteres
latinos, probablemente bajo la direcciéon de monjes espafioles.

Contenido y tematica, es una historia de origen mitolégico y
cosmoldgico que cuenta la historia de la creacion del universo,
la formacion de la Tierra, el surgimiento de la humanidad y la
relacion entre dioses y humanos.

La obra se divide en tres partes principales: la creacion
del mundo, la historia de los héroes gemelos Hunahpu e
Ixbalanque y la genealogia de la familia quiches. A través
de historias, el Popol Vuh explora temas profundos como el
origen del bien y del mal, el papel de Dios en la vida humana
y lecciones morales.

Importancia de la cultura, es una obra fundamental de la
cultura Maya y representa el mito y la historia de los quiches,
uno de los grupos mayas mas importantes de su época

Esta obra jugd un papel importante en la preservacion de la
culturay religién durante la colonia, ya que muchos elementos
de la tradicion oral fueron incorporados al texto escrito.

Efecto y legado, su influencia fue duradera en la literatura y
la cultura latinoamericana. Ha inspirado a escritores, artistas
y cineastas modernos. Su importancia para la comprensién
de la historia y la mitologia maya es inconmensurable y ha
sido fundamental para el estudio de la civilizacién Maya.

Fuente: https://libreriaparthenon.com.mx/products/popol-
vuh-exo

“Popol Vuh” ha sido traducido a varios idiomas, incluidos espafiol e inglés, haciéndolo accesible a un publico
mas amplio. Para aquellos interesados en explorar esta obra literaria y su significado cultural, el Popol Vuh esta
disponible en varias ediciones y traducciones.

La obra Popol Vuh es una joya literaria que proporciona una visién profunda de la cosmovision Maya y su rico
patrimonio cultural. Se trata de una obra que es constantemente estudiada y apreciada por su valor literario y
su importancia historica y cultural.

Reflexionamos sobre lo aprendido:

El origen del mundo siempre ha llamado la atencion, desde sus inicios hasta nuestra actualidad; sin embargo,
los cientificos e historiadores le dan respuesta a este tema.

Analizamos de manera critica la relacion existente entre la creacién del universo que se describe en la obra
literaria Popol Vuh, con alguna de las teorias existentes en nuestra actualidad acerca de la creacion del

| i m((

- Realizamos el dibujo que mas te llamo la atencién y un breve concepto sobre la cultura Maya

Realizamos las siguientes actividades:

- Elaboramos un esquema del periodo posclasico, y de dos periodos anteriores a ello.

- Elaboramos un mapa conceptual de los 3 periodos de los mayas.
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GEOGRAFIA GENERAL DE BOLIVIA

Bolivia es un pais sudamericano
con abundantes 'y diversos recursos

naturales, con una culturadiferente y
dinamica. Desde los impresionantes
paisajes de los Andes hasta la
exuberante selva amazonica.

Bolivia alberga un variado
ecosistema y una distinta flora y
fauna, ademas de un rico patrimonio
cultural con numerosos  sitios
arqueoldgicos, museos, bibliotecas,
documentos histéricos, etc. por
ejemplo, el Salar de Uyuni, es el
salar mas grande del mundo y es
una espectacular maravilla natural.

Fuente: http://tuinfo.com.bo/bolivia.html

Dialogamos acerca de los departamentos de Bolivia que cada uno conoce y los lugares turisticos

que hubiésemos visitado.

Potosi, ciudad mas poblada del
mundo en el siglo XVII

El afio 1650 la poblacion de Potosi
era superior a las ciudades de
Madrid, Paris o Londres, con una
poblacién aproximada de 160.000
habitantes.

En aquella época el cerro rico de
Potosi era el mas importante del
mundo, ya que se consideré como
la fuente de plata mas rica de la
historia de la humanidad.

fuente; https://blog.howlanders.com/
bolivia/8-curiosidades-bolivia/
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Ubicacion se ubica en América del Sur
y limita con Perd. Brasil. Paraguay.
Argentina y Chile.

Su diversa geografia le confiere una
variedad de paisajes, desde Los Andes
hasta la selva amazonica del norte

Extension territorial, es de 1 098.581
kilémetros cuadrados

Division administrtiva, Bolivia se
dividle en 9 departamentos, 112
provincias, 340 municipios y mas de mil
cantones

Caracteristicas
generales de
Bolivia

Estd situada en la zona central de
América del Sur. entre los meridianos

Limites, al norte y este con el Brasil
(principales nos: Mamoré y Guaporé);

al sur con Argentina  (zonas
montafiosas y aridas del sudoeste).

Al sudeste limita con Paraguay (regién
de sabanas y llanuras), al oeste con
Chile y Peni (el extenso Andes y la
region del Amazonas).


http://tuinfo.com.bo/bolivia.html
https://blog.howlanders.com/

1.1. Regiones geograficas

El Estado Plurinacional es un territorio de grandes contrastes geograficos,
con ecosistemas variados, cada una de ellas con caracteristicas particulares.

Regiones
geogréficas

Generalidades

Caracteristicas

Altitud

Clima

Produccién
actividad
econdémica

ylo

Ciudades
comprende

que

Representacion
grafica

Regioén o zona Andina

Conocida como altiplano o
llamada region de Los
Andes, abarca el 28% del
territorio nacional.

Zona altiplanica
caracterizada  por  una
meseta extensa, terrenos
montafiosos y los picos
nevados de Los Andes.

Altitud de mas de 3.000
m.s.n.m.

Debido a su altitud tiene un
clima frio y seco, las heladas
son comunes en algunas
zonas.

La agricultura es comdn en
esta region, la ganaderia
camélida y la mineria es una
fuente principal de
economia.

La Paz, Oruro y Potosi.

Regidn sub-andina o zona
de los Valles

Cuenta con tierras fértiles y

comprende un  13% del
territorio nacional
(aproximadamente).

Zona intermedia entre el

altiplano y los llanos orientales,
comprende los valles y los
yungas (departamento de La
Paz), es famoso por su terreno
montafnioso.

Se ubican entre los 1.500 a
2.500 m.s.n.m.

Clima templado, debido a su
menor elevacidon y paisajes
pintorescos.

La actividad maderera vy
cafetera es de mucha
importancia, acompafadas de
la agricultura y la ganaderia.

Cochabamba, Chuquisaca vy
Tanja.

- H =
| -*1 ' NrGlbB I l I

Fuente: Propia

Fuente:
https ://www.flickr.com/photO6/dan59/436604
1720/in/photostream/

https://quizizz.com/admin/presentation/60

Region de la llanos o Amazonia

Conocida como region de los
Llanos o Amazonia boliviana,
abarca un 58% del territorio
nacional; area geografica
biodiversa con selvas tropicales,
grandes rios (Memoré y Madre de
Dios) y una amplia variedad de
vida silvestre.

Zona tropical; las densas selvas
tropicales que forman parte de la
cuenca del Amazonas, albergan
una gran variedad de especies
vegetales y animales.

Altitud entre 200 y 800 m.s.n.m.

El clima del Amazonas es calido y
himedo la mayor parte del afio.
Las precipitaciones son
abundantes y la estacion seca es
menos pronunciada que en otras
partes de Bolivia.

La economia de la region se basa
en la agricultura, la pesca, la talay
la extraccion de recursos naturales
como el caucho y mineria.

Pando, Beni y Santa Cruz.

Fuente:Empresas chinas y los peligros de mega
obras en la Amazonia bholiviana | Los Tiempos
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1.2. Orografia de Bolivia

La descripcion y representacion grafica de la superficie terrestre, le
corresponde alaorografia, con especial atencion en laformay caracteristicas
de la altura y el relieve de la Tierra. Implica identificar y analizar montanas,
colinas, valles, mesetas, crestas, llanuras y otras caracteristicas del terreno.

La orografia de Bolivia es extremadamente diversa debido a su topografia
montafiosa y sus mdltiples regiones geograficas; caracterizadas por una
combinacion de altas montafias, extensas llanuras, mesetas y areas de
selva tropical. El altiplano se extiende a lo largo de los departamentos
occidentales de La Paz, Oruro y Potosi.

Bolivia alberga una parte importante de la cordillera de Los Andes, lo que la
convierte en uno de los paises mas montafiosos del mundo. Las cordilleras
y las cumbres nevadas son caracteristicas destacadas de esta region.
Algunos de los picos mas altos de Bolivia, como el lllimani, Sajama y el
Huayna Potosi, se encuentran en esta area.

Fuente: BOLIVIA - OROGRAFIA - BOLIVIA

1.3. Hidrografia de Bolivia

El estudio y la descripcién de las aguas de la tierra, incluyendo cuerpos de
agua como rios, lagos, océanos, océanos, canales, embalses y todos los
aspectos relacionados con ellos, corresponde a la hidrografia, que tiene por
objetivo principal de mapear y describir la distribucion, extension, volumen,
movimiento, composicién y calidad de las aguas superficiales de la Tierra.

También analiza la topografia de los fondos marinos y lacustres, la
navegabilidad de los cuerpos de agua, la dinamica de las corrientes y
mareas, asi como aspectos relacionados con la gestion de los recursos
hidricos y la prevencion de desastres naturales, asociados con el agua.

Fuente: Hidrografia de Bolivia | Historia, Literatura,
Educacion de Bolivia, Mapas
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1.4. Organizacion politica y administrativa de Bolivia

Bolivia estéa situada en Sudamérica, su capital Sucre, con la sede de gobierno
en la ciudad de La Paz. Es un Estado social, unitario, libre, independiente,
soberano, democratico, intercultural, descentralizado y autbnomo.

Desde la implementacion de la nueva Constitucion de Bolivia se constituye
como un Estado Plurinacional descentralizado y con autonomias, dividido
en 9 departamentos, 112 provincias, 340 municipios y territorio Indigena
Originario Campesino. La constitucion actual también reconoce la existencia
de 36 lenguas oficiales habladas por los diversos pueblos indigenas y
originarios del pais.

2. Recursos naturales de Bolivia

Considerada el corazéon de América del Sur, Bolivia es
rica en una variedad de recursos naturales y alberga
una variada flora y fauna gracias a su diversidad de
ecosistemas, desde la selva amazoénica hasta las tierras
altas de Los Andes. Los recursos naturales de Bolivia
incluyen estafio, plata, oro y otros minerales.

Bolivia es rica en recursos naturales, incluyendo agua
dulce, gas natural, petréleo y minerales como oro, platay
estafo. Ademas, Bolivia es rica en biodiversidad, con mas
de 17.000 especies de plantas y animales registradas
hasta la fecha. Estos recursos naturales son vitales para
la economia de Bolivia y las muchas comunidades que
dependen de ellos para su sustento.

En cuanto a los tipos de recursos naturales que se
encuentran en Bolivia, se pueden dividir en dos categorias
principales:

Mapa politico

. fcHuauaKcl—"—T i
cto,
‘ U/ P

Fuente: https://www.socialhizo.com/geografia/
mapas/mapa-de-bolivia-division-politica

Fuente: Rosa padilla recursos renovables y no renovables by

Rosa Padilla - Issuu
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2.1. Patrimonios culturales de Bolivia Concepcién de Chiquitos. Las

. . L . . ] ) misiones Jesuiticas de Chiquitos.
El patrimonio cultural de Bolivia incluye bienes tangibles e intangibles Santa Cruz - Bolivia

acumulados a lo largo del tiempo, como sitios arqueoldgicos, parques
naturales, museos, bibliotecas, documentos histéricos, etc. Bolivia tiene
mas de siete sitios declarados Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO
que a continuacion la mencionaremos:

- Misidn Jesuitica de Chiquitos, su mejor esplendor es el conjunto de
iglesias barrocas construidas por los jesuitas en el siglo XVIII.

- La Paz, la ciudad Maravilla, es conocida por su arquitectura colonial
espafiola, puentes trillizos, teleféricos y otros.

- Carnaval de Oruro, es una de las fiestas mas grandes y coloridas de
Ameérica Latina.

- Ciudad de Potosi, es la ciudad colonial espafiola conocida por sus
minas de plata y arquitectura barroca.

- Tiahuanaco, es el sitio arqueol6gico precolombino que esta ubicado
cerca del lago Titicaca.

- Salar de Uyuni, es el salar mas grande del mundo, es una maravilla
natural impresionante.

- Valle de la Luna, muestra un paisaje lunar Unico cerca de la ciudad
de La Paz.

2.4. Parqgues nacionales de Bolivia

Bolivia tiene 22 areas nacionales protegidas, 13 de las cuales son parques
nacionales de categoria.

- Parque Nacional Tunari.

- Parque Nacional Toro Toro.

- Parque Nacional Sajama. Fuente: (240) Pinterest
- Parque Nacional Noel Kempff Mercado.

- Parque Nacional Isiboro Sécure.

- Parque Nacional Carrasco.

- Parque Nacional Madidi.

- Parque Nacional Kaa-lya del Gran Chaco.
- Parque Nacional Ambor6.

- Parque Nacional Aguaragtie.

- Parque Nacional Cotapata.

- Parque Nacional Toro Toro.

- Parque Nacional Apolobamba. Vergel- la cascada. (Potos)
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Salares de Bolivia

Bolivia cuenta con varios salares como ser el de Uyuni que
es el salar mas grande y contiene las mayores reservas
de litio del mundo.

El Salar de Coipasa es rico en sal potasica. Otros salares
y lagunas bolivianas con recursos de evaporacién son
Chiguana, Empexa, Challviri, Pastos Grandes, Laguna,
Laguna Cafiapa, Cachi laguna, Laguna Colorada, Collpa

Laguna.

Reflexionamos lo aprendido:

Es fundamental tener en cuenta el dafio potencial que el uso excesivo de recursos no renovables puede
causar al ecosistemay alas generaciones futuras. Por ello, es crucial fomentar el uso de recursos renovables
y reducir la dependencia de los no renovables.

Las generaciones futuras podran utilizar estos recursos siempre y cuando lo hagan de manera responsable
y sostenible.

Realizamos las siguientes actividades:

Dibujamos el mapa hidrografico y orografico de
Bolivia.

Investigamos coémo se llama el Parque Nacional
gue estan en tu departamento.

¢, Qué lugares turisticos son los que estan en la
imagen del mapa de Bolivia?

Elaboramos un infograma en donde puedas
dar a conocer la riqueza cultural, turistica,
patrimonial y gastronémica de tu comunidad,
contexto o region.

Fuente: https://acortar.link/hP7Q4|

[ m()|

Fuente: https://acortar.link/5kTCXY
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LAS PRIMERAS CULTURAS EN EL TERRITORIO QUE HOY ES BOLIVIA

Dick Ibarra Grasso

Dick Edgar Ibarra Grasso fue antropélogo y redescubridor de diversos
“tesoros culturales” en Bolivia y fue un esclarecido americanista que
dedic6 sus hazafias a la observacion de la arqueologia antropolégica en
los paises latinoamericanos. Realizé 32 expediciones arqueoldgicas en los
departamentos de Potosi, Chuquisaca, La Paz y Tarija.

Descubrié restos arqueoldgicos en Viscachani, al sur de La Paz, que
contiene enseres del Paleolitico Medio y Superior del Viejo Mundo, siendo
el primero de su arquetipo, identificado en América del Sur. Tomé un primer
plano completo de las ruinas de Tiawanaku. En 1960 redescubrié a los Urus
del lago Poopé6 en el Altiplano boliviano, de cuya existencia no se habia
informado desde 1680. Fallecié a los 86 afios en Argentina.

Realizamos la siguiente actividad:
- Investigay describe la situacion geografica de Viscachani y resalta algun lugar especial.

- ¢Qué le preguntarias a Dick Ibarra Grasso sobre la cultura Viscachani?

- ¢A qué se debe el poco conocimiento de las culturas mas antiguas de Bolivia? Realiza un
listado de investigadores bolivianos que hayan estudiado a los viscachanis.

1. La cultura Viscachani: primeros pueblos némadas en el
territorio que hoy ocupa Bolivia

Las corrientes oceanicas migratorias del norte invadieron Los Andes para
escapar de las duras condiciones climaticas de la ultima edad de hielo y
desarrollaron las primeras culturas.

A este periodo preceramico y preagricola corresponde la industria de
herramientas de piedra de Viscachani; pero en una fase posterior los
cazadores desarrollaron una cultura asociada con la arquitectura rupestre.
Después de los cazadores vinieron los pescadores que utilizaban
embarcaciones de totora, cuyos restos aun permanecen en el lago Titicaca.
Sus descendientes son los Urus y Chipaya. La cultura Viscachani en Bolivia
esta representada por tres sitios arqueoldgicos: San Pablo y Camacho en
la region de Potosi de Lipes; y el sitio de Nuapua en el Departamento de
Tarija, que data del 9 000 a.C. hasta el 10 000 a.C.; el sitio Jaiwaiku en
Cochabamba tiene 12 000 afios.

El llamado periodo antiguo se caracteriza por los descubrimientos de la
agricultura y la ganaderia. Como resultado, muchos grupos de personas
abandonaron cuevas y refugios rocosos y construyeron casas muy toscas.
Al final de este periodo, entre el 2500 a.C. y el afio 1 500 a. C. se inventaron
los textiles, la ceramica y comenzé a desarrollarse la arquitectura.

https://bolivianembassy.ca/bolivia/historia/
epoca-pre
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a) Situacion geogréfica y contexto

Entre la Cordillera Occidental y la Cordillera Oriental, tenemos una cuenca
lacustre cuya historia esta ligada al clima variable de la regién. Al sur se
encontraba el gran lago Tauca, con una superficie de 43 000 km2 ocupada
por los salares de Uyuni y Coipasa, y los lagos Poopé y Uru-Uru.

A partir de 8 500 a.C., las precipitaciones comenzaron a disminuir,
provocando una gran sequia alrededor del 5 000 a.C. Luego, el lago
Tauca se seca y el lago Titicaca reduce su volumen y extensioén, dejando
al lago Wiflaymarca, mas pequefio, sin agua. Esto demuestra que culturas
antiguas como los Viscachani estaban muy cerca de las fuentes de agua.
Es posible que los Urus descendieran de pueblos como los Viscachani
que dependian de la pesca y otros recursos naturales como los juncos o
totora de la cuenca del lago.

Después de la Gran Sequia, las condiciones mejoraron y alrededor del
afio 2 500 a.C., las condiciones hidroldgicas eran tan favorables que
hacia el afio 1 000 a.C. aparecen las primeras culturas formadas como
Wankarani y Chiripa y posteriormente Pucara.

Recientemente, se han realizado nuevos descubrimientos en areas
cercanas y mas alla de Viscachani, como Viacha, Quelcatani y Callapa,
gue se extienden haciala zona intersalar y tienen caracteristicas similares
a Viscachani.

También hay sitios arcaicos en Kala Kala, Capachos y Uspa Kollo cerca
de Oruro. Al poniente de Oruro en el limite fronterizo con Chile se han
descubierto sitios industriales sintéticos de esta fase y se han verificado
talleres liticos, bases de refugios, artefactos y herramientas de losa como
cuchillosy piedras enlas orillas del Uru Uru en Iroco. Muchos de ellos estan
hechos de basalto negro y obsidiana. En Pumiri se localizaron artefactos
elaborados con estos mismos materiales, también se han encontrado
evidencias de ocupacion humana en la zona del salar de Coipasa.

Para conocer
Las aguas termales del Balneario
Viscachani estan a 96 km. de la
ciudad de La Paz y a 30 minutos
de la poblacion de Ayo Ayo. Su
significado radica en los bafios
endurecidos, que se utilizan
desde hace décadas y cuyas
propiedades curativas, permiten
el tratamiento de diversas
enfermedades.
La composicion mineralogica
de estas aguas de un cerro
cercano tiene varias propiedades
medicinales que utilizadas
correctamente, proporcionan
alivio de diversas dolencias,
especialmente las relacionadas
con el sistema nervioso,
respiratorio y muscular.
Ubicado en un terreno propiedad
de la empresa embotelladora
Cascada, el spa o balneario
cuenta con cabafias, una piscina
y bafios privados que esté abierto
casi todo el afio.

LAS CULTURAS MAS ANTIGUAS DE
NUESTRA TIERRAS ROUVIA
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Cabezas de llama
Wankarani

https://www.educa.com.bo/periodo-
prehispanico/wankarani

Templete
semisubterraneo Chiripa

2. Las culturas aldeanas: Wancarani y Chiripa

La época prehispanica abarca el periodo comprendido desde la llegada del
hombre a nuestro continente hasta la llegada a América por los espafioles
en 1492,

Este periodo fue de lento desarrollo, comenzando con los primeros
recolectores y cazadores, hasta que se desarrollaron asentamientos estables
debido a practicas agricolas que requerian esperar en el mismo lugar para
cosechar. Estas primeras sociedades se congregaban en aldeas formadas
por casas muy sencillas que con el tiempo se convirtieron en centros rituales
gue respondian a una ideologia expresada a través de diversas expresiones
religiosas.

a) Cultura Wankarani

Se desarrolla en las provincias de La Paz y Oruro al norte y noreste
del lago Poopd. Su historia se remonta al afio 1200 a.C. y continué
hasta el siglo Il d.C. Establecida en la regidn de Puna, no se desarrolld
completamente y mantuvo un estatus de aldea hasta que sucumbié a la
creciente influencia de Tiahuanacota.

Su economia se basaba en la crianza de camélidos, sus pueblos
estaban situados sobre colinas con casas redondas. No existen restos
arquitectonicos correspondientes del centro religioso; s6lo se han
encontrado cabezas de llama talladas en piedra, que representan
ideas religiosas. Hay 17 sitios arqueoldgicos registrados que muestran
patrones de asentamiento de aldeas, estas zonas constan de casas
circulares colocadas una al lado de la otra. La uniformidad de la vivienda
es una sefial de que la division de clases sociales ha surtido efecto.

Los habitantes de esta cultura practicaban la agricultura y la ganaderia,
domesticando con éxito animales y plantas, por lo tanto, la economia
de la aldea era autosuficiente, pero aln no estaba profesionalizada. La
cultura Wankarani sabia como hacer ceramica practica que no requeria
pintura, como la fundicién de cobre y tallado de piedra.


https://www.educa.com.bo/periodo-prehispanico/wankarani

b) Cultura Chiripa

Chiripa como cultura es una de las primeras civilizaciones altiplanicas de
Bolivia. Es una civilizacion lacustre que domind la agricultura, se situd
durante el siglo XIV a.C. y duréincluso enlas primeras primaveras o afios
de nuestra era. Alguna vez fue contemporaneo de la cultura Tiahuanaco.

Segun investigaciones recientes en la Peninsula de Taraco, a la cultura
Chiripa se le han atribuido tres fases:

- Chiripa temprano: 1500 a. C. - 1000 a. C.

- Chiripa medio: 1000 a. C. - 800 a. C.
- Chiripa tardia: 800 a. C. - 100 a. C.

Chiripa es un Kummu (templo semisubterraneo) artificial de 60 metros
de largo y 55 metros de ancho. En la base de esa colina hay un templo
semisubterraneo. Otra fraccion de las ruinas, probablemente de
cronologia post-templo, esta formada por una multitud de casas con un
alojamiento singular. Estas viviendas tienen paredes dobles y se puede
alcanzar a ventanas interiores entre las paredes.

La escultura Chiripa esta asociada a monolitos que se encuentran
decorados en sus cuatro lados. Los anteriores y posteriores, representan
seres humanizados, un hombre y una mujer, con determinadas plantas a
sus pies y serpientes a sus costados:

- Litica decorada con serpientes y batracios.

-En el centro, una lapida con rostro humano, de la que
emergen dos piernas y cuatro rayos con puntas de
flecha. Serpientes y llamas decoran las paginas en
pares, alternando con adiciones a la figura central.

Vistadel Templete semisubterraneo

Caracteristicas

Siendo una cultura lacustre los
Chiripa dominaron una serie de
actividades o trabajos que le
dan un status de civilizacion, ya
qgue se encontraron varios restos
que demuestran lo siguiente:

A partir del dominio de la
agricultura los Chiripa (cultura
lacustre) podian cubrir sus
necesidades alimentarias.

Todas las decoraciones
realizadas por estas culturas
eran patrones geométricos y
escalonados.

Ademas, muchas de sus
creaciones estan decoradas
con fisonomias humanas o
zoomorfas.

Toda su existencia comenzd
en lo que hoy es Bolivia.
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Vuelve Sebastiana

La heroina de la historia es
Sebastiana Kespi, una nifa
dedicada a cuidar un rebafio de
ovejas cada vez mas menguante
(mueren de hambre y sed
porque llueve poco en la zona).

La pastora vive lo mejor que
puede con su madre porque su
padre ha muerto. A pesar de las
advertencias de los adultos, se
aventura més alla de los limites
habituales y termina en territorio
Aymara -un pueblo hostil a los
Chipayas-, donde conoce a un
chico de esa etnia, con quien
entabla una rapida amistad.

Lapeliculatiene unatramasencilla
y cristalina en sus 28 minutos,
pero el fondo es muy duro porque
se ven claramente las durisimas
condiciones de vida de la ciudad.

3. Los Urus: Muratos, Chipayas e Irohitos

Los Urus se denominaban a si mismos “hombres del agua”. Arthur
Posnansky menciona en uno de sus trabajos a los Urus les cuestionaron
si realmente el nombre de su pueblo era Uru, y respondieron que asi los
llamaban los aymaras insultantemente, porque van noche a cazar y pescar,
pero el nombre propio de su casta es “kyotsufii”, que significa hombres del
lago. No se consideraban hombres, sino “Urus”, una de las principales razas
de américa, si es que se puede decir asi. Los urus tenian la piel mas oscura
qgue los aymaras. El origen de esta etnia, a diferencia de los Aymaras y
Quechuas, se remonta a la época preincaica.

Los Urus son un pueblo indigena que se establecieron en las regiones de
Bolivia, Pera y Chile vecinas a la meseta de Collao. En el pasado, ocuparon
areas mas grandes como enclaves, incluidos los valles andinos de la cuenca
del Pacifico, alrededor de Collao.

En Bolivia se dividen en tres grupos: los lruitos o Irohitos, que viven en el
nacimiento del rio Desaguadero, los Chipayas, que viven en la cuenca del
rio Lauca, y los Mulatos, que viven en el lago Poop6 y la Cuenca Poopé. La
comunidad tiene estatus nacion - indigena segun la constitucion politica del
pais. En Pert forman 4 grupos: las islas flotantes Urus Puno (80 islas) que
viven en la Bahia de Puno, las islas flotantes Kapi en la regién de Huatta-
Puno (mas de 10islas), Urus Titino y Urus Chulluni. A orillas del lago Titicaca.

El pueblo Uru hablaba muchas lenguas en el pasado, de las cuales sélo
la lengua Chipaya, hablada por el pueblo Uru del Salar de Coipasa, ha
sobrevivido hasta nuestros dias. Los restantes Urus utilizan el aymara y el
esparfiol como lenguas mestizas y uru.

Trenzado de mujer Uru



Machaj Juyay

A lo largo de los siglos, los
Kallawayas, consumidores
némadas de hierbas de la
provincia Bautista Saavedra, al
norte de La Paz, desarrollaron
un lenguaje familiar dentro de
su grupo de parentesco, o ayllu,
en el que transmitieron sus
amplios conocimientos médicos
de generacion en generacion.
Esta lengua, llamada Machaj
Juyai, “la lengua del pueblo”, ain
es hablada por los ocho Ayllus
Kallawayas en la provincia, donde
la lengua de interaccion social y
cotidiana es el quechua.

Esta lengua ya habia llamado
la  atencibn del  gobierno
colonial, y mestizos y cronicas
latinoamericanas repetian  su
“rareza”. Desde el siglo XVII
se difunde noticia sobre la
existencia de un lenguaje especial
de herbolarios dedicados a la
preparacion de medicinas para los
reyes incas y su séquito.

4. La cultura Kallawaya

Ubicada en la zona montafiosa de Bautista Saavedra, en la parte
septentrional de La Paz, los origenes de la etnia Kallawaya se remontan a
la edad precolombina. Como muchos otros aspectos de la sapiencia andina,
sus costumbres y valores se desarrollaron mediante la fundicion de las
religiones nativo y cristiana.

Para los kallawayas el sanar a sus semejantes es una actividad reconocida
y proviene de una portentosa sabiduria de la farmacopea de animales,
minerales y manto vegetal, y de una firme sabiduria de los rituales
inseparables de las creencias religiosas. Los curanderos itinerantes tratan
a los pacientes con conocimientos médicos y farmacéuticos construidos en
base a un dificil sistema de emisién y aprendizaje construidas en un largo
tiempo.

Reconocen una amplia tonalidad de ecosistemas en sus viajes, los
curanderos kallawayas amplian sus conocimientos sobre el manto vegetal
medicinal. La farmacopea Kallawaya, que consta de unas 980 especies, es
una de las mas ricas del mundo.

Reflexionamos acerca de lo aprendido:

- ¢Qué aspectos o valores podemos rescatar de las culturas de
nuestro pais?

- ¢Cudles son las amenazas que enfrentan estas culturas en la
actualidad? ¢ Como las visibilizarias?

- ¢ Como protegerias la lengua ancestral de los kallawayas?

Realizamos las siguientes actividades:

- Investigamos y rescata varias palabras de los
kallawayas.

- Elaboramos una maqueta de la cultura Chiripa
destacando su arquitectura.

- ¢A qué se debe el poco conocimiento de las culturas
mas antiguas de Bolivia?

- Realizamos un listado de investigadores bolivianos que
hayan estudiado a los viscachanis.
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TIAHUANACO

Tiahuanaco es una ciudad preincaica en Bolivia. Desde el
aflo 2000 esta incluido en la lista del Patrimonio Mundial

de la UNESCO. Considerado por la mayoria de los
arquedlogos como uno de los sitios mas importantes que

condujeron al Imperio Inca.

Esta civilizacion se ha clasificado en tres grandes épocas
basadas en su evolucién social e historica: el Periodo
Aldeano, el Periodo Urbano y el Periodo de Expansién.

Dialogamos a partir de las siguientes preguntas:

- ¢Alguna vez te has preguntado qué edad tiene el Tiahuanaco?

¢ El Monolito Ponce en honor a quién recibe su nombre?

¢, Qué otro nombre lleva el Monolito Fraile?

- ¢Cbémo cortaban y transportaban las piedras de los monumentos arqueoldgicos de
Tiahuanaco, si algunas piedras pesaban 100 toneladas?

El nombre parece provenir de
“Thia wafiaku”, palabras de la
lengua aymara que significan “es
la ribera seca” respuesta dada por
un nativo a los conquistadores a
la pregunta de cémo se llamaba
la ciudad, aunque él se referia al
lugar.

Fuente:https://pueblosoriginarios.com/sur/
andina/tiwanaku/

Fuente:https://www.pinterest.de/
pin/487022147178216099/

310

1. Ubicacién espacial y temporal del Tiahuanaco

El Tiahuanaco es un importante sitio arqueoldgico y cultural ubicado en el
altiplano boliviano cerca del lago Titicaca.

e Localizacion espacial, Tiahuanaco esta ubicado en lastierras altas
de los Andes bolivianos, en el departamento de La Paz en la provincia
Ingavi. El sitio arqueoldgico se encuentra ubicado aproximadamente
a 3.850 metros sobre el nivel del mar.

Ubicacion temporal, Tiahuanaco fue una civilizacién que florecié en
la region alrededor del afio 1500 a.C. y 1200 d.C. Su apogeo se produjo
en el periodo conocido como Horizonte Medio, aproximadamente entre
el 500y el 1000d.C.

Tiahuanaco esfamoso por sus monumentales estructuras arqueolégicas
como la Puerta del Sol, el Templo de Kalasasaya y la Piramide de
Akapana. Esta antigua civilizacion tuvo un gran impacto en la region
andina y dej6 un importante legado cultural y arquitecténico que aun hoy
se estudia y aprecia.


Fuente:https://pueblosoriginarios.com/sur/
Fuente:https://www.pinterest.de/

Peru

AREA DE
FXTrmoN
DE -A
CULTURA
TI"MNAXU

Chile Argemina

Fuente:https://www.pinterest.de/
pin/487022147178216099/

2. Periodo aldeano

El “periodo aldeano” estd4 caracterizado por una antigua civilizacion
preincaica que florecié en la region de Los Andes (ahora Bolivia, partes de
Peruy Chile). Este periodo también se conoce como el “Horizonte Temprano”
u “Horizonte de la Aldea”, se considera una de las primeras etapas de la
civilizacion Tiahuanacota. El periodo aldeano comienza alrededor del 1500
a.C. hacia el afio 200 d.C. estaba ubicado en las tierras altas de Los Andes.

Tiahuanaco es el centro de esta cultura, durante el periodo aldeano, las
comunidades agricolas de laregidon comenzaron a agruparse en aldeas mas
grandes, marcando el inicio de la complejidad social y el surgimiento de
Tiahuanaco como un gran centro urbano.

Este periodo fue marcado por las siguientes actividades que desarrollaban

los Aldeanos:

- Agricultura, fue una actividad importante durante este periodo y la
gente de la regién cultivaba productos como maiz, papay quinua.

- Arquitectura, en esta fase inicial se dio la construccion de algunas
estructuras arquitecténicas basicas que se volverian mas elaboradas
mas tarde en Tiahuanaco. Estas estructuras incluian viviendas de
piedray plataformas ceremoniales.

- Desarrollo social, durante este periodo, el sitio de Tiahuanaco
fue ocupado por un pequefio pueblo con casas rectangulares, sus
cimientos fueron construidos de piedra y los muros de adobe, los
caminos que conectan diferentes viviendas y no se encontraron
restos de estructuras religiosas 0 monumentales, ni evidencia de la
existencia de clases sociales.

- Ceramica, la alfareria de este periodo temprano se caracterizaba
por la simplicidad en comparacién con la alfareria de Tiahuanaco
posterior.

- Arte, aunque la expresion artistica no es tan refinada como en
periodos posteriores, el periodo de la aldea muestra el surgimiento de
temas e imagenes culturales que se desarrollaron mas plenamente
en el periodo Tiahuanaco posterior. Es importante sefialar que este
periodo aldeano fue sélo la fase inicial en el desarrollo de la cultura
Tiahuanaco, que luego alcanzaria su punto mas alto en términos de
sofisticacion politica, arquitectura y arte.

3. Periodo urbano

La relaciéon del Tiahuanaco con
la amazonia

Llamado Chachapuma. La
figura se muestra sentada y
apretando una cabeza cortada
contra su pecho en una pieza
gue se encuentra en el Museo
Tiahuanacota.

Se cree que la escultura fue
creada hace unos 1500 afios para
mostrar que los hombres jaguar
estaban a cargo de vigilar las
grandes estructuras.

Fuente:https://www.laregion.bo/seis-
cosas-que-no-sabias-de-tiwanaku-y-que-
debes-tomar-en-cuenta-en-tu-proxima-
visita/

El periodo urbano de Tiahuanaco duré aproximadamente entre el afio 200 d.C. y 1000 d.C. Este periodo marcg el
apogeo de la sofisticacion de la civilizacién Tiahuanaco. A 3.850 metros sobre el nivel del mar, fue la ciudad mas alta

de la antigliedad y tuvo una poblacion de entre 70.000 y 100.000 personas.

- Desarrollo urbano, durante este periodo, la ciudad de Tiahuanaco se convirti6 en un importante centro
urbano. Las estructuras arquitectdonicas se volvieron mas complejas y monumentales. En la ciudad se

construyeron magnificos templos, palacios y complejos arquitectonicos.

- Culturay religion, la culturay religion de Tiahuanaco se volvieron mas complejas, las creencias religiosas,
las imagenes y la arquitectura ritual jugaron un papel importante en la vida social de la ciudadania.

- Ingenieria hidraulica, durante este periodo se construyeron sistemas de riego y control de agua para
permitir que las ciudades prosperaran en areas con condiciones geograficas dificiles.

- Clase social, la sociedad de Tiahuanaco durante el periodo urbano estaba altamente estratificada, y la élite
gobernante tenia poder sobre toda la poblacion. Esto se reflejé en la arquitectura y el disefio de la ciudad,

centrados en estructuras ceremoniales y administrativas.
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Fuente:https://www.pinterest.de/
https://www.laregion.bo/seis-cosas-que-no-sabias-de-tiwanaku-y-que-debes-tomar-en-cuenta-en-tu-proxima-visita/

312

- Ceramica y arte, la ceramica y el arte alcanzaron un alto nivel de

desarrollo durante este periodo, la ceramica se volvié mas sofisticada
y detallada; las imagenes de Tiahuanaco se volvieron mas complejas
y Unicas.

Comercio, se cree que Tiahuanaco mantuvo redes comerciales con
otras regiones que contribuyeron a su prosperidad e influencia en las

tierras altas andinas.

Agricultura, se aumenté la productividad agricola mediante
el uso de “sukakollos” y “andenerias” los cuales fueron un rasgo
caracteristico de la civilizacion Tiahuanaco en Los Andes. Estos
métodos agricolas permitieron realizar un uso eficiente de sus tierras.

El sukakollo es un sistema de zanjas y canales disefiados para drenar
elagua en las tierras agricolas en areas donde las precipitaciones son
abundantes, pero poco frecuentes, estos sistemas pueden controlar
la cantidad de agua disponible para el riego de cultivos.

El exceso de agua se puede drenar y almacenar
en un recipiente, luego durante las sequias los

agricultores pueden liberar agua de estos embalses
para regar los cultivos, lo cual es fundamental para
el éxito agricola en un clima cambiante.

Las “andenerias” son terrazas con escaleras
construidas en las laderas de montafias o
colinas. Estas terrazas permiten a los agricultores
aprovechar al maximo el espacio en zonas
montafiosas donde las tierras de cultivo son
planas y limitadas. Las terrazas proporcionan una
superficie nivelada en la que se pueden sembrar
cultivos, donde los muros de contencion previenen
la erosion y ayudan a conservar la humedad del
suelo.

Estos métodos agricolas no s6lo aumentaron la
productividad, sino que también permitieron a la
civilizacion Tiahuanaco cultivar una variedad de
alimentos como ser; tubérculos, cereales y otros
de gran importancia, ademas, contribuyen a la
seguridad alimentaria humana al reducir los riesgos
climéticos.

Decadencia, a pesar del esplendor de la ciudad,
Tiahuanaco finalmente llegé a su fin, marcado por
el colapso de la civilizacién. Las razones exactas
de sudisminucién no estanclaras, pero si podemos
describir algunos factores de su decadencia, como
ser: el cambio climatico, el agotamiento de los
recursos y los conflictos civiles.

Legado, apesar del declive de Tiahuanaco, el legado sigue vivo en la regién con influencias que se remontan
a civilizaciones posteriores como los Incas. Los restos arqueolégicos de Tiahuanaco dan testimonio de su
impresionante desarrollo urbano y cultural. El periodo urbano de Tiahuanaco es un importante punto de
inflexién en la historia preincaica de Los Andes y demuestra la capacidad de la civilizacién para crear una

sociedad compleja y altamente organizada.

El monolito de Bennett, por
ejemplo, fue hallado en el templo
semisubterrdneo, cerca de unas
estelas que indicaban claramente
gue estaban destinadas a ser
enterradas ritualmente. Tras su
descubrimiento en la década de
1960, Carlos Ponce Sanginés
encontr6 méas de 174 cabezas de
clavos de diversas épocas de la
historia de Tiahuanaco, junto con
un sistema de drenaje.

Fuente: https://www.laregion.bo/seis-cosas-

que-no-sabias-de-tiwanaku-y-que-debes-
tomar-en-cuenta-en-tu-proxima-visita/

Sukakollos


https://www.laregion.bo/seis-cosas-que-no-sabias-de-tiwanaku-y-que-debes-tomar-en-cuenta-en-tu-proxima-visita/

4. Construccion de templos y piramides

- PirAamide de Akapana, éste
es uno de los monumentos mas
famosos de Tiahuanaco. Es
una piramide escalonada que
se cree que tiene propdsitos
rituales y astronémicos.

- Pucara, aunque no forma
parte del sitio principal de
Tiahuanaco, Pucara es otro
importante centro arqueolégico
ubicado en las tierras altas
del Perd. Aqui también se
pueden encontrar piramides y
templos, como la piramide de
Kalasasaya y la Basilica de
San Pedro.

- Templo Semisubterraneo,
es un importante edificio
ceremonial de Tiahuanaco,
caracterizado por su estilo
arquitecténico Gnico y sus
grandes cantos rodados
decorados con figuras

mitoldgicas.
Fuente: https://es.slideshare.net/MariaRosarioCarrasco/tiahuanaku-o-tiwanaku

-Puma Punku, aunque no es un templo o piramide, Puma Punku es un area de Tiahuanaco que contiene
estructuras de piedra masiva e intrincadamente tallado. Las joyas Puma Punku son conocidas por su corte y
engaste precisos.

- Templo Kalasasaya, este templo rectangular tiene un significado ritual, alberga la Puerta del Sol, un edificio
tallado con intrincados bajos relieves que representan al dios Tiahuanaco Viracocha.

- Puerta del Sol, es una de las construcciones mas
famosas del Tiahuanaco y un ejemplo de la habilidad

arquitectonica, tallada en un solo bloque de piedra.
Esta impresionante estructura de tres metros de
altura se encuentra en el distrito de Kalasasaya. La
Puerta del Sol es también una obra de arte en piedra
gue muestra figuras zoomorfas y antropomorfas.
Estas edificaciones dan testimonio del conocimiento
avanzado de la civilizacibn en matematicas y
geometria.

Una caracteristica comin de la arquitectura de
Tiahuanacoeseluso de bloques de piedrapoligonales
exquisitamentetallados. Estaarquitecturaesconocida
por su alta calidad de construccion y la precisién en
el corte y ensamblaje de la piedra. Los detalles de
las esculturas y relieves muestran la importancia de
las creencias religiosas y culturales en la civilizacién
de Tiahuanaco. Estas construcciones fueron tanto
ceremoniales como funcionales en la vida de la
sociedad y muchas de ellas han sobrevivido hasta
nuestros dias, permitiendo a los arqueélogos y a
toda la humanidad comprender la antigua civilizacion
andina.
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https://es.slideshare.net/MariaRosarioCarrasco/tiahuanaku-o-tiwanaku

5. Produccion textil

El pueblo Tiahuanacota tuvo tejedores expertos y produjo textiles de alta calidad. Utilizaban fibras naturales como el
algodoén y la lana de camélidos como llamas y alpacas para elaborar sus tejidos.

- Tecnologia de tejido, la tela Tiahuanacota se producia utilizando
una tecnologia de tejido compleja, optaron por usar telares y técnicas
de tejido manual para crear textiles con patrones geométricos y figuras
simbdlicas.

- Uso del color, los textiles Tiahuanacota a menudo presentan colores
brillantes y patrones intrincados. Tifien las fibras utilizando tintes
naturales derivados de plantas y minerales para crear una variedad de
colores.

- Ropa y simbolismo, los textiles tuvieron un profundo significado
cultural y religioso. Estos se usaban para crear ropa de élite, que a
menudo incluia capas y tocados decorados con imagenes simbdlicas
relacionadas con la mitologia y religién Tiahuanacota.

- Comercio, los textiles eran un producto importante en la red comercial
del Imperio Tiahuanaco. Intercambiaron textiles con otras civilizaciones,
lo que ayudé a difundir su influencia cultural.

- Arte e imagenes textiles los textiles de Tiahuanaco a menudo
presentaban patrones geométricos y figuras estilizadas como pajaros,
gatos y elementos arquitecténicos, estos patrones solian tener un

significado religioso y mitoldgico. Fuente: Pinterest
- Entierros, los entierros de Tiahuanaco a menudo presentaban textiles,
lo que indica su importancia en los rituales funerarios, incluian textiles La Puerta de la Luna era un
y otros objetos de valor que acompafaban al difunto en su viaje al mas elemento  arquitecténico  de
alla. la cultura tiahuanaco que
estaba relacionado con su

vision cosmico-astronémica.
La puerta se encontraba en la
entrada del cementerio y tenia
petroglifos que representaban
humanos y animales. Algunos
investigadores han sugerido que

6. Cria de camélidos

La criade camélidos, como las llamas y alpacas, fue una parte importante de
laeconomiay cultura del Imperio Tiahuanaco. Los camélidos proporcionaron
a la comunidad Tiahuanacota una fuente de alimento, lana y otros productos

importantes. la puerta era un calendario solar-
. ., . . lunar que tenia similitudes con
- Domesticacion de camellos, Los Tiahuanacotas domesticaron las tradiciones aymara e inca.

llamasy alpacas y las adaptaron a la vida en Los Andes, estos animales
eran esenciales para su supervivencia, ya que lo utilizaban como medio
de transporte y alimento.

Fuente: Puerta de la Luna - Wikipedia, la
enciclopedia libre

- Fuentes de alimento, las llamas proporcionan carne y piel, mientras
que las alpacas proporcionan carne y lana valiosa. La carne de llama es
una fuente importante de proteinas en la dieta.

- Produccion de lana, las alpacas son especialmente apreciadas por
su lana suave y fina. La crianza de alpacas estaba orientado a obtener
su lana, que luego se hila para fabricar textiles de alta calidad.

- Transporte y mercancias, en los Andes los camélidos también se
utilizan como animales de rebafio. Pueden transportar mercancias por
caminos y terrenos dificiles.

- Ritual y simbolismo, los camélidos tienen un valor simbolico

importante enlareligiony cultura Tiahuanaco. Amenudo se los asociaba
con los dioses y se los sacrificaba en rituales.
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- Comercio, utilizaban productos de camélidos, como ser; textiles, carne, lana, lo que permiti6 al pueblo
Tiahuanaco participar en redes comerciales de larga distancia con otras civilizaciones. La crianza de camélidos

jugé un papelvital en la supervivencia y el desarrollo del Imperio, ademas de proporcionar importantes recursos
alimenticios y materiales textiles, los camélidos eran un elemento basico de la cultura, religiébn y economia de
esta antigua civilizacion andina.

7. Fundicion del cobre y bronce

La fundicion de cobre y bronce fue una de las habilidades avanzadas adquiridas por los habitantes del imperio
Tiahuanaco.

- Materias primas, la fundicién de cobre y bronce requeria materias

primas como mineral de cobre, estafio y otros elementos utilizados Las aleaciones son mezclas de
para la fundicion. El cobre y el estafio se mezclaban en proporciones un metal con otros elementos en
especificas para producir bronce, una aleacién mas dura que el cobre cantidades controladas segun las
puro. caracteristicas deseadas. En la

L ) imagen, bronce fundido a 1200 °C.
- Extraccion de minerales, el pueblo de Tiahuanaco tuvo

conocimientos de mineria y extraccion de minerales. Explotaban cobre Fuente: ¢ Qué es una aleacién? Definicion,
y estafio cerca de la region del Titicaca. tipos y ejemplos de aleaciones -
Curiosoando

- Proceso de fundicion, el mineral de cobre se sometia a un proceso
de fundicion que separaba el metal del resto del material.

Elmineral se fundiaenhornos especiales construidos
con piedra y adobe. Este proceso permitié obtener
cobre en estado fundido.

- Aleaciones de bronce, para obtener bronce se
hacia una mezcla de cobre fundido con estafio en
proporciones adecuadas. La aleacién resultante se
utilizaba para fabricar artefactos de bronce, como;
herramientas, armas, vasijas y objetos ceremoniales.

- Técnicas de forjay fundicion, los artesanos de
Tiahuanaco fueron expertos en forjar y fundir objetos
de metal, utilizaban martillos, yunques y moldes
para dar forma a objetos de cobre y bronce. Algunas
de estas cosas estan bellamente decoradas.

- Objetos cotidianos, las vasijas de cobre y bronce
se utilizaban para una variedad de propdsitos
cotidianos, incluidos implementos agricolas,
utensilios de cocina y objetos ceremoniales.

- Armas y objetos rituales, también se fabricaban armas como puntas de lanza, hachas y otros vasos
ceremoniales elaborados en cobre y bronce. Estos objetos tenian valor cultural significativo y ritual en la
sociedad de Tiahuanaco.

Redes comerciales y de intercambio, las mercancias de cobre y bronce formaban parte del comercio
- alarga distancia de Tiahuanaco. Estos objetos fueron intercambiados con otras culturas de la region andina.

Las técnicas de fundiciéon de cobre y bronce no sélo contribuyeron a la produccion de objetos utilitarios y
decorativos, sino que también jugaron un papel importante en la economia y la cultura del Imperio Tiahuanaco.
Sus logros en metalurgia reflejaron sus habilidades técnicas y su capacidad para adaptarse a las condiciones
ambientales.

8. Orfebreria

El imperio Tiahuanaco fue una antigua civilizacion preincaica en la region de Los Andes de América del Sur donde
la extraccion de oro era un arte muy desarrollado.
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9.

Debido a que las personas que
vivian en la entrada norte del
Templete de Kalasasaya no eran
aymaras, el arqueodlogo Arthur
Posnansky describio los siete
escalones o escaleras como “muy
altos” en una publicacién de 1945.

Hubo teorias de que se
trataba de extraterrestres. Sin
embargo, los restos 06seos
encontrados contradijeron
esta afirmacion, indicando
gue las personas median, en
promedio, 1,60 metros de altura.

Materiales utilizados, los orfebres de Tiahuanaco trabajaban
principalmente con metales preciosos como el oro y la plata. Utilizaron
técnicas de aleacion avanzadas para combinar estos metales con otros
metales para crear diversas aleaciones como Tumbaga (una aleacién
de oroy cobre).

Métodos de produccion, utilizaban técnicas de forja, repujado,
grabado y filigrana para crear sus piezas. Estas técnicas le permiten
crear objetos complejos con detalles finos.

Articulos producidos, los artesanos de Tiahuanaco crearon una
amplia variedad de articulos, incluidos adornos personales como
aretes, collares, pulserasy anillos. También elaboraron objetos rituales
y religiosos como mascaras y figuras ceremoniales, ademas, de
objetos utilitarios como vasijas y herramientas de oro y plata.

Decoracion intrincada, la orfebreria de Tiahuanaco se caracteriza
por su intrincada decoracion. Estos objetos suelen estar decorados con
simbolos geométricos, figuras estilizadas y disefios que representan
elementos naturales como animales y plantas.

Uso ritual, muchos objetos metélicos tienen un uso
ritual o religioso. Fueron utilizados en importantes
ceremonias Yy fiestas, reflejando la importancia del
orfebre en la vida espiritual y cultural de la civilizacion
Tiahuanaco.

Comercio y prestigio, los productos de oro son
muy valiosos y a menudo, se utilizan como simbolos
de prestigio y estatus. También comerciaban a largas
distancias a través de la red de intercambio del

imperio, llegando a otras culturas de los Andes.

Tumbas y entierros, en tumbas y entierros de
Tiahuanaco se ha encontrado una gran cantidad
de objetos metalicos. Estos objetos acompafan
al difunto en su viaje al mas alla, demostrando su
significado espiritual y simbdlico.

Fuente: TIAHUANAKU o TIWANAKU | PPT (slideshare.net)

Los orfebres de Tiahuanaco daban testimonio de la habilidad y destreza de esta antigua civilizacion en el arte
de trabajar los metales preciosos. Estas obras son esenciales para comprender la cultura, religion y tecnologia

del pueblo tiahuanacota.

Diferenciacién social

Al igual que otras civilizaciones antes de la colonia, los tiahuanacotas desarrollaron una organizacion social que
contemplaba estructuras y jerarquias basadas en roles y funciones que apuntaban a la conservacion del imperio.
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Jerarquia social, como muchas otras civilizaciones antiguas, el imperio tiahuanacota tenia una jerarquia

social bien definida. En la cima de la jerarquia estaban los gobernantes y sacerdotes, que ejercian un control
considerable sobre la vida politica, religiosa y econémica. Luego seguido por la noblezay la élite, que también
tenian recursos y privilegios especiales.

Agricultura e impuestos, la agricultura fue la columna vertebral de la economia de Tiahuanaco y la mano

de obra campesina era crucial. Los campesinos trabajaban la tierra y proporcionando los productos agricolas
que se utilizaban para alimentar a la poblacion y a la élite gobernante. Se creia que se podia obligar a los
agricultores a pagar algun tipo de impuesto que ayudara a mantener las diferencias sociales.

- Religion, los sacerdotes desempefiaban un importante papel mediador entre el pueblo y los dioses,
otorgandoles una posicion social privilegiada.


slideshare.net

- Comercio, Tiahuanaco tenia
una red comercial a lo largo
de Los Andes que contribuy6
a la economia y el poder de la
civilizacion. La élite controlaba
y monitoreaba el comercio,
lo que les permitia acumular
riguezay recursos.

Las divisiones sociales en
Tiahuanaco eran evidentes
a través de la clase social,
la organizacién econémica y
la influencia de la élite sobre
la religion y el comercio. La
civilizacion del Tiahuanaco fue
unasociedad complejaconuna
considerable estratificacion
social y esta jerarquia jug6 un

pape| esencial en su estructura Fuente: Civilizaciones andinas: Cultura Tiahuanaco | Social Hizo

y funcionamiento.

10. Estado teocratico

Tiahuanaco, fue un Estado teocratico, lo que significa que gran parte de la
vida social se regia por ceremonias y rituales.

Se caracteriz6 por haber tenido un sistema politico y religioso en el que el
poder politico y el poder religioso estaban estrechamente entrelazados. Se
le consideraba un Estado teocratico debido a la importancia de la religién en
la organizacion de la sociedad y en la autoridad politica.

Iglesias con piedras
tiahuanacota

Muchas de las piezas de la
arquitectura  monumental de
Tiahuanaco fueron usadas en

la construccion de grandes
iglesias, incluso en la iglesia

Sacerdotesy lideres religiosos, estos personajes desempefiaban del pueblo de Tiahuanaco.

un papel central en la formulacion de politicas y la administracion, se Fuente: Seis cosas que no sabias de
les consideraba mediadores entre el mundo espiritual y el mundo Tiwanaku y que debes tomar en cuenta
h - teni d infl . en tu proxima visita - Periodismo de medio

umano; tenian un enorme poder € influencia. ambiente y turismo de Bolivia (laregion.bo)

Centrosrituales, Tiahuanaco contaba conimportantes centros ceremoniales, como el propio sitio arqueoldgico
que se cree que fue un lugar de culto religioso. Estos centros cuentan con estructuras arquitecténicas
monumentales utilizadas para ceremonias y celebraciones religiosas.

Cosmovision religiosa, la religion Tiahuanacota estaba estrechamente ligada a la agricultura y la fertilidad.
Los Tiahuanacotas creian que los dioses controlaban los ciclos de la naturaleza, y que sus oraciones y ofrendas
podian asegurar una buena cosecha y una buena salud.

Arquitectura monumental, la arquitectura monumental, como las pirdmides y las estructuras de piedra
de Tiahuanaco, se utilizd con fines religiosos y ceremoniales. Estos edificios reflejaban la importancia de la
religién en la sociedad.

Influencia de la religién en la politica

Las decisiones politicas en Tiahuanaco estuvieron influenciadas por las creencias religiosas. Los lideres
politicos solian consultar a sacerdotes y adivinos antes de tomar decisiones importantes.

Sistema de creencias compartido

La religion de Tiahuanaco ayudé a mantener la cohesién social al proporcionar un sistema de creencias
compartido que une a las personas en torno a lideres religiosos y politicos.
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Lostiahuanacotas desaparecieron
hacia el afio 1100 y, aunque los
estudiosos siguen debatiendo el
motivo, la teoria mas plausible
ha sido la invasion de los
aimaras, un pueblo militar
del sur (que ahora vive en
Tucuman, norte de Argentina,
y Coquimbo, norte de Chile).

Fuente: Civilizaciones andinas: Cultura
Tiahuanaco | Social Hizo

Fuente: (245) Pinterest

11. Periodo expansivo

El periodo de expansion de Tiahuanaco comenzé alrededor del siglo VIII
d.C. Durante este periodo se expandio politicamente a partir de los enclaves
existentes a lo largo de la costa y en los valles mesotérmicos. También
extendié su dominio a las tierras altas y montafias, esto fue posible gracias
al dominio del bronce, lo que le dio una enorme ventaja militar.

Esta expansion se evidencia en la difusion de simbolos y elementos
Tiahuanacotas que aparecen en ceramicas y textiles en toda la region
conquistada, la expansién llegé al norte de Chile (San Pedro de Atacama),
mostrando relaciones con la cultura de la aguada de Argentina, dejando sus
huellas en el Valle de Cochabamba y desplazandose hacia el norte, hasta
Ayacucho cerca de la ciudad de Wari.

La ciudad de Wari fue el centro de expansion de la cultura Tiahuanacota
en la costa peruano, después del siglo VIII, se establecié un gran imperio
- andino, que se extendié hacia el norte hasta el Océano Pacifico a través
de los Wari, influyendo en la cultura Moche y la cultura Nazca; por el sur a
través de Tiahuanaco llegé a Chile y al norte de Argentina.

En el siglo XII Tiahuanaco colapso, y en la zona donde florecié esta cultura
surgieron diversos grupos collas, formandose como los “Sefiorios Aimaras”.

12. Enigmas de Tiahuanaco

La civilizacion Tiahuanaco en Los Andes centrales de América del Sur ha
dejado innumerables secretos y misterios que aun fascinan a arqueélogos,
historiadores y cientificos. Algunos de los acontecimientos mas notables
son:

- Origenes 'y desaparicion
repentina, aun se desconoce
como y por qué surgio la
civilizacion de Tiahuanaco y de
doénde procedia, a finales del
primer milenio d.C., Tiahuanaco
desaparecio. No esta claro si
hubo luchas internas, variables
ambientales u otras causas.

- Tecnologia de construccion,
es un misterio, si el pueblo

Tiwanaco podia construir enormes
estructuras de piedra con tanta
precisiony escala. Como cortaron,
transportaron 'y ensamblaron
piedras tan grandes sigue siendo
un tema de debate.

- Alta movilidad de piedras,
el sitio arqueoldgico de Puma
Punku, parte del complejo
Tiahuanaco, contiene bloques
de piedra que pesan hasta 100
toneladas, tallados con wuna
precision inexplicable. No se sabe
cdmo se movieron y colocaron las
piedras.

- Figuras misteriosas, las figuras y esculturas encontradas en Tiahuanaco a menudo representan figuras
con caracteristicas inusuales, como cabezas alargadas. Qué significan estas representaciones y por qué se

utilizan sigue siendo un misterio.
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Puerta del Sol, es una famosa roca con exquisitos patrones y figuras
talladas, se desconoce su funcién exacta, pero se cree que tuvo un

propésito astronémico o religioso.

Vinculos con la cultura Wari, la relacién de Tiahuanaco con la
civilizacion Wari, otra cultura preincaica de la regién, es un misterio.
No esta claro si vivieron juntos pacificamente, intercambiaron
conocimientos o entraron en conflicto.

Sistemas de riego, los Tiahuanaco desarrollaron sofisticados
sistemas de riego agricola, pero las fuentes de agua y la ingenieria de
estos sistemas aun no se comprenden completamente.

Otras pesquisas conducen las
causas a fendmenos naturales,
como “el nifio”, que ocasionaria
una época de intensa sequia
donde el pueblo se vio obligado
a abandonar la ciudad y se
dispers6 en la altiplanicie
boliviana, donde desaparecio.

Fuente: Civilizaciones andinas: Cultura
Tiahuanaco | Social Hizo

Importancia cultural de Tiahuanaco, aunque se han logrado avances en la comprension de la civilizacién
Tiahuanaco, muchas de sus creencias religiosas, sistema de gobierno y organizacién social siguen siendo un

misterio debido a la falta de registros escritos e interpretaciones de artefactos.

Estos misterios han impulsado la investigacion y exploracion arqueoldgica en la regién de Tiahuanaco y si
bien se han logrado avances significativos, todavia quedan muchas incognitas sobre esta antigua civilizacion

andina.

Reflexionamos sobre la civilizacion de Tiahuanaco, es una oportunidad para explorar la rica historia de
América del Sury apreciar la complejidad y la diversidad de las culturas precolombinas en esta region.
También nos invita a cuestionar y aprender mas sobre los misterios que aln perduran en torno a esta

antigua civilizacion.

Patrimonio Cultural de la Humanidad

El gobierno boliviano presenté en 1 999 una solicitud de la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la ciencia y la cultura (UNESCO) para que Tiahuanaco fuera reconocido como

patrimonio de la humanidad.

El viceministro de Cultura boliviano hizo las siguientes alegaciones:

- Como heredera de este imperio, Bolivia esta representada por este simbolo de identidad nacional

- Tiene importancia en Sudamérica, durante unos 3 000 afos, fue crucial para el avance cultural de

Bolivia, Argentina, Chile y Pera.

- Tiene importancia mundial: estudiosos de todo el mundo identifican rasgos significativos de la

culturay la sociedad de Tiahuanaco que tienen un gran impacto mundial.

Importancia turistica: Bolivia y el continente lo consideran un destino muy atractivo.

- Contribucién a la humanidad: “La papa y su sistema agricola basado en la cresta son algunos de

sus mayores regalos a la humanidad.

- Estado actual de conservacion: urge preservarlo y conservarlo debido a su importancia.

- Comparacion con otros sitios como Teotihuacan.

- Autenticidad de Tiahuanaco: su autenticidad no tiene parangon.

- Tiahuanaco es un testimonio vivo de los origenes milenarios de la Nacién Aimara y la sociedad

boliviana asi lo exige.

- “Por el excepcional valor arqueolégico y cultural de las ruinas liticas de la ciudad de Tiahuanaco,
desde donde un grupo humano contribuyd decisivamente a la investigacion y desarrollo de
tecnologias de construccion, agricultura, ganaderia y tejido de vida vegetal y animal”, la UNESCO
inscribié Tiahuanaco; centro espiritual y politico de la cultura Tiahuanaco” en la lista del patrimonio

Cultural de la Humanidad, el 02 de diciembre del afio 2 000.

Fuente: TOURING BOLIVIA; TIAHUANACO O TIWNAKU, PATRIMONIO CULTURAL DE LAHUMANIDAD LA PAZ
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Realizamos las siguientes actividades:

- Buscamos el significado de los siguientes nombres:

- Akapana
- Kalasasaya

- Pumapunku

- Puerta del sol

- Dibujamos los siguientes monumentos de la cultura Tiahuanaco:

- Monolito Bennett

- Puerta de la Luna
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LOS AYMARAS

El pueblo Aymara es una de las culturas mas antiguas y
présperas de América. Se desarroll6 en la regién andina

de América del Sur durante muchos siglos, con una rica
variedad de culturas, creencias, lenguas y tradiciones,
se caracteriza por su cosmovision y su conexion con la
Pachamama, la Madre Tierra.

Los aymaras creen en la dualidad, que se demuestra
a través de la division del mundo en dos fuerzas
complementarias: el bien y el mal, lo masculino y lo
femenino, el cielo y la tierra, tenian un fuerte sentido de
comunidad entre sus miembros.

Realizamos las siguientes actividades:

- Formamos un circulo en el curso, para realizar el trabajo comunitario.

- Compartamos informacidn sobre la cultura Aymara en nuestro pais, a partir de nuestros
0s. Conversamos acerca de su vestimenta, idioma, alimentacién, cosmovision y

copocimigat
ot‘ “itos culturales que se puedan identificar.

WIRACOCHA

1. Origen mitico de los pueblos aymaras

El comienzo legendario de los pueblos aymaras se encuentra en el mito de
Wiracocha, el Dios progenitor de la cosmovision andina. Wiracocha surgié
del lago Titicaca, creo el cielo y la tierra, después los animales y las plantas,
y finalmente los humanos.

Los aymaras creian que Wiracocha era un Dios benevolente que cuida de su
pueblo, lo consideraban el padre de los aymaras y el protector de la cultura.
El mito de Wiracocha es una expresion de la cosmovisién andina, es un
lugar divino y que los seres humanos deben vivir en armonia.

En el inicio, todo era un lugar confuso y oscuro. No existia, los animales, las
plantas, ni los seres humanos, tampoco el cielo ni tierra. Wiracocha creé a
los humanos a su imagen y semejanza para una vida en armonia. También
él ensefid a los humanos a sembrar la tierra, criar animales, construir las
casas y a respetar la naturaleza.

a) Ubicacion, la cultura Aymara, habita principalmente en la regiéon andina de Bolivia, Peru, Chile y partes de
Argentina. El pueblo Aymara, ha residido aqui durante siglos y ha desarrollado una herencia cultural distintiva a

través de sus habilidades linglisticas y su vision de la vida.

En Bolivia, el pueblo Aymara se concentra principalmente en las tierras altas del altiplano, particularmente en La
Paz, Oruro y Potosi. En el Per(, en los departamentos como Puno, Tacha y Moquegua que albergan comunidades

aymaras.

En Chile, el pueblo Aymara se distribuye principalmente en las regiones de Tarapaca y Antofagasta ubicadas al

norte.

En Argentina, las comunidades aymaras se pueden encontrar en la region de la Puna, especificamente en la

provincia de Jujuy.
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2. Los Achachilas

Los Achachilas son los espiritus de la religion Aymara, estan representados por montafias. Los Achachilas, al
igual que la Pachamama, que representa a la Madre Tierra, son los seres sobrenaturales mas importantes en la

espiritualidad Aymara.

3.

a) Etimologia, la palabra achachila proviene de la lengua Aymara y significa "abuelo". Este nombre se debe a
gue los achachilas se consideran protectores de la comunidad y su gente.

b) Caracteristicas, son espiritus antropomorfos que viven en las montafas. Se los representa como criaturas
supremas y sabias con barbas blancas y capas de plumas. Estos espiritus son responsables de proteger a la
comunidad de desastres naturales, enfermedades y desgracias. También son responsables de proporcionar
fertilidad a la tierra y a los animales.

c) Tipos de Achachilas, se divide en dos categorias:

- Pequefios Achachilas, son espiritus de menor poder que deambulan por la zona mientras cumplen la funcién
especial de proteger a la comunidad bajo su tutela.

- Grandes Achachilas, tienen mas poder y cumplen funciones generales de proteccion de todo el pueblo Aymara.

d) Ceremonia, el pueblo Aymara realizaba ceremonias para honrar a los Achachilas y pedir su proteccion
y ayuda. Estas ceremonias solian realizarse en las montafias donde se cree que viven. Los rituales mas
comunes son los sacrificios, que consisten en dejar comida, bebida y objetos en la montafia. También se realizan
oraciones y cantos en memoria de los Achachilas.

La Pachamama

Pachamama es una Diosa, es la tierra en la religion Aymara, es uno de los
dioses mas importantes del pueblo Aymara y representa la conexién entre el
pueblo andino y la naturaleza.

La palabra “Pachamama” proviene del idioma Aymara que significa “Madre
Tierra”, es considerada la madre de todos los seres vivos y la encargada de
brindar fertilidad a la tierra y a los animales. Los aymaras realizaban rituales
en su nombre, como la k'oa donde agradecian y pedian proteccion. Otro
ritual comun consiste en dejar comida, bebida y objetos en el suelo. También
se realizan oraciones y cantos en su honor.

La Pachamama es la fuente de la vida, por lo que merece respeto y
reciprocidad, es la madre de todos los seres vivos, es ella quien los protege
de desastres naturales, enfermedades y desgracias. Fuente:https://pueblosoriginarios.com/sur/andina/

aymara/religion.html

4. El debate sobre la relaciéon entre Tiahuanaco y los pueblos aymaras

El debate sobre la relacion entre Tiahuanaco y Aymara, es un tema importante en la arqueologia e historia de
América del Sur, que da lugar a diversas teorias y opiniones a lo largo del tiempo. La relacion entre la civilizacion

Tiahuanaco y el pueblo Aymara se centra en la cuestion de si los aymaraS son descendientes directos de la cultura
Tiahuanaco o si existen otras influencias y relaciones culturales.

5.
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Origen de los Aymaras )
Calendario Aymara

a) Cronologia, la cronologia de Tiahuanaco es otro punto de discordia. Los aymaras tienen  un
La civilizacion Tiahuanaco florecio aprommadarr_]ente entre los S|glo§ complejo calendario lunar
Vy Xld.C., pero las fechas exactas pgeden variar. La pregunta es si basado en los ciclos agricolas.
la influencia de Tiahuanaco en la regién continué mucho después de .
su decadencia o si tuvo un impacto duradero en la cultura Aymara. Su afio nuevo se celebra en el

solsticio de junio. También utilizan

b) Influencia y contacto cultural, algunos estudiosos creen que un calendario ritual de 260 dias.
Ios_ aymaras pudieron ha_ber te_nldo contacto con otras culturas Fuente: hitps:/claude. ailchaydgofodge-
preincaicas, como los Wari, que influyeron en su desarrollo cultural. 3483-4123-bf0e-b4524ad92b80

También se planted la posibilidad de influencias extrarregionales
como la cultura costera.

c) Continuidad cultural, otra cuestion importante es si la cultura Aymara conservé elementos especificos de
la cultura Tiahuanacota. La arquitectura, la ceramica y otras expresiones culturales comparten puntos en

comun, pero también diferencias significativas.


Fuente:https://pueblosoriginarios.com/sur/andina/
https://claude.ai/chat/d89f0d8e-3483-4123-bf0e-b4524ad92b80

d) Investigacion arqueoldgica, las excavaciones arqueoldgicas y la investigacién cientifica siguen
desempefiando un papel crucial en el debate. Los hallazgos arqueoldgicos y la datacion por radiocarbono

ayudan a aclarar la cronologia y el contexto cultural.

6. Sefiorios Aymaras

La cultura Tiahuanaco colapso durante el periodo intermedio tardio, y un grupo de pueblos aborigenes conocidos
como los Seforios Aymaras, también llamados Reinos Aymaras o Reinos del Lago se volvieron présperos.

Fuente:https://zongobolivia.wordpress.
com/2017/06/23/4-desarrollo-geo-
administrativo-del-pueblo-de-zongol/l

Curiosidades Vivienda

La “chuclla” es la tipica casa de
piedra con techo de paja con
forma de rectangulo o cuadrado.

Fuente: https://claude.ai/chat/d89f0d8e-
3483-4123-bf0e-b4524ad92b80

Curiosidades Idioma

El Aymara es una lengua viva
milenaria que se estima tiene
unos 2 millones de hablantes en
Perl, Bolivia, Chile y Argentina.
Es anterior al imperio inca.

Fuente: https://claude.ai/chat/d89f0d8e-
3483-4123-bf0e-b4524ad92b80

a) Los Collas

Ubicacién, se encuentra ubicado en el altiplano sur de la actual Bolivia.
Su capital es Hatuncolla. Las comunidades de los collas también se
encuentran en otras zonas de Los Andes centrales.

La economia, se sustentaba en la agricultura, especialmente en
patatas y quinua, ademas de llamas y alpacas, estos animales
proporcionaban carne, lana y otros productos importantes.

Organizacion social, tenian una organizacién social basada en
clanes o grupos familiares. Cada clan estaba encabezado por un jefe
o lider local. Ademas, tenian estructuras religiosas y politicas locales.

Religion y espiritualidad, al igual que otras culturas andinas, las
creenciasreligiosas era el culto ala naturalezay a los dioses asociados
a elementos naturales como la tierra, el agua y las montafas.

Interacciones con otras culturas, interactuaron con otros pueblos
andinos como los aymaras y los incas. Durante la expansion del
Imperio Inca, muchos del pueblo Collas se incorporaron al imperio y
se mezclaron con la cultura Inca.

Decadencia, con la llegada de los espafioles en el siglo XVI, la
cultura fue influenciada y cambiada por la colonizacién europea.
Como resultado, muchas tradiciones y creencias de la cultura Colla se
mezclaron con las de los conquistadores espafioles.

b) Los Lupacas

Ubicacién, ubicados en el centro del altiplano, en lo que hoy es Peru
y Bolivia. Su capital es Chucuito.

Economia, la economia Lupaca$S estaba sustentada en la agricultura
y la ganaderia, cultivo de patatas y quinua en terrazas agricolas, y
crianza de llamas, alpacas. La lana de estos animales es una fuente
importante de materiales textiles.

Organizacion social, los Lupacas tenian una estructura social
jerarquica organizada alrededor de una élite gobernante. Estos lideres
supervisan la gestion de la tierra y los recursos y participaban en la
organizacion del servicio comunitario.

Religion y espiritualidad, al igual que otras culturas andinas, las
creencias religiosas Lupacas estaban fundamentadas en el culto a
dioses asociados a la naturaleza, las montafas y el agua. También
realizaban rituales y ceremonias religiosas para honrar a estos dioses.

Interacciones con otros grupos, los Lupacas interactuaron con otros
pueblos andinos como los aymaras y los incas. Durante la expansién
del Imperio Inca, muchos Lupacas fueron incorporados al imperio y
mezclados con la cultura Inca.

Decadencia con la llegada de los espafioles, con la llegada de
los espafioles en el siglo XVI, la cultura Lupacas fue influenciada y
cambiada por la colonizacion europea. Como resultado, muchas
tradiciones y creencias culturales se mezclaron con las de los
conquistadores espafioles.
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c) Los Pacajes

Ubicacion, esta ubicado las tierras altas de Los Andes, alrededor del lago Titicaca, en la actual provincia de
Pacajes. En la parte occidental de la provincia de La Paz en Bolivia.

Economia, la economia se basa en la agricultura y la ganaderia. Cultivan papa, quinua y crian llamas y
alpacas. La lana de estos animales es una fuente importante de materiales textiles.

Organizacion social, tienen una estructura social jerarquica y se organizan en torno a lideres locales. Estos
lideres supervisan la gestion de la tierra y los recursos y participan en la organizacion del servicio comunitario.

Religion y espiritualidad, al igual que otras culturas andinas, las creencias religiosas se basan en el culto a
dioses asociados a la naturaleza, las montafias y el agua. También realizaban rituales y ceremonias religiosas
para honrar a estos dioses.

Interacciones con otros grupos, los Pacajes interactuaron con otros pueblos andinos como los Aymaras y
los incas. Durante la expansion del Imperio Inca se mezclaron con la cultura Inca.

Decadencia con la llegada de los espafoles, con la llegada de los espafioles en el siglo XVI, la cultura
fue influenciada y cambiada por la colonizacién europea. Como resultado, muchas creencias tradicionales y
culturales se mezclaron con las de los conquistadores espafioles.

d) Los Caracaras

Los Caracaras eran un pueblo indigena que vivia en las tierras altas
de los Andes en lo que hoy es Bolivia, Peru y Argentina. Después de
la caida del Imperio Tiahuanaco en el siglo Xlll, Caracara se convirtié
independiente. Su capital fue la ciudad de Carangas, ubicada en lo que
hoy es el departamento de Oruro.

Los habitantes de Carangas eran personas dedicadas a la agricola
y pastoril. Cultivaban una variedad de productos como papa, maiz,
quinua y aji. También se dedicaban a la crianza de llamas, alpacas y
vicufias. Los Caracaras fueron un pueblo guerrero, sus ejércitos estan
bien entrenados y equipados, y son conocidos por su ferocidad en la

batalla. Fuente: https://pueblosoriginarios.com/sur/andina/
aymara/aymara.html

El pueblo fue conquistado por el Imperio Inca en el siglo XV. Los incas

conservaron las instituciones politicas y sociales de Caracara, pero las incorporaron a su propio imperio. El
pueblo dej6é un importante legado en Los Andes, su cultura, tradiciones y lengua siguen siendo parte de la vida
aymara en la actualidad.

Los Caracaras eran un pueblo politeista que adoraba a una variedad de dioses y diosas. Los principales dioses
son Thunupa, Dios de los Relampagos y los Volcanes; Pachamama, Diosa de la Tierra; e Inti, el Dios Sol.
Caracara produjo una amplia gama de arte como cerdmica, textiles y esculturas, el arte fue influenciado por la
cultura Tiahuanacota.

e) Los Carangas
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Ubicacién, los Carangas habitaban en las tierras altas andinas de la actual Bolivia, especialmente e alrededor
del lago Titicaca y otras zonas montafiosas. La zona es conocida por su gran altitud y clima frio.

Economia, la economia de los Carangas fue la agricultura, especialmente papa, quinua y otros cultivos
adaptados a las condiciones de alta montafia. También crian llamas y alpacas para obtener carne y lana.

Organizacion social, los Carangas tuvieron una organizacion social en funcién a lideres locales y su jerarquia
de poder estaban organizados en torno a clanes o grupos familiares.

Religion y espiritualidad, al igual que otras culturas andinas, las creencias religiosas de los Carangas
se basaban en el culto a dioses asociados con la naturaleza, las montafias y otros elementos naturales.
Realizaban ritos y ceremonias religiosos como parte de su vida diaria.

Interacciones con otros grupos, los carangas interactuaron con otros pueblos andinos como los aymaras 'y
los incas. Durante la expansion del Imperio Inca, muchos carangas se incorporaron al imperio y se mezclaron
con la cultura Inca.


https://pueblosoriginarios.com/sur/andina/

- Decadencia con la llegada de los espafioles, con la llegada de los espafioles en el siglo XVI, la cultura

Carangas fue influenciada y cambiada por la colonizacion europea. Como resultado, muchas tradiciones y
creencias culturales se mezclaron con las de los conquistadores espafioles.

e) Otros Sefnorios aymaras fueron:

- Canchis, situados en el sur del Peru. Mitos

- Canas, situados en el sur del Perd. La Serpiente llla y los dioses
. . Ekeko y Thunupa son

- Soras, situados en el sur de Bolivia. importantes en su  mitologia.

- Charcas, situados en el sur de Bolivia. Tambien el zorro 'y el condor.

Fuente: https://claude.ai/chat/
d89f0d8e-3483-4123-bf0e-

- Yamparaes, situados en el sur de Bolivia. b4524ad92b80

- Callahuaya, situados en el altiplano de Bolivia y Pera.

7. Organizacion social de los aymaras

La organizacion social de los aymaras estaba sujeto a los principios de reciprocidad y complementariedad.

a)

b)

c)

Suyu, estaba compuesto por una cantidad de poblados denominados marcas, l0s que a su vez se sub
dividian en varios ayllus que son los diversos linajes y se identificaban por sefiales exteriores particulares
como ser; la vestimenta.

Marka, fueron agrupaciones territoriales de varios ayllus. Eran responsables de proteger el territorio,
organizar celebraciones y representar a la comunidad ante las autoridades gubernamentales.

Ayllu, las familias aymaras se organizaron en ayllus comunidades agricolas unidas por lazos de parentesco
y cultivo de tierras comunales estos eran responsables de la administracién de la tierra, la asignacién de
recursosy la resolucion de conflictos donde también estan organizados en markas.

8. Instituciones politicas aymaras

a)

b)

d)

Kari, el significado de la palabra “Kari” varia segun laregion y la comunidad especifica, y no todos los grupos
aymaras tienen este tipo de lider. En algunas sociedades aymaras, el Kari puede ser el lider supremo o
gobernante de la sociedad, mientras que en otras sociedades tiene un papel mas limitado en la toma de
decisiones politicas y administrativas.

El poder de un Kari puede ser hereditario, elegido o reconocido por su sabiduria y liderazgo en algunas
comunidades locales, puede ser responsable de asuntos como la distribucién de tierras, la resolucion de
conflictos y la representacién comunitaria en otras instituciones o grupos vecinales.

Ulakja, era una autoridad politica importante en la organizacion tradicional del pueblo Aymara. Era el lider
maximo o supremo de la asociacion de ayllus conocida como la “Marka”. Tenia varios jilakatas (lideres
individuales) bajo su mando. Encargado de convocar a las reuniones de las autoridades de los Ayllus que
formaban la Marka. Era el presidente del consejo, ejercia poder para la toma de decisiones importantes
para todo el Marka. Realizaba rituales religiosos y paga a la Pachamama a favor de todos los Markas,
responsable de lograr el “ayni” o reciprocidad entre los ayllus y su cargo era vitalicio.

Amautas, los amautas eran considerados como sabios y eruditos que tenian un papel fundamental en la
preservacion y transmisién del conocimiento, la religion y la tradicién cultural de los aymaras.

Estos eran responsables de preservar y transmitir el conocimiento acumulado a lo largo de generacion,
incluia conocimientos sobre astronomia, agricultura, medicina, arquitectura, religion, historia oral y otros
aspectos fundamentales de la cultura Aymara, ejercian como maestros y educadores, enseflando a las
generaciones mas jévenes sobre la historia, la religion, las tradiciones culturales y habilidades practicas
necesarias para la vida en la comunidad.

Los amautas a menudo eran llamados para ayudar a resolver disputas y conflictos internos dentro de la
comunidad, su autoridad moral y conocimiento contribuian a la mediacién y la toma de decisiones justas.

Mallku, la méxima autoridad del ayllu, la unidad social y econémica basica de la cultura Aymara. El mallku era
elegido por la asamblea de hombres adultos y era responsable de la administracion del ayllu, la resolucion
de conflictos y la representacién del ayllu ante otras comunidades.

Era responsable de la administracion del ayllu, que incluia la distribucién de la tierra, la organizacion de la
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e)

produccién y el comercio y manejo de los recursos naturales, era responsable de la solucion de conflictos
entre los miembros del ayllu actuaba como mediadory juez en las disputas y sus decisiones eran reconocidas

por todos los miembros de la comunidad.

Jilakata, su actuacion tenia una relacién directa con la vida social del ayllu. EI mallku era la maxima
autoridad del ayllu, mientras que el jilakata era la autoridad politica y judicial, el mallku era elegido por la

asamblea de hombres adultos, mientras que el jilakata era elegido por la asamblea de todos los miembros
del ayllu, el mallku tenia un mandato de un afio el jilakata también tenia un mandato de un afio.

9. Construcciones aymaras
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a)

b)

Chullpas, las chullpas son torres funerarias construidas por la
cultura Aymara en las tierras altas de Bolivia. Son estructuras de
piedra o adobe, de forma cilindrica o rectangular, diseminadas por
todo el territorio. Las chullpas se utilizaban para enterrar a los jefes y
nobles aymaras, el cuerpo se mantenia en posicion fetal y al mismo
se le afladia ofrendas como alimentos, ropa y efectos personales.

Las chullpas son una pieza importante de evidencia de la cultura
Aymara, son simbolos de su identidad e historia. Fueron construidos
entre los siglos Xl y XVIy se encuentran principalmente en Bolivia
también en Perl y Chile. Las Chullpas mas grandes pueden

alcanzar una altura de 8 metros, son un importante destino turistico Fuente: https:/www.paginasiete.bo/cultura/la-
en Bolivia paz-se-derrumba-la-ultima-chullpa-preincaica-
’ de-hace-800-anos-GFPS172253

Pucaras, es una fortaleza construida por la cultura Aymara en las tierras altas de Los Andes. Se trata de
estructuras hechas de piedra, arcilla o tierra apisonada y se encuentran diseminadas por todo el territorio.

Se utilizé con fines defensivos, protegiendo a las comunidades aymaras de ataques de otros grupos étnicos.
También fueron utilizados como centros ceremoniales y religiosos. Fueron construidos entre los siglos Xy
XVI. El Pucara mas grande puede alcanzar una altura de 20 metros.

Reflexionamos en torno a las siguientes preguntas:

- ¢ Qué papel juegan los rituales y las celebraciones en la cultura Aymara?
- ¢, Coémo se transmite la cultura Aymara de generacion en generaciéon?

- ¢ Qué desafios enfrenta la cultura Aymara en la actualidad?

Realizamos las siguientes actividades:

- Elaboramos un esquema cronolégico o linea de tiempo que sintetice la historia de la cultura
Aymara, desde sus inicios hasta la actualidad.

- Elaboramos un mapa mental que describa las caracteristicas de los Sefiorios aymaras.


https://www.paginasiete.bo/cultura/la-paz-se-derrumba-la-ultima-chullpa-preincaica-de-hace-800-anos-GFPS172253

ARQUEO ASTRONOMIA

Bristol un almanaque que aun se sigue utilizando

“Bristol, Bristol”, grita Florentino en la feria de Villa Fatima, pocos se
detienen a comprarle, pero sus ventas nunca fallan. “He vendido mas. A
la gente todavia le gusta, asi que lo estoy vendiendo, aunque lentamente”.
Como explica el tarijefio Carlos Flores, de 70 afos, el almanaque contiene
informacion muy importante, por lo que saca de su cajon la edicion de 2018,
que nos muestra cinco eclipses registrados el afio pasado (tres de sol y dos
de luna). La siembra de barro, los mejores dias para la pesca y rarezas
como los mahometanos en 2018 entraron en su era 1439, que comenzé el
pasado 8 de octubre, y los israelitas entraron en el afio 5779, que comenzd
al atardecer del 12 de septiembre de 2018.

Fuente: https://reportechaco.com/post/las-huellas-del-misterioso-almanaque-bristol-en-tarija

Respondemos las siguientes preguntas:

- A parte del almanaque Bristol, ¢ que otros instrumentos usamos para saber de Astronomia

nuestra familia?

- ¢Qué informacion te parece util de ese libro? ¢Crees que aun sea necesario utilizar

herramienta?

-6 € Anoca del afio se puede adquirir dicho libro?

- ¢ mientas utilizas para obtener datos de astronomia?

Observatorio Astronémico
Nacional Tarija-Bolivia

En la comunidad de Santa
Ana se alberga el observatorio
astronémico del pais, que
contiene dos telescopios de
origen ruso y un reloj atémico que
marca la hora oficial de Bolivia.

Considerando que este
observatorio es de caracter
técnico-cientifico y gracias
al estudio y difusion de la
astronomia, recibié el estatus de
observatorio nacional en febrero
de 1993 y la facultad de llevar y
transmitir la hora oficial boliviana.

1. Relacionde lahistoriay laastronomia como parte de desarrollo
del arqueo astronomia

La arqueoastronomia esta ampliamente relacionada con la astronomia
histérica (el uso de informacién histérica sobre eventos estelares para
responder preguntas astronémicas) y la historia de la astronomia (el uso de
esta informacién para evaluar practicas astronémicas pasadas).

La arqueoastronomia utiliza una variedad de métodos para descubrir
evidencia de practicas pasadas, incluida la arqueologia, la astronomia, la
probabilidad y la estadistica, y la historia. Esta informacion se puede aplicar a
todas las culturas en cualquier momento. El significado del cielo varia de una
cultura a otra, pero al estudiar creencias antiguas, los métodos cientificos se
pueden aplicar a diferentes culturas.

a) Astronomia, se conoce a la astronomia como la ciencia
dedicada al estudio de los cuerpos celestes que portan el cosmos:
estrellas, planetas, satélites, cometas, meteoritos, galaxias y toda
la materia interestelar y sus interacciones y movimientos. Gracias
a la astronomia, la humanidad ha conseguido los mayores hitos
cientificos y tecnol6gicos de los Ultimos tiempos, como los viajes
espaciales, la posicion de la Tierra en la galaxia o la observacién
detallada de las atmésferas y superficies de los planetas del sistema.

b) Arqueologia, la arqueologia es el estudio de los restos materiales
humanos preservados en el tiempo y dispersos en la geografia.
A través del anadlisis de esos restos es posible recomponer y
comprender los cambios que las sociedades humanas han vivido a
lo largo de su historia.
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c)

d)

Historia, es el estudio del pasado de la humanidad a partir de la
examinacion critica de registros, documentos, fotografias, filmes,
libros y cualquier otra forma de soporte que arroje luz sobre los
eventos pasados que afectaron a paises y a comunidades.

Estadistica, es una disciplina cientifica deductiva formal,
generalmente considerada una rama de las matematicas que estudia

la variabilidad y las leyes de la probabilidad utilizando diversas
herramientas como conceptos y muestreo.

2. Laastronomia en los pueblos antiguos, como elemento central
€en sus cosmovisiones.
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a)

b)

Stonehenge enInglaterra, se trata de un monumento prehistérico
situado en la llanura de Salisbury, en Wiltshire, al sur de Inglaterra,
a unos 130 kilometros de Londres. Ademas de su estatus de
monumento, es uno de los mejores sitios prehistéricos del mundo, y
el personal recopila constantemente mas informacién sobre nuestro
pasado.

Hay mucho simbolismo alrededor del monumento. Su orientacion
hacia los solsticios de verano e invierno, el entierro de los restos
cremados y el descubrimiento de materiales relacionados refuerzan
el caracter ritual del monumento, pero también plantean otras
preguntas.

Mesopotamia, surgié en la antigua Mesopotamia, en la region
entre los rios Tigris y Eufrates (actual Irak), donde surgieron algunas
de las civilizaciones pioneras de la astronomia occidental. En este
lugar se desarroll6 la astronomia babilénica, a través de diferentes
teorias y métodos astronémicos. Entre estas civilizaciones destacan
los sumerios, acadios, babilonios y caldeos. La astronomia
babilénica sent6 las bases para civilizaciones posteriores como los
imperios: Griego, Hindu, Sasanida, Bizantino y Siria, asi como para
la astronomia medieval musulmana y europea.

Entre los siglos VIl y VIl a.C., los Caldeos desarrollaron un método
empirico de astronomiay una cosmologia que detallaba una version
ideal del universo. También desarrollaron una astrologia relacionada
con las posiciones de los planetas, que se basaba en el razonamiento
I6gico e hizo importantes aportes a la astronomiay la filosofia de la
ciencia.

EL ORIGEN DEL ZODIACO

El zodiaco es un término que hace
referencia al territorio del espacio
azur atravesadapor el sol, lalunay
los planetas. Como lo demuestran
las inscripciones cuneiformes, los
babilonios fueron los primeros en
fragmentar el zodiaco en doce
porcionesiguales. Este argumento
SUpUSO una auténtica revolucion
en la operacion y prondstico de
fenémenos astronémicos.

Dividir en doce partes iguales
facilité el céalculo de la posicion
de los cuerpos celestes.
El concepto de zodiaco
probablemente  proviene  del
afio  féormula babilénico, un
calendario simplificado (el
calendario babilénico era un
calendario lunisolar donde cada
mes comenzaba con el primer
avistamiento de la luna después
de la luna nueva) que servia
para la velocidad. cuenta. Este
calendario tuvo como innovacion
dividir el afio en 12 meses, cada
mes de 30 dias, haciendo un total
de 360 dias.



ASTRONOMIA ANDINA

La Astronomia fue la primer
aciencia desarrollada en la
CulturaAndina. La observacion
de la naturalezay, en especial,
del cielo nocturno, le facilit6 al
hombre andino establecer los
principios de la organizacion
y configuracion territorial 'y
social del TAWANTINSUYU.

Nuestros antepasados
idearon el sistema de Espejos
Astronémicos de Agua, en
los cuales se reflejaba el
mapa estelar, y asi poder
estudiar mejor las estrellas.

Podemos decir, que el mapa
Estelar (observado desde
el hemisferio sur) esta
plasmado en la disposicion
de las distintas ciudades y
diversos centros ceremoniales
del mundo andino.

Asi también, la configuracion
astronémica, sirvi6 y sirve
de base para el desarrollo
de las miltiples actividades
de nosotros, los Pueblos
Originarios de ABYA YALA
(hoy llamada América), como:
agricultura, textileria, ceramica,
metalurgia, medicina, etc..
En definitiva, la Ciencia de la
Observacion de la Naturaleza
Césmica o Astronomia, es la
base de la Cultura Andina.

LA CHAKANA

3. Laelaboracion y el uso de calendario

Las civilizaciones mas antiguas dependian de la observacion del cielo y las
estrellas para saber la hora, aunque este no era un método preciso. El punto
de partida era la posicion de los planetas y las fases de la luna: cuando
la luna regresaba a la fase inicial de su 6rbita, la luna estaba terminada.

El calendario mas antiguo conocido se encuentra en Aberdeenshire
(Escocia) y data del 8000 a.C. Se trata de un monumento monolitico formado
por 12 piedras que marcan la posicién de la luna durante todo el afio.

Algunas culturas también incluyeron el cambio de las estaciones y
las observaciones del sol: esto dio lugar a los calendarios lunares.
Los sumerios y babilonios crearon este tipo de calendario hace
5 000 afios en la region de Mesopotamia (hoy Oriente Medio).

La civilizacién sumeria dividia el afio en doce ciclos lunares, no obstante,
este periodo no encaja con el afio solar (que era mas largo). Asi que
cada cuatro aflos afiadian un mes para compensar. Afios después,
los babilonios dividieron el dia en 24 horas y la hora en 60 minutos.

https://curiosfera-historia.com/historia-del-calendario/

4. Mitologiay cosmologia

a) Mitologia, la palabra mitologia proviene del vocablo latino mitologia
ya su vez del vocablo griego puOoAoYia (mitologia), que significa
relacién de mitos o historias. La mitologia consiste en una recopilacion
relativamente unificada de historias y creencias a través de las cuales
un pais explica tradicionalmente su genealogia y el pretexto de la vida
de todo lo que la rodea. Por tanto, podemos reforzar que la mitologia
estructura la cosmovisién para el sistema de creencias de una cultura.

b) Cosmologia, lacosmologia es la ciencia que estudia la composicion,
evolucion y propiedades del universo con el fin de comprender su
origen y evolucion. La palabra proviene del griego KOopo”, kosmos, que
significa “espacio, orden” y AoYia, loguia, que significa “estudios”.

La cosmologia ha sido estudiada y observada desde la antigiiedad,
cuando los pueblos de las civilizaciones antiguas buscaban respuestas
a diversos temas que afectaban sus actividades diarias, como el
movimiento de la luna, las estrellas, los eclipses, etc. La cosmologia
es la ciencia que estudia la composicién, evolucién y propiedades del
universo con el fin de comprender su origen y evolucion. La palabra
proviene del griego KOopo”®, kosmos, que significa “espacio, orden” y
AoYia, loguia, que significa “estudios” su origen y evolucion. La palabra
proviene del griego KOopo”®, kosmos, que significa “espacio, orden” y
AoYia, loguia, que significa “estudios”.

La cosmologia ha sido estudiada y observada desde la antigiiedad,
cuando los pueblos de las civilizaciones antiguas buscaban
respuestas a diversos temas que afectaban sus actividades diarias,
como el movimiento de la luna, las estrellas, los eclipses, etc.


https://curiosfera-historia.com/historia-del-calendario/
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