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Nuevamente ponemos a disposicion de las y los estudiantes de nuestro Sistema Educativo Plurinacional
los textos de aprendizaje para el apoyo en sus procesos de formacidn, con la recomendacién de que
aprovechen con el mayor empefio posible. Por nuestra parte hemos puesto los mayores esfuerzos en su
elaboracion. Esta vez, los textos contienen las tematicas curriculares correspondientes al segundo y tercer
trimestres. Se trata de un esfuerzo para que la presentacion de los temas sea mas homogéneay su entrega
mas oportuna.

Como en anteriores oportunidades, los textos estan articulados a varios tipos de recursos pedagdgicos a
los que se accede a través de cddigos QRs; de este modo, estudiantes, maestras y maestros tienen a su
alcance videos, audios, lecturas y actividades complementarios que apoyan el avance de las diferentes
tematicas en cada uno de los niveles y dreas de conocimiento. Entonces, el recorrido de los textos se torna
mas interactivo, diddctico e integral. Ademas, a esta iniciativa se suman 11 videos y 22 textos informativos
en formato QR que muestran el aporte de las empresas estratégicas de Bolivia sobre tematicas relacionadas
a los programas de estudio en las dreas de Biologia, Fisica, Quimica y Ciencias Sociales.

Otros elementos novedosos de los actuales textos los hacen histéricos porque, como parte de la
revitalizacion de las lenguas originarias en todos los niveles y afios de escolaridad, incorporan audios de 33
de las 36 lenguas originarias que son reconocidas en nuestra Constitucién Politica de Estado. Constituye
el esfuerzo mas significativo que se ha hecho hasta la fecha para que nuestras lenguas sean visibilizadas
y escuchadas a lo largo de toda nuestra geografia nacional. La recuperacién y fortalecimiento de nuestras
lenguas son tareas que encaramos de modo paralelo a la armonizacién de los curriculos regionalizados,
con particular fuerza en el Decenio Internacional de las Lenguas Indigenas 2022 - 2032.

Los textos que ahora presentamos han sido elaborados por maestras y maestros de todo el territorio
nacional, conforme se especifican en los créditos respectivos; por tanto, son el reflejo de las variadas
miradas regionales sobre las diversas tematicas que abordan, dando sentido al caracter plurinacional de
nuestro Sistema Educativo. Este aspecto constituye otra de las mejoras que hemos introducido en esta
edicion. Agradecemos profundamente a todos ellos por su esfuerzo y dedicacion en intensas jornadas de
trabajo coordinado con el Ministerio de Educacion.

Finalmente, con los textos de aprendizaje y los recursos pedagdgicos complementarios (ejercicios
de lectura comprensiva, plataforma, guias, protocolos, audiovisuales, tele y radio clases) ya venimos
aportando, entre todos, acciones directamente orientadas a la mejora de la calidad de aprendizajes y de
la calidad educativa, en el marco de nuestro Plan “Bolivia 2025: Primero la Educacién”.

Edgar Pary Chambi
MINISTRO DE EDUCACION
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Conoce tu texto de aprendizaje

ICONOGRAFIA

En la organizacién de los contenidos:
1. Noticiencia Noticiencia
Nos permite conocer informacién actual, veraz y relevante sobre acontecimientos relacionados
con las ciencias exactas como la Fisica, Quimica, Matematica, Biologia, Ciencias Naturales y

Técnica Tecnoldgica General. Tiene la finalidad de acercarnos a la lectura de noticias, articulos,
ensayos e investigaciones de caracter cientifico y tecnoldgico.

Ciencia Divertida

2. Ciencia divertida

Observamos experimentos y actividades interactivas que desarrollan el ensayo y la
experimentacién directa de manera entretenida y divertida. Tiene el propdsito de realizar
nuestra primera incursion en la ciencia y la tecnologia desde la practica educativa.

3. Investiga Iiiestiga
Somos invitados a profundizar o ampliar un tema a partir de la exploracién de definiciones,
conceptos, contenidos, teorias u otros, ademas de clasificar y caracterizar del objeto de
investigacion, a través de fuentes primarias y secundarias. Su objetivo es generar conocimiento
en las diferentes areas, promoviendo habilidades investigativas.

(]| i .
osaud 4. Glosario

Aprendemos palabras y expresiones poco comunes y dificiles de comprender, dando uno o mas
significados y ejemplos. Su finalidad radica en que la o el lector comprenda algunos términos

i usados en la lectura del texto, ademas de ampliar el Iéxico.
S

5. Aprende haciendo Aprende haciendo

Realizamos actividades de experimentacion, experiencia y contacto con el entorno social en el
que nos desenvolvemos, desde el aula, casa u otro espacio, en las diferentes areas de saberes
y conocimientos. Su objetivo es consolidar la informacién desarrollada a través de acciones
practicas.

6. Desafio

Nos motiva a enfrentar retos complejos o dificiles de lograr. Implica la movilizacion de
estrategias de afrontamiento frente a una accidn propuesta en las diferentes areas de saberes
y conocimientos, bajo consignas concretas y precisas. Su objetivo es fomentar la autonomia y
la disciplina personal.

7. Dato curioso Dato Curioso

Adquirimos informacion novedosa, relevante e interesante, sobre aspectos relacionados al tema
a través de la curiosidad, fomentando el desarrollo de nuestras habilidades investigativas y de
apropiacion de contenidos. Tiene el propdsito de promover la investigacion por cuenta propia.

fe

8. Para la maestra o maestro

Es un QR que nos invita a conocer un tema completo, considerando
los cuatro momentos metodolégicos en relacion a los demas
contenidos.

Aqui, corresponde a la maestra o maestro motivar al estudio del
contenido del QR; de lo contrario, debe explicar y profundizar el
tema a fin de no omitir tal contenido.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Orientaciones para
acceder a los recursos
digitales
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Este texto de aprendizaje contiene material de
apoyo que te ayudara a profundizar los contenidos.
Para acceder a dicho material debes escanear con

SOMUNIDAD ¥ SOCEDAL:
Comunicacién y Lenguajes

LA DESCRIPCION OBIETIVA Y SUBRETIVA DE PERSONAJIES un diSpOSitivo méViI CuanUier Cédigo de ReferenCia
- - Répida o QR.
gl | INIOINGS DESDE LA PRkcTION

Cltarvames can Sacalle ol igsrre caret

SE BUSCA,

oS e rRs Debes verificar si tu dispositivo tiene la aplicacidn
g szzrermmeene 6 para la lectura de QR, si no lo tiene debes ingresar
e a la aplicacién Play Store y descargar un lector QR.
i == | \ J

MhatGai i ookt e m oar belrm it
Mt i i amts. et un ok i frarbel e I
=" ey m——

i, i adertry wtaeda o
8 e e R S5
1400 an b Av. Ayacucha, 30 de 1 termenal de bt

CONTACTD: G0730048

Debes abrir la aplicacion que descargaste y esta
habilitard tu camara para escanear el QR y te
redirigird al recurso digital.

Abars rmspuase i igasarnes prepsa

/

k Encontraras los siguientes recursos:

@ Documentos PDF

@ Interactivos

@ Audios

@ Videos

@ Qtros Escanea eingresaala
plataforma educativa

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD:
Comunicacion y Lenguajes

LA SENSIBILIDAD ARTISTICA LITERARIA EN EL ROMANTICISMO, EL REALISMO,

EL NATURALISMO, COSTUMBRISMO E INDIGENISMO

) ) iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Leemos con atencion el siguiente fragmento. Identificamos palabras con significado desconocido. Luego elaboramos
un cuadro de relacidon ser humano-naturaleza-sociedad/comunidad. Procuramos también una definicion de

indigenismo.

/

Los perros hambrientos
I. Perros tras el ganado
De Ciro Alegria

Elladrido mondtonoy largo, agudo hasta sertaladrante,
triste como un lamento, azotaba el vellén albo de las
ovejas conduciendo la manada. Esta, marchando a
trote corto, trisca que trisca el ichu duro, moteaba de
blanco la rijosidad gris de la cordillera andina.

Era una gran manada, puesto que se componia de
cien pares, sin contar los corderos. Porque ha de
saberse que tanto la Antuca, la pastora, como sus
taitas y hermanos, contaban por pares. Su aritmética
ascendia hasta ciento, para volver de alli al principio.
Y asi habrian dicho “cinco cientos” o “siete cientos” o
“nueve cientos” pero, en realidad, jamas necesitaban
hablar de cantidades tan fabulosas. Todavia, para
simplificar ain mas el asunto, iban en su auxilio los
pares, enraizados en la contabilidad indigena con las
fuertes raices de la costumbre. Y después de todo,
épara qué embrollar? Contar es faena de atesoradores,
y un pueblo que desconocié la moneda y se atuvo
solamente a la simplicidad del trueque, es légico que
no engendre descendientes de muchos nimeros. Pero
estas, evidentemente, son otras cosas. Hablabamos de
un rebafio.

La Antuca y los suyos estaban contentos de poseer
tanta oveja. También los perros pastores. El tono triste
de su ladrido no era mas que eso, pues ellos saltaban
y corrian alegremente, orientando la marcha de la
manada por donde queria la pastora, quien, hilando el
copo de lana sujeto a la rueca, iba por detras en silencio
o entonando una cancion, si es que no daba dérdenes.
Los perros la entendian por sefias y acaso también por

&

\

(i

as breves palabras con que les mandaba ir de un
lado para otro.

Por el cerro negro
andan mis ovejas,
corderitos blancos
siguen a las viejas.

La dulce y pequeiia voz de la Antuca moria a unos
cuantos pasos en medio de la desolada amplitud de
la cordillera donde la paja es apenas un regalo de la
inclemencia.

El Sol es mi padre,
la Luna es mi madre
y las estrellitas

son mis hermanitas.

Los cerros, retorciéndose, erguian sus pefas
azulencas y negras, en torno de las cuales,
ascendiendo lentamente, flotaban nubes densas.

La imponente y callada grandeza de las rocas
empequeiiecia aun mas a las ovejas, a los perros, a
la misma Antuca, chinita de doce afios que “cantaba
para acompafiarse”. Cuando llegaban a un pajonal
propicio, cesaba la marcha y los perros dejaban
de ladrar. Entonces un inmenso y pesado silencio
oprimia el pecho nubil de la pastora. Ella gritaba:
—Nube, nube, nubeee...

Porque asi gritan los cordilleranos. Asi, porque
todas las cosas de la naturaleza pertenecen a su
conocimiento y su intimidad.

—Viento, viento, vientooo...

Y a veces llegaba el viento, potente y bronco,
mugiendo contra los riscos, silbaba entre las pajas,

)

arremolinando las nubes, desgreifiando la pelambrera

(&

\

J

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva

w
oc
=
(%]
e}
=
o
ot
o
(o]
2
>
O
Ll
(%]




@» Ministerio de Educacion

@ 2D (. )

acia de los perros y extendiendo hacia el horizonte sonreia a malas y sacaba fuerzas de donde no habia

w
o
s
(%]
wl
=
o
-
(]
o
2
o
O
w
(%]

10

el rebozo negro y la pollera roja de la Antuca. Ella,
si estaba un perro a su lado —siempre tenia uno
acompanandola—, le decia en tono de broma:
—¢éVes? Vino el viento. Hace caso...

Y reia con una risa de corriente agua clara. El perro,
comprendiéndola, movia la cola coposay reia también
con los vivaces ojos que brillaban tras el agudo hocico
reluciente.

—Perro, perrito bonito...

Después, buscando refugio en algun retazo de pajonal
muy macollado, se acurrucaban perdiéndose entre él.
El viento pasaba sobre sus cabezas. La Antuca hilaba
charlando con el perro. A ratos dejaba su tarea para
acariciarlo.

—Perro, perrito bonito...

De cuando en cuando miraba el rebafio, y si una oveja
se habia alejado mucho, ordenaba sefialandola con
el indice:

—Mira, Zambo, guélvela...

Entonces el perro corria hacia la descarriada v,
ladrando en torno, sin tener que acosarla demasiado
—las ovejas ya sabian de su persistencia en caso de
no obedecer—, la hacia retornar a la tropa. Es lo
necesario. Si una oveja se retrasa de la tropa de la
manada, queda expuesta a perderse o ser atrapada
por el puma o el zorro, siempre al acecho desde la
sombra de sus guaridas.

Después de haber cumplido su deber, marchando con
el 4gil y blando trote de los perros indigenas, Zambo
volvia a tenderse junto a la pastora. Se abrigaban
entre ellos, prestandose mutuamente el calor de sus
cuerpos.

Y asi pasaban el dia, viendo la convulsionada cresteria
andina, el rebafio balante, el cielo, ora azul, ora
nublado y amenazador. La Antuca hilaba charlando,
gritando o cantando a ratos, y a ratos en silencio,
como unimismada con el vasto y profundo silencio
de la cordillera, hecho de piedra e inconmensurables
distancias soledosas. Zambo la acompafaba
atentamente, irguiendo las orejas ante el menor
gesto suyo, pronto a obedecer, aunque también se
permitia reclinar la cabeza y dormir, pero con suefio
ligero, sobre la suave bayeta de la pollera.

Algunosdias, recortando su magra figura sobre lacurva
hirsuta de una loma, aparecia el Pancho, un cholito
pastor. Lo llamaba entonces la Antuca y él iba hacia
ella, anheloso y alegre, después de haberse segurado
de que su rebafio estaba a bastante distancia del
otro y no se entreverarian. Lo acompafaba un perro
amarillo que cambiaba gruiidos hostiles con Zambo,
terminando por apaciguarse ante el requerimiento
regafion de los duefios. Estos fraternizaban desde
el comienzo. Conversa-ban, reian. El Pancho cogia la
antara que llevaba colgando del cuello mediante un
hilo rojo y se ponia a tocar, echando al viento las notas
alegres y tristes de los wainos y las atormentadas de
los yaravies. Uno llamado Manchaipuito angustiaba el
corazén de la Antuca y hacia aullar a los perros. Ella

para reganar a Zambo:

—Calla, zonzo... jHan visto perro zonzo!

Y una vez dijo el Pancho:

—Este yaravi jue diun curita amante...

—Cuenta —rogo la Antuca.

—Un cura dizque taba queriendo mucho onde una
nifia, pero siendo él cura, la nifia no la queria onde
él. Y velay que diun repente murid la nifia. Yentén
el cura, e tanto que la queria, jue y la desenterrd y
la llevo onde su casa. Y ay tenia el cuerpo muerto
y diuna canilla el cuerpo muerto hizo una quena y
tocaba en la quena este yaravi, dia y noche, al lao
el cuerpo muerto e la nifia... Y velay que puel carifio
y tamién po esta musica triste, tan triste, se golvio
loco... Y la gente e poray que oia el yaravi dia y
noche, jue a ver po qué tocaba tanto y tan triste, y
luencontrd al lao el cuerpo muerto, ya podrido, e la
nifia, llorando y tocanto.

Le hablaron y no respondia ni dejaba e tocar. Taba,
pues, loco... Y murié tocando... Tal vez pueso adllan
los perros... Vendra lalma el curita al oir su musica,
yenton los perros aullan, poque dicen que luacen asi
al ver las almas...

La Antuca dijo:

—Es ques muy triste... No lo toques...

Pero en el fondo de si misma deseaba oirlo, sentia que
el desgarrado lamento del Manchaipuito le recorria
todo el cuerpo proporcionandole un dolor gozoso,
un sufrimiento cruel y dulce. La cauda temblorosa
de la musica le penetraba como una espada a herirle
rudamente, pero estremeciéndolas con un temblor
recondito, las entraias. (...)

Y eran cuatro los perros que ayudaban a la Antuca:
Zambo, Wanka, Glieso y Pellejo. Excelentes perros
ovejeros, de fama en la region, donde ya tenian
repartidos muchos familiares cuya habilidad no
contradecia al genio de su raza. El duefio, el cholo
Simon Robles, gozaba de tanta fama como los perros,
y esto se debia en parte a ellos y en parte a que sabia
tocar muy bien la flauta y la caja, amén de otras
gracias.

Habitualmente, en el trajin del pastoreo, Zambo
caminaba junto a la Antuca, ajochando a las
rezagadas. Wanka iba por delante orientando la
marcha, y Gieso y Pellejo corrian por los flancos
de la manada cuidando que ninguna oveja se
descarriara. Sabian su oficio. Jamas habian inutilizado
un animal e imponian su autoridad a ladridos por las
ovejas. Sucede que otros perros innobles a veces
se enfurecen si es que encuentran una oveja terca
y terminan por matarla. Zambo y los suyos eran
pacientes y obtenian obediencia dando una pechada
o tirando blandamente del vellon, medidas que
aplicaban solo en ultimo término, pues su presencia
cefida a un lado de la oveja indicaba que ella debia ir

- J
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) ) ) Glosario
hacia el otro, y un ladrido por las orejas, que

debia dar media vuelta. Haciendo todo esto,
en medio de saltos y carreras, eran felices.

Vellén: conjunto de lana
que se le quita a una oveja.
Trisca: ruido producido al

() - “Hay razones i L
que la razén no pisar una cosa que se quie
“ comprende” bra.

Fuente: Alegria C. (2019). Novelas esenciales. Los (Pascal) Rijosidad: intranquilidad.
Embrollar: enredar algo
o hacer que resulte mas
complicado de lo normal.

perros hambrientos. Lima, Peru. Fondo Editorial del
Poder Judicial.

S J

Respondemos las siguientes preguntas: Los datos biograficos mas
resaltantes de la vida de

- ¢Qué caracteristicas se advierten en [ CiroAlegria.
la naturaleza de la novela Los perros G

»>

Investiga

Faena: tarea o trabajo rea-
lizado o por realizar.
Hirsuta: que es aspera,
duray tiesa.

Entreverado: ver una cosa
de manera confusa.
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hambrientos? Ajochando: Persiguiendo.
— ¢Qué caracteristicas tiene la contabilidad Flancos: partes laterales
“andina” entre los pastores”? de alguna cosa o lugar.

— ¢Comointerpretas: “las cosas de la naturaleza pertenecen a su conocimiento @
y su intimidad”? -

— ¢Qué leyenda cuenta Pancho a la Antuca sobre el origen del yaravi
Manchaipuito?

— ¢Como reemplaza la Antuca la ausencia de Pancho en sus dias de pastoreo?

— ¢Por qué se caracterizan los perros de la Antuca?

X \\\ iCONTINVENOS CON LA TEORIA!
.

1. Romanticismo

11

Se extendio desde fines del siglo XVII (1770) hasta las primeras décadas del siglo XIX (1820).

Caracteristicas:
— Reacciona en contra al Neoclasicismo.
— Predomina el sentimiento sobre la razon.
— Rechaza las reglas del frio Neoclasicismo.
— Gusta de la vida del campo y el paisaje exdtico y salvaje, prefiere la vida natural y sencilla.
— Aspira ala libertad y la igualdad entre los seres humanos.

Representantes:
Johann Goethe Victor Hugo Edgar Allan Poe
. Fausto Los miserables El cuervo
2. Realismo

Aparece a mediados del siglo XIX (18438).

Caracteristicas:
— Surge como reaccion al Romanticismo.
— Predomina la realidad sobre los sentimientos, la imaginacién y la fantasia.
— Los temas y personajes son extraidos de la vida cotidiana.
— Utiliza la observacién como método de conocer y describir la realidad, el ambiente local, las costumbres de
la época y los personajes.

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva
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Representantes:

Honoré De Balzac ~ Henry Beyle (Stendhal)  Gustave Flaubert
Papad Goriot Rojo y negro Madame Bovary
Escritores latinoamericanos:
— Clorinda Mattos de Turner (Peru): Aves sin nido (1884). .
— Jorge Icaza (Ecuador): Huasipungo (1934). Investiga
— Ciro Alegria (Pert): El mundo es ancho y ajeno (1941). Nombra otro
representativo
Otros escritores en Bolivia: Realismo boliviano:
— Jesus Lara: Yanakuna (1952).
— Armando Chirveches: La virgen del lago (1920).
— Augusto Céspedes: Sangre de mestizos (1936). @

3. Naturalismo

- Periodo que radicaliza el objetivismo realista, en cuanto a
X los procedimientos de observacién y la forma de reflejar
la realidad. Se contextualiza en los ambientes mas
miserables, la lucha por la vida, determinada esta por los
condicionamientos hereditarios y sociales. En este periodo
el maximo representante es Emile Zola (Francia).

Epigrafe: Emile Zola,
escritor francés

Caracteristicas:

— Son novelas muy extensas y de accidn escasa.

— Descripciones objetivas y minuciosas para reflejar las condiciones de
vida del proletariado.

— Imitaron el método cientifico para elaborar sus obras: observaban la
realidad y se documentaban rigurosamente.

— La intencién es la de reformar la sociedad (la asistencia médica, la
educacidn, las condiciones laborales de los trabajadores...) y denunciar
las injusticias de la sociedad burguesa.

Representantes en Bolivia:
— Antonio Diaz Villamil: La plebe (1943).

- Carlos Medinaceli: La Chaskafiawi (1947). Noticiencia

— JesuUs Lara: Yawarninchij (1959). La Chaskafawi es
— Adolfo Costa Du Rels: Laguna H3 (1938). considerada una de las
— Raul Botelho Gosalvez: Borrachera verde (1938). mejores novelas bolivianas.

Fue llevada al cine en 1976

4. Costumbrismo por los hermanos José y
Hugo Cuéllar Urizar.

Periodo literario que resaltar y representa las costumbres tipicas de un pais, cultura
o region. Al ser una corriente del siglo XIX, predomina la escritura en prosa. Es
precursor del Realismo.

Caracteristicas:
— Tiene como base de construccion literaria el Realismo y el Naturalismo.
— Se describe el encuentro entre el ser humano y sus entornos naturales.
— La representacion de paisajes es realizada mediante una narracidn.
imitativa y descriptiva de la realidad.
— Las costumbres son protagonizadas por agentes de una region.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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En Bolivia, esta corriente literaria se enmarca en espacios y temas como el de las minas, las poblaciones rurales, las
diferencias entre campesinos y citadinos, con una frecuente conexion con los problemas sociales y politicos.

Representantes:
w
o
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Armando Chirveches Jaime Mendoza Adolfo Costa du Rels L)
. . La candidatura de Rojas En las tierras de Potosi El embrujo de oro (1930)
5. Indigenismo (1909) (1911)

Periodo en el que resalta la expresion literaria de la sensibilidad y el sentir del escritor o de la escritora, asi como el
pensamiento y las experiencias de los pueblos originarios, las ensefianzas de las ancianas y de los ancianos de una
comunidad, las creencias, las tradiciones y las situaciones que los caracterizan, ya sea de manera individual o grupal.

Caracteristicas:
— Se destaca el vinculo entre el ser humano y la naturaleza.
— Los aspectos mas destacados fueron la explotacion y servidumbre de las y los indigenas.
— Se aproxima a las formas de pensar de los personajes y como estos entienden su universo.
— La novela indigenista constituye un espacio conflictivo que combina historia y ficcién.

Representantes:

13

Ciro Alegria (Peru) Porfirio Diaz Machicao (Bolivia)

Los perros hambrientos ~ Quilco en la raya del horizonte
(1939) (1977)

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Respondemos a las siguientes preguntas:
— ¢Consideras que la influencia del Romanticismo literario persiste hoy?
— ¢Consideras que las obras de los escritores mencionados, atin aportan con sus pensamientos a nuestra época?
¢En qué crees que aportan?
— ¢Crees que el pensamiento que tuvieron los escritores del Realismo impactd hasta nuestros dias? Justifica tu
respuesta.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

iAplica lo aprendido!
Inspirados e inspiradas en el tema de una de las escuelas literarias, creamos una infografia (material impreso) en la

gue documentemos informacidn acerca de escritoras y escritores bolivianos que destacaron en una de esas escuelas
literarias. Para ello podemos buscar la informacidn necesaria.

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva
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LA EPICA Y SUS ESPECIES

) INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Leemos el siguiente ensayo.

4 )

Nacimiento de la poesia
De José Antonio Portuondo

1

Lenguaje, danza y poesia nacieron juntos como
forma ritmica de expresion de las grandes emociones
colectivas. Fue Aristoteles, en su Poética, el primero
en sefalar la tendencia instintiva del hombre
espontaneo e ingenuo —el nifo y el primitivo— a
mimetizar el mundo circundante. Y esta capacidad
de imitacion, observaba sabiamente Aristételes,
constituye la nota diferencial del hombre frente a los
demas animales. Con varios siglos mas de observacion
cientifica, podemos ahora afiadir a las afirmaciones
de Aristételes, que esa mimetizacion es, ademas,
consciente, y tiende a referirse, progresivamente,
a la sustancia misma de las cosas, mas alla de sus
aparienciasy atributos, alejandose, de ese modo, cada
vez mas, del simple mimetismo vegetal y animal. La
imitacion, al comienzo, debid ser meramente gestual:
el hombre primitivo, como el niflo, mimetiza con todo
su cuerpo, pero principalmente con sus manos, el
orbe entero que le rodea, y expresa con gestos las
emociones que ese universo va despertando en su
espiritu. De esta etapa gestual el hombre conservara
durante toda su historia la tendencia a suplir con la
mimica las deficiencias de la lengua y a subrayar con
gestos expresivos los conceptos verbales mas hondos
0 nacidos de mas intensa pasion. (...). De aqui que
el hombre primitivo mimetiza sus circunstancias
y pretende copiarlas en sus formas y atributos
que se muestran en mayor grado permanentes y
constantemente dentro de la movilidad infinita y la
variabilidad incesante de seres y fendmenos hasta
llegar a constituir un acervo mas o menos rico de
gestos designantes de aquellos seres y fendmenos
que en mayor grado le impresionan. Pero estos
gestos designantes, esta mimica corporal, suele ir
acompafiada de un sonido, gestos laringe-bucal que,
por reclamar menos esfuerzo en su produccién que
el gesto corporal, acaba por imponerse y suplantar
a éste en la designacion cotidiana de los fenémenos
circundantes, constituyendo el lenguaje oral. (...)

Este lenguaje elevado constituye la poesia. Ella es
entonces, unida a la danzay al canto, magiay leyenda,
plegaria y conjuro y memoria de las tradiciones vy
costumbres del grupo que se conserva en sus frases
ritmicamente repetidas para el servicio de todos.
Nada mas lejos, en este tiempo, que el concepto de
poesia “pura”. La frase ritmica y el paralelismo nacen
de la necesidad de recordar las férmulas y las leyendas

(& J

(&

que la poesia conserva y repite periddicamente en
las grandes ceremonias colectivas, cuando el ritmo
enervante de la danza que marcan los primitivos
instrumentos de percusion despierta las fuerzas
dormidas que en el hombre sustituyen al instinto. Es
entonces, en la hora de la guerra o del terror, ante
la cosecha o la muerte, cuando la poesia alcanza
su maximo poder expresivo, cuando las palabras
simplemente designantes se rompen por la magia del
ritmo y del fervor colectivo, y expresan, mas alla de su
limitado sentido, el barbotar oculto de la vida.

El mito conservado por tradicion oral se confunde mas
tarde con el comienzo mismo del grupo y engendra la
epopeya. En los pueblos cazadores adquieren enorme
importancia los ritos miméticos, especialmente en
forma de danzas de caza y de guerra, merced a las
cuales cree el hombre primitivo poder anticipar
favorablemente el resultado de una y otra. De estas
danzas, de estos ritos miméticos, en los que participa
el grupo entero, al principio, saldra la tragedia.

Las danzas miméticas son frecuentes y se realizan
periodicamente, en ocasion de las grandes
ceremonias de transito (...). En estas ceremonias se
representa simbdlicamente el paso de un estado a
otro, constituyendo verdaderos dramas liturgicos en
los que toman parte todos los hombres o todas las
mujeres del grupo, segun el sexo de los iniciados. En
ellos se cantan y mimetizan las tradiciones del grupo
que unifican la vida presente con la delos antepasados
fundadores, ya “mitificados”. En los pueblos pastores,
de ritos totémicos, el drama littrgico es patrimonio de
un grupo escogido, por lo menos en lo que respecta a
determinadas ceremonias en las cuales se mimetiza la
vida de los animales totems del grupo, porque, como
observa Kreglinger, nada tan dificil, en efecto, como
esta reproduccién exacta de la vida de los animales.
Hace falta conocer con precision sus movimientos, su
voz, sus gestos; el menor error acarrearia el fracaso
de toda la operacion. Un largo aprendizaje se impone,
pues, a todos aquellos que quieren participar
activamente en todos estos ritos; es decir, que los
mismos hombres representan siempre los mismos
papeles, imitan siempre al mismo animal; en el seno
de la tribu forman grupos permanentes que asumen
siempre la misma tarea.

En los pueblos agricultores, etapa superior del
primitivismo, la vida sedentaria y la incipiente
organizacion econdmica, con su division en clases

J
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elementales —o mds concretamente, en pequefios grupos especializados—,
determinada por la naciente division del trabajo, impone con mayor fuerza
aun la diferenciacién en el terreno del drama liturgico. Producto de esa division
del trabajo, al grupo sacerdotal corresponde la conservacion de las tradiciones
y mitos colectivos, gérmenes de la epopeya. La convivencia con los muertos,
enterrados en cementerios junto a la tribu, y no abandonos en tumbas
solitarias, como ocurre a los pueblos pastores y cazadores, determina una
nueva concepcion francamente animista. Se cree en la existencia de espiritus

Noticiencia

José Antonio Portuando

Escritor, critico, historiador
y ensayista cubano. Ha
participado en  varios

eventos y ha publicado
diversos trabajos sobre la
literatura de su pais.

\

individuales y en su accidn sobre el mundo de los vivos. Su sentido realista G

»>

impele al hombre primitivo a conjurar esas fuerzas mimetizando la vida de los
espiritus. Y no sabiendo a ciencia cierta cdmo son los espiritus, los imagina, y
crea las danzas con mascaras que ejecutan grupos de individuos determinados
pertenecientes a sociedades secretas para formar parte de las cuales precisa
pagar una cuota de entrada. (...) Debe evitarse absolutamente que los vivos,
metidos en la mascara, sean reconocidos como hombres vivos. (...)

Glosario
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Acervo: conjunto  de
bienes o valores morales.
Miméticos: (mimetizarse)
imitar los colores o la
apariencia de otros seres
0 COSas.

Totémicos:  del

El choque de las opuestas concepciones del mundo de conquistadores y
conquistadosy sus distintas soluciones de los problemas comunes, determinaron
la formacion de una nueva mentalidad mas amplia en la que el concepto de lo

césmico adquiere plena vigencia. o relacionado con este
objeto de la naturaleza.

Epopeya: conjunto de
composiciones épicas de
una sociedad.

Animista: creencia
religiosa que atribuye vida

totem

El hombre frente al cosmos plantea serena —apolineamente— sus cuestiones,
y dejando atras la magia primitiva y la dionisiaca comunidén con las fuerzas
naturales, va creando un nuevo caudal de respuestas puramente racionales
sobre los fenédmenos de su circunstancia fisica o cultural.

y alma a todos los seres,
objetos y fenémenos de la
naturaleza.

La necesidad de estructurar politicamente el grupo ya no integrado por pocos
miembros de la misma sangre, sino por muchos y diversos hombres, por
conquistadores y conquistados, por amos y esclavos, por guerreros, sacerdotes, ) :
agricultores, etc.; la urgencia de conservar para un nicleo de ella el dominio de [ © influencia sobre una
la colectividad por la posesién de la tierra y de los instrumentos de produccién, Eizrriz'lzsapara que haga 15
crea el 'estado. Qentrg de él, de C}Jl_turas en F’)L.Jgna, (;Ie opiniones y creencias Atévicas: que es arcaica o
contrarias, de situaciones y posiciones politicas diversas, el individuo se caracteristica del pasado.
encuentra a si mismo y comienza su interminable didlogo con la sociedad. EI' B &rfico: religion de |Ia
arte, y sobre todo la poesia, lo dird inmediatamente. antigua  Grecia  cuya
fundacién se atribuia a
Orfeo.

Impele: ejerce presion

En la cultura superior antigua desaparece el mito y nace la fe. Cuando el
hombre no participa directamente en las ceremonias, que ya no constituyen
faena unanime del grupo, cuando, por tal causa, ya no se despiertan las fuerzas
atavicas en el ruedo de las danzas sagradas, se va perdiendo para él, cada vez
mas, la certeza y el sentimiento vital de la realidad de las fuerzas magicas que alientan en la naturaleza. Esta
dionisiaca comunidn con la naturaleza es sustituida entonces por la aceptacion y la creencia, por la fe. Las danzas
sagradas ya no seran danzas de fuerzas reales o de espiritus presentes en las ceremonias sino sélo simbolos,
mimetizaciones, representaciones. Con ojos nuevos, racionalistas, el hombre sabe ahora que asiste a un
espectdaculo que de religioso se va trocando en profano. En él, el individuo, ya advenido tal, estara representado,
frente al grupo, que es el coro, por el coreuta. Perviven las mascaras del rito animista. Producto del choque del
viejo espiritu dionisiaco del hombre primitivo y del apolineo del racionalismo antiguo, nace entonces la tragedia
griega, que fiel a su caracter de expresion de los grandes problemas y emociones colectivas se inicia con la
representacion de los mitos fundamentales del grupo, las leyendas en que se encierra el recuerdo de las grandes
mutaciones de la colectividad. (...)

Conviene, en ese punto, observar que la progresiva racionalizaciéon y la ascension a formas puramente
artisticas, profanas, de los viejos ritos magicos, es llevada a efecto por las clases elevadas, dominantes de la
sociedad, descendientes, la mayor parte de las veces, de los conquistadores, y sin vinculacién esencial con
dichas ceremonias. Las clases inferiores, sometidas, las conservaran, en cambio, con su antiguo sentido magico

y social, sin evolucién apreciable, aunque con variaciones externas nacidas de su acomodacion a las nuevas
caracteristicas culturales, hasta que, perdida su significacion total y entrafiaba a lo largo de los siglos, dan origen
al folklore. Tragedia y epopeya nacieron identificadas en las danzas colectivas y en los “misterios” érficos. En
la cultura superior antigua no sélo han de separarse, sino, que, evolucionando, engendraran luenga y variada
descendencia.

\ Fuente: https://es.scribd.com/document/470484077/Jose—Antonio—Portuondo—Nacimiento—de—la—poesia—pdy
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Respondemos las siguientes preguntas:
— ¢Cuadl es el origen de la tragedia y la epopeya?
— ¢Qué relacion existe entre las ceremonias colectivas de las comunidades y las expresiones artisticas?
— ¢Cuadles son las causas para el nacimiento de la fe?
— Enla actualidad ¢cdmo justificamos la convivencia del mito y la fe?
— ¢Mito y fe estan relacionadas con la posicion productiva de los seres humanos?
— ¢Como aparece representado el pueblo en las expresiones artisticas literarias?
— éComo surge el folklore y qué ha permitido su continuidad hasta la fecha?

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

w
o
|
(%]
Ll
=
oc
-
o
[a)]
2
=
O
w
(%}

1. La épica

El género épico (o poesia épica) es un conjunto de relatos de hechos notables, gloriosos y legendarios de un pueblo,
nacion o cultura.

Segun Fernando Gutiérrez (1966), el origen de la épica esta en la era primitiva. Muchos pueblos y naciones tienen sus
cantares épicos en los que manifiestan sus ciencias, sus artes, sus costumbres, su religion y su filosofia. Por ejemplo,
la lliada relata los antecedentes del pueblo griego, La araucana refleja la lucha del pueblo araucano y contra los
espafoles, el Ramayana que cuenta la historia del dios Rama y el hinduismo, etc.

Bajo este nombre se agrupan obras literarias con las siguientes caracteristicas: narracion extensa, de asunto
extraordinario, escrita en verso, presenta subjetividad y verosimilitud, es un género vinculado a la historia,
estructurada en introduccion, nudo y desenlace, dividida en cantos o libros, los personajes de la accion son notables
y distinguidos, cumpliendo la tarea de restaurar un orden que habia sido alterado.
16 . o

En cuanto a los personajes, se destacan caracteristicas como:

— Valientes: afrontan riesgos y peligros sin temores.

— Perseverantes: logran sus objetivos sin darse por vencidos.

— Justos: actian generosos e implacables con quienes asi lo merecen.

2.1. Subgéneros de la épica

La épica cuenta con los siguientes subgéneros o especies:

Como se identifica en los ejemplos de obras mencionadas, el género épico se ha desarrollado en diferentes culturas y
regiones del mundo, por tanto, corresponde indagar en qué consiste cada una de las obras citadas frente la exquisita
literatura producida en este género.
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La literatura griega es conocida por dos epopeyas clasicas del siglo IX antes de Cristo: lliada y Odisea, ambas escritas
por Homero, poeta ciego. Las obras describen las hazafias en la guerra de Troya y posterior a ella.

Fragmento del octavo libro de la lliada
De Homero

Delante de Ilidn, entre las naves
Y el Xantho caudaloso por los Teucros,
Parecian entonces, pues ardian
Mil fuegos en el campo. En cada uno
Sentados se veian en contorno
Cincuenta hombres guerreros y animosos
Ala luz de la ardiente y clara llama.
Los caballos al lado de sus carros
La cebada comian y la avena,
Y todos esperaban impacientes
Que la Aurora en su trono tan hermosos
Les anunciase el dia luminoso.
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Ahora, leemos un fragmento del poema épico “Redencién” del poeta boliviano Gregorio Reynolds:

Un heraclita puso los cimientos
de la antigua ciudad del altiplano.
Ante los destrozados monumentos

evocanse reconditos portentos

y se admira el esfuerzo
sobrehumano.

Puerta del Inti, partendn de piedra
pulido por el tiempo. Guarminara,
acrépolis quizad dando afianzara
del Inca su penddn. Hoy sélo medra
la paja del erial en la albacara.

17

El poema completo “Redencion” hace una remembranza histérica desde los origenes mas remotos de América,
pasando por el Imperio incaico, hasta la invasidn y la dominacion espafiola. Fue escrito por Gregorio Reynolds en
1925 bajo encargo del Congreso Nacional con el motivo del Primer Centenario de la Republica de Bolivia (denominada
asi por entonces).

A
% iREALIZAMOS LA VALORACION!

7

Reflexionamos:

¢Por qué todavia se le atribuye mayor valor a la literatura de los pueblos del Occidente que a la literatura
latinoamericana o boliviana?

¢Qué factores impiden que las obras nacionales o latinoamericanas sean reconocidas y estudiadas por nuestra
sociedad?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Siendo que a través de la literatura se muestran las expresiones de un pueblo, hagamos la dramatizacién de un canto
o libro de la obra La Boliviada de Guillermo Loayza o “Redencién” de Gregorio Reynolds. La intencién es mostrar la
belleza estética de esta literatura.
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LA POESIA: LICENCIAS METRICAS, RIMA Y RITMO

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

& -
"7)
w
E Leemos los siguientes poemas.
= ; -
2 L R [ i T
e i i
8 La llama
= De Gregorio Reynolds Nacer hombre
De Adela Zamudio
Inalterable, por la tierra avara (Fragmento)
del altiplano, luce la mesura
de su indolente paso y su apostura, iCuanto trabajo ella pasa
la sobria compafiera del aymara. Por corregir la torpeza
De su esposo, y en la casa,
Parece, cuando languida se para (Permitidme que me asombre).
y mira la aridez de la llanura, Tan inepto como fatuo
que en sus grandes pupilas la amargura Sigue él siendo la cabeza,
del erial horizonte se estancara. —Porque es hombre!”.
“Una mujer superior
O erguida la cerviz al sol que muere, En elecciones no vota,
y de hinojos, oyendo el miserere Y vota el pillo peor.
pavoroso del viento de la puna, (Permitidme que me asombre).
iCon tal que aprenda a firmar
espera que del ara de la nieve Puede votar un idiota,
el sacerdote inmaterial eleve —Porque es hombre!
18 la eucaristica forma de la luna.

Después de la primera lectura, en voz alta, utilizamos el diccionario para buscar las palabras cuyos significados
desconocemos y procuramos comprender el contenido, la musicalidad y el ritmo del poema.

Respondemos a las siguientes preguntas:

— ¢Qué sentimientos profundos y complejos se expresan a través de los textos Escanea el QR
leidos?

— En cuanto a la forma (estructura) de ambos poemas, éiqué similitudes
identificamos?

— En cuanto al contenido, écual es el tema que sugiere cada poema?

— ¢Através de qué tipo de textos podemos desarrollar el aspecto emotivo del
ser humano?

Luego, con ayuda de la maestra o del maestro, realizamos una lectura guiada que En el siguiente QR podremos
muestre todos los recursos del poema. ver este tema en diferentes
Lenguas Originarias

iCONTINVEMOS CON LA 'I'EOI!III_

Noticiencia

En la Antigiedad vy

Al leer, escribir y escuchar un poema percibimos la musicalidad de las palabras en la Edad Media los
) y P P P » M poemas se cantaban con

proyectamos imagenes mentales y generamos una e>fp.I05|on de sentimientos. Este acompafiamiento de |
efecto es prodycto de- Ia-k?elleza estética y carga ,poetlca del poema. Entonces, es lira. De ahi el término
necesario precisar el significado de poema y poesia. “poema lirico”.

e
»
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1. La poesia

Hablar de poesia y poema no es lo mismo, a pesar de que ambos términos estan estrechamente vinculados entre si.
Segun Octavio Paz (2003, p.13) “La poesia es conocimiento, salvacion, poder, abandono... visién, musica, simbolo...”;
en cambio, refiere que “el poema es la obra... un organismo verbal que contiene, suscita o emite poesia” (p. 14).

[¥¥]

Entonces, la presencia de la poesia va mas alld de una obra (poema) porque la poesia se encuentra en otros géneros =
gue no necesariamente son poemas. ]
=

: o

: Poesia ] ~

' 3

i | =

>

(G)

w

(%)

Composicion poética | [ Expresién po'ét'iéa

| |
| Forma I | Contenido I

1.1. Licencias métricas
Son los medios al que recurre el poeta para el conteo de silabas en un verso. Los mas usuales:

Sinalefa. Consiste en la union, en una sola silaba, de una vocal final de una palabra con la vocal inicial de la palabra
siguiente, incluyendo la “y”. Ejemplo:

|
IS-azl-tse-za-b:I;e, p?r I? t:e\:g-rj 11 silabas Balada de Claribel
del al-ti-pla-no, lu-ce la me-su-ra 11 silabas De Franz Tamayo
(Fragmento)
dedo-len-te papos-tu-ra, 11 silabas
1 3 4 5 B 5 9 10 1 En la desolada tarde,
la so-bria com-pa-fie-ra del ay-ma-ra. 11 silabas Claribel,
Gregorio Reynolds Al claror de un sol que no
arde, 19
Claribel,
Diéresis. Consiste en la separacién de un diptongo. Ejemplo: me vuelve el amante alarde,
aunque todo dice “es tarde
Claribel”.
El cam-po pa—re—ce,ue jo-ven, a-do-les-cen-te. 16 silabas Lleva en sus alas el viento,
1 2 3 4 5 -] T[+1] % 10 11 12 13 14 15 16 C|a|’ibe|,
En-tre Ias bas al-gu-na hu-mil-de flor ha na-ci-do, 16 sflabas tu nombre como un lamento
1 2 3 4 5 6 7 B a9 10 1 n 13 4 15 16 Claribe'l
a-zul o blan-ca. iBe-lle-za del cam-po a-pe-nas flo-ri-do! 16 silabas Yy en vano mis ansias siento
1 2 2 4 5 6 7 B L} 10 11012 13 18 15 16 volar tras aque| concento,
Antonio Machado Claribel.
Voz con que pia la ausencia,
Sinéresis. Consiste en reducir a una sola silaba una palabra que tiene hiato. Ejemplo: Claribel.
saudade, canora esencia,
. . . . Claribel!
Ba-jo mi sa-via —joh, vir-gen!— tu car-ne to-da en ger-men, 14 silabas Afioranza, transparencia
ha de sur-gir de nue-vo con to-dos los que duer-men 14 sflabas que la ausencia hace
en sub-te-rra gé—ne-sis el sue-fo ve-ge-tal. 14 sflabas presencia,
1 2 3 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14 Claribel!
4 Gregorio Reynolds
Sinéresis

2. Rimay ritmo

La rima es la semejanza total o parcial de sonidos que se da a partir de la vocal ténica de la ultima palabra de cada
verso. Ejemplo:

Inalterable, por la tierra avara

del altiplano, luce la mesura

de su indolente paso y su apostura,

la sobria companiera del aymara.
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Rima consonante Rima asonante
Consiste en la repeticion de vocales y consonantes a Consiste en la repeticidon de vocales a partir de la
partir de la Ultima vocal acentuada. ultima vocal acentuada.
| iMelancolia de haber amado, Aquella tarde, al decirle
junto a la fuente de la arboleda, Que me alejaba del pueblo,
el luminoso cuello estirado . Me mird triste, muy triste,
entre los blancos muslos de Ledal Va " iend
Rusen Dano gamente sonriendo.
Juan Ramdn Jiménez

Cantos de vida y esperanza

El ritmo es la musicalidad de un verso, es la grata y armoniosa combinacion y sucesion de voces y clausulas, de
pausas y cortes en el lenguaje poético.
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iCUANto traBAjo ella PAsa
Por correGIR la torPEza
De su esPOso, y en la CAsa,
(PermiTIDme que me aSOMbre).
Tan iNEPto como FAtuo
Sigue él SIENdo la caBEza,
—Porque es HOMbre!”.

Actividad: Respondemos en nuestro cuaderno.
— ¢Qué nos sugieren las terminaciones de los versos resaltados en los ejemplos anteriores?
— ¢Qué son las licencias métricas?
- ¢Quéeslarima?
— ¢Quées el ritmo?

2. Denotacidén y connotacién

20 El lenguaje tiene la posibilidad de transmitir informacién, es decir, usar las palabras con su significado habitual,
cotidiano y directo, como aparece en el diccionario, a esa posibilidad se la Ilama denotacién. Pero, también, tiene la
posibilidad de sugerir otros significados ademds de lo cotidiano, a esa posibilidad se la denomina connotacién. Por
ejemplo:

Animal
Valiente, sagaz

Denotativo: Tigre
Connotativo: Tigre

Yvy

Si bien, el lenguaje connotativo se lo usa en nuestra comunicacién cotidiana, cobra importancia en los textos literarios
y poéticos, ya que las figuras literarias que lo constituyen conllevan otros significados, aparte del significado directo
o denotativo.

Denotacion Connotacion
He leido esta pagina del periodico.  La Luna nueva es la risa del cielo.

Actividades:

— Enlos poemas “La llama” de Gregorio Reynolds y “Nacer nombre” de Adela Zamudio, identificamos las rimas
y el ritmo.

— En ambos poemas subrayamos los versos connotados.

— En el cuaderno, identifiquemos el significado connotado de los siguientes textos.

Al teatro no entraba ni un alfiler.

Perlas caen de tus mejillas.

No tires la toalla tan pronto.

Tengo tanta hambre que comeria un elefante.
La situacion se le fue de las manos.
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g
% iREALIZAMOS LA VALORACION!

=

Reflexionamos.

A partir de lo aprendido, explica por qué el uso del lenguaje connotativo enriquece a la produccion literaria.
éPor qué crees que las personas, en alguna situacién comunicativa, recurren al uso de frases connotadas?
¢Conoces a poetisas bolivianas que son portavoces de injusticias sociales? Justifica tu respuesta.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

iEscribamos poemas!
Después de estudiar la poesia, escribamos un poema, incorporando las caracteristicas requeridas, bajo el tema de
lucha contra todo tipo de violencia.

ACENTUACION DE LAS PALABRAS, LA TILDE ENFATICA

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

=

Leamos el siguiente texto.
éSoné?
De Jorge Isaacs

He sofiado feliz que a tu morada
llevome en alta noche amor

vehemente,
crei aspirar el delicioso ambiente Trémulo de emocidn tus labios rojos
de moribunda lampara velada. oprimi con mis labios abrasados...

Pudorosa y amante sonreiste.
Sobre muelles cojines reclinada

dormir fingias voluptuosamente, iNo bajes, por piedad, los dulces ojos;
la cabellera de ébano luciente brillen por el placer iluminados,
sobre el niveo ropaje destrenzada haciendo alegre mi existencia triste!

Respondamos las siguientes preguntas:

— ¢El poema que acabamos de leer corresponde a la corriente del Romanticismo? Identifica su intencidn
comunicativa.

— ¢Sabias que los poemas llevan el ritmo de acuerdo al acento de las palabras? Indaga.

— ldentifica las palabras acentuadas en el poema.

— ¢Qué es la rayita oblicua sobre algunas palabras?

— ¢Qué sucede con la palabra “llevome” ?, épor qué estd acentuada? Investiga.

) ICONTINUENOS CON LA TEORIA!

Las palabras de la lengua castellana llevan patrones perceptibles (muchas veces) que nos sirven de guia a la hora de
leer y escribir mensajes correctamente. Nos referimos a la silaba ténica de las palabras.

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva
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1. Acentuacion de las palabras N .
Sobre muelles cojines reclinada

, X X dormir fingias voluptuosamente,
La mayoria de las palabras llevan acento, pero no siempre llevan tilde. Se | |3 cabellera de ébano luciente

denomina tilde al signo grafico que enfatiza la silaba de la palabra, por ejemplo: | sobre el niveo ropaje destrenzada.
“emocion” lleva tilde en la silaba —cion. Jorge Isaac

En el poema “éSoné?” de Jorge Isaac, se identifican palabras resaltadas con tilde y sin tilde. Entonces, el acento se
clasifica en: ortografico (uso de tilde) y prosédico (sin tilde).

Acento ortografico —— > fingias, ébano y niveo.
Acento prosddico n————> sobre, muelles, cojines, reclinada...

Actividad. En la siguiente estrofa del poema “Las hienas, siempre las hienas”, de Pedro Shimose, marquemos en cada
palabra las silabas con mayor fuerza de voz o silaba acentuada, registrando si son ortograficas o prosddicas.

Te buscan debajo de las liendres, en las alcobas y los supositorios.

Profanan tumbas, rompen espejos, patean puertas,

desflecan cortinas, rasgan alfombras, derriban monasterios,

hurtan tus galones, buscan tu papagayo, una chequera, algun discurso...
Pedro Shimose

Como te habras dado cuenta, las silabas —re, —nu y —dez no llevan signo gréfico, a diferencia de lan—.
2. Palabras segun el lugar del acento

Ahora, recordemos palabras segun el lugar del acento. Por el lugar del acento, las palabras se clasifican en agudas,
graves o llanas, esdrujulas y sobreesdrujulas. Como ejemplo, observemos:

emociéne-mo-cién <«—— aguda caamn = QOO0
fingias fin-gi-as <«—— grave o llana * GRAVE == O O O O
trémulo tré-mu-lo <«—— esdrdjula o TSDNOIIIA s o O O O
hégaseloha-ga-se-lo <—— sobreesdrujula . eSO O O O O

Actividad. Leamos poemas de Matilde Casazola. Luego de seleccionar uno de nuestra preferencia, lo copiamos
en nuestro cuaderno e identificamos las palabras segun el tipo de acento: agudas, graves o llanas, esdrujulas y
sobresdrujulas.

Gprendo haciendo \
Sobresdrujulas Esdrujulas Graves Agudas
Clasifica las siguientes palabras segun el tipo
La silaba tonica | La silaba tonica | La silaba tonica | | . deacento: »
o0 acentuada | o acentuada | o  acentuada | -2 S'@Pa tonlga Explicale — musica — agua — carnaval — reunién
. . . o acentuada — — ion — i — —
estdenlaante [esta en la|estd en la | celeste — confesion — compas — rapaz —
antependltima | antependltima | pentltima recae en la manifestacién — diferentes — angel — colibri
silaba. silaba. silaba. dltima silaba — pared — pagina — régimen — articulo —
\cémpreselo — léeselo J

3. Tilde enfatica

Se conoce como tilde enfatica al acento grafico que se afiade a la palabra en las oraciones interrogativas y exclamativas,

Ln o

con la finalidad de preguntar o exclamar incrementando fuerza en la expresion. Se utiliza en las palabras: “qué”, “cual

” u

o cudles”, “cuando”, “dénde”, “cdémo” y “cudnto, cuanta, cuantos y cuantas”.

Veamos algunos ejemplos:

éDonde estd tu casa? - Cerca de donde tu vives.
¢Qué planes tienes para hoy? - Ir de paseo y sentir que soy libre.
éComo te fue en el examen? - Como siempre, excelente.

4. Uso de mayusculas

iAlgunas normas del uso de mayuscula inicial
1. Nombres propios de persona, tanto de pila como apellidos: Adela Zamudio.
2. Los hipocoristicos o variantes famliares del nombre de pila: Lucho, Pepe.
3. La mayuscula se mantiene en los usos en plural: Los Ricardos, Las Gutiérrez.
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Si el apellido comienza por preposicidn, o por preposicion y articulo, acompafiando al nombre de pila, estos

se escriben con minuscula: Juan de la Rosa Maria de los Angeles.

5. Cuando se omite el nombre de pila, la preposicion se escribe con mayuscula: sefior De la Cruz, sefiora De la
Sierra.

6. Si el apellido comienza con articulo, se anteponga o no el nombre de pila, el articulo se escribe con
mayuscula: Rolando La Merced, sefiora La Merced.

7. Enlos apellidos unidos por la conjuncion y, esta se escribe siempre con mintscula: José Ortega y Gasset.

8. Cuando el nombre de un autor se emplea para designar sus obras, debe mantenerse la mayuscula: varios
Melchores, estos Picazos, el ultimo Mamani.

9. Los apodos, alias, sobrenombres y seudénimos, no asi los articulos que los acompafien: Ernesto “Che”
Guevara; la Dama de Hierro, Isabel la Catdlica, el Jota.

10. Los nombres propios de deidades y seres religiosos, mitoldgicos o de fabula: Pacha Mama, Al3, Jehova, Odin,
Jupiter, el Espiritu Santo.

11. Los apelativos antonomasticos y las advocaciones: el Hacedor, el Creador, la Purisima, el Maligno, el Cristo
de la Agonia.

12. Dios se escribe con mayuscula inicial cuando se usa, sin articulo, como nombre propio del ser supremo de
una religién monoteista: Dios envio a su hijo para salvarnos; pero con minuscula y con determinante cuando
se refiere al ser supremo de modo genérico o a divinidades de las religiones politeistas: Jehova es el nombre
hebreo del dios de los judios y cristianos; “Wiracocha” o dios del agua y la tierra.

13. Los nombres propios de plantas, animales y objetos: la Tizona, Bucéfalo, Moby Dick. el Big Ben.

14.La primera palabra de los nombres latinos de especies y subespecies animales y plantas usados en la

nomenclatura cientifica. Se escriben, ademas, en cursiva: Homo sapiens, Felis silvestris catus.

\ Fuente: www.hispanoteca.corry

?
% iREALIZAMOS LA VALORACION!

-

Reflexionamos:
¢Por qué algunas palabras necesitan tilde y otras no?
Segun tu, ¢a qué se debe que las personas tengan dificultades en el uso correcto de tilde? Explica.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

jEscritura creativa!
Redactamos una carta dirigida a uno de los personajes de la obra “Perros Hambrientos” de Ciro Alegria, acerca de la
situacion que atraviesan en la historia, utilizando correctamente la acentuacion y las mayusculas.

LA ORATORIAY EL DISCURSO

 iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Leamos el siguiente discurso.

XXVII Cumbre Iberoamericana de Jefes de Estado y de Gobierno de Andorra
Miércoles, 21 abril de 2021 - 5:00 pm

Hermano Xavier Espot, jefe de Gobierno del Principado de Andorra.

Hermana Rebeca Grynspan, secretaria General iberoamericana.

Hermanas y hermanos jefes de Estado, de Gobierno y de Delegacion.

Quiero iniciar mi intervencién expresando un agradecimiento y felicitacion al pais anfitrién y al equipo de la

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva
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/Secretarl’a General Iberoamericana por la excelente\
organizacion y conduccion de los trabajos cuyos
resultados vemos hoy.

Esta Cumbre Iberoamericana nos encuentra en un
momento particularmente delicado. Por un lado,
en los ultimos afios los procesos de integracion
no han avanzado como quisiéramos debido a los
afanes hegemonistas de una nacién que se resiste
a otro tipo de relacidn con el mundo. Por otro lado,
la aparicion de la pandemia del Covid-19, a fines de
2019, estd provocando afectaciones muy profundas
en todos los planos, particularmente en los humanos
y econémicos.

Y es por esta doble razén que este encuentro de paises
iberoamericanos tiene también la tarea ineludible de
levantar en alto las banderas de la defensa de la vida,
la igualdad, la solidaridad y la complementariedad,
pero también de un multilateralismo mas solidario
para superar esta crisis que ha calado en lo mas
profundo de nuestros pueblos. Es de vital importancia
avanzar en procesos de integracion efectiva, basados
en la hermandad y la diplomacia de los pueblos.

Hermanas y hermanos, desde esta Cumbre
Iberoamericana quiero reiterar, como pais y como
nacion latinoamericana, nuestra preocupacién por
la constatacion de que la pandemia del Covid-19 ha
puesto en evidencia la desigualdad en la distribucion
de vacunas y su acceso para las naciones del sur, tal
como han denunciado incluso las Naciones Unidas y
la propia Organizaciéon Mundial de la Salud. Los paises
ricos han comprado mas de la mitad del suministro de
vacunas en el mundo cuando solo representan el 16%
de la poblacion mundial: en consecuencia, mas de
100 paises no han vacunado ni a una sola persona de
su poblacién y ademds se estima que cerca del 90%
de los habitantes en casi 70 paises de bajos ingresos
no logrardn vacunarse contra el Covid-19 en 2021.

La ciencia médica debe estar al servicio del ser
humano sin ningun tipo de discriminacidn geografica,
politica o social, y el acceso a la vacuna debe ser visto
como un derecho humano. Para eso, las empresas
farmacéuticas y gobiernos deben mantener una
cooperacion sincera e implementar la divulgacion de
sus conocimientos y tecnologia para que, mediante
un trabajo conjunto, garanticemos el acceso
inmediato y oportuno a las vacunas para las personas
mas vulnerables.

Los esfuerzos implementados por los paises y
organismos internacionales no son suficientes para
lograrelacceso equitativodeinsumos, medicamentos,
vacunas y otros para contener el Covid-19, por lo
que se torna urgente realizar una reforma de los
estandares internacionales, en especial los referidos
a los derechos de propiedad intelectual.

No se puede ser indiferente ni mucho menos lucrar
en momentos de pandemia. Por ello, desde Bolivia
hacemos un lIlamado, es mas, exhortamos a la
Organizacion Mundial del Comercio, a la Organizacion
de Propiedad Intelectual, a una pronta modificacidn
de los estandares internacionales que protegen a
la hegemonica industria farmacéutica a costa del
perjuicio de miles de millones de seres humanos. Las

/poderosas transnacionales farmacéuticas, que tienen\

- J

- J

patentes sobre los diagndsticos, medicamentos y
vacunas, deben liberarlas y hacerlas de dominio
publico o emitir autorizaciones voluntarias sin costo
para lograr un acceso real de parte de todas las
naciones, sin excepcion.

En el mismo sentido, hacemos un llamamiento a
los paises desarrollados que tienen mds vacunas de
las que su poblacién necesita a que las distribuyan
con aquellos que las carecen. Pero, ademas, hay
que advertir que las naciones del norte tampoco
superaran plenamente los efectos econédmicos de la
pandemia del Covid-19, por mas que destinen miles
de millones de ddlares para si mismas, si las naciones
del sur son dejadas en la mas absoluta vulnerabilidad.

Como todos ustedes saben, América Latina y el
Caribe es una de las regiones mas pobres y desiguales
del mundo, y como Estados debemos asumir con
responsabilidad el reto de construir un futuro en
base a la solidaridad, la complementariedad y la
cooperacion entre los pueblos.

Cumbres como en la que hoy tengo el honor de
representar a mi pais deben aportar al trabajo
conjunto a favor de los pueblos y alentar una vision
transformadora hacia la sostenibilidad econdmica,
social y ambiental, priorizando la erradicacién de la
pobreza extrema y la reduccion de la desigualdad en
todas sus dimensiones.

Frente a este escenario, permitanme compartir
brevemente con ustedes algunos aspectos de la
realidad boliviana.

A fines de 2019 y durante el 2020, Bolivia sufrio la
ruptura del orden constitucional que derivd en una
crisis econdmica y social sin precedentes, por el mal
manejo del pais, ahondada por los graves efectos
de la pandemia, reflejandose en una contraccion
de la actividad econdmica del orden del 11,1% y un
incremento de la tasa de desocupacion urbana de
4,8% en 2019 a 8,7% hasta octubre de 2020.

Pero, tras recuperar la democracia por voluntad de
nuestro pueblo, ahora estamos trabajando para
recuperar la estabilidad econdmica y encaminarnos
nuevamente hacia el crecimiento econdmico con
justicia social que tuvimos por catorce afios. Con
el retorno a la democracia, asumimos medidas
integrales para la reconstruccién de la economia,
haciendo énfasis en los sectores de la poblacion mas
vulnerables, asi como en los sectores productivos a
través de medidas focalizadas a la Industrializacion
con Sustitucién de Importaciones.

Los bolivianos y las bolivianas confiamos en nuestro
modelo econémico, pero no deja de ser importante
el reconocimiento de que para esta gestion 2021, el
FMI esté proyectando un crecimiento de un 5,5% vy el
Banco mundial una expansion del 4,7%.

A pesar de las limitaciones ya descritas y que son
ajenas a nuestra voluntad, estamos encarando, con
firmeza, una estrategia de salud a nivel nacional para
garantizar a la poblacién el acceso a medicamentos,
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pruebas y vacunas gratuitas para prevenir y enfrentar los efectos del Covid-19.
Ahora, volvamos a una mirada mas general, menos nacional. El mayor impacto de
la crisis es en la economia, principalmente los paises en desarrollo, afectando la
liquidez y financiaciéon, con consecuencias catastréficas para sus economias. Por
eso, la lucha para combatir los efectos de esta crisis en los paises en desarrollo
debe afrontarse de forma integral por todos los actores de la comunidad
internacional, en particular en el ambito multilateral.

La problematica esta planteada, la necesidad de conversar a nivel global es
imperativa, y deben asumir sus responsabilidades también los organismos
internacionales y organismos financiadores.

En este marco, saludamos la aprobacion del Comunicado Especial sobre el
Alivio a la Deuda Externa y Crisis Econémica propuesto por Bolivia que refleja
la necesidad de generar un espacio de didlogo con las instituciones financieras
internacionales, con los organismos multilaterales y con los gobiernos con los
que se tienen deudas.
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Noticiencia

Luis Arce Catacora

Naci6 en la ciudad de
La Paz, es el sexagésimo
séptimo presidente de

La pandemia también ha demostrado que carecer de agua y saneamiento
ocasiona tragedias humanitarias y duele que después de un decenio del
reconocimiento del derecho humano al agua potable y saneamiento, una de cada
tres personas siguen sin poder acceder al liquido elemento y mas de la mitad
de la poblacion mundial carece de un saneamiento seguro. Por lo tanto, otro Bolivia, desde el 8 de
desafio para nuestros paises es alcanzar un justo equilibrio entre las necesidades noviembre de 2020.
econdmicas, sociales y ambientales de las generaciones presentes y futuras, G

razén por la cual es necesario promover la armonia con la naturaleza y la Madre =z

Tierra, impulsando procesos de desarrollo integral sustentable.

i . L Dato curioso
Ahora mas que nunca debemos ser creativos en el disefio de nuevos programas

y proyectos de cooperacion que atiendan de manera efectiva las necesidades de
los mas reconditos lugares de nuestros territorios. En ese sentido, me permito
destacar los siguientes programas de cooperacion que se estan aprobando en

El 28 de agosto de 1963,
Martin Luther King brindd
su discurso: “Yo tengo un

esta cumbre: suefio” en Washington D.
C., Estados Unidos. 25
El Instituto Iberoamericano de Lenguas Indigenas (lIALI), impulsado por mi o
pais, bajo el principio de cooperacion y la proteccién de los derechos de los 2}
pueblos indigenas de la regién y el mundo, y en el marco del Decenio de las
Lenguas Indigenas (2022-2032), permitird nuestra preservacion, revitalizacion y
continuidad como paises multiculturales y plurilinglies, y eso ya es otro aporte a
este espacio de hermandad e integracion iberoamericana.

Investiga

El discurso de alguno de
los presidentes que tuvo

De igual manera, celebramos la aprobacion del Programa Iberoamericano Bolivia.

para Prevenir y Eliminar la Violencia Contra las Mujeres. Bolivia cuenta con
una normativa de vanguardia, con politicas publicas en materia de género e @
instituciones encargadas de hacer cumplir estas normativas. Reducir las cifras de
violencia estructural exige un trabajo conjunto con la comunidad internacional y
los organismos multilaterales. La creacion de esta primera plataforma sera referente en Iberoamérica y en otras
regiones, y nos permitira avanzar en la lucha contra la violencia hacia las mujeres.

Finalmente quiero resaltar el Compromiso de Andorra sobre Innovacién al Desarrollo Sostenible, documento en
el que confluyen las inquietudes de todos nuestros Estados para afrontar los desafios de hoy en adelante en los
diversos ambitos transversales a nuestros pueblos: innovacidn, tecnologia, medio ambiente, agua, educacion,
inclusion social, turismo, cultura, salud, etc.

Coincidimos en que esta vision aportard en el camino hacia un desarrollo integral sustentable, en armonia y
equilibrio con la naturaleza, priorizando la reduccion de la desigualdad en todas sus dimensiones. Esto posibilitara
el avance de nuestros paises hacia la Agenda 2030 y el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
que son dos objetivos mundiales compatibles con el paradigma boliviano del vivir bien.

Quiero reiterar el compromiso de mi gobierno y el pueblo boliviano para que a través de la Secretaria General
Iberoamericana fortalezcamos la integracion para el bienestar de nuestras naciones.

Finalmente, expresar a Republica Dominicana los mejores augurios de éxitos durante el ejercicio como Secretaria
Pro Témpore y el pleno apoyo de mi pais en su gestion.
Muchas gracias.

\ Fuente: https://www.cancilIeria.gob.bo/webmre/discurso/431y
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Respondemos:

— Menciona dos temas de los que habla el presidente en su discurso.

— ¢Cudl es la finalidad del discurso del presidente del Estado Plurinacional de Bolivia?

— ¢Este discurso sigue una estructura de redaccion? Explica.

— ¢Crees que es importante redactar el discurso con anterioridad? o ¢no? Justifica tu respuesta.

b

) iCONTINVENOS CON LA TEORIA!

Desde el inicio de nuestra historia, la oralidad ha sido el vinculo entre los sucesos vividos y la realidad presente,
aquello que ha ayudado a los seres humanos para transmitir sus vivencias, conocimientos, ideas, sentimientos de
generacion en generacion. La oralidad es la comunicacion por excelencia. Ahora bien, hay una estrecha relacion
entre la oratoria y la oralidad, siendo ella el medio por el cual expresara el emisor su sentir.

1. La oratoria

La oratoria es el arte de expresarse oralmente ante un publico y que obedece a reglas intelectuales, morales y
materiales. Se concreta en distintas formas: discurso, disertacién y conferencia.

El autor o la autora de las composiciones oratorias es el orador o la oradora, que cumple las siguientes cualidades:

— Siente y estd convencido o convencida de lo que habla.

— Posee elocuencia o don de la palabra persuasiva.

— Tiene serenidad de espiritu, honradez, entereza de caracter, sobre todo el politico.
— Tiene una sélida informacidn para cautivar a los oyentes.

— Debe educar el timbre, la intensidad y la entonacion de la voz.

Los antecedentes de la oratoria, en su forma oral, se remontan a diferentes culturas, entre ellas, los pueblos
grecorromanos, de los cuales se mencionan a: Demdstenes de Atenas, Cicerdn, Castellar, Bossuet. Tampoco se
descarta la existencia de este tipo de produccion oral en los pueblos del Abya Yala, considerando que los lideres
del antepasado recurrieron a discursos, proclamas, mensajes o declaraciones con la intencidon de convencer a la
poblacién a rebelarse contra los opresores.

En Bolivia, la oratoria se desarrollé con la guerra de la Independencia de América, misma que motivo al empleo de
grandes y elocuentes discursos. Los personajes destacados en este género son: Evaristo Valle, Ismael Montes, Daniel
Salamanca, Mariano Baptista entre muchos.

2. El discurso

El discurso es un texto expositivo-argumentativo que se pronuncia ante un publico. Por lo general, es utilizado en
actos politicos, econdmicos, académicos, ceremonias o acontecimientos similares. Aunque el discurso es una forma
de expresion oral, suele exigir una preparacion escrita previa.

2.1. Elementos del discurso

En todo discurso se distingue algunos elementos basicos:

Un orador

El auditorio

La intencién

El tiempo

Es quien se dirige a un
publico para  exponer
sus ideas o manifestar
sus sentimientos y
pensamientos.

Es el publico y el lugar
donde va a pronunciarse
el discurso. Influyen tanto
en el tono como en el
contenido.

Es la que tiene el orador
o la oradora al momento
de hacer su discurso. La
finalidad varia segun el tipo
de discurso.

Es la duracién del discurso,
determina tanto la
organizacion como la
extension que se debe dar a
cada parte del mismo.
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2.2. Caracteristicas del discurso

— Preciso. Debe exponer un tema y sus argumentos de manera que pueda ser comprendido por el publico.

— Verificable. Debe basarse en hechos comprobables que justifiquen y den validez al discurso, salvo en algunos
casos como en el discurso religioso o artistico.

— Especializado. Debe hacer énfasis en un area y estar dirigido a la audiencia idénea que pueda interpretarlo y
sea de utilidad.

— Original. Debe valerse de sus propios recursos y contar con puntos de vistas creativos, Unicos y novedosos.

— Estructurado. Debe organizar la informacion de manera clara y ordenada para ser interpretado por los oyentes
o lectores.

— Atractivo. Debe llamar la atencidn de la audiencia, mantenerla activa y en muchos casos, motivar a la accién.

N

ABUSOS EN EL DISCURSO

-
/E'S B Ué” \ EE. LA
I 105
b % / T
= ] (s
/ \ CON EL punucn“s "

2.3. Partes del discurso
Un discurso bien estructurado contiene las siguientes partes: introduccion, desarrollo y conclusién.

Introduccion Desarrollo Conclusion

Es la parte central o cuerpo del discurso.
En ella se exponen de manera razonada las = Denominado también epilogo. Constituye
ideas del autor sobre el tema del discurso. | el cierre del discurso. En esta parte suelen
Uno de los momentos mas importantes @ repetirse las principales ideas o se enfatiza
es esta parte es el de reflexion que hace | la postura del autor o la autora. La fuerza
meditar a la audiencia. Para conseguir su = de un discurso radica muchas veces no en
propodsito, el autor o la autora dispone @ lo que se dice, sino en lo que no se dice.
de dos recursos: convencer al publico = Asimismo, se incluye una despedida a unas
mediante la argumentacion e influir en su | palabras de agradecimiento al publico.

animo apelando a sus sentimientos.

Denominado también exordio.
Es la parte inicial del discurso.
En la que se plantea el tema que
se ira a desarrollar y se explica a
qué se ha debido la eleccion del
tema. Es importante cuidar el
principio del discurso para captar
la atencién del publico.

2.4. Tipos de discursos
Los tipos de discurso se pueden diferenciar segun ciertos criterios:

— Por la estructura:

Narrativo. Refiere a hechos que se expresan en contexto, tiempo y espacio determinado.
Descriptivo. Intenta mostrar las caracteristicas de lo expresado, evitando juicios de valor.
Expositivo. Informa acerca de algo de manera objetiva, clara y ordenada.
Argumentativo. Intenta convencer o persuadir acerca de algo.

— Poreldrea:
e Politico. Comunica las bases y propuestas politicas de un espacio y busca convencer a la audiencia.
e Religioso. Comunica las bases de un credo a través de los dogmas de fe que rigen determinada religion.
e Publicitario. Comunica las particularidades de un bien o servicio y tiene como objetivo convencer a la
audiencia para que lo adquiera en el mercado.

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva
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e Empresarial. Comunica las decisiones, planes o proyectos de institucién u organizacion, busca motivar a
los empleados, clientes y proveedores.

e Académico. Comunica novedades o propuestas dentro del dambito de una escuela o universidad, su
funcién es comunicar y generar comunidad entre los miembros de la organizacion.

e Artistico. Comunica emociones y sentimientos de cardcter subjetivo, su funcidn es trasmitir y entretener.

A

7

Reflexionamos:
— ¢Cudl es motivo para que el presidente de Bolivia haya mencionado el programa para “prevenir y eliminar la
violencia contra las mujeres”?
— ¢Crees que a través de un discurso puedes cambiar el pensamiento de las personas e influir en sus decisiones?
Justifica tu respuesta.
— ¢Esta bien que se improvisen los discursos? Explica.
— Situvieras la oportunidad de discursar en tu unidad educativa, ¢de qué hablarias? Justifica tu respuesta.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

iElaboramos discursos!
Con la ayuda de tu maestra o maestro, elaboremos un breve discurso bajo el tema: “una vida libre de violencia contra
las mujeres”.

EL TEXTO Y EL PARRAFO

) (INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Leamos el siguiente texto.

~

El mirar televisidn es uno de los pasatiempos mas importantes y de mayor influencia en la vida de nifias, nifios y adolescentes.
Las nifias y los nifios en los Estados Unidos miran la television durante un promedio de tres a cuatro horas al dia. Para el
momento en que se graduan de la escuela secundaria habran pasado mas tiempo mirando television que en el salon de clase.
Mientras la television puede entretener, informar y acompaniar a las nifias y los nifios, también puede influenciarlos de manera
indeseable.

[ Las niiias, los nifios y la television

El tiempo que se pasa frente al televisor es tiempo que se le resta a actividades importantes, tales como la lectura, el trabajo
escolar, el juego, la interaccion con la familia y el desarrollo social. Las nifias y los nifios también pueden aprender cosas en la
television que son inapropiadas o incorrectas. Muchas veces no saben diferenciar entre la fantasia presentada en la television
y la realidad. Estan bajo la influencia de miles de anuncios comerciales que ven al afio, muchos de los cuales son de bebidas
alcohdlicas, comidas malsanas (caramelos y cereales cubiertos de azlcar), comidas de preparacion rapida y juguetes.

Las nifias y los nifios que miran demasiada television estan en mayor riesgo de:
— Sacar malas notas en la escuela.
— Leer menos libros.
— Hacer menos ejercicio.
— Estar en sobrepeso.

La violencia, la sexualidad, los estereotipos de raza y de género y el abuso de drogas y alcohol son temas comunes en los
Qrogramas de television. Los jovenes impresionables pueden asumir que lo que se ve en television es lo normal, es seguro y ey
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aceptable. Por consecuencia, la television también expone a las nifias y los nifios a tipos de comportamiento y actitudes que
pueden ser abrumadores y dificiles de comprender.

Las madres y los padres pueden ayudar a sus hijas e hijos a tener experiencias positivas con la televisién. Las madres y los
padres deben:

— Mirar los programas con las hijas y los hijos.

— Escoger programas apropiados para el nivel de desarrollo del nifio y de la nifia.

— Poner limites a la cantidad de tiempo que pasan ante la televisidn (a diario y por semana).

— Apagar la television durante las horas de las comidas y del tiempo de estudio.

— Apagar los programas que no les parezcan apropiados para su nifia o su nifo.

Ademas, las madres y los padres pueden hacer lo siguiente: no permitir a las nifias y los nifilos mirar television por horas
de corrido; al contrario, deben seleccionar programas especificos para un publico infantil. Seleccionen programas que sean
adecuados para el nivel de desarrollo de su nifia o su nifio. Los programas de nifias y nifios en la television publica son
apropiados, pero las novelas, las comedias para adultos y los programas de conversacidon no lo son. Establezcan ciertos
periodos cuando el televisor esté apagado. Las horas de estudio deben dedicarse al aprendizaje, no son para sentarse frente
a la television mientras tratan de hacer la tarea. Las horas de las comidas son tiempo para conversar con otros miembros de
la familia y no para mirar la television.
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Estimule discusiones con sus hijas y sus hijos sobre lo que estan viendo cuando estan mirando un programa juntos. Sefiales el
comportamiento positivo como la cooperacion, la amistad y el interés por otros. Mientras estan mirando, hagale conexiones
con la historia, libros, lugares de interés y eventos personales. Hableles de sus valores personales y familiares y cémo se
relacionan con lo que estan viendo en el programa. Pidales que comparen lo que estan viendo con eventos reales. Déjeles
saber las verdaderas consecuencias de |a violencia.

Discuta con ellos el papel de la publicidad y su influencia en lo que se compra. Estimule a su nifia y a su nifio para que se
envuelva en pasatiempos, deportes y con amigos de su misma edad. Con la orientacion apropiada, su hija o su hijo puede
aprender a usar la televisién de una manera saludable y positiva.

Fuente: American Academy of Child and Adolescent Psychiatry, (AACAP).Educar.org.
K Recuperado el 29 de septiembre de 2014, de http://www.educar.org/arﬁculos/television.aspj

Respondemos las siguientes preguntas: 29
— ¢Cudl es el tema del texto?
— ¢A qué publico crees que va dirigido este texto?
— ¢Qué clase de texto es?
— ¢lasideasy oraciones de los parrafos se relacionan?
— Resalta la estructura interna del texto: introduccién, desarrollo y conclusion.

) iICONTINVENOS CON LA TEORIM!

1. El texto

Es una unidad total de comunicacidn, tanto oral como escrita, en el que se habla sobre un tema en especifico. La
extension del texto puede ser muy variable: puede abarcar desde una sola palabra hasta un libro. Son textos: un
poema, una conversacion, un articulo periodistico. Dependiendo de la extensidn, los textos escritos pueden estar
organizados en parrafos, que se distinguen por estar separados por puntos y aparte.

Los textos deben presentar dos caracteristicas fundamentales: ser coherentes, es decir, deben producirse de un
modo ordenado y ldgico; y estar cohesionados, es decir, tener las partes que lo componen bien enlazadas entre si.

2. El parrafo
El texto se divide en parrafos. Estos estan formados por una serie ordenada de oraciones con una idea comun;
ademds, se organizan entre si en torno a una idea central. Por ejemplo, el parrafo de la obra “Crimen y Castigo”

(siguiente pagina) estd conformado por dos oraciones.

En el texto oral, sus partes estan delimitadas y separadas por pausas. En el texto escrito, las pausas correspondientes
a los parrafos estan expresadas graficamente por puntos y aparte.
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“De tarde en tarde musitaba unas palabras confusas, cediendo a aquella costumbre de monologar que habia
reconocido hacia unos instantes. Se daba cuenta de que las ideas se le embrollaban a veces en el cerebro, y que
estaba sumamente débil”.

Fedor Dostoiewski, Crimen y castigo

todos los parrafos de

central. razonamiento progrese | orientado en todo .
un escrito.

hacia un fin u objetivo momento

e
»

L
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7] Condiciones basicas de un parrafo Investiga

S Unidad Dinamismo Coherencia Funcionalidad L, |
= Desarrolla una idea | Produce relaciones Mantiene un orden ¢Que es a
5 Presenta una | central, lo que hace | entrelasideaspara | . " " entrZ macroestructura ;’
a idea bésica y | que el pensamiento o | mantener al lector microestructura del textos
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2.1. Parrafos iniciales y finales

El parrafo inicial de un escrito tiene como objetivo presentar el tema y despertar el interés del lector. También suele
informar sobre el enfoque que se dara al tema y el fin que se persigue con el escrito.

El parrafo final suele recoger una sintesis de lo tratado o exponer la conclusién de lo mencionado anteriormente.

Es el medio por el cual se realizan las | El objetivo de este parrafo es comunicar hechos
descripciones que uno quiere hacer, donde | que transcurren en el tiempo y que implican
las palabras escritas hacen ver a las personas, | cambios, el cual debe tener una secuencia de
paisajes, objetos, situaciones, sensaciones, etc. | acontecimientos.

. —————
Ejemplos: Tez rosada, grandes ojos negros

de mirada inteligente y escudrifiadora, Un dia mientras meditaba sentado en un
mentén voluntarioso y cuerpo flexible que, tronco podrido, me mordié la venenosa
al caminar, daba a las caderas cierto donaire. pucarara; comencé a dar grandes gritos
30 Mads, lo que dominaba todo el conjunto, y como la estancia estaba cercana, me
era la boca. Sensual, carnosa, de un rojo escucharon y vinieron a socorrerme (...).
violento (...). Raul Botelho Gozalvez, Borrachera verde (1938)
o i ©921)

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Reflexionamos:
— ¢Por qué es importante la cohesidn y coherencia dentro de los parrafos? Explica.
— Si las oraciones o enunciados, que unidas forman un parrafo, estuvieran en desorden ¢afectaria el texto?
Justifica tu respuesta.
— ¢Cual es la diferencia entre el parrafo descriptivo y el narrativo?

iES HORA DE LA PRODUCCION: |

— ¥ ==

S = Introduccidn (1 parrafo)

Con todo lo aprendido, redactamos un texto en el que
se diferencien los pdrrafos. Tengamos mucho cuidado
al momento de escribir y de organizar los parrafos.
Podemos elegir un tema de nuestro interés. -

= | Desarrollo (2 0 mas pdrrafos)

} Conclusion (1 pdrrafo)
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GENERO NARRATIVO: LA NOVELA

/) INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

( .
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Leamos el siguiente fragmento. E
-
[ Juan de la Rosa \ [y nifos corrian a reunirse armados de lo primero qLD 8
Memorias del ultimo soldado de la Independencia encontraban: honda, palo, azada, reja de arado, cuchillo, %
mango de sartén, piedra arrancada del pavimento, cualquier ]
Capitulo V objeto que pudiera punzar, herir, contusionar de cerca o de 7
De como mi angel se volvié al cielo lejos al enemigo. Los gritos, las imprecaciones, los alaridos
debieron materialmente haber hecho caer a las aves que
Los dias siguientes hasta los Ultimos de octubre, en que ya no volaban por los aires.
pude darme cuenta de las cosas que pasaban a mialrededor,
fueron de jubilo, de movimiento, de activa preparacion para Difundida la noticia por los valles de Caraza, Cliza y Sacaba,
la guerra a que se habia arrojado Cochabamba. Recordaré en tan breve espacio de tiempo que parecia un milagroy que
tan sélo las principales ocurrencias, o las que, sin serlo, sélo se explicaria hoy por el prodigioso invento del telégrafo,
llamaron particularmente mi atencion. llegaban de todas partes, de seis leguas a la redonda,
corriendo desesperados a pie, reventando caballos, infinitos
El 16 a 17 —perddneseme esta falta de precision—, llegaron voluntarios, que no se conformaban con perder la ocasién
los entusiastas voluntarios del valle de Sacaba, no tan altos de probar sus fuerzas con los chapetones y acreditar su
ni fornidos como los de Cliza, ni mejor pertrechados, pero amor a la naciente patria.
mas despiertos, mas bulliciosos, a érdenes de su jefe don
José Rojas. Basta decir que, cuidadosamente escogidos los hombres
jévenes, robustos, completamente aptos para el servicio,
El 23 tuvo lugar la ceremonia de publico reconocimiento podian formar un ejército de cuarenta mil soldados que
de la excelentisima Junta de Buenos Aires, seguida de una nunca hubieran pedido sueldo para ser tales; lo que don
misa solemne en la Matriz, “en accion de gracias, por el Francisco del Rivero se apresurd a comunicar al general
sefior don Francisco del Rivero, gobernador intendente y que venia conduciendo las tropas de Buenos Aires, como
capitan general de la provincia”. Antes de encaminarse al una prueba del delirio de entusiasmo con que Cochabamba 31
templo las corporaciones de la junta de guerra y el cabildo, mantenia su reto a la secular opresion espariola.
justicia y regimiento, don Juan Bautista Oquendo pronuncio Nataniel Aguirre, Juan de la Rosa (fragmento)
desde la galeria, delante de todo el pueblo, recogido ahora K /
en profundo silencio, el célebre discurso que recuerdan
los historiadores y del que me ocuparé yo en seguida a mi Respondemos las siguientes preguntas:
manera. — ¢Cbomo se sentia el protagonista? Explica.
— Estar presente en una guerra es dificil, ¢qué
El 10 de octubre la junta de guerra dispuso enviar una hubieras hecho en el lugar del protagonista?
expedicion armada a Oruro, bajo el mando de don - A qué se debian los conflictos que estaban

Esteban Arze, para proteger, decia, los caudales publicos
amenazados; pero en realidad, como me aseguré mi
maestro, para propagar aquel incendio, cuyo objeto resultd
mas claro con otras expediciones posteriores.

sobrellevando? Explica.
— ¢Qué elementos naturales y realista se identifican
en el fragmento?

El 16 del mismo octubre oi decir que habian nombrado a
don Francisco Javier de Orihuela, diputado al congreso que
debia reunirse en Buenos Aires. Esto llené de alegria el
corazén de mi maestro, quien parecia transfigurado.

) iCONTINVENOS CON LA TEORIA!

—Cuando los pueblos del Alto Peru y del rio de la Plata se
encuentren representados en congreso—me dijo—, el mundo
vera que la independencia de América y el nacimiento de la
republica son decretos irresistibles de la voluntad divina.

1. Género narrativo

Expresion literaria generalmente escrita en prosa. En la
Al dia siguiente, 17, la falsa noticia de haber aparecido que se relata o cuenta una historia. Se expresa mediante
en las inmediaciones, en la misma Recoleta, una tropa un narrador que cuenta una secuencia de hechos reales
enemiga comandada por el antiguo comandante general o ficticios protagonizadas por distintos personajes, en un
don Jerénimo Marrén de Lombera, causé tal alarma, tal tiempo y un espacio determinado. Asimismo, el autor
confusidn, tal atropamiento en la plaza, que no me atrevo a crea personajes para expresar sus ideas y emociones a
describirlos, aun después de haber intentado dar una ligera través de una historia. Se divide en subgéneros o especies

idea del alzamiento del 14 de septiembre. A los toques |  narrativas como el cuento, novela, crénica literaria y
de rebato, que sin poderlo evitar el gobernador sonaban otros

Cn todos los campanarios, hombres y mujeres, anciancD
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2. La novela
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iREALIZAMOS LA VALORACION!

Reflexionemos.
¢Tu qué prefieres, un libro o un telelibro? ¢ Por qué?
32 ¢éSeria posible contar una historia sin un narrador? Justifica tu respuesta.
¢Qué diferencias encuentras entre la novela como obra literaria y la telenovela? Explica.

Glosario

Trama: es la secuencia y
la relacién de las acciones
que se presentan en la

iES HORA DE LA PRODUCCION!

novela.

@
»

iCreamos un capitulo de novela!

Con todo lo aprendido, escribe el primer capitulo de una novela, con acciones en torno a una protagonista, un
narrador testigo, un espacio urbano y tiempo contempordneo.
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COMUNIDAD Y. SOCIEDAD:
Lengua Extranjera

ENHANCEMENT OF ORAL EXPRESSION IN THE CONTEXT OF THE
DIFFERENT CULTURES AND LANGUAGES USED IN THE LEARNING PROCESS
Who was the first president of Bolivia?
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INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

-

\ o A . y-. b as
A natural archaeological museum under the open sky
Alcaya is a community located 10 km southwest of Salinas de Garci-Mendoza, between the
Thunupa salt flat and the Coipasa salt flat; it was inhabited by descendants of the Chullpa
civilization, the oldest Andean civilization.
Alcaya was a stone city that served as a cemetery, where loved ones were buried with
their typical clothing made of colorful aguayos, textiles that were made from vicuiia wool,
utensils made of “quefiuales”, combs, pots, spoons or ceramic.
Nowadays there are still a large number of chullpares, well-preserved mummies, ceramics
and some handcrafts exposed in the open air.

33

Let’s answer true or false about the reading.

Were the chullpas culture the oldest civilization? T F
Textiles were made from sheep wool. T F
Loved ones were buried in chullpares. T F
Alcaya was a wooden city. T F
1. Verb to be (was - were)
Let’s look the Today Yesterday
differences  between Present Past
present and | What month is it now? What month was las month?
past (Veamos las [It's It was
diferencias. Is it cold today? Was it cold yesterday?
,itis/ , itisn’t. ,itwas/ , it wasn'’t.
Where are you now? Where were you yesterday?
I’'min/at | was in/at
What day is it today? What day was it yesterday?
It’s . It was .
Where are your friends now? Where were your friends yesterday?
They’re in/at They were in/at

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Simple present verb to be

Simple past verb to be

ser, estar.

Remember that the verb to be has two meanings in Spanish

»” uzn u,

In present we write the verb to be as “am”, “is”,

In the past of verb to be we use two forms: was, were.
Was is used with I, he, she, it

are”. Were is used with we, you, they

| am = Yo soy, estoy

| was = Yo era, estaba

He is = El es, estd
She is = Ella es, esta

Itis = El/la es, esta (used with objects and animals)

He was = El era, estaba
She was = Ella era, estaba
It was = El/la era, estaba (used with objects and animals)

We are = Nosotros somos, estamos
You are = Tu eres, estds / ustedes son, estan
They are = Ellos/ellas son, estan

We were = Nosotros éramos, estabamos
You were = TU eras, estabas / ustedes eran, estaban
They were = Ellos/ellas eran, estaban

Let’s complete the chart of the past simple of to be.

Positive Negative
I was wasn’t
You were weren’t
He/She/It
We were
They
Contractions

Was not = wasn’t
Were not = weren’t

Affirmative

S + was/were + ¢

Yesterday was Sunday

Negative

S + was/were + not + ¢
My friend wasn’t here Yesterday.

Interrogative

Was/were +s+c+?
Were you happy?

Question word

Qw + was/were +s+c+?
Where were your pencils?

2. Was - were born

Let’s answer the questions.

When ____was_____ your mother born?
When your parents born?
My father born in 1963,

and my mother born in 1965.

I born in 2006.

Where you born?

| born in Oruro.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

Let’s translate these sentences
Ellos eran buenos amigos.

Complete the spaces with: was, were, wasn’t or weren’t and
practice the conversation.
Anahi: __were__ you at Boris party?
Jhon: Yes, | . But Mario

Anahi:

(not) there.
Belen and Elmer at the party too?
Jhon: Yes, they

Anahi: What about Diego and Milton?
Jhon: No, they . They in the soccer match.

Anahi: Oh! |

on a trip. | couldn’t go.

Jhon: Don’t worry.

\_

Investiga
We wuse was born or

were born to talk about Who was the first
someone’s date or place president of Bolivia?

of birth. The translation in
Spanish is like the verb naci,
naciste, nacimos, nacié o
nacieron.

The first president of
Bolivia was




@ COMUNIDAD Y SOCIEDAD Lengua Extranjera

3. Biography about famous people
Great talents! Let’s read and underline the verb to be in present or in past.

Is the author of several

Luisa Gabriela Molina Terrazas was born on August 25, 1955, in Uyuni, Bolivia. She was a singer,
dancer and theater actress and founded one of the first female musical groups “Grupo Feminino
Bolivia”. She is the author of several songs, among them “You will remember me” and “Caiiita
cafaveral”. She died on May,30 in 2021.

Gil Imana Garron was born in Chuquisaca, Bolivia in 1933. He was a Bolivian painter and
muralist. He was the first Latin American painter who had an individual exhibition at the
Hermitage Museum in Saint Petersburg, in Russia in 1971. Gil Imana has made more than 80
individual exhibitions and 200 collective exhibitions. In 2014, he received the “Cdondor de Los
Andes”. He died on January 28, 2021.
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4. National and international famous people

Who were they? Let’s match the pictures and complete the information with the year of birth.

Ana Maria Romero de Campero was born in

in La Paz, Bolivia. She was a journalist,
writer, activist, Bolivia's first Ombudsman, and
president of the Bolivian Senate.

Fausto Aoiz Vilaseca was born in Potosi, Bolivia
in . He was a sculptor and poet. He also
participated in the construction of the Warisata
school-ayllu.

Sigmund Freud was born in in London,
he was a neurologist, considered the father
of psychoanalysis and one of the greatest
intellectual figures of the 20th century.

Nilo Rixio Soruco Arancibia was born in Tarija
on July 6 in , he was a Bolivian poetry,
singer, composer and union politician.

Maria Salomea Sktodowska-Curie, was born in
Poland in , was physicist and chemist.
She was a pioneer in the field of radioactivity, she
was the first person to receive two Nobel prizes in
different specialties: Physics and Chemistry.

Domitila Barrios de Chungara was born in
Llallagua, Potosi - Bolivia in , she was an
important Bolivian leader, known for her peaceful
struggle against the dictatorships.

35

5. Oral picture description about my lifetime

) iREALIZAMOS LA VALORACION!

Tell us about you.

When were you born?

WS DO TN ot What were the main values from
Where were you born? our ancient cultures?

How were ancient cultures in your region?

TREY WETE ..ot
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L iES HORA DE LA PRODUCCION! I

Make a report about a Bolivian culture, using was and were to describe the main characteristics.

My last birthday

,‘ ) iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

What did you do on your last birthday?

Let’s draw or paste a picture of your last birthday.

Check yes If you did one of those things on your last birthday and no if you didn’t.

My last birthday checklist!

On my last birthday

Yes

No

| sleep until late.

| relaxed and enjoyed a delicious breakfast.

I had lunch with my family.

I walk in a park.

| went out with friends.

My friends or family sang me the “Happy birthday song”.

| read a book or magazine.

| danced.

| ate cake.

| asked for birthday wishes.

) iCONTINVENOS CON LA TEORIA! /jﬂﬂ

Let’s complete the blank spaces in the chart.

Spanish Present Past
Ver See Saw
Atrapar Catch
Romper Break
Caminar Walked
Pretender Pretend
No me importa | don’t care
Make
Decir Say

Let’s listen and complete the song using
the past form of the verbs on the chart.

Save your tears
By the weekend

| you dancing in a crowded room
You look so happy when I’'m not with you

But then you me,
A single teardrop falling from your eye
(Chorus)

1 don’t know why I run away
I’ll make you cry when | run away

You could’ve asked me why |

You could’ve told me that you fell apart

But you past me like | wasn’t there

And just like you didn’t care
(Chorus)

Take me back cause | want to stay

Save your tears for another day (x3)

your heart

So, | you think that | would always stay

| some things that | should never say

Yeah, | your heart like someone did to mine
And now you won’t love me for a second time

(Chorus)
Girl, take me back cause | want to stay
Save your tears for another
| realize that I’'m much too late
And you deserve someone better
Save your tears for another day (ooh, yeah) (x2)
(Chorus)
Save your tears for another day, ooh, girl (ah)
| said save your tears for another day (ah)
Save your tears for another day (ah) (x2)

you by surprise
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1. Simple past conjugation: affirmative, negative, and interrogative forms

Affirmative

S+ v (past) + ¢

Carmen studied English last week.

Negative

S + did + not + v (present) + c

Ramiro didn’t lose his notebook last Monday.

Interrogative

Noticiencia

Contractions
Did not = didn’t

Noticiencia

In negative, and
interrogative
sentences we use
the verb in present

In English there are two
and the auxiliary &
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Did +s + v (present) + c + ? did types of verbs:
Did Marcelo buy a motorbike last month? e Regular
...................................................................................................... * lIrregular
Question word
Qw + did + s + v (present) + ¢ + ?
- . 5
Where did Noemi go yesterday? Dato curioso
R | b Let’s write the past
a. eguiar verbs form of these regular
verbs.
Rules Spanish Present Past call: Called
We add ed at the end of almost Caminar Walk Walked Carry: 37
Al HR TR T Visitar Visit Visited Agree:
Bailar Dance Danced Want:
Verbs ending with e just add a d.
Gustar Like Liked Love:
Cry:
Verbs ending with vowel + y we Jugar F5) HEYE
Stay:
celtl et et i arh Disfrutar Enjoy Enjoyed Y
] ] Listen:
Verbs ending with consonant +y Estudiar Study Studied Watch
. atch:
drop the y and add ied at the end. Tratar Try Tried
Ask:
Verbs with one syllable ending in Planear Plan Planned
consonant + vowel + consonant,
double the last consonant and
add ed. Parar Stop Stopped

b. Irregular verbs

But irregular verbs have no rule, they change the spelling of the word, these verbs have to be learn by heard. (Los
verbos irregulares no tienen reglas para el pasado, ellos cambian la escritura de la palabra, estos verbos tienen que
ser aprendidos de memoria)
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2. Past time expressions

@ COMUNIDAD Y SOCIEDAD Lengua Extranjera

Let’s translate these sentences into English

Nosotros fuimos a la escuela ayer por la mafiana.

Five minutes Hace 5 minutos
An hour Hace una hora
A long time Hace mucho tiempo
Many years Ago Hace muchos afios
Ten years Hace 10 afios
Six months Hace seis meses
Three days Hace tres dias
night Anoche
Monday El pasado lunes
week La semana pasada
Last month El mes pasado
January El pasado enero
Christmas La navidad pasada
summer El verano pasado
year El afio pasado
morning Ayer por la mainana
Yesterday afternoon Ayer por la tarde
evening Ayer por la noche

3. Talking about an event in the past

Let’s practice this conversation

Nicole: | went shopping yesterday.

Ramiro: Great! Where did you go?

Nicole: | went to the central market.

Ramiro: Oh! What did you buy?

Nicole: | needed some notebooks and markers.
Ramiro: Did you find good markers?

Nicole: Yes
only 15 bs!

I did. | found color changing markers. They were

Ramiro: Awesome! Let me see.

Boreal area.

Paraguay.

The Chaco War was a military conflict that took place between 1932 and 1935
and that confronted the nations of Paraguay and Bolivia to control the Chaco

This war is considered by historians as the most important in the South American
history of the 20th century, since it lasted three years and caused around 100,000
deaths, in addition to serious economic problems in both countries.

The conflict ended with the signing of a peace treaty, which in 1938 established a
setting of limits that favored Paraguay, which was awarded 75% of the disputed
territory and Bolivia 25%, but also got a port on the Paraguay River.

On April 27, 2009, the 1938 treaty was ratified by the presidents of Bolivia and

Let’s answer these questions about the reading.

Why did historians consider the Chaco War as the most important in the South American History of the 20th century?

When did the conflict end?

When did the war start?

How many people died on this war?

What happened in 20097?

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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*

%
D iREALIZAMOS LA VALORACION!

- g

- Check the things on the list that you did yesterday.
got up early

brushed my teeth What did you do yesterday?

had breakfast in bed

oo 1A =T 1o 128 (o oY o o T PRSP
listened to the teacher Was your day productive?

had lunch

o [To e g1V aTe T oo V=1V o] RO
cleaned my bedroom Did you have enough time to complete the list?

helped with housework

|| studied

w
o
o
(%]
w
2
o
-
o
[a]
2
2
(V)
w
(%}

Let’s make memories!

What year was your best birthday ever? What did you do on that day? Why was it the best one?
Make a chart with drawings, pictures or photographs and let us know. What happened that day?

TOURISTIC PLACES

iNICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Let’s read!

40
Urmiri is located in Paziia, Poopd in the department of Oruro. It is known for its hot
springs and buildings from the colonial era that are still preserved.

The historic town of Urmiri was created on October 16 in 1903. But, its colonial church,
which stands out among the houses, dates from 1798 and is one of its relics.

The hot springs in the town of Urmiri have healing properties for different
diseases, you can find swimming pools, family and individual pools. In addition,
accommodation and food are provided on site.

What are the places you would recommend all tourists should visit where you live?

- Toro Toro National Park is located to the north of Potosi, in

iCONTINUEMOS CON LA TE“"“ the province Charcas, though it is more easily accessible from

Cochabamba city. It is an authentic paradise for the lovers of

geology and paleontology since tracks of large reptiles can be
1. National and foreign touristic places found here.

The “Mitad del Mundo” is located in Quito Ecuador, It’s an
amazing place where main attraction is the monument to
the Middle of the World, whose purpose is to highlight the
exact location of the equator, from which the country takes
its name.

Let’s match the pictures with their descriptions.

The Houses of Parliament and Elizabeth Tower, commonly
called Big Ben, is one of London’s most iconic landmarks
and must-see attractions. Big Ben is the name given to the
massive bell inside the clock tower, which weighs more than
13 tons (13,760 kg).

Bolivia’s Uyuni Salt Flats is considered one of the most
extreme and remarkable place in all of South America, an on
Earth. With more than 4,050 square miles of the Altiplano, it
is the world’s largest salt flat.
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2. Shops and souvenirs

Let’s complete the blank spaces with the name of a
shop

e | can buy flowersin a

e You can buy fresh vegetablesin a

e You can buy asandwichina

e Youcan buy ateddy bearina

e You can buy apps for your cell phone in a

greengrocer’s
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e Youcanbuysomebreadina

i

restaurant

e You can buy asprinsin a

e You can buy chocolates and bubble gum in a

e You can buy asoccer ballina

bookshop

Let’s read and practice this dialogue.

Alvaro: | want to go to the souvenir stand before we go, please.

Carmen: What would you like to buy?

Alvaro: | would like to buy some jewelry or some accessories, | always buy something
for my family.

Carmen: What are their favorite souvenirs?

Alvaro: My little sister likes wallets or typical bags, my mother prefers ornaments, and
my father likes typical food.

Carmen: Souvenirs are expensive in some places, but we can shop around for better
prices.

Alvaro: Let’s go, please.

41

3. Comparisons (as...as) + noun adjectives
Let’s compare those two mountains using as + adjective + as.

4. Rules of comparatives

r — r

Sajama o Huayna Potosi
Elevation: 6542 m.s.n.m. &si;rf;i)saergdjectlves Elevation: 6088 m.s.n.m.
Temperature: 10°C . HigH Temperature: 12°C
Lowest temperature: -30° C . Cold Lowest temperature:-20° C
Highest temperature: 22° C = Rainy Highest temperature: 25° C
Weather: Cold most of the T Weather: Rainy most of the
S e Majestic
year, rains in summer. year.
J J
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Rules comparatives with “as...as”
In Spanish we translate as...as / tan...como
as + adjective + as
tan + adjetivo + como

Let’s complete using comparative as +
adective + as.

~

Carlos

Use as + adjective + as to compare people, animals or things that are similar.

is not as shy

as (not/shy) his brother.

Jherson is as tall as Alexander.

(Jherson es tan alto como Alexander).

This new book is as big as the one we read last year.

(Este libro nuevo es tan grande como aquel que leimos el aiio pasado).
This day is as funny as yesterday.

(Este dia es tan divertido como ayer).

These memes

(funny) those videos.

My dog

Use the word just before as + adjective + as to add emphasis when comparing.

(not/fast) as yours.

Playing soccer is just as good as playing basketball.
(Jugar futbol es simplemente tan bueno como jugar baloncesto).

The new market

Use not as + adjective + as to compare people, animals or things that are not the same.

I’'m not as tired as you.

(No estoy tan cansada como tu).

Eagles are not as big as condors.

(Las dguilas no son tan grandes como los condores).
Xiaomi is not as expensive as Samsung.

(Xiaomi no es tan caro como Samsung).

(twice/big) the old one.

These cats

(beautiful) these dogs.

This homework

Use twice, three times,... before as + adjective + as for a more exact difference.

My cat is three times as big as the last month.
(Mi gato es tres veces tan grande como el mes pasado).

(easy) the other one.

\

5. Too - enough/very

Grammar explanations

Examples

Use very, too, and enough with adjectives.

New cars are very expensive.
This car is too small for us.
That one is big enough.

Very makes an adjective stronger

That school is very big.
She won the prize she is very happy.

Too means that there is a problem.

That computer is too expensive.
This exercise is too difficult.

Enough means that there is no problem.

This cell phone is cheap enough.
This exercise is easy enough.

Very and too go before the adjective
Enough goes after the adjective

The party is very noisy.
The radio is too loud.
This party isn’t quiet enough.

' iREALIZAMOS LA VALORACION!

Community-based tourism

It is a type of tourism where local communities invite tourists into their communities,
giving them insight into their culture and daily lives. It is a form of sustainable tourism that

allows travelers to connect closely to the local community they visit.

Travellers are able to experience the diversity and customs of another culture and to
interact with the local community. Think about homestays, farm visits, cooking and crafting
together, storytelling, village tours and more that shows insight in their daily lives.

What do you think about Community-based tourism?

"';, iES HORA DE LA PRODUCCION! I

Let’s make a brochure about a potential touristic place on your region.

Why should people visit that place? (Hagamos

un triptico acerca de un lugar turistico potencial en tu regidn. ¢ Por qué las personas deberian visitar ese lugar?)
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD:
Ciencias Sociales

LA GUERRA DE GUERRILLAS EN LA REAL AUDIENCIA DE CHARCAS

iNICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Reflexiona sobre el término independencia y su significado.

Una vez que tengas claro el término, reflexiona sobre las implicaciones que tiene para la poblacién que un pais se
declare independiente.

Ahora bien, con esas reflexiones en mente, introducete en la lectura del texto La guerra de guerrillas en la Audiencia
de Charcas. El texto refiere momentos cuspide de nuestro proceso independentista.

) ICONTINVEMOS CON LA TEOI!II!A

La caracteristica principal de la guerra independentista (1809-1825) en la Audiencia de Charcas (el territorio
que hoy ocupa Bolivia) fue la guerra de guerrillas, que paulatinamente fue estructurada por criollos, mestizos e
indigenas para enfrentar al poder colonial espafiol. Se trata de grupos armados irregulares que fueron organizados
por patriotas de las castas oprimidas por los espafioles y que, de forma paulatina, abrazaron la idea de una patria
propia.

El contexto en el que se desarrollaron las guerrillas es parte esencial
de laguerraindependentista y deviene de las revoluciones juntistas
que surgieron en todo el continente, una vez que se desato la crisis
politica enla colonia espafiola con lainvasion napolednica a Espaia. -
Las revoluciones juntistas, que explicamos mds abajo, aparecieron
en América con una légica que, al inicio, se parecia a la de la Junta
de Sevilla en Espafia, es decir, resguardar el poder del rey Fernando
Séptimo, “caido en desgracia”, debido a su apresamiento por las
tropas invasoras francesas en Espafia. De manera subrepticia,
esas juntas fueron abrazando la idea independentista, aunque al
principio no lo manifestaron abiertamente, porque sabian que, de
retornar las autoridades espafiolas al poder, seria la prueba que les
valdria la acusacion de “traicion al rey”.

MAPA DE LA REAL AUDIENCIA DE CHARCAS

Las juntas revolucionarias, conocidas en conjunto como el movimiento juntista,

surgieron como hongos por todo el continente americano. Iniciaron el proceso DESAFIO: Realiza
las juntas de La Plata, hoy Sucre, (25/05/1809), y de La Paz (16/07/1809), y son un andlisis de la
seguidas por la de Buenos Aires (25/05/1810), justo un afio después de la de La lectura y formula una
Plata, y asi sucesivamente en Quito (10/08/1809), Caracas (19/04/1810), Santiago conceptualizacidn
(18/09/1810), México (16/09/1810), Asuncion (15/05/1811), etc. de “guerrilla” y

“republiqueta”.

Ahora bien, todas estas juntas revolucionarias, menos una, la de Buenos Aires,
caerian de nuevo bajo el poder espaiol, ante el contraataque de las fuerzas
coloniales, que se estrellaron con muchisima safia contra los revolucionarios. El
martirio de Pedro Domingo Murillo en La Paz y su heroica muerte en el cadalso atestiguan esa safia.
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En este momento se puede identificar el primer origen de las guerrillas de la Investiga
Independencia. Ante elavance amenazadorde lastropasrealistas, los revolucionarios

se retiraron de las ciudades, donde organizaron juntas de gobierno, y conformaron Cual eslaconsecuencia de
las primeras guerrillas en los Yungas, al mando de Victorio Lanza y Juan Bautista la invasion Napoleonica a
Sagarnaga. Sin embargo, tuvieron corta duracién, pues fueron aniquiladas pronto Espafia en las colonias
por el general realista José Manuel Goyeneche. Americanas.

El origen de las guerrillas a partir del movimiento juntistas también puede ser
demostrado con la guerrilla de Larecaja. Resulta que en agosto de 1814 hubo
una rebelion en el Cusco, al mando del cacique indigena Mateo Pumacahua.
Cuando los realistas rehicieron sus posiciones y retomaron el control de Cusco, los
revolucionarios tuvieron que huir y un contingente de ellos, dirigido por el cura
Ildefonso Mufiecas, constituyeron una guerrilla en la localidad de Ayata.
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Las revoluciones juntistas constituyen entonces el primer origen de las guerrillas
en la denominada Audiencia de Charcas. Sin embargo, no es el Unico, ni el mas
importante. Para comprender como se desarrollé la mayor parte de las guerrillas,
debemos tener en mente que hubo una revolucién juntista que vencid al poder
espafiol sin retorno. Se trata de la Revolucién de Mayo de 1810, ocurrida entre el
18 y el 25 de mayo, en Buenos Aires. Si bien el gobierno revolucionario bonaerense
fue muy complejo en su desenvolvimiento interno, asi como en su evolucion, de
forma paulatina fue consoliddandose como el centro del poder independentista en
Sudamérica.

Se planted entonces la contraposicién en el Cono Sur de América Latina, entre un  [RESANEUINOEN AN/ (Og 4
centro independentista radicado en Buenos Aires, con su Junta Revolucionaria, y un  [RSISIZENE
centro del poder colonial espafiol, en el Virreinato de Lima. En esa situacidén, ambos

poderes tomaron aprestos para definir su disputa cuanto antes. El Virreinato de Investiga

Lima decidio reincorporar a la Audiencia de Charcas a su jurisdiccion, pues hacia 34

afios, en 1776, esta entidad pasé a formar parte del Virreinato de La Plata, cuando OBSERVEMOS EL
44 éste se constituyd. Esta medida fue rechazada por los revolucionarios en Buenos SIGUIENTE VIDEO: REAL

Aires, que habian depuesto al Virrey de La Plata y que pretendian gobernar sobre la AUDIENCIA DE CHARCAS
que fuera su jurisdiccion.

Se generd entonces una situacion en la que no solo habia dos centros de poder
opuestos en el sur del subcontinente, sino también que se disputaban un territorio
concreto, la Audiencia de Charcas.

La Audiencia de Charcas en disputa

Las Provincias Unidas del Rio de La Plata, a través de su gobierno revolucionario en
Buenos Aires, decidieron ejercer un control real sobre el territorio del que fuera

el Virreinato del Rio de La Plata. Por esa razén, enviaron a los ejércitos auxiliares, Aprende haciendo
que eran sus fuerzas militares, a realizar expediciones militares a la banda oriental

del rio de La Plata (hoy, Uruguay), a la intendencia del Paraguay y a la Audiencia de investiguemos las
Charcas. Penetraron en tres momentos a el Alto Perld, como también llamaban a siguientes palabras para

este territorio. comprender mejor la
tematica. Audiencia,

revolucion, martir,
guerrilla, virrey, republica.

La primera expedicidon fue comandada por Juan José Castelli, a fines del afio 1810;
logrd un triunfo inicial en la batalla de Suipacha, con la que se abrid paso al territorio
de la Audiencia de Charcas. Esto causé el entusiasmo de la poblaciéon proclive a las
fuerzas revolucionarias y el pronunciamiento a su favor de varias ciudades y pueblos
de este territorio. Luego, Castelli y su ejército se dirigieron hacia el bajo Perd donde C’?,
se encontraron con el ejército del brigadier realista José Manuel Goyeneche; el
choque de estas fuerzas es conocido como la batalla de Guaqui, del 20 de junio de
1811. Los revolucionarios sufrieron una severa derrota y tuvieron que retirarse en desbandada.

La segunda expedicidn de los ejércitos auxiliares de las Provincias Unidas del Rio de La Plata ocurrié en 1813. Las
tropas revolucionarias fueron comandadas por el general patriota Manuel Belgrano, que habia vencido a las fuerzas
realistas en las batallas de Tucuman y Salta. Su incursion en el territorio de la Audiencia de Charcas no tuvo, sin
embargo, la misma suerte, pues sufrieron dos derrotas consecutivas ante el general realista Joaquin de la Pezuela. La
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primera fue en Vilcapugio, el 1 de noviembre de 1813; tras reponerse, enfrentd de
nuevo a las tropas realistas en Ayohuma, el 14 de noviembre, y esta vez la derrota
fue definitiva, lo que provocé una vez mas la retirada del Alto Peru de los ejércitos
auxiliares de las provincias del Rio de La Plata.

La tercera expedicién, comandada por el general José Rondeau, penetré en el
Alto Peru en enero de 1815. Después de algunas escaramuzas contra las fuerzas
del general De la Pezuela, el ejército de Roundeu tuvo su prueba de fuego en la
batalla de Sipe Sipe, pero sufre una derrota catastréfica. Una vez mas las fuerzas
revolucionarias de Buenos aires deben retirarse de la Audiencia de Charcas y dejarla
en manos del poder realista.

Estas son las tres incursiones’ que realizaron los ejércitos auxiliares de la junta
revolucionaria de Buenos Aires a la Audiencia de Charcas y constituyen el contexto
necesario para entender el despliegue de la guerra de guerrillas.

En algunos casos se puede decir, por un lado, que las guerrillas se formaron
como desmembraciones de estas fuerzas destinadas a lugares determinados
para controlar un territorio especifico o para hostigar a las fuerzas enemigas en
una region definida. Un claro ejemplo es el de las guerrillas de Ignacio Warnes en
Santa Cruz o de las de Juan Antonio Alvarez de Arenales en Valle Grande. Por otro
lado, emergieron patriotas que se arrimaron a los ejércitos auxiliares, cuando estos
penetraron en el Alto Perud. Adoptaron diversos grados de coordinacion para que
los guerrilleros se queden en un territorio determinado hostilizando a las fuerzas
realistas, cuando los ejércitos auxiliares se retiraban. Este es el caso de las guerrillas
de los esposos Padilla en La Laguna o de Vicente Camargo en Cinti.

1. Las republiquetas

El periodo cuspide de accién de las guerrillas fue entre 1810 y 1816, cuando se
expandieron por todo el territorio de la entonces denominada Audiencia de
Charcas, y adquirieron el nombre de republiquetas.

Una republiqueta era un territorio controlado por un grupo guerrillero. Adoptaron
ese nombre porque querian denotar que esos territorios ya no se encontraban
en poder de la Corona espafola. Al norte, en la ribera este del lago Titicaca, se
encontraba la republiqueta de Larecaja, comandada por el cura Ildefonso Mufiecas,
que hostilizaba al ejército realista que penetraba desde el Virreinato de Lima
al Alto Peru. Entre La Paz, Cochabamba y Oruro, tenia su dmbito de influencia la
republiqueta de Ayopaya, dirigida primero por Manuel Chinchilla y luego por José
Miguel Lanza; esta guerrilla obstaculizaba el transito y la articulacion entre las
tres ciudades y menoscababa gravemente el ejercicio de poder de las autoridades
espafiolas. Las republiquetas de Vallegrande, dirigidas por Juan Antonio Alvarez de
Arenales, y de Santa Cruz, al mando de Ignacio Warnes, se constituyeron en un gran
obstaculo para la penetracion del ejército realista en la ciudad de Santa Cruz de la
Sierra. Al sur, existian cuatro grandes republiquetas que coadyuvaban al ingreso de
los ejércitos auxiliares del Rio de La Plata vy, a la vez, les cubrian la retirada cuando
debian replegarse. En la regidn de Chayanta y Porco estaba la republiqueta dirigida
por José Ignacio Zarate y Miguel Betanzos, que amagaba a la ciudad de Potosi. M4s al
sur, la republiqueta de Cinti, comandada por Vicente Camargo, resguardaba la salida
del Alto Peru. Amenazando a La Plata (hoy Sucre) se encontraba la republiqueta
de La Laguna de los célebres esposos Manuel Ascencio Padilla y Juana Azurduy.
Circundando Tarija, se encontraba la republiqueta de Francisco Pérez de Uriondo y
del Moto Méndez.

! Algunos historiadores hablan de cuatro incursiones, incluyendo la que realizé Gregorio Araoz de la
Madrid en 1817. Sin embargo, esta operacién militar tuvo un cardcter distinto a las otras tres, pues no
pretendia tomar posesion de la Audiencia de Charcas, sino dividir la atencion de las fuerzas realistas que
en ese momento invadia a la recién proclamada Republica Argentina. De todos modos, esta incursion
tuvo, como las anteriores, una muy eficaz colaboracién con las guerrillas, sobre todo en la estratégica
batalla de La Tablada, donde se destacaron célebres guerrilleros como Eustaquio Méndez, mas conocido
como el Moto Méndez.

Investiga la diferencia
que existe entre un
rebelde y un terrorista, y
compartelo en clase.

Dato curioso

Ejército Realista de Amé-
rica es un término que
describe a las fuerzas
formadas por espafioles,
europeos y americanos,
empleadas para la defen-

sa de la monarquia espa-
fiola frente a las revolu-
ciones independentistas
hispanoamericanas en el
primer tercio del siglo XIX.
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Realiza una descripcion de
los soldados “patriotas” y
“realistas”

Investiga

OBSERVEMOS EL
SIGUIENTE VIDEO: REAL
AUDIENCIA DE CHARCAS
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2. Las republiquetas en la guerra de la Independencia
2.1. La estrategia de la guerra de guerrillas

El despliegue descrito lineas arriba muestra un panorama general
de la guerra de guerrillas de las republiquetas en la Audiencia de
Charcas. Al respecto, el célebre historiador argentino Bartolomé
Mitre, al momento de describir las estrategias desplegadas por las
guerrillas, en su famosa obra Historia de Belgrano y la Independencia
Argentina, sefialaba que:

Lo mds notable de este movimiento multiforme y anénimo
es que, sin reconocer centro ni caudillo, parece obedecer a
un plan preconcebido cuando en realidad sélo lo impulsa
la pasion y el instinto. Cada valle, cada montafa, cada
desfiladero, cada aldea, es una republiqueta, un centro local
de insurreccidn, que tiene su jefe independiente, su bandera
y sus termopilas vecinales, y cuyos esfuerzos aislados,
convergen sin embargo hacia un resultado general, que
se produce sin acuerdo previo de las partes. Y lo que hace
mas singular este movimiento y lo caracteriza, es que las
multitudes insurreccionales pertenecen casi en su totalidad
a la raza indigena o mestiza. (Mitre, 1967: como se citd en
revisionistas, http://www.revisionistas.com.ar/?p=8406)

Ahora bien, no es del todo cierto que los caudillos guerrilleros no

EL EJERCITO DE LOS PATRIOTAS
EN CHARCAS
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hubieran reconocido autoridad alguna. Mas bien, de forma general, se puede decir
que reconocian al gobierno revolucionario de Buenos Aires. Cuando los ejércitos
auxiliares penetraban en la Audiencia de Charcas, los guerrilleros se subordinaban
a su autoridad y a sus estrategias. Esto esta implicito en la misma génesis de las
guerrillas, como se ha podido apreciar.

Dentro de este marco general, es evidente que los caudillos y sus huestes tenian
un extenso grado de autonomia, en especial en momentos en que los ejércitos
auxiliares se retiraban derrotados de la Audiencia de Charcas. Sin embargo, también

Elige al personaje
que consideres  mas
importante por su
contribucién a la
consumacion de la
independencia y elabora
una historieta sobre su

participacion en dicho
proceso.

hubo mucha tensién entre guerrilleros y fuerzas militares, puesto que, en muchas
ocasiones, estas actuaban de modo parecido a los ejércitos realistas.

El punto culminante de esa tensa relacién llegd en 1815, cuando el Tercer Ejército
Auxiliar, al mando de José Rondeau, incursiond en el territorio de la Audiencia de
Charcas. Muchos caudillos guerrilleros fueron a sumarse, con todas
sus huestes, a ese ejército para dar batalla a los espafioles. Para su
sorpresa, el general rioplatense aceptd las armas, los pertrechos y
las provisiones que le traian, pero rechazo la participacién de las
tropas guerrilleras en su ejército, lo que provocd desconcierto y
desazdn en los caudillos.

El ejército auxiliar fue derrotado estrepitosamente en la denominada
batalla de Sipe Sipe y tuvo que darse a la retirada. Para evitar que la
tropa sea aniquilada en el repliegue, Rondeau mandd emisarios a
los lideres guerrilleros para pedirles que hostilicen al ejército realista
gue venia persiguiéndolos.

Este es un momento de verdadera proyeccién en la historia de
Bolivia, que solo en los ultimos tiempos comienza a ser debidamente
valorado. El hecho es que Manuel Ascencio Padilla, uno de los
mas representativos lideres guerrilleros, respondié a la carta de
Rondeau, expresandole sus sentimientos. Le recordd los abusos
que cometieron los ejércitos auxiliares en su paso por el Alto Peru,
a pesar de la amplia predisposicion que tuvieron los habitantes
de estas tierras para colaborarles. También le recordd que antes
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de la batalla de Sipe Sipe los guerrilleros fueron a sumarse a su ejército y él, su
comandante, los rechazé de modo inexplicable. Entonces, le reclamé que después
de ese desaire y de haberse llevado sus armas, les pedia que hostilicen a los
espafioles para facilitar su repliegue. Obviamente habia una bronca contenida en su
reclamo, pero también pudo mostrar su grandeza, cuando al final de su carta le dice
que se reaprovisionarian de armas y amagarian al ejército espafiol para distraerlo,
a fin de que el ejército patriota pueda retirarse sin ser aniquilado por completo.
Concluyéd su carta, exhortandolo a que la proxima vez que vuelvan por el Alto Perd,
cambien de actitud para que en conjunto se pueda construir una patria grande. La
célebre carta del caudillo concluye con un: “si no...”.?

¢Qué quiso decir, Manuel Ascencio Padilla?, ¢ qué significaban esos puntos suspensivos
con los que finaliza su célebre carta? La respuesta es obvia. “De lo contrario, los
que vivimos en el Alto Peru, construiremos nuestra propia patria”, eso quiso decir,
indudablemente, el célebre caudillo guerrillero. La premoniciéon de Padilla se hizo
realidad 10 afios después, en 1825, cuando se cred la Republica de Bolivia.

Los guerrilleros hostilizaron al ejército espaiol para posibilitar la retirada del Tercer
Ejército Auxiliar de las Provincias Unidas del Rio de La Plata. La actividad guerrillera
fue tan grande, que las fuerzas realistas comprendieron que debian aniquilar a las
republiquetas para poder estructurar una fuerza poderosa que penetrara en el
Rio de La Plata, con las espaldas cubiertas, sin el riesgo de que las

Investiga

INVESTIGA EN  QUE
CONDICIONES VIVIO
JUANA  AZURDUY DE
PADILLA HASTA EL FINAL
DE SUS DIAS.
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Identifica e investiga
a profondidad la
republiqueta que se
desarrollé en tu region o
territorio.

ciudades del Alto Peru fueran tomadas por las fuerzas guerrilleras.

Entonces, los realistas dispusieron todas sus fuerzas para
perseguir, reprimir y eliminar a las guerrillas. Por eso, 1816 es un
afio realmente tragico para éstas, pues varios de los principales
caudillos guerrilleros fueron capturados y ejecutados. Es el caso de
Manuel Ascencio Padilla, Vicente Camargo, Ildefonso Mufiecas e
Ignacio Warnes. Tras ser asesinados, sus cabezas fueron cortadas y
levantadas en picas, distribuidas en plazas publicas, para que sirvan
de escarmiento y para aterrorizar a las personas que estuvieran
dispuestas a colaborar con los subversivos.

Mientras los realistas llevaban adelante una masacre de grandes
proporciones, en 1816, las Provincias Unidas del Rio de La
Plata realizaban su congreso en Tucuman y proclamaban su
independencia el 9 de julio de ese afo. Por eso es muy consistente
afirmar que la independencia argentina fue posible gracias a
la lucha de los guerrilleros altoperuanos, quienes, a fuerza de
sacrificios, permitieron a los congresistas en Tucuman realizar su :
evento y proclamar su independencia.

Pese a la muerte de sus principales caudillos, la guerra de
guerrillas de las republiquetas siguié adelante, con sus altibajos,
en la denominada Audiencia de Charcas, hasta 1825. Ese afio,
el mariscal Antonio José de Sucre ingreso al Alto Perd al mando
del ejército vencedor de Ayacucho. Los epicentros de las luchas
independentistas cambiaron en ese periodo y se desplazaron del
Alto Peru hacia la Capitania General de Chile y los virreinatos de
Lima y Nueva Granada; alld se libraron las célebres batallas de la
Independencia que terminaron por aniquilar al poder realista de
los espafioles.

Ese desplazamiento del epicentro de las luchas independentistas
llevd a subvalorar el rol de las guerrillas altoperuanas en la
independencia general del continente. Lo cierto es que, en un
periodo determinado, desde 1810 a 1816, se constituyeron en el eje
principal de las luchas independentistas de toda la regidon y en una
valla monumental que impidio a las fuerzas realistas del Virreinato

Ayohuma (!'-r-nw-fsw

J.

Desarrollo de
provincias del Rio de la Plata

los conflictos en

% La carta de Padilla a Rondeau ha sido reproducida en muchas partes. Una versién completa de la carta se encuentra en Gantier, 1973.

las
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de Lima concentrar fuerzas para desplegar una gran invasiéon hacia Buenos Aires, que era el centro de irradiacion
de la independencia sudamericana. Es evidente que, en varios momentos, las fuerzas realistas del Virreinato de
Lima ingresaron en las Provincias Unidas del Rio de La plata; de ahi las batallas de Salta y Tucuman, por ejemplo.
Sin embargo, es razonable admitir que, si no hubiera existido la poderosa guerra de guerrillas de las republiquetas
en el Alto Perd, la invasidn de las fuerzas realistas hubiera sido de proporciones mucho mayores. Ahi radica el rol
fundamental de las guerrillas altoperuanas en la independencia del continente sudamericano, en general.

2.2. Revisionistas en la historia de la Independencia
En los ultimos afios ha surgido una corriente revisionista en la historia de la Independencia de Bolivia. Se denomina

revisionistas a las tendencias de pensamiento que cuestionan lo que se da por cierto en una determinada area de
saber.

La corriente revisionista a la que nos referimos cuestiona que la guerra independentista se haya librado entre
realistas y patriotas (Roca, 2007). Sostienen que es una vision maniquea de la guerra de la Independencia, la que
consideraba que el proceso independentista se libré en una lucha entre realistas que eran espafioles y patriotas

que eran americanos (criollos, mestizos e indigenas). El argumento central que
utilizan las visiones mas simplistas de esta tendencia es que no todos los espafioles
eran realistas, ni todos los americanos eran patriotas. Muestran varios ejemplos,
entre ellos el de Juan Antonio Alvarez de Arenales, conocido lider guerrillero que
era espafiol, mientras que José Manuel Goyeneche, conocido oficial del Ejército
espaniol, era arequipefio (Mamani Sifiani, 2019).

Las versiones mas sofisticadas de esta tendencia, como la de José Luis Roca (2007),
sefialan que la guerra, de hecho, no era entre realistas (entendiendo por tales a los
adeptos a que estas tierras sigan bajo el dominio espafiol) y patriotas (entendiendo

Escanea el QR

Realicemos la lectura del
texto “La guerra irregular
en los Andes orientales”
referida a la guerra de
guerillas  para conocer
la  Republicagueta de
Mizque, Valle Grande y
Santa Cruz.

por tales a quienes luchaban para que estas tierras se independizaran de Espafia).
Entre sus argumentos, sostiene que, en esta guerra, hubo multiples luchas que
se entrelazaron. Por ejemplo, el general Pedro Antonio Olafieta, comandante de
las fuerzas del Ejército espaiol en la Audiencia de Charcas, luché en determinado
momento encarnizadamente contra el virrey José La Serna. Mas aun, sefiala
como prueba de su posicidn que el libertador Simdn Bolivar, le escribié una carta,
llamandolo patriota.

Ahora bien, es muy cierto que la guerra de los 15 afios de la Independencia fue muy
complejay que en determinados momentos hubo muchas confusiones 'i e |
e incluso muchas traiciones, ya que varios personajes de uno de los |
bandos se pasaron, con armas y bagajes, al otro bando. Sin embargo,
todo ese desorden no puede hacer perder de vista al historiador o a la
historiadora las tendencias generales de la historia.

Lo anterior es el aspecto débil de la tendencia revisionista. Sefiala
que la lucha fue muy compleja y abigarrada, pero no puede dar una
explicacién general de las tendencias de ese proceso historico. Al
final de cuentas, habia territorios que eran colonias de Espafa y
que después de la guerra, en esos mismos territorios, emergieron
republicas independientes de Espafia. He ahi la tendencia general
que los revisionistas no pueden explicar y que solo se puede entender sefialando
que, al final de cuentas y después de muchos vericuetos, vueltas y revueltas, las
fuerzas principales de esa contienda bélica, en efecto enfrentaron a patriotas contra
realistas.

EJERCITOS AUXILIARES EN EL ALTO PERU

Escanea el QR

El hecho de que hubo espafioles que lucharon por la causa patriota y americanos,
por la causa realista, no cuestiona la tendencia general del proceso. Es una
simplificacion extrema decir que todos los espafioles eran realistas y todos los
americanos, eran patriotas, pues no tiene en cuenta la realidad. Pero, a partir de
eso, negar que la lucha fue entre patriotas y realistas, es una visién que oscurece en
lugar de dar claridad a los procesos histdricos.
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Una vez leido y asimilado el texto sobre los revisionistas, y luego de haber comprendido todo lo que ocurrié
para alcanzar la independencia de Bolivia, explica si has modificado de algiin modo el criterio que tenias sobre la
Independencia.
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Redacta un ensayo exponiendo tu punto de vista sobre el rol que tuvo Manuel Ascencio Padilla en la proyeccion de
una patria propia en el territorio de la Audiencia de Charcas.

MUIJERES EN LA GESTA LIBERTARIA, SU APORTE EN LA
CONSTRUCCION DE LA EQUIDAD DE GENERO

Investiga

équé es la cosmovision 49
andina?

Aprende haciendo

A partir de la lectura

“El chacha-warmi en el
mundo aymara”, redacta
en tu cuaderno un
mensaje sobre la igualdad
de género en nuestro pais.

Autoridades de San Pedro de Totora. Foto: Favio Mayta. Debate en el aula con
tus compafieras y tus

comparfieros sobre la
dualidad  chacha-warmi
entre Tupac Katari vy
Bartolina Sisa.

Fabio Mayta (2018) afirma que hoy en dia continta siendo un desafio avanzar
hacia la igualdad y la equidad de género en el area rural. Histéricamente,
la dualidad y complementariedad del hombre y la mujer bajo la ldgica
aymara, funciona muy bien y muestra una simbologia social y cultural muy
fundamentada y enraizada en las normas y procedimientos propios de
las organizaciones campesinas y originarias de tierras altas. Sin embargo,
persisten las brechas de género en la vida cotidiana.

El principio constitucional de igualdad de género estipula que hombres y mujeres son iguales ante la ley,
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es decir que todas las personas, sin distincién alguna, tenemos los mismos Escanea el QR
derechos y deberes frente al Estado y la sociedad. La equidad de género

significa que tanto hombres como mujeres tienen la misma posibilidad Escanea el codigo QR para
de goce del ejercicio pleno de sus derechos, pudiendo contribuir con el observar el video
desarrollo nacional, politico, econdmico, social y cultural. La equidad de

género implica que hombres y mujeres tienen las mismas oportunidades y Chacha-warmi

reciben el mismo trato. El concepto de género no se refiere exclusivamente
a las mujeres, sino a como las diferentes culturas creen que deben actuar y
pensar tanto hombres como mujeres, segin su género.

Las relaciones entre mujeres y hombres en el drea rural andina se basan en
el chacha-warmi (hombre-mujer), un concepto utilizado en la cosmovisién
andina, en general, y, en especial, en las culturas aymara, quechua y uru. El
chacha-warmi es un cédigo de conducta basado en los principios de dualidad
y complementariedad como pilares fundamentales del desarrollo de la
familia y de las comunidades andinas.

De acuerdo al texto del autor Fabio Mayta, completemos las siguientes actividades:

¢Cual es la importancia de la practica de la dualidad y la complementariedad?

écudl esimportancia de la practica de la dualidad y la complementariedad en nuestra sociedad actual? profundicemos
lo aprendido mediante la observacidn del video y al finalizar realizamos un analisis critico reflexivo.

Escanea el QR

Mapas de debate
Arguedas, Tamayo vy
Reinaga

 iCONTINVENOS CON LA TEORIAI

1. Situacion de la mujer en la colonia

Segun Mariano Baptista (2016), el sistema colonial impuesto después de la conquista
destruyo la forma de vida de las culturas que vivian en el continente del Abya Yala.
La administracion colonial espafiola impuso una estratificacion social que dejo en
evidencia la exclusion de las diferentes culturas nativas, que pasaron de ser duefias
de sus tierras a ser explotadas y, en cierta manera, esclavas en su propia tierra.

Las mujeres en la colonia tenian un rol muy diferenciado en comparacién a los hombres, el cual no era notado si no
estaban acompafiadas de un hombre. El rol de la mujer dependia del grupo social al que pertenecia y en las clases
altas coloniales estaban sometidas a constantes manipulaciones.

Las mujeres de élite Las mujeres mestizas

Eran las esposas de los
espafioles 'y criollos, se
dedicaban a la conservacién
de las tradiciones castellanas
y al fomento de la religiosidad
en la familia; eran amas
del hogar y responsables
de asuntos domeésticos vy
ensefianza de los valores
morales.

Estaban por debajo de
las mujeres criollas, su
labor estaba en el ambito
productivo o de servicio
fuera de su hogar, se
dedicaban al comercio, el
trabajo doméstico como
sirvientas en casa de los
espafioles y realizaban
trabajos de costura e
hilanderia.
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Las mujeres indigenas

A causa de la imposicion
de la encomienda,
que destruyé su forma
de organizacion y de
vida, quedaron en el
abandono y solo como
amas de casa; tuvieron
poca participacién en el
comercio.

La mujeres negras esclavas

,ff R R

Las mujeres traidas desde
el  continente  africano,
quedaron como esclavas
en el Abya Yala. Parte de su
labor desde esa condicion
era ser matronas, panaderas
y lavanderas; eran propiedad
de las mujeres blancas
casadas.
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Noticiencia

Tanto las mujeres indigenas como las esclavas eran destinadas a la servidumbre en
las haciendas y en los trabajos agricolas. Bajo la vision del patriarcado en la colonia,
la participacion de las mujeres estaba relegada y limitada solo a labores domésticas,
comercio y a la esclavitud, segun la clase social a la que pertenecian.

Tomas Katari y Kurusa
Llawi fueron declarados
héroes.

Escanea el QR para saber

La participacién de las mujeres en la colonia fue tomando protagonismo y relevancia
en los tiempos convulsos de la Independencia hispanoamericana. Fueron parte de
las luchas por la independencia, transgredieron las barreras sociales y pasaron de
ser un sujeto pasivo, circunscrito al espacio privado, a un sujeto activo, protagonista
en el espacio publico. Sin embargo, este cambio fue temporal. Aunque durante
la guerra su intervencion fue aprovechada, en la paz, la prensa manipuld su
participacion, minimizé sus actuaciones, vilipendié sus actitudes e invisibilizé sus
aportes (Garcia, 2011: 33).

51

Hoy en dia podemos resaltar a algunas mujeres que fueron protagonistas antes,
durante y despues de la independencia.

Kurusa Llawi

Mujer indigena, esposa de Tomds Katari. Ambos iniciaron la

rebelién indigena en el norte de Potosi en el afio 1780, una

de las mas importantes de América en la Real Audiencia de

Charcas (hoy Sucre).

Leamos y comentemos en
el aula sobre la carta que
Micaela Bastidas envié a
SU esposo.

Segun Rocha (2019), luego de que los espafioles
asesinaran a su esposo, en Chata Quilla, el 15 de enero
de 1781, Kurusa Llawi encabezd con mucha valentia a los
indigenas quechuas, logré liberar a los mitayos y conformé
regimientos indigenas para combatir a los conquistadores.

Dibujo: Juan Carlos Rocha T.

Micaela Bastidas (1744-1781)

Lider indigena, combatio junto a su esposo Tupac Amaru Il y ayudd a involucrar a cientos de mujeres indigenas en
la lucha contra la opresidn espafiola. Pasé a la historia por su inteligencia y valentia. Fue clave para el movimiento
independentista y para la rebelidn de Tinta, como asesora y estratega de su esposo, y liderd operaciones militares en
el Cusco. Tras su captura, fue torturada y condenada a muerte, pero primero le hicieron ver la ejecucion de su hijo.
La estrangularon; luego su cuerpo fue desmembrado y las partes fueron enviadas a distintos lugares. Como evidencia
de su valerosa lucha, en la seccién de actividades, leamos la carta que envié a su esposo.
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Bartolina Sisa (aproximadamente 1757-1782)

Es uno de los simbolos mas emblematicos de las luchas anticoloniales del siglo XVIII
en América Latina. Fue una lider que impartid justicia en igualdad de condiciones
y se encargo de reclutar combatientes, de organizar el apoyo logistico, controlar la
provisién de viveres, administrar los bienes confiscados de los asaltos y entregar
pases y pasaportes para circular en el territorio rebelde. Asumié el liderazgo
politico y ejercié funciones de comandante. Fue apresada y la condenaron a que
sea arrastrada por un caballo y a morir en la horca. Descuartizaron su cuerpo y las
partes fueron exhibidas en lugares publicos para amedrentar a las indigenas y los
indigenas sublevados.

Gregoria Apaza (1751-1782)

Lider revolucionaria aymara que lideré una de las mds importantes rebeliones
indigenas contra el dominio espafiol en el Alto Peru. Organizé los campamentos y
dirigi6 a los guerreros en el campo de batalla. Le encargaron la conquista del valle
pacefio de Sorata, misidon que cumplio tras cruentas batallas. Alli arma su ejército y
viajé a La Paz para ayudar a su hermano Julian Apaza. Tras esta batalla fue apresada
y luego asesinada (Ministerio de Educacién, 2021: 182).

Vicenta Juaristi Eguino (1780-1857)

Una mujer de posicién acomodada que decidid poner su cuantiosa herencia al
servicio de la revoluciodn, convirtidé su casa en centro de reuniones clandestinas
de los patriotas y tuvo un rol importante durante el levantamiento indigena de
Sapahaqui al evitar el degollamiento de varios patriotas. Salvé a pobladores
de Caracato de una matanza, ayudd tomar la ciudad y a derrotar al gobernador
Valde Hoyos. En 1817, en ocasion de un acto civico, un oficial espafiol fue enviado
a cortarle publicamente el cabello, como castigo simbdlico de sus actividades
conspiradoras; ella le respondié: “imalvado, di a los que te han mandado que cada
cabello mio ha de colgar a un tirano!”. Concluida la guerra de la Independencia,
Vicenta Juaristi Eguino le entregd la llave de oro de la ciudad a Simdn Bolivar, junto
con una guirnalda de plata tachonada en piedras preciosas que mandé a fabricar
como muestra de gratitud.

Manuela Gandarillas (1752-1812)

Fue una aristdcrata cochabambina que liderd a las denominadas “heroinas”. Su casa
fue un importante centro de reuniones secretas, donde impulsé el ideal libertario,
asi como ambiciones revolucionarias sobre los derechos de las mujeres. Sustenté
sus actividades con su fortuna familiar. A diferencia de la mayoria de las mujeres
de esa época, leia y escribia. Sus conocimientos le concedieron el respeto de la
gente, que la consideraban una sabia consejera, pero también se gané detractores,
quienes la apodaron “la ciega Gandarillas”, debido a un marcado defecto visual que
la obligaba a usar un baston para movilizarse. El 27 de mayo de 1812 subid a su
caballo y armada de un sable gritd: “si ya no hay hombres, aqui estamos nosotras
para enfrentarnos al enemigo y morir por la patria”, y se enfrentd en la colina de
la Coronilla al general José Manuel de Goyeneche, cuando este intenté tomar la
ciudad de Cochabamba con el ejército realista.

Juana Azurduy 1780 - 1862

La guerrilla de La Laguna se levantd en el norte del departamento de Chuquisaca, en
el pueblo de La Laguna, hoy llamado Padilla en honor a Manuel Ascencio Padillay a
Juana Azurduy de Padilla, que lucho entre 1813 y 1817. La comandante representd
a miles de mujeres anénimas que lucharon por la emancipacion del Virreinato del
Rio de la Plata. Su valentia y su capacidad de mando le valié el nombramiento de
teniente coronel en 1816; las tropas enviadas desde Buenos Aires le hicieron la
entrega simbdlica de un sable para liberar al Alto Peru. Ese mismo afio, embarazada
de su quinto hijo, sufrié una herida en la batalla de La Laguna. Luego de dar a luz,
se unio a la guerrilla de Martin Miguel de Gliemes, que operaba en el norte del Alto

Chepe mio [asi llamaba a
su esposo] Para conmover
a los de Arequipa es
necesario que envies un
propio seguro con los
adjuntos carteles para
que se enteren de su
contexto y te advierto
que sea con la brevedad
posible, y puedes
despachar otro propio
a Pachachaca a cortar
el puente cuanto mas
antes, con la precaucion
correspondiente. En fin,
todo dispondras como el
mas entendido; y si no
lo puedes hacer avisame
para que yo lo haga sin
demora, porque en eso
esta el peligro. Dios te
guarde muchos afios. —tu
Mica (Pefia de Calderdn,
1971: 114).

En el siguiente QR podremos
ver este tema en diferentes

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




G}) COMUNIDAD Y SOCIEDAD Ciencias Sociales

Peru. Lucho en seis ocasiones contra las invasiones realistas. Murio en situacién de
abandono. Fue la primera mujer boliviana ascendida al maximo grado militar en la
categoria de oficiales y en 2011 se le otorgd el grado péstumo de “Mariscala del
Estado Plurinacional de Bolivia”.

Aligual que Juana Azurduy de Padilla, muchas mujeres se destacaron en la lucha por
la independencia; sin embargo, el maximo esplendor y heroismo se develd en esta
gran lider que inspiréd a muchas mujeres de todas las regiones a seguir luchando,
aun después de la independencia de varias republicas latinoamericanas.

Hemos podido evidenciar que el rol de las mujeres fue primordial en las luchas
por la independencia, a pesar de que la historia no resalta los hechos que
protagonizaron porque fueron desvalorizados por una sociedad patriarcal, machista,
desigual y discriminatoria. En estos ultimos afios, se ha buscado la reivindicacién y
reconocimiento del papel fundamental que desempefian las mujeres en la sociedad
boliviana.

2. Las mujeres como transmisoras de culturas y lenguas

Cultural y socialmente a las mujeres les han asignado la responsabilidad de preservar la cultura, expresada a través
de la vestimenta, de las costumbres, de los ritos, etc. Las que se niegan a hacerlo sufren diferentes formas de castigo
y una de las mas comunes es el insulto. Por ejemplo, en las tierras altas, a las mujeres que dejan su vestimenta
indigena les dicen “chotas”, de forma despectiva, y a sus hijas que tampoco han querido vestir ropa indigena las
llaman “birlochas”; en las tierras bajas suelen decirles “cunumis”. No pasa lo mismo con los hombres, que pueden
cambiarse de vestimenta cuando quieren o cuando lo necesitan, y no sufren ninguna sancion.

Con el idioma pasa algo similar e incluso a la primera lengua que aprendemos en nuestra infancia se le llama “lengua
materna”, porque aprendemos el idioma que hablan las madres. Pero esto ocurre porque los hombres no han
asumido la responsabilidad de la crianza de las hijas y los hijos, y se cree que todo lo relacionado al cuidado es
obligacidn de las mujeres, asi que nifias y nifios suelen aprender el idioma de quien les cria, o sea la madre, por lo
general.

Desde una vision despatriarcalizadora y de equidad e igualdad, tanto hombres como mujeres deben tener las mismas
responsabilidades en la transmisidon de la cultura y del idioma, y también en el cuidado, eso dicen nuestras leyes. Por
ejemplo, la Ley N2 269 (Ley General de Derecho y Politicas Linglisticas), del 2 de agosto de 2012, define “primera
lengua o lengua materna” como el primer idioma que se aprende a hablar en el seno familiar y que se constituye
en la base de la socializacion, la elaboracion y expresidn de las primeras ideas y las conceptualizaciones del mundo
externo, desde la cultura a la que pertenece el hablante. Esta definicidn expresa esa igualdad que debe existir.

3. Percepcion de la participacion de las mujeres en nuestra sociedad
Observemos el siguiente video

Segun la Representacion Presidencial para la Asamblea Constituyente y el 'St Mme |
Referéndum Autondmico (REPAC, 2008), la percepcidn sobre la participacién de la

mujer en nuestro contexto boliviano es que su presencia en espacios publicos aln permlten |
sigue en proceso de aceptacion. Esto se debe a que, histéricamente, las mujeres han hablar. . .'

sido excluidas del @mbito politico y de la administracién gubernamental, y recluidas 1ESTIMONIO DE

al espacio privado de la casa. Esto ha creado estereotipos de género que estan en DOM‘TILA
proceso de transformacion. UNA MUJER DF LAS

MINAS DE BOLIVIA

Pero ha sido gracias a las luchas y la resistencia de las mujeres, en diferentes
momentos, que ahora existe un conjunto de derechos civiles y politicos que sittian
a las mujeres en igualdad de condiciones respecto a los varones, es decir que,
hoy en dia, la legislacion garantiza su participacién. En un sistema democratico, el
ejercicio de esos derechos debe ser respetado y protegido, sin restriccién por razén
de género o de origen. Esto también se aplica a indigenas originarias y originarios,
campesinas y campesinos, que también han sufrido exclusién sistematica.

3.2. El cuerpo femenino y el discurso de la belleza dominante
Desde la antigliedad hasta ahora, el cuerpo femenino ha sido estigmatizado y

cosificado por los hombres. Esto quiere decir que, por un lado, funciones bioldgicas
normales, como la menstruacion, por ejemplo, han sido calificadas como impuras
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o sucias, lo que las estigmatiza. Por otro lado, se les ha exigido que su cuerpo responda a mandatos culturales
patriarcales de belleza. Asi en algunas culturas a las mujeres se les exige que sean gordas, en otras flacas, en unas las
obligan a cubrirse todo en el cuerpo, en otras a que lo exhiban, etc., es decir que son tratadas como cosas que deben
agradar a la mirada masculina; estas exigencias pueden incluso poner en riesgo la vida y la salud de las mujeres, y no
contemplan sus potencialidades como seres humanos, ni sus logros y tampoco su personalidad, entre otros aspectos.

A partir de lo anterior se han ido creando estereotipos de género que impiden la construccion de una sociedad justa.
Un estereotipo de género es una idea o una creencia muy enraizada en la sociedad sobre los roles que deben cumplir
hombres y mujeres, y que son muy desventajosos para las mujeres.

A | C|N|E L|O | \Y I D| A
E|R|R|A|D|I |C|A]|]C]|]I]|O]|N Aprende haciendo
En la sopa de Myl E R E S|IX|S|TIM|A Realizamos en nuestro
letras encontrards T VA E V| O E R B | L|N | cuaderno un resumen
12 palabras ~ del video y compartimos
relacionadas con la FI1V]Y]|N F | S | C|A|D|T nuestra opinion.
LB B, His|E|x|ulalL|z|R|aQ|J|N
Escribelas y
construye una Q| B LI|A|R|G E T | N | | A (v?)
frase. VIiL|R|A|R|T|N|O|C|A]|U|R
S|O|H|C|E|R|E]|D | G| NJ|A
P|S | c|o|L|O|G | C|A |G

También han sido las luchas de las mujeres las que han ido consiguiendo reivindicaciones que se estan reflejando,
por ejemplo, en la normativa de nuestro pais: en la Constitucién Politica del Estado se ha eliminado el lenguaje
sexista que omite a las mujeres, plantea la eliminacién de todo tipo de discriminacidn contra las mujeres e incorpora
el principio de equidad social y de género para garantizar el ejercicio de los derechos humanos, politicos y sexuales y
reproductivos en igualdad de condiciones tanto para hombres como para mujeres (REPAC, 2008).

?
HJ’/ iREALIZAMOS LA VALORACION! H

1. Analiza el mensaje de la imagen y comenta en el aula tu reflexion.

2. Escribe en tu cuaderno tu reflexién sobre el aporte de las mujeres antes, durante y después de la colonia.

/ racias a la lucha de Bartolina
Sisa y de Tupac Katari podemos
levantarnos en toda Bolivia, en todo el
mundo; no nos han terminado, no nos
han acabado.

24
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Selecciona una tematica y realiza un ensayo investigativo en tu cuaderno.

1. Despatriarcalizacién

‘»?) COMUNIDAD Y SOCIEDAD Ciencias Sociales

iES HORA DE LA PRODUCCION! I

Utiliza el siguiente formato:
ensayo investigativo

e Introduccién

2. Dualidad chacha-warmi e Desarrollo
3. Discurso de la belleza dominante e Conclusion
4. Machismo en Bolivia

LEY N° 348 INTEGRAL PARA GARANTIZAR A LAS MUJERES
UNA VIDA LIBRE DE VIOLENCIA

iNICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Para reflexionar:

“El patriarcado, la institucionalizacién del dominio masculino sobre las mujeres dentro de la familia y la extensién de
esta supremacia al resto de la sociedad, no es un hecho natural o biolégico sino el resultado de un proceso histérico”
(Gerda Lerner,1990, La creacion del patriarcado).

iCONTINVEMOS CON LA TEOI!IM

2 ¢{Qué es la Ley N° 348 Integral para garantizar a las mujeres una vida libre de violencia?

Es un instrumento juridico propuesto, debatido y aprobado por la Asamblea Legislativa Plurinacional, y
promulgado por el presidente del Estado Plurinacional de Bolivia, para garantizar a las mujeres las condiciones
requeridas para el cumplimiento del articulo 15 de nuestra Constitucion Politica del Estado:

Toda persona tiene derecho a la vida y a la integridad fisica, psicoldgica y sexual. Nadie sera
torturado, ni sufrira tratos crueles, inhumanos, degradantes o humillantes. No existe la pena de
muerte.

Todas las personas, en particular las mujeres, tienen derecho a no sufrir violencia fisica, sexual o
psicoldgica, tanto en la familia como en la sociedad.

El Estado adoptara las medidas necesarias para prevenir, eliminar y sancionar la violencia de
género y generacional, asi como toda accidén u omisidn que tenga por objeto degradar la condicidn
humana, causar muerte, dolor y sufrimiento fisico, sexual o psicoldgico, tanto en el ambito publico
como privado.

Ninguna persona podra ser sometida a desaparicién forzada por causa o circunstancia alguna.

Ninguna persona podra ser sometida a servidumbre ni esclavitud. Se prohibe la trata y trafico de
personas.
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2.1. Objeto y finalidad de la Ley N° 348

Objeto Finalidad

Establecer mecanismos, medidas y politicas | Garantizar a las mujeres una vida digna y el
integrales de  prevencion, atencidn, | ejercicio pleno de sus derechos para vivir
proteccion y reparacién a las mujeres | bien.

en situacion de violencia, asi como la
persecucion y sancion a los agresores.

2.2. Ambito de aplicacién y alcances de la Ley N° 348

o Su dmbito de aplicacion es todo el territorio del Estado Plurinacional de Investiga

Bolivia.
éPor qué las mujeres se

. Su aplicacién es preferente respecto a cualquier otra norma que trate movilizan para exigir que

sobre los delitos establecidos en la misma.

se cumpla la Ley N° 348?

e
»>

o Sus disposiciones son aplicables a las personas que por su situacidon de
vulnerabilidad sufran cualquiera de las formas de violencia que la ley
sanciona, independientemente de su género.

o Todas las autoridades, las servidoras y los servidores publicos, y la sociedad civil tienen la obligacion de
hacer cumplir esta ley, bajo responsabilidad penal, civil y administrativa.

2.3. Definiciones

Violencia. Constituye cualquier accidon u omision, abierta o encubierta, que cause la muerte, sufrimiento o dafio
fisico, sexual o psicoldgico a una mujer u otra persona, le genere perjuicio en su patrimonio, en su economia, en su
fuente laboral o en otro ambito cualquiera, por el sélo hecho de ser mujer.

Situacidn de violencia. Es el conjunto de circunstancias y condiciones de agresidn en las que se encuentra una mujer,
en un momento determinado de su vida.

Lenguaje no sexista. Es el uso de palabras y mensajes escritos, visuales, simbdlicos y verbales no discriminatorios
por razon de sexo.

Presupuestos sensibles a género. Son aquellos que se orientan con caracter prioritario a la asignacién y redistribucion
de recursos hacia las politicas publicas y toman en cuenta las diferentes necesidades e intereses de mujeres y hombres
para la reduccién de brechas, la inclusidn social y econdmica de las mujeres, en especial las que se encuentran en
situacion de violencia y las que son mas discriminadas por razén de procedencia, origen, nacidn, pueblo, posicion
social, orientacidn sexual, condicién econdmica, discapacidad, estado civil, embarazo, idioma y posicién politica.

Identidad cultural. Es el conjunto de valores, visiones, tradiciones, usos vy Aprende haciendo
costumbres, simbolos, creencias y comportamientos que da a las personas sentido

de pertenencia. Organizamos un noticiero

0 una obra de teatro para
sensibilizar a nuestros

Agresor o agresora. Quien comete una accién u omisién que implique cualquier o
companeros 'y nuestras

forma de violencia hacia la mujer u otra persona.

compafieras sobre la Ley
N° 348.

Integridad sexual. Es el derecho a la seguridad y control sexual del propio cuerpo en
el concepto de la autodeterminacion sexual. e
»

2.4. Aspectos principales de la Ley N° 348

J Instituye como politica publica del Estado Plurinacional de Bolivia la lucha contra la violencia hacia las
mujeres, tanto en el ambito privado (la familia) como en el dmbito publico.

. Caracteriza 16 tipos de violencia como delito: fisica; feminicida; psicoldgica; mediatica; simbdlica
y/o encubierta; contra la dignidad, la honra y el nombre; sexual; contra los derechos reproductivos;
en servicios de salud; patrimonial y econdmica; laboral; en el Sistema Educativo Plurinacional; en
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el ejercicio politico y de liderazgo de la mujer; institucional; en la familia; contra los derechos y la
libertad sexual; cualquier otra forma de violencia que dafie la dignidad, integridad, libertad o que
viole los derechos de las mujeres.

o Establece el Sistema Integral Plurinacional de Prevenciéon, Atencidn, Sancién y Erradicacion de la
Violencia en razén de Género (SIPPASE), que reorganiza todo el sistema de atencidn integral a las
mujeres en situacion de violencia.

. Determina como requisito para el acceso a cargos publicos la certificacion de aprobacién de programas
de formacion especifica relativos a la cultura contra la violencia, igualdad y no discriminacion por
razon de sexo y sobre equidad de género.

o Define los criterios para la prevencion de la violencia contra las mujeres y la atencidn integral a las
victimas que incluye: atencion, proteccion, reparacion, persecucion y sanciones a los agresores.
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Desafio

BEFAND PLURINACTDNAL O

MINISTER Si soy menor de 18 afios

y quiero denunciar un
caso de violencia en una
unidad educativa, ¢donde
presento la denuncia?

DE EDUCACION

R:ML 001/2022 _
SUBSISTEMA DE EDUCACION
REGULAR

».
»
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Desafio

Violencia. Es cualquier
accion u omisidn, abierta
o encubierta, que cause
la muerte, sufrimiento
o dafio fisico, sexual o
psicolégico a una mujer
u otra persona, le genere
perjuicio en su patrimonio,
en su economia, en su
fuente laboral o en otro
ambito cualquiera, por el
solo hecho de ser mujer
(Ley N° 348, articulo 6,
inciso 1).

Revisa un capitulo de cualquier novela que estén transmitiendo en los canales
nacionales e identifica tipos de violencia. Redacta un parrafo sobre tus conclusiones.
Socializa tu experiencia con las y los compafieros en clase.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Organizamos cuatro grupos de trabajo.

Revisamos la informacidn estadistica que se encuentra en el QR “Bolivia: mujeres
de 15 afios o mas de edad que han vivido o viven violencia en su relacién de
pareja, por frecuencia del hecho, segin forma de violencia, 2016”, publicada
por el Instituto Nacional de Estadistica del Estado Plurinacional de Bolivia.
Nos organizamos en 4 grupos y cada grupo es responsable del analisis sobre los
resultados de un tipo de violencia especifica y de la construccién de una “historia
de vida” que lo visibilice para ser expuesta en plenaria.

La exposicidn puede ser una dramatizacioén, un video, un comic y otros.
- Grupo 1: violencia psicoldgica.
- Grupo 2: violencia fisica
- Grupo 3: violencia sexual
- Grupo 4: violencia econémica
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LA GUERRA POR LA EMANCIPACION DE LOS NUEVOS ESTADOS

AMERICANOS

» "’
2] ) INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Lectura.

Bando del coronel mayor don José de San Martin
a los habitantes de Cuyo (14 de agosto de 1815)

José de San Martin (...)

Ciudadanos; serian efimeros los sacrificios que habéis tributado a vuestro
Pais, si no redoblaseis vuestros esfuerzos para defenderlo de los enemigos de
nuestro sistema de libertad. Las pretensiones de su ambicién son tan injustas
como es sagrada la obligacién que tenéis de defenderlo; y antes debéis preferir
la muerte que volver a la esclavitud, que se os prepara si llegan a dominarlas,
bajo este principio y que sdlo la fuerza de las armas es la que podra evitar la
desgracia, he resuelto acrecentar los Cuerpos de linea que estan a mi inmediato
mando, por cuantos medios sean posibles; y seguro que cooperaréis gustosos a
tan Indispensable objeto, ordeno y mando.

Primero: que todo individuo que se presente voluntario a servir en los
cuerpos de esta guarnicion, se recibira en ellos por solo el tiempo que exista
el enemigo en posesion del Reino de Chile, quedando en su arbitrio proseguir
o no el servicio posteriormente; y a cuyo efecto se extendera su filiacién en
los términos convenientes. Los que se presenten en esta clase, no podran ser
destinados fuera de la Provincia, a no ser que sea a la reconquista de Chile, u
otro servicio sobre este Reino.

Segundo: Siel nUmero de los presentados en esta Capital y Ciudades subalternas,
en el término de quince dias no llenasen el vacio que hay hasta el completo del
Batallén de Infanteria N2 11 y aumento de los escuadrones de Granaderos a
Caballo que vienen a la Capital en auxilio de esta Provincia, se procederd a
verificar un sorteo en que entrara todo individuo soltero desde la edad de diez
y seis hasta cincuenta afos, con inclusion de los que estén en cualesquiera de
los cuerpos civicos de esta Ciudad, y los que se hallaren ausentes; y si alin estos
no fuesen suficientes, concurriran los casados sin hijos.

Tercero: Solo se exceptuaran de dicho sorteo a los hijos Unicos de viuda y padres
sexagenarios: los que tengan hermanas huérfanas y de buena vida que las
mantengan: los que hayan sido Alcaldes, Regidores, o Jueces de Partido: a los
que padezcan alguna enfermedad habitual; y a los que hayan sido licenciados
por el Superior Gobierno

Fuente: Archivo General de la Nacidon, documentos referentes a la Guerra de la
Independencia, volumen II, paginas 397-398.

Después de leer el texto, respondemos la siguiente pregunta:

o éCuales es el objetivo de las tres peticiones de San Martin al pueblo de

Cuyo?

Escanea el QR

La guerra irregular en los
Andes orientales.

Noticiencia

¢Sabias que José de San
Martin liderd la corriente
libertadora del sur vy
Simon Bolivar la del norte
en Sudamérica?

@
»

Investiga

éPor qué los criollos no
podian ocupar cargos
jerarquicos en la colonia?

@
»

Glosario

Mestizo. Fue una
clasificacion  de  tipo
racial. Alude al hijo o hija
resultado de una relacion
sexual entre una persona
clasificada como de “raza
blanca” con otra persona
clasificada como de “raza
india”.

@
»
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) ICONTINVEMOS CON LA TEOI!II!A_:."'_

1. Corrientes libertadoras en Sudamérica, José de San Martin y Simon Bolivar

En 1814, Napoledn fue derrotado en Europa y Fernando VII volvié al trono. Espafia pudo entonces apoyar a
los realistas americanos. Las monarquias absolutistas que vencieron a Napoledn lanzaron una condena contra
cualquier gobierno surgido de una “revolucion”, decision que privo a los insurgentes americanos de obtener
apoyo o reconocimiento externo. Entre 1815 y 1816, los centros revolucionarios de Nueva Espafia (México),
Venezuela, Nueva Granada (hoy Colombia) y Chile volvieron a estar bajo el control de los realistas (Di Meglio,
2010: 38).

En este contexto surgieron dos corrientes libertadoras, lideradas por José de San Martin, que luchd desde el
sur y consiguio la independencia de Argentina, Chile y Perd; mientras que Simén Bolivar, desde el norte, logré
consolidar la independencia de Venezuela, Colombia, Ecuador, Bolivia y Peru.

Este resultado, tan importante para Sudamérica, sucedid luego de diferentes batallas y hazafias que
describiremos a continuacion.

1.1. San Martin y el ejército chileno

San Martin volvid a Buenos Aires en 1812, a los 34 afos, para prestar sus servicios en la campaia de
emancipacion de América. Fue nombrado comandante del Ejército argentino de Salta al norte de Argentina,
donde comprendid que era militarmente imposible conquistar el Alto Peru por esa via. De regreso a Buenos
Aires ided el plan de liberar a Chile cruzando la cordillera de los Andes, luego organizé una expedicion maritima
hacia el Virreinato del Peru, bastidn realista en América del Sur. Concluyé de este modo el dominio espafiol en
América (Memoria chilena. Biblioteca Nacional de Chile, 2021).

San Martin termind de organizar el Ejército de los Andes, dio érdenes al chileno Manuel Rodriguez para que
desde la regién central de Chile organice guerrillas, mas conocidas como Guerra de Zapa, que consistia en
provocar la insurrecciéon de los patriotas y la desarticulacion del ejército espafiol. Gracias a estas acciones,
coordinadas entre el Ejército de los Andes y las tropas chilenas exiliadas en la ciudad de Mendoza, se produjo
la maniobra del cruce de los Andes y después la batalla de Chacabuco.

1.2. Batalla de Chacabuco y Maipu

Glosario

Mientras se daba el cruce de Los Andes, el gobernador realista de Chile, Casimiro

Marcé del Pont, ordené al general Rafael Maroto que vaya hacia los llanos de

Chacabuco, a donde llegé el 11 de febrero, con unos 2.450 hombres. San Martin .
s . . NP para ver la pelicula

dividid sus tropas en dos, una parte al mando del brigadier Bernardo O Higgins Revolucion: el cruce de

y la otra dirigida por Miguel Soler. Ambas tenian la misién de sorprender y los Andes.

acorralar al enemigo, pero no tuvieron el resultado esperado, porque no existio e

una buena comunicacién entre las tropas libertadoras. Sin embargo, el 12 >

de febrero de 1817, San Martin salié victorioso de la batalla, junto al ejército

patriota.

Escanea el cddigo QR

Tras la derrota de los realistas en Chacabuco, una segunda expedicién intentd
de nuevo posicionarse en la batalla de Cancha Rayada, el 19 de marzo de 1818.
Pero no fue hasta la batalla de Maipu, el 5 de abril de 1818, en la ciudad de
Santiago, que el ejército patriota debilité y quebranté a las tropas del Virreinato
del Peru y consolidd la independencia de Chile.

2. Batallas de San Martin y Bolivar para la independencia del Peru
La independencia de Chile y Peru ocurrid gracias a la corriente libertadora del

sur, liderada por José de San Martin; después de la victoria de Maipu, él prepard sus tropas para la siguiente
campania hacia el Perud. Viajé por mar y en 1820 desembarcé en Paracas, donde fue recibido de manera

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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favorable por los patriotas peruanos de las ciudades del norte; mientras tanto, el general José de la Serna se
hizo del poder, el 29 de enero de 1821, mediante un golpe de Estado.

El lider patriota del sur rode¢ la ciudad de Lima; ahi se encontraba el general De la Serna, quien escap6 a Cusco.
En Lima, el 28 de julio de 1821, San Martin proclama la independencia del Peru, pero aun no habia derrotado
a las fuerzas realistas de De la Serna. Por tal motivo, decidid viajar a Guayaquil para su encuentro con Simén
Bolivar.

Mientras todo esto sucedia en el sur, desde el norte Simdén Bolivar empezd también sus campanias, las cuales
desembocaron en diferentes batallas que fueron decisivas para la independencia de las nuevas republicas de
esa region.

2.1. Batalla de Boyaca-Colombia

Investiga

Esta contienda, que se produjo el 7 de agosto de 1819, representd la
consolidacién de la independencia de Colombia. La batalla libertadora de esta Escribe en tu cuaderno
regién comenzod el 11 de junio de 1819, en la poblacidn de Tame. Simdn Bolivar una pequefia biografia de
encabezd la batalla junto con el general Francisco de Paula Santander, después Simén Bolivar y de José
el lider libertador del norte arribé a Bogotd donde fue proclamado como de San Martin.
libertador. En este combate, 1.600 realistas cayeron prisioneros. Q

2.2. Batalla de Carabobo-Venezuela

Glosario
En este suceso, las fuerzas patriotas, lideradas por Simén Bolivar, enfrentaron
al ejército realista comandado por Miguel de la Torre. La batalla de Carabobo Capitulacién: ~ Convenio
permitid romper el dominio colonial sobre el territorio venezolano, con la por el cual se estipulan
casi aniquilacién del ejército espaiiol; de esta forma quedd asegurada la las _ condiciones  de la
independencia de Venezuela y su integracién a la Gran Colombia. Fue un hito

rendicion de un ejército,
plaza o cualquier unidad
transcendental para que Bolivar pueda iniciar la Campafia del Sur, cuyo objetivo militar.

era liberar de la dominacién espafiola a los territorios de Ecuador, Peru y Bolivia e
(Ministerio de Relaciones Exteriores, 2021). =

2.3. Batalla de Pichincha-Ecuador

Entre las causas mas importantes que desencadenaron este hito histdrico para la region andina se encuentran:
el suefio de emancipacion de Quito, Guayaquil y Cuenca de la Corona espafiola; el movimiento independentista
y revolucionario de las Américas encabezado por los lideres Simoén Bolivar y José de San Martin; la victoria en
la batalla de Boyaca de 1819 como simbolo de la independencia ante el Virreinato de la Nueva Granada y la
ocupacion abusiva de las tropas espafiolas en Quito.

Como resultado de esta batalla, las fuerzas espafiolas capitularon y entregaron sus armas al Ejército de la Gran
Colombia, el departamento de Quito se incorpord a la Republica de Colombia y continud el avance triunfante
hasta la gesta de la Independencia del Peru (Parlamento Andino, 2021).

3. Encuentro entre San Martin y Bolivar

San Martin no podia combatir y poner en riesgo al Peru independiente, ya que el ejército restante de los
realistas se encontraba en Cusco y contaba con mas de 20 mil hombres. Por este motivo, decidié viajar a
Guayaquil para encontrarse con Simén Bolivar.

El libertador del sury el libertador del norte se reunieron el 26 y 27 de julio de 1822. San Martin pidié a Bolivar
un ejército de apoyo de cuatro mil hombres, aproximadamente, para consolidar la Independencia de Perd; sin
embargo, su peticion fue denegada, de esta manera, San Martin regresé al Peru, renunci6 al titulo de protector
y le desed éxitos a Bolivar. Se podria decir que surgié una disputa y hubo desacuerdos entre los libertadores.
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3.1. Batalla de Junin

La Batalla de Junin se produjo el 6 de agosto de 1824,
en inmediaciones de la pampa peruana de Junin,
y fue el penultimo gran combate antes del crucial
en Ayacucho. En esta contienda se enfrentaron las
caballerias de las tropas patriotas, al mando de Simon
Bolivar (unos 900 jinetes), y las fuerzas espafiolas
dirigidas por José de Canterac, alrededor de cuatro mil
infantes y 1.200 jinetes. La intencién de los primeros
era aislar a los segundos.
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Los escuadrones patriotas Husares de Colombia
y Granaderos a caballo fueron arrollados por el
enemigo, pero los Granaderos de Colombia resistieron con sus largas lanzas. A estos se unieron los Husares del Perq,
al mando del mayor José Andrés Razuri, lo que permitié que el grueso de la caballeria patriota se reagrupe y ataque,
envolviendo al enemigo. A las fuerzas espafiolas no les quedd otra opcidn que huir y dispersarse (Telesur, 2021).

3.2. Batalla de Ayacucho

Esta batalla se produjo en la regién de Ayacucho, en LA BATALLADE \
Peru, el 9 de diciembre de 1824, cuando se enfrentaron . ;;. .
el Ejército Unido Libertador del Perd, dirigido por . ke
Antonio José de Sucre, contra el Ejército Real del Peru. "j . DEFINIO LA SUERTE

DE AMERICA DEL SUR.

En el Virreinato del Peru se encontraba el nucleo mas
fuerte del Ejército Real, que superaba por tres mil
hombres a los patriotas.

El combate duro aproximadamente cuatro horas vy
Antonio José de Sucre salié victorioso. Esta batalla le
dio fin al Virreinato del Peru y al dominio administrativo
del Imperio espafol sobre América del Sur. Concluyd con la captura de José de la Serna y la posterior firma de la
capitulacién de Ayacucho.
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' ‘9, f/ iREALIZAMOS LA VALORACION!

Trabajamos en nuestro cuaderno y compartimos en el aula nuestra valoracién.
1. Reflexionamos sobre el pensamiento del general José de San Martin.

2. ¢Cual es la importancia de las dos corrientes libertadoras para la independencia de Sudamérica?

- SEAMOS libres
 QUE LO DEMAS
~ NO IMPORTANADA’

~ GMDON JOSE P SAN MARTIN

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




Q Ministerio de Educacion

iES HORA DE LA PRODUCCION! I

w
[~
&
E Investigamos y completamos el siguiente cuadro comparativo: Investiga
z
o José de San Martin Simén Bolivar ¢Por qué José de San
2 Martin no recibié apoyo
. P
S Nombre completo de Simén Bolivar?
g Q
.
@ Fecha de nacimiento =
Fecha de defuncidn
Aprende haciendo
Nacionalidad
Ofici Con ayuda de la teoria,
Gk realizamos un  mapa
Thiulles fde conceptual del tema.
importantes

Principales batallas

Corriente libertadora

Ejército

Ideologia politica

¢Qué mensaje
62 le darias a este
personaje?

Cdédigos QR y URLs

Busca mas informacién
sobre las ultimas batallas
de Junin y Ayacucho.
Escanea el cédigo QR.

http://elbibliote.com/resources/Temas/Historia/265_270_Grandes_Batallas_de_la_Historia_Guerra_de_
Independencia_de_Peru.pdf

Escanea el cdédigo QR
y mira con atencién la
pelicula “Revolucion: el
cruce de los Andes”.

https://www.youtube.com/watch?v=-MI2f)CpraE

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




CA) COMUNIDAD Y SOCIEDAD Educacién Fisica y Deportes
| D

COMUNIDAD Y. SOCIEDAD:
Educacion Fisica y Deportes
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Ciencia divertida

El primer mundial de futbol
se jugd en Uruguay el afio

La historia de las futbolistas es diferente, ya que a las mujeres les prohibieron jugar 1930, donde el campeén fue
futbol profesional durante casi 50 afios en Inglaterra, donde nacié esta disciplina, Uruguay.

y varios paises también lo hicieron después. No se rindieron y siguieron jugando a
escondidas, hasta que consiguieron volver a las canchas en 1970.

Reflexionamos en base a las siguientes preguntas y responde en tu cuaderno de
actividades ¢ Cual es la ensefianza que nos deja esta pequefia lectura?

¢En tu entorno, existe aislamiento a las mujeres sobre la practica del futbol? ¢Si?
¢No? éPor qué? ¢Qué harias para solucionar ese problema?

) iCONTINVEMOS CON LA TEOI!II!J 63

Fuente: https://n9.cl/95vh1

1.1 Capacidades condicionales dirigidas al balompié.

Noticiencia

referencia al movimiento que se tensando los musculos y a través de los

realiza en el menor tiempo posible. musculos superar una resistencia externa Sabfas que el fitbol es

uno de los 5 deportes mas

. . . - o . . populares y seguidos del
Resistencia: Capacidad fisica que Flexibilidad:  Consiste en  realizar mundo.

Velocidad: La  velocidad hace) Fuerza: Capacidad de mover el cuerpo

permite realizar y soportar un ejercicio. movimientos articulares de gran magnitud.
>
»

Velocidad y Resistencia: Realicemos
ejercicios de velocidad de manera
progresiva y al mismo tiempo en la
recuperaciéon hacemos la conduccién del
balén con el borde interno, externo y
empeine con ambos pies.

Tiempo: 4 repeticiones por clase.

yaRay

Investiga

Investigamos que es la
pliometria y busca ejercicios
que nos ayuden a mejorar en
el futbol

FEAN Sy

1.2 Reglamento

T

La FIFA y FIFUSA disponen de 17 reglas
para el buen desarrollo de ambas
disciplinas deportivas, entre ellas destacan g PR
las siguientes:

Aprende haciendo

Realicemos ejercicios
de elongacion durante 2
minutos y averigua que
musculos estas flexionando.

@
»

El Terreno de Juego

Ddebera ser una superficie rectangular,
de césped natural o sintético. Las lineas
de banda (largo) deben medir, min. 90m
y max. 120m y las lineas de meta (ancho),
minimo 45m y maximo 90 m.
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El reglamento menciona que el balén estara en fuera juego
cuando salga completamente del terreno de juego.

1.3 FundamentosTécnicos

Son todas las acciones que realiza un jugador de futbol
dominando el baldn, con todas las superficies permitidas,
este se divide en Técnica Individual y Colectiva.

Para entender bien los ejercicios aprendamos un poco los
signos convencionales en el Futbol y Futbol de Salén.

— Desplazamiento del jugador M Conduccion del balén

-_— . . . * Pase = Tiro a porteria

1.3.1 Conduccidn, pases y paradas.

Conduccion: Consiste en trasladar el baldn de una zona del terreno de juego a otra por medio de toques consecutivos sin
perder su control.

—

Pase Es la accion técnica que crea una conexion entre dos o mas jugadores de un equipo, a través de la concesién de la pelota
por medio de un toque.

Paradas: Es una accion técnica individual donde un futbolista controla el balén dejandolo debidamente preparado para ser
jugado de manera inmediata.

N

Realicemos ejercicios de control, pase y paradas en un area de 15mx15m, marcamos 4 esquinas,
Desarrollo: 2 jugadores dentro del cuadrado y 4 estudiantes se acomodan en una esquina, mismos
deben realizar el control y pase con borde interno y externo, sin que los dos estudiantes del medio
interfieran en el pase

"

Realizamos el mismo ejercicio con la variante de que los cuatro estudiantes salen a las bandas en
busca del pase y solo deben hacer 2 toques (la recepcién y el pase).

Escanea el QR

Cabeceo: Es una accidon técnica aérea
que utiliza un jugador, este se puede
realizar en suspension o estatico de
manera frontal o lateral.

Escanea el QR y observa ejercicios de
cabeceo y practica con tus compafieras y
compafieros.

1.4 FundamentosTacticos

Son acciones de ataque y defensa que se pueden realizar para combatir o neutralizar a los
adversarios en el transcurso del partido mientras el baldn esta en juego.

1.4.1 Remate y espacios libres

Remate: Accion técnica individual que consiste en impactar el balén
en arco rival.

Espacios libres: Zonas del terreno de juego que estén libres de la
presencia del contrario.

Realizamos ejercicios de conduccidn, remate y desmarques en
inferioridad y superioridad numérica, Desarrollo: En un espacio de
40mx40m, un equipo conformado por 8 estudiantes y 2 porterias y el
otro por 6 estudiantes y una porteria. El ejercicio consiste en conducir
el balén, pasar y rematar a las porterias.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Practicamos el remate y el pase.
Desarrollo: jugador A pasa a
jugadorByB pasaaC,CpasaaD
y D hace la asistencia para que B
haga el remate.

1.4.2 Paredes, Desmarques, Cambios
de Ritmo

Pared: Lopez (2012) define el concepto de pared como una
“accién técnico-tactica que consiste en el envio y devolucion
del balén a un toque entre dos 0 mas jugadores de un equipo
con el fin de superar a uno o varios defensores”

Desmarque: Permite al atacante sin baldn liberarse del
defensor y obtener ventajas de espacio y tiempo, acciéon que

. . N Escanea el QR vy
puede realizarse con los cambios de ritmo.

observa ejercicios de
Pared y Desmarque y
practicamos en clase.

Realizamos ejercicios de pases
y desmarques Desarrollo: En un
espacio de 40mx40m, trazamos
un hexagono, y ponemos a los
jugadores defensores (rojos) en
cada lado y dos en el centro,
también ponemos jugadores
ofensivos (blancos) detrds de
los defensores y dos al medio,
el objetivo es buscar espacios
vacios y hacer el desmarque,
ganar la espalda al defensor y

realizar los pases )

.

Analiza y Reflexiona

-

La comparacion entre un deporte y la vida pueden parecer conceptos muy alejados, sin
embargo, en nuestro diario vivir hay elementos que se asocian con el Futbol; por ejemplo,
la cancha, un lugar donde nacen y quedan plasmados todos los suefios, donde hay tantas
alegrias y decepciones, donde realizamos todas nuestras actividades y existen reglas,
un lugar donde resolvemos problemas y los afrontamos, es por eso que: EL FUTBOL ES
COMO LA VIDA, TIENE UN INICIO Y UN FINAL, SE VIVE DE TODO, ES POR ESO QUE SE
JUEGA CON EL CORAZON, PORQUE SABES QUE ES UNICO Y QUE EN ALGUN MOMENTO

TERMINARA.
- 4

Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno de actividades
¢Qué representa el Futbol en tu vida? Explica.

¢Estds de acuerdo que la Vida y el Futbol tienen una gran relaciéon? ¢ Por qué?

Desafio

INFERIORIDAD  NUMERICA
Consiste en tener menos
jugadores que el equipo
rival. Ej.: 7vs 11

Glosario

SUPERIORIDAD NUMERICA
Es un término que se usa
en el fatbol actual, que
hace referencia a tener un
mayor nimero de jugadores
a diferencia del equipo
contrario.

»
»>

Noticiencia

El fatbol alivia el estrés y
combate posibles crisis de
ansiedad o depresion

Q
»>

Investiga

Investiga como se realiza
el saque lateral en futbol
de salén segun el ultimo

reglamento y préactica en
clase.

@
»

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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7 B

L 1Es Hon 0 La paooueeion: |

- Realizamos una escalera de coordinacién en el piso.

- Desarrollo: Con tiza o pinturas para el piso, graficamos una escalera de coordinacidén en nuestra cancha de futbol de salén
del Colegio.

- Realizamos en nuestro cuaderno de actividades un ejercicio de conduccidn y remate utilizando los signos convencionales
del Futbol.

ACTIVIDAD DEPORTIVA EN LA COMUNIDAD BALONCESTO

A
1 ) iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA! ‘

El baloncesto es un deporte completo que nacié en los Estados Unidos y al pasar
el tiempo se cred alternativas para que todos pudieran practicarlo, claro ejemplo
es el baloncesto en silla de ruedas, el cual surge después de la segunda guerra
mundial para rehabilitar a soldados heridos durante esa guerray que actualmente
es una disciplina muy popular en los juegos paralimpicos.

Reflexionamos en base a las siguientes preguntas activadoras
¢Qué es lo mas resaltante del baloncesto en silla de ruedas?

¢En qué forma relacionarias el baloncesto en silla de ruedas con tu vida?

-

Fuente: https://n9.cl/ga6fy

2.1 Reglamento
El baloncesto o basquet es un deporte que se juega entre dos equipos compuestos por cinco jugadores cada uno,
con el objetivo de anotar puntos al introducir un baldén en la cesta o canasta del equipo contrario, el ganador serd el
equipo que mas anotaciones alcance.

2.1.1 Medidas de la cancha y tablero

2.2CapacidadesCondicionales
dirigidas al baloncesto

1- Realicemos el test de
course navette y fortalecemos
la velocidad y la resistencia.
ESCANEA EL QR

= 059m = —|

wze's

4
W 66'8 ——

0.45m

e Ll It

290 m

o e e e

W 56'g —

w gz

2.- Hacemos ejercicios de fuerza
de manos haciendo flexiones de
brazos. 3 series de 12 repeticiones.

TEST DE
COURSE
NAVETTE
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2.3 FundamentosTécnicos Aprende haciendo

Antdn (1998), define la tactica como “todas las acciones motrices inteligentes Realicemos un circuito de
realizadas en el juego con adecuado ajuste espacio-temporal, resultado de dribling, en el cual todos
la observacién de situaciones previas de compafieros y adversarios y de sus participen  con  pocos
modificaciones espaciales posturales.” balones.

2.3.1 Dribling, Pases, Lanzamientos, Entradas en bandeja y Lanzamientos

Dribling: Es el control del balén haciendo que golpee contra el
suelo y que vuelva de nuevo a la mano, evitando que se nos
escape.

Investiga

w
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2
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w

Investiga cual es el concepto
de dribling, regate y gambeta

y andtalos en tu cuaderno de
actividades.

Lanzamientos: Es la accion de arrojar el balén al aro contrario
y constituye el eslabdn final de una serie de actos motrices

individuales y/o colectivos. Escaneael Ry (’?;

realizamos ejercicios
de coordinacion
con dribling y
desplazamiento.

Conocemos un poco de la simbologia o los signos
convencionales que se usa en baloncesto.

Te desafio a que realices el

» Desplazamiento L L Pase dribling y recorras toda la

del jugador cancha de basquetbol con
) Tiro los ojos vendados.

/\/\/\/\_> Conduccién del — - _I Cortina o

Bloqueo

balén - Dribling

Investiga

67
Investiga que es el doble
4 N\ : - ritmo en baloncesto
Formamos dos  grupos ' "‘ practica en clase.
de 5 jugadores cada uno, ey '
y formamos en circulo
intercalando los jugadores,
cada equipo tiene un balén
y a la sefial de la maestra o
maestro comienzan a pasarse
el balén, hasta alcanzar el
baldn del otro equipo.

Investiga

Investiga cual es el sistema
de juego de basquetbol que
es mas facil de aplicar.

@
»

Aprende haciendo

Realicemos ejercicios de En tu cuaderno realiza un
lanzamiento, donde el circuito de pases en el cual
jugador 2 hace el pase al no requiera de muchos
jugador 1, y este se desplaza balones

evitando los obstaculos vy @

realizara el lanzamiento, »
posteriormente se dirige
a la linea de 3 puntos para
recibir el pase del jugador 3
y jugador 1 hace lanzamiento

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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2.4 Fundamentos Tacticos

Escanea el QR

Es la puesta en practica de los sistemas de juego de ataque y de defensa para conseguir los
objetivos del juego.

2.4.1 Ataque y defensa individual y colectivo

El Ataque: Es un conjunto de acciones de un equipo cuando tiene la posesién de la pelota, y
la progresidn a canasta contraria, con el objetivo de anotar puntos.

Defensa: Es el conjunto de acciones de un equipo para impedir la progresién del equipo
atacante. Su principal objetivo es recuperar la pelota para pasar al ataque

(Escanea el QR y observamos y practicamos los ejercicios donde mejoraremos las salidas, pases, regates, rebotes, bandejas, etc. )

-

(Observa y Reflexionamos en base a la siguiente imagen )

- En grupos, reflexionamos sobre la utilidad y la aplicacion del
baloncesto en nuestras vidas diarias.

- Dialogamos en plenaria sobre los principios y valores
sociocomunitarios practicados durante la practica deportiva
del baloncesto.

| iES HORA DE LA PRODUCCION! |

- Conformamos grupos de 3 en el curso y realizamos un reldmpago de todos contra todos, gana el partido quien primero
llegue a 21 puntos.

- Realiza una maqueta de la cancha de baloncesto con sus medidas reglamentarias.

DESARROLLO: Usa como base un cartdn, venesta u otros y luego pinta o pega papeles de colores para identificar las zonas
de la cancha; para el tablero puedes usar palitos de helados, alambres, cartulina y otros.

LESIONES DEPORTIVAS

\ iCONTINVENOS CON LA TEORIA! I

Recordamos y anotamos sobre alguna lesién que

tuvimos o vimos durante alguna practica deportiva. Guerrero y Pérez (2000) definen la lesién deportiva como un

accidente traumadtico o estado patoldgico consecuencia de la
Reflexionamos en clase en base a las siguientes practica de cualquier deporte; a su vez las subdivide en:
preguntas

Agudas: Aquellas que se caracterizan por un inicio repentino,
¢Por qué ocurriran las lesiones deportivas? como resultado de un hecho traumatico. Crénicas: Se
caracterizan por un inicio lento e insidioso que implica
¢Dentro de tu contexto, Conoces alguna yerba o | yn aumento gradual del dafio estructural. Practicamos

med'c”?? tradluonal_ que usen para la prevencion | o5 siguientes tipos de vendaje para prevenir las lesiones
o curacion de las lesiones deportivas? deportivas.
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~

Te desafio a que realices 10
lanzamientos de 3 puntos en
diferentes lugares de la linea
de 3.

w
£
ESPIRAL ESPIRAL (4
INVERTIDA =
=
[~
=5 =
-/ g
@ Investiga >
EN OCHO 8
w Investiga las  diferencias w
ESPIGA RECURRENTE s entre una lesidn, contusién
& y fractura.
Y )
\ 4 =
3.1 Prevencidn
Realizar ejercicios de calentamiento para preparar al cuerpo, hacer un ejercicio Ciencia divertida
adecuado de acuerdo con la forma fisica, usar un equipo apropiado (calzado,
rodilleras, espinilleras, otros) y aprender las técnicas correctas, en especial al Suleiman Ali Nashnush es el
iniciar una actividad nueva. También existen cremas, geles que estan destinados jugador de baloncesto mas
a la preparaciéon y recuperacion de musculos y ligamentos; estos se aplican antes y alto en la historia con una
después de la practica deportiva para ayudar a prevenir estas lesiones. altura de 2,45 m.

3.2 Esguince y contractura muscular r ~
£

Los esguinces se producen cuando un
movimiento, mas alld del normal de una
articulacién, vence la resistencia de los
ligamentos que la refuerzan, y producen una
lesion en ellos. Estas lesiones son frecuentes
en articulaciones como el tobillo, la rodilla, o la
mufieca, pero pueden producirse en cualquiera de nuestro organismo y precisan
un tratamiento inmediato con frio (hielo envuelto en una toalla, por ejemplo),
elevacion del miembro afectado, reposo y un vendaje de la articulacién.

69

" CASEMIAG

f -;!l y

En una entrevista para Onda Zero, Casemiro actual jugador del Real Madrid
expreso la razén por la cual hace una oracidn antes de cada partido:

“Rezo antes de cada partido, no para pedir ganar el partido, lo que le pido a Dios [EHNEES https://n9.cl/ni6x0
es que nadie se lesione en el campo deportivo”.

- En quipos reflexionamos sobre la entrevista a Casemiro. Aprende haciendo

- Valoramos en equipos comunitarios, la importancia de hacer un juego limpio (fair
play) sin lastimar la integridad de nuestros rivales.

Practica los  diferentes
tupos de vendaje con tus
compaiieros

@
»

iES HORA DE LA PRODUCCION! I

- Investigamos sobre medicinas, yerbas o remedios naturales que utilizan en tu contexto para la prevenciony la recuperacién
de las lesiones deportivas, luego andtalas en tu cuaderno y explica en clase.

- En clase hacemos la demostraciéon de los vendajes para la prevencion de las lesiones deportivas.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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JUEGOS TRADICIONALES SEGUN LA DISCIPLINA Y EL CONTEXTO

iNICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Observa las fotografias y responde las siguientes preguntas en tu
cuaderno de actividades.

- ¢Qué juegos tradicionales conoces?
- Describe y comparte con tus compafieros.

- Pregunta a tus familiares si siguen practicando algun juego tradicional
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) ICONTINVENOS CON LA TEOI!II!J

Rodriguez 2021 comenta que “Los juegos tradicionales son aquellas actividades tipicas de una region o pais, que se realizan
sin la ayuda o intervencion de juguetes tecnoldgicos, solo es necesario el empleo de nuestro cuerpo y de recursos que se
pueden obtener facilmente de la naturaleza.

LA SOGA

Materiales: Soga de un largo de 10 metros como minimo

Desarrollo: Los jugadores son divididos en dos equipos,

70 cada equipo esta separado por una linea o una zanja, estos
deben tomar los extremos de una cuerda y en conjunto jalar
con fuerza de manera que puedan arrastrar a la totalidad de
los miembros del equipo contrario y que atraviesen la linea
en el centro.

- g

En grupos reflexionamos y respondemos las siguientes preguntas en nuestro cuaderno de actividades.

éDe qué manera mejora tus habilidades y destrezas ¢Qué beneficios consideras que tiene practicar los juegos
deportivasatravés dela practicadelosjuegos tradicionales? tradicionales?

iES HORA DE LA PRODUCCION! I

Conformamos grupos y con la ayuda de la maestra o maestro, organicemos una jornada de juegos tradicionales con la
participacion de todos los miembros de la comunidad educativa.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD:
Educacion Musical

CULTURA MUSICAL: REVALORIZACION DE LAS EXPRESIONES
MUSICALES DEL ABYA YALA EN CENTROAMERICA
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iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Observamos, analizamos las imagenes y respondemos a las siguientes preguntas, de Aprende haciendo 71

acuerdo a nuestros conocimientos: ) ,
Escribamos los  géneros

musicales mas populares de

1. ¢Conoces algun instrumento o disfraz realizado con partes de un ser vivo? ¢Qué Centroamérica

opinas?

2. ¢Conoces algun género musical de Centroamérica? ¢Cual?

) ICONTINVEMOS CON LA TEORIA!

Musica, danza e intérpretes representativos de Centroamérica

Cuando se hace referencia al Abya Yala, que significa “territorio salvado”, también
debemos tener presente a la region de Centroamérica, habitada por mayas,
otomangas y uto-aztecas. La musica
de Centroamérica es resultado de una
diversidad cultural de pueblos originarios y
la influencia colonial.

Entre los géneros musicales mas populares
en Centroamérica se encuentran el
calipso, reggaeton, cumbia, marimba,
mariachis, salsa. Los pueblos originarios de
Centroamérica, con la influencia colonial,
desarrollaron la musica de acuerdo a las
siguientes caracteristicas:

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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La cultura maya desarrollé la musica
sobre la base del canto y el baile
que interpretaban en diferentes
ceremonias. Diseflaron instrumentos
musicales como la flauta, los silbatos,
los tambores de madera, las sonajas y
los cascabeles, utilizando caracoles y
caparazones de tortugas.

Su sistema musical tiene como base la
escalapentatodnica, que estabaligadaa
sureligion y politica. Los instrumentos
que interpretaban eran la flauta, el
tambor bitonal teponastli y la ocarina
(instrumento de viento ovoide con
boquilla y orificios); llevaban el ritmo
con ayuda de silbatos.

Es un género musical que se origind
después de la invasion colonial
en tierras de Centroamérica. Es
bailable y tiene su origen en ritmos
afrocaribefios de Puerto Rico;
lo acompafian instrumentos de
percusion, de viento y de cuerda.

Danza e instrumentos musicales

El folklore musical de América Central es una combinacion de
cuadrosindigenas, que alternan con la coreografiay el movimiento
tipico del folklore musical colonial en la danza, con el dominio de
zapateado gaditano espaiol y el vals, mientras el baile indigena
busca aristas, lineas rectas y dramatismo.

Los misioneros colonos intentaron convertir las danzas de los
mayas y darles un cardcter cristiano, asi sugio, por ejemplo, la
“danza de San Jorge con el dragdn”. La inquisicidn prohibié mucho
cantos y bailes de los mayas por considerarlos paganos.

Entre los instrumentos tipicos de Centroamérica estan los de viento (aeréfonos): flauta de cafia y hueso, silbatos; los
de percusidn (ididfonos): tambor bitonal teponastli, marimba (una especie de xil6fono en el que se percuten listones
de madera y como caja de resonancia usan calabazas vacias), sonajas, cascabeles: y los de cuerda (cordéfonos):
guitarra.

Intérpretes representativos de Centroamérica

A pesar de que Centroameérica es geograficamente una pequefia franja que une a dos gigantes de tierra (Norteamérica
y Sudamérica), es cuna de intérpretes talentosos, que influyeron en el mundo con el ritmo, melodia y armonia de su
musica. Entre ellos estan Miguel Matamoros, Arturo Sandoval, Paquito D’Rivera (Francisco de Jesus Rivera Figueras),
Chucho Valdés, Rafael Somavilla Morején, Carlos Averhoff, entre otros. Conozcamos a dos de ellos:

Biografia de Miguel Matamoros

Compositor del famoso tema “Lagrimas negras” que muchos grupos del mundo
grabaron, en Bolivia lo hizo Azul Azul. Matamoros fue un musico y compositor
cubano, nacido en Santiago de Cuba el 8 de mayo de 1894; fallecié el 5 de abril de
1971. Hizo una gran contribucién al desarrollo del son cubano, ritmo originario de
las zonas rurales del oriente de Cuba.

Miguel
Matamoros

Desempefid, durante su primera juventud, varios empleos: chofer, carpintero,
monaguillo de la Iglesia del Cristo, fabricante de losas, alfarero, entre otros, pero
también aprendio a tocar guitarra.

Compuso su primer bolero, titulado “El consejo”, en 1910, a la edad de 16 afios. Dos
afios después, en el teatro Heredia de Santiago de Cuba, hizo su primera actuacién
publica.

En 1925, en Santiago de Cuba, Miguel Matamoros fundé la legendaria y popular
agrupacion Trio Matamoros, que realizé su primera grabacion en disco en 1928.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Este fue uno de los grupos de trova cubanos mas populares. Fue integrado por Aprende haciendo
Miguel Matamoros (guitarra), Rafael Cueto (guitarra) y Siro Rodriguez (maracas

y claves). Los tres eran cantantes y compositores. ¢Cuéles son los instrumentos
musicales de Centromérica

mas interpretados?

El Trio Matamoros tocaba sobre todo boleros, con los que recorrieron toda
América Latina y Europa, y grabaron en Nueva York. En 1940, Guillermo
Portabales actud con el grupo y poco después el trio se convirtié en el Conjunto
Matamoros; para realizar un viaje a México, contrataron al joven Beny Moré quien
los acompaiié entre 1945 y 1947. Grabaron muchos discos de 78 revoluciones
por minuto (rpm) y discos de larga duracién, conocidos como long play o elepé
(LP), parte de su producciéon se encuentra disponible en discos compatos (CD).
El Conjunto Matamoros actud por ultima vez en Cuba, en marzo de 1960, poco
tiempo después se retiraron. Recuperado de https://www.cibercuba.com/bio/
musico/miguel-matamoros

Biografia de Arturo Sandoval

Musico e instrumentista cubano, nacié en noviembre de 1949 en Artemisa. A

los 12 aflos comenzo a estudiar trompeta clasica, aunque muy pronto sus gustos musicales lo llevaron al jazz,
pero nunca olvido sus origenes, como lo demuestran sus grabaciones. Ya entrados los afios de 1990, actud con
la Orquesta Sinfénica de la BBC, la Orquesta Sinfénica de Leningrado y la Orquesta Filarmdnica de Los Angeles.

Formo parte del grupo Irakere (antes integraba la Orquesta Cubana de Musica Moderna); fue un innovador que
consiguiod conjugar calidad, comercialidad e investigacién musical, con lo que gand prestigio dentro y fuera de su
pais —consiguié un Grammy de la industria norteamericana—. En 1980 abandond la formacién para organizar
su propia banda, llamada Arturo y Grupo, en la que los ritmos cubanos, el jazz y el rock se entremezclaban con
toda naturalidad. Fue elegido el mejor instrumentista cubano en los afios 1982, 1983 y 1984.

En 1990, traslado su residencia a Florida, Estados Unidos, y poco después comenzé a colaborar a idolo y amigo
Dizzy Gillespie, lo que lo llevd a convertise en un grupo habitual de Gloria Estefan. Su musica puede escucharse
en las bandas sonoras de peliculas como Habana, Los reyes del mambo o La familia Pérez. Entre sus albumes
destacan “l remember Clifford” (que recibié dos nominaciones para el Grammy en 1992); sus grabaciones con
Michel Legrand, “Dream come true” o “Flight to freedom”, este ultimo para GRP Records; “Danzén” de 1994
(Grammy a la mejor interpretacidon de jazz latino) o “Arturo Sandoval y el tren latino”, editado en Espafia a
principios de mayo de 1995. En este Ultimo dlbum destacd la voz de Celia Cruz, en el tema “La guarapachanga”;
la de Oscar de Ledn en “Candela (Yo si como Candela)” y la del cantante y percusionista nicaragiiense Luis
Enrique en “Quimbombo”.

A mediados de 1996, editd en Espafia el dlbum “Swinging”, todo un regreso al jazz —continuacion de su “I
remember Clifford”— no exento de influencias latinas. En él colaboraron, entre otros, Michael Brecker (saxo
tenor), Eddie Daniels (clarinete), Mike Stern (guitarra) y Joey Calderazzo (piano); aparecen temas de Woody
Saw —“Moontrane” — o clasicos versionados de un modo muy personal como “Mack the knife”.

Como profesor de musica impartié clases en el Conservatorio de Musica de Paris, en el Tchaikovsky de Moscu
y en la Universidad Internacional de Florida, donde dicté clases de trompeta. Arturo Sandoval ha participado
como artista invitado en la Dizzy Gillespie United Nation Band, creada en 1988 (por la que también han pasado
Flora Purim, Airto, Paquito D’Rivera, Slide Hampton, Steve Turre, James Moody y Claudio Rodti). Asimismo, ha
actuado junto a figuras de prestigio como Stan Getz, Billy Cobham, Michel Legrand, Jon Faddis, Larry Coryell,
Woody Shaw, John McLaughlin, Herbie Hancook o Woody Herman.

Consagrado como trompetista, con cuatro premios Grammy y un Emmy que avalaban su indiscutible trayectoria,
Sandoval se atrevié a grabar su primer disco como pianista, instrumento del que se declaré profundamente
enamorado. Mientras se publicaba “My passion for the piano” en 2002, la vida del gran maestro cubano se
trasladaba a la gran pantalla en “For love or country”. Recuperado de https://www.mcnbiografias.com/app-
bio/do/show?key=sandoval-arturoMaribel Guardia

Ahora buscamos la biografia de los compositores que faltan.
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w
=
(7
i
2
o
-
]
(=]
2
o
(G}
w
7

73



@ Ministerio de Educacion

7?2

s

(‘gi IREALIZANOS LA VALORACION! ) [

Conociendo las biografias de los autores y compositores de Centroamérica investiguemos y reflexionemos a partir
de las siguientes interrogantes:

V7

time—

1. ¢Qué tipo, estilos y géneros musicales interpretan los musicos y compositores de Centroamérica?

2. ¢Alguna vez has escuchado la musica de los autores mencionados?
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3. Sialguna vez has escuchado la musica de Centroamérica écomo y dénde fue?
4. (Existe alguna similitud entre la musica de Centroamérica y Sudamérica? ¢ Cudles y por qué?

5. ¢Sabes cudles son los origenes de la musica centroamericana? Si no lo sabes consulta con tu maestra o tu
maestro, y preglntale qué piensa del Latin Jazz, del Son Montuno y del Danzdn, que son musicas de origen
centroamericano.

Identificamos estilos de musica que se interpretan en Centroamérica y los encerramos con un circulo:

Calipso Rap Cumbia Mariachi Latin

Son montuno Danzén Pop Latino Caribefia Chachacha
Merengue Reggae Joropo Hip Hop Vals
Bolero Son Samba Salsa Marinera

74 A
 IES HORA DE LA PRODUCCION! I

Realizamos dos labores educativas:

1. Elegimos una cancion de autores y compositores centroamericanos y transcribimos la letra para cantarla de
manera empirica. La incorporamos en el repertorio de canciones de nuestro cuaderno.

2. Escuchamos una cancion en ritmo de reguetdn elegida por los integrantes del curso y analizamos el contenido
de la letra, de acuerdo a las siguientes interrogantes:

- Enlaletra de la cancidn, ¢ existe algin mensaje que denigre la dignidad de las mujeres o de los hombres?
- ¢la musica que escuchamos afecta nuestro comportamiento?
- ¢Crees que es necesario seleccionar géneros y canciones musicales que escuchamos a diario? éPor qué?

- ¢despues del analisis nos preguntamos hay musica basura? Y si hay ¢cual es esa musica basura?

LECTURA Y ESCRITURA MUSICAL: FIGURAS IRREGULARES Y SU APLICACION

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA! B G O

-

En el siguiente codigo QR, haciendo uso de tu celular, escucharas diferentes sonidos variados,
son dindmicas y acentos que se usan en la musica.

Escucha la diferencia entre pianissimo y fortissimo.

Escucha un staccato.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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1. ¢Qué diferencias notaste al oir esos sonidos variados?

2. ¢Qué opinas del uso de la tecnologia para reproducir musica o sonidos?

| ICONTINVENOS CON LA TEORIR!
L I

1. Teoria de la musica

Llegé el momento de practicar la lectura y escritura de la musica. Para ello, conoceremos los términos de acentuacion,
términos de los matices y la ubicacion de las notas en clave de fa. Luego realizaremos el solfeo y la lectura ritmica.

1.1. Términos de acentuacion

El acento “es un estimulo sobresaliente dentro de una serie de estimulos sonoros, que se diferencia debido a
duracion, intensidad, altura, timbre, métrica, etc. La parte acentuada se distingue de la parte no acentuada porque
es el foco, el nucleo del ritmo” (Cooper y Meyer, 2000: 19).

Algunos signos de acentuacion utilizados de manera frecuente son:

e El marcato. Es un acento musical que se representa con la forma de una V invertida, posicionada encima de
la nota que se desea resaltar de las demas notas. El término tiene su origen en la palabra italiana marcato,
cuya traduccion al espafiol es “marcado”. Cuando una nota musical estd sefialada con este acento, se les
informa a las intérpretes y los intérpretes musicos que dicha nota musical debe tocarse con mas fuerza o
énfasis que las demas notas, haciendo que sobresalga sobre los otros acordes en la melodia; asi se logra una
sensacion de impacto.

A

Ejemplo:

e Ellegato. En musica, el legato, que es una palabra italiana que significa “ligado”, es un signo de articulacion
representado mediante la ligadura de expresidn, que indica un modo de ejecucién de un grupo de notas
musicales de diferentes posiciones en el pentagrama.

Ejemplo:

e Elstaccato. Es un acento musical, cuyo término tiene origen en la palabra italiana staccato, que en espaiol
significa “despegado”. Es una especie de punto colocado sobre la nota que se desea acentuar; a diferencia
del puntillo, este signo se ubica encima de la nota y cumple la funcién de indicar que la nota acentuada
reduce su valor separandola de la siguiente nota con un breve silencio, su sensacidn es una especie de
intermitencias entre las notas afectadas.

Ejemplo:

2. Términos de matices
La dindmica de matices se construye mediante la contraposicidn entre los conceptos suave y fuerte. Esta dinamica

se expresa mediante las palabras italianas piano y forte, respectivamente. Existen al menos seis indicaciones de
dindmicas, empezando desde el sonido mas suave hasta el sonido mas fuerte.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Nombre Abreviatura Significado
Pianissimo T Muy débil
Ubicacién | Piano T Débil
de las . Medianamente débil, literalmente es la mitad de
notas en Mezzopiano i suave que el piano
clave de fa Mezzoforte o Medianamente fuerte
Forte ¢ Fuerte
Fortissimo o Muy fuerte

La clave de Fa en cuarta linea se usa para escribir las notas musicales mas graves en el pentagrama y estan en el
siguiente orden:

o o hd

(| P o
J ot o (@) —
4 A P o ~
b o lTo I°
SOL LA Sl DO RE Mi FA SOL LA Sl DO

3. Solfeo, ritmica y audicion
Ahora realicemos la entonacion mediante el solfeo y la lectura de las figuras musicales.
3.1. Lectura ritmica

Ejercicio 1

;

Ejercicio 2
| o
d

Ejercicio 3
| o I
s f
3 3 3 3 3 3
Ejercicio 4
I I
I | | I
3 3
Ejercicio 5
3 3
Ejercicio 6
3 3 | | 3 3
Ejercicio 7
| o [l
I I
3 3 3
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Realicemos la entonacidn de las notas escritas en los pentagramas, que muestran los distintos intervalos.

Un intervalo se genera cuando hay una diferencia de altura entre dos sonidos musicales, lo que significa que suenan
distinto y tienen frecuencias diferentes; también se puede decir que un intervalo se encarga de medir la distancia
entre dos tonos musicales.

A continuacion, solfearemos intervalos de 3ra.

Intervalos de 3ra

0
4 ' i I — 4
@4 | 4 |
(Y, - '
Seguidamente solfearemos intervalos de 5ta.

Intervalos de 5ta

n 1 1
D —— : — P
Dys | @ " o | !
o - '

Intervalos de 8va

"
i)

_;ng
Il

o
’ o)
A ' r .
@& o |
J

€l

4. Iniciacion de lectura en clave de fa
Realizaremos el solfeo hablado en clave de Fa en cuarta linea, de la escala de Do mayor.
Efectuaremos el solfeo con las notas do, re, mi.

e Solfeo en figura de blanca.

e Solfeo en figura de negra.

e Solfeo en figura de corchea.

.‘\l | l | | |
*)2 o e —— e PP ip P 4
4 | I | | I | I

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

w
-4
-
(7
w
2
o
-
o
(=]
2
2
O
e}
7}

77



w
o
o
(%]
w
2
o
-
o
(=]
2
2
(V)
w
(%}

78

@ Ministerio de Educacion

1. ¢Para qué me sirve el estudio y la practica de los acentos musicales?
2. ¢Para qué me sirve conocer las notas y la entonacién del solfeo entonado?
3. ¢éComo influye la musica en nuestro comportamiento?

4. Siescuchamos musica con mensajes sexistas que denigran a las mujeres y hombres é¢en qué medida influye
en nuestro comportamiento y en el trato que le damos a las mujeres y a los hombres?

A .

2. En las siguientes lineas ritmicas, realiza ejercicios con las figuras de células ritmicas de corchea y semicorchea,
incluyendo también al tresillo.

2
4

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

En la técnica vocal se utilizan diferentes resonadores para amplificar
nuestro canto. A contiuacion, observa el video y experimenta los
ejercicios propuestos, tanto para la vocalizacion como para lograr
una buena potencia de tu voz

) ICONTINVEMOS CON LA TEORIA!

Noticiencia

Es muy importante conocer las técnicas del canto para una buena expresion en la
interpretacion vocal en las canciones; por tanto, aprendamos de la vocalizacion.
También revisemos la clasificacion de las voces en los grupos corales.

Sabias que...

Si convertimos el canto en un
habito, mejora nuestra salud,

. . pues optimizamos el uso
1. Vocalizacion de nuestros pulmones y del

diafragma.
Es el entrenamiento para articular mejor las palabras y optimizar la fonacidn; es la @
técnica que nos ensefa de forma correcta a entonar sonidos. »

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Veamos algunos consejos de vocalizacion:

e Lavocal “A” deben pronunciarse con redondez con un ligero bostezo.
e lasvocales “E” y la “I” se deforman ligeramente con el bostezo, por lo cual se debe tener cuidado al cantar
para lograr que se oiga de la manera correcta.
e Se debe tener muy bien pensada la vocal que se canta para la actitud bucal requerida en el repertorio.
e Esimportante diferenciar entre la articulacidn y la diccion:
- Articulacidn: es la parte mecanica de la palabra

- Diccidn: es la manera mas o menos estética de articular y pronunciar las palabras que nos sirve para la
interpretacidn vocal.
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2. Clasificacion del coro

Cuando estudiamos canto, podemos denominar coro a un conjunto de personas que interpretan una pieza de musica
vocal de manera coordinada.

La siguiente clasificacion es por el criterio de timbre (la caracteristica particular de la voz) y de tesitura (altura propia
de cada voz).

Coro de voces iguales: cuando contienen voces de la misma naturaleza, voces blancas o graves a un mismo tiempo.
Las formaciones tipicas de coros de voces iguales blancas pueden ser :

e A dos voces: sopranos y contraltos.
e Atresvoces: sopranos, mezzosopranos y contraltos.
e A cuatro voces: sopranos primeras, sopranos segundas, mezzosopranos y contraltos.

Las formaciones tipicas de voces iguales graves pueden ser:
79
e A dos voces: tenores y bajos.
e Atresvoces: tenores, baritonos y bajos.
e A cuatro voces: tenores primeros, tenores segundos, baritonos y bajos.

Coro al unisono: no es extrafio encontrar coros que cantan al unisono, sobre todo en corales menos profesionales o
de personas aficionadas, de musica popular o en muchas parroquias, coros de jovenes, etc. También los coros que
cantan musica en gregoriano, lo hacen, por exigencias de la partitura, al unisono.

Coro de voces mixtas: cuando contienen voces de diferente naturaleza, voces blancas y graves a un mismo tiempo.
La composicién tipica de coros de voces mixtas puede ser:

e A cuatro voces: sopranos, contraltos, tenores y bajos. Es la formacion mas habitual, lamada también por su
abreviatura SATB.
e A seis voces: sopranos, mezzosopranos, contraltos, tenores, baritonos y

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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SOLFEO ENTONADO
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iREALIZAMOS LA VALORACION!

Desde tu punto de vista...

1. ¢Qué tan necesario te parece realizar la vocalizacion

antes de cantar?

En tu cuaderno de avance realiza una transcripcion
(copia) de la partitura “Himno a la Alegria”.

2. ¢Cudles son los
beneficios que trae lograr
utilizar los resonadores?

J = 120

En tu cuaderno de avance Allegretto

realiza una transcripcién

* Trasponer Tono -1

P
HIMNO A LA ALEGRIA
L. V. Beethoven
Transcripcion: Doris Fabiola M. Ch.

(copia) de la partitura Piano de Cola .
“Himno a la Alegria” ——a ———— 7 — ]
g * x 1 1 | I 1 | 1 | | 1 | | 1 | | § | 1
| 1 I 1 | | | | | N | ]
* Trasponer Tono -1
Piano de Cola
A 5 6 7 8
Y s I I I I I N T A T N i |
1 1 1 | 1 1 1 1 T 1 N | | 1 I 4 i |
| | | 1 | | | | | N | | |
é | T iE T | é (E é- | B | il |
S (4 o o @ o <
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD Artes Plasticas y Visuales

TECNICAS Y EXPRESIONES ARTISTICAS PLASTICAS Y SU
APLICACION SEGUN EL CONTEXTO

SEGUNDO TRIMESTRE

i ', iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Las obras de los artistas presentan caracteristicas Unicas que nos permiten
interpretar la informacion visual.
Observemos las reproducciones de:

e “Arnolfini y su esposa” de Jan Van Eyck.

e “Pareja” de Xul Solar.

e “Amanece” de Juan del Prete.

e "Campesino de Camargo” de Vincent Van Gogh.

Miremos en especial las reproducciones de “Arnolfini y su esposa” y “Pareja”, luego
leemos el texto del recuadro.

81
Un mismo tema para diferentes obras

En ambas obras estdn representadas parejas, es decir, los dos artistas eligieron el
mismo tema para sus cuadros. Sin embargo, cada uno definié una manera distinta de
representar, seleccionar y combinar colores, formas y texturas.

Este conjunto de caracteristicas conforma el estilo de cada artista y estan relacionadas
con las particularidades de cada autor y con la época en la que vivieron.

Realicemos nuestra propia acuarela y pincel casero. Esta actividad nos permitira
entender de qué se trata la acuarela.

Materiales:

— Café destilado

— Maicena

- Miel

— Un palito de helado

— Boligrafo en desuso

— Mechén pequeiio de cabello lacio de unos dos
centimetros

— Hiloy tijeras

— Recipiente pequefio (vaso desechable)

— Tapas de botellas pet

— Pegamento

Procedimiento

Colocamos en un recipiente pequefio el café diluido, la maicena y la miel. Con el
palito de helado mezcla hasta que la preparacion esté densa, luego la vacias en tus

L.
tapitas de botellas pet y la dejas secar o congelar hasta que endurezca. -

“Arnolfini y su esposa” de

Para elaborar las diferentes obras, vamos a construir nuestro pincel casero. Jan Van Eyck.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Cubre la punta de tu boligrafo en desuso o del palito de
helado con el mechdén de cabello; usa el pegamento o
goma, como dicen en el Oriente, para sujetarlo y luego
envuélvelo con el hilo, de manera que esté bien reforzado y
no se salgan los pelitos.

Recuerda que la primera vez no siempre sale bien, pero
seguiremos practicando hasta obtener los pinceles vy
acuarela que necesitemos.

) ICONTINVENOS CON LA TEORIA! I

Acuarela proviene de la palabra en italiano acquerello, que significa pintura diluida en agua, y asi como hicimos
acuarelas caseras, en la China lo hicieron un siglo antes de Cristo. Obtuvieron sus pigmentos, pero en vez de utilizar
miel y maicena, emplearon goma arabiga, que es un aglutinante, es decir que une y da consistencia al pigmento,
como lo hace la miel en nuestro caso.

1. Técnica de la acuarela: himedo sobre hiimedo, cera, veladura, seco, raspado y otros
1.1. Himedo sobre huimedo

Consiste en humedecer el material en el que vamos a pintar,
por ejemplo, una cartulina. Primero aplicamos agua a la
cartulina y luego la acuarela, como esta tiene agua como
diluyente, el color se expandira. Esta técnica es super rapida
y adecuada para pintar cielos.

1.2. Cera

Esta técnica se trabaja con parafina o vela para dejar espacios
de luz o reflejos. Consiste en pintar con la vela determinados
lugares, de manera que el agua de la acuarela resbale en
esos lugares, debido al aceite que contiene. Es aconsejable
usar esta técnica en paisajes maritimos para los reflejos del
agua.

1.3. Veladura

Se trata de una técnica de superposicion de colores. Primero
se pinta un color o colores y se deja secar. Luego se pasa la segunda capa de
color que queda como una cortina traslucida. Se puede pintar una flor y pasar
la veladura por encima como se ve en la imagen.

1.4. Seco

Se trabaja con cartulina seca. No se debe pintar los lugares de luz y hay que
esperar a que seque la acuarela cada vez que se pinta un color. Es necesario
tener paciencia. Esta técnica es recomendable para pintar rostros, que son imagenes con muchos detalles.

Aprende haciendo

Para obtener  color
rojo, hacemos cocer la
remolacha o betarraga y
utilizamos su agua.
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD Artes Plasticas y Visuales

1.5. Raspado

Glosario

Esta técnica consiste en realizar incisiones en el
papel con un estilete u otro objeto que rasgue
el papel antes de pintar con la acuarela. Quedan
fantasticas las pinturas de personajes de comic.

Etare significa casa en
cavinefio.

Acuarela casera
acuarela etare.

1.6. Estarcido

Consiste en hacer un salpicado de acuarela. Ciencia divertida
Por ejemplo, en la imagen vemos una mariposa
pintada en seco. Luego, preparamos un color de
acuarela un poco densa; utilizamos un cepillo
de dientes en desuso y lo embadurnamos con
una preparacién. Cubrimos la mariposa con
un circulo un poco mas grande que el dibujo
y raspamos el cepillo dirigiéndolo al papel.
Cuando la pintura haya secado, levantamos el
circulo y vemos como salid el trabajo.

éCémo obtenemos
pigmentos naturales para
usar en la acuarela?

Cuenta en la clase
quiénes son Melchor
Maria Mercado y Mario
Para pintar rostros en acuarela es mejor trabajar en la técnica seca, sobre una Conde.

cartulina blanca, seca y limpia. Una vez realizado el dibujo, comenzamos a pintar
los tonos mas altos en los pémulos, frente, nariz y parpados, que son los lugares
que sobresalen en un rostro. Después, hay que esperar que seque. Debemos tener
en cuenta que no es necesario pintar el blanco, ya que lo tenemos en la cartulina.
Por ejemplo, el reflejo blanco del iris del ojo no hay que pintarlo, solo dejarlo en
blanco. Después pintamos los tonos medios y bajos en el resto de areas del rostro.
La ventaja de esta técnica es que podemos sobreponer los tonos medios y bajos en ;
el tono alto, para crear luces y sombras en el retrato. Tratemos de no usar negro J
porque opaca a los colores.

2. Aplicacion: retratos, paisajes y otros

De la misma manera se trabaja con los paisajes. La diferencia esta en que debemos
pintarlo por partes: primero el cielo, luego el fondo, después el follaje, etc. Es
importante recordar que siempre debemos esperar a que cada parte seque,
antes de comenzar la otra parte. Asi evitamos la mezcla de los colores y tener que
comenzar de nuevo.

?

“Nevado mayor” de José
Rodriguez, acuarela en

Reflexionamos y respondemos.

=

¢Qué tropiezos tuviste cuando realizamos la acuarela casera?

2. ¢Como podemos transmitir y difundir la evolucion artistica de la técnica de
la acuarela, valorando y comunicando el arte de nuestras culturas?

3. ¢Crees que es importante aprender la técnica de la acuarela? ¢Por qué?

4. ¢latécnica de la acuarela es sencilla o complicada? éPor qué?

Para pintar con acuarelas, recuerda lo siguiente:
— Usa agua hervida fria.
— Maneja en diagonal el soporte de las acuarelas, mas o menos 45 grados.
— Para sacar blanco, no debes pintar, sino dejar en blanco el papel.
— Cuando necesites usar alguna cinta adhesiva, pdsala primero por tu ropa Obra de Isabelle, dibuja
para que pierda un poco de pegamento y no dafie tu hoja. !
— Ten mucha, pero mucha, paciencia.

un rostro con acuarela

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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¢Qué necesitamos?

Acuarelas. Puedes comprarla o, si deseas, puedes hacerlas. Si las compras, las
acuarelas escolares son las mas baratas, pero son mas temperas que acuarelas;
puedes trabajar igual, pero no las raspes mucho y debes usar mas agua. Existen
también lapices acuarelables que son maravillosos, pintas con ellos como si fuera un
lapiz de color, solo que después tienes pasar por encima un pincel sopado en agua
para diluir el color; necesitards mucha paciencia. Hay también acuarela en pomos
gue se aplican de la misma manera, con agua como diluyente. La recomendacion es
que siempre experimentes.

Pinceles. También podemos fabricarlos o comprarlos. Para pintar con acuarelas se
usa pinceles redondos, de cerdas suaves; sirven también los planos, todo depende
de como se lo maneje. La idea es no crearse obstaculos.

Papel. El adecuado para la acuarela es el poroso o uno mas grueso que pueda
absorber el agua sin deshacerse. Hay papeles de gramaje alto, como el de 180
gramos o el de 300 gramos, pero tienen un precio alto. Asi que puedes utilizar otras
marcas, cartulinas hiladas, martilladas o por ultimo, la cartulina escolar que usamos
en las unidades educativas.

Soporte duro. Es para colocar la cartulina: Puede ser un tablero de madera, de
plastico o una tapa de carpeta que ya no estés usando.

Cinta adhesiva. Puede ser masking, cinta de embalaje u otra que sirve para sujetar
la cartulina al soporte duro.

Recipientes pequeios. Pueden ser vasos desechables, unos cinco: tres para mezclar
colores, uno con agua limpia para preparar los colores y otro con agua para lavar
los pinceles. En las librerias venden paletas para acuarela y las tapas de las cajas de
acuarelas también tienen sus paletas para las preparaciones.

Ahora hagamos un trabajo. Al principio tu pintado no saldra perfecto, tal vez te
queden lineas, pero no te desanimes, solo necesitas practicar.

Corta cinco pedazos de cartulina de 20 cm por 25 cm. Pega uno de ellos a tu soporte
duro con tu cinta adhesiva. Recuerda quitarle un poco de pegamento frotandolo
contra tu ropa.

Coloca agua en dos recipientes pequefios, uno te servira para limpiar tu pincel y
del otro tomaras agua para mezclar el pigmento de la acuarela en tu paleta. Puedes
usar otros recipientes mads para tener preparados diferentes colores de acuarelas.

Para pintar, es recomendable que no uses una mesa, para evitar que se formen
charquitos sobre el papel. Mejor sujétalo tu con una inclinacién de unos 45 grados
para que la acuarela baje, pero ten cuidado, no coloques mucha acuarela porque
puede derramarse.

El pintado se realiza de forma horizontal, de izquierda a derecha o de derecha a
izquierda, como te sientas mejor. Con tu pincel, toma la acuarela diluida que
preparaste en el recipiente y cubre tu pedazo de cartulina.

Si es la primera vez que pintas, puede que se te haya derramado la acuarela en
tu cartulina o que al pintar hayas dejado lineas, no te preocupes, siempre existe
otra oportunidad y para eso tienes otros pedazos de cartulina. Lo importante es
comenzar y siempre terminar. Una vez que experimentes con las diferentes técnicas
de la acuarela, coloca tus obras en una cartulina negra y con ayuda de tu profesora
o profesor organiza una exposicion.

Recuerda lavar tus pinceles y secarlos con una toallita o papel higiénico. Limpia tu paleta, seca tu mesa y echa toda
tu basura al basurero. Si estds en el aula, con tus compafieras y companieros, lleven un balde donde reuniran toda el

agua que usaron para después desecharla al mismo tiempo.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

Aprende haciendo

Si decides preparar tus
acuarelas y necesitas
color anaranjado,
puedes utilizar extracto
de zanahoria. Para ello
tienes que hacerla cocer
y después hacerla destilar
en un cernidor o en una
tela usada donde colocas
la zanahoria cocida vy
exprimes hasta que salga
todo el liquido. Para el
verde usa perejil, apio
o coca; para el amarillo
manzanilla, agai para
el violeta y asi puedes
seguir experimentando.

e
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PROCESO Y DISENO DE PRODUCTOS APLICADOS EN LA COMUNIDAD

iNICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Utilizamos materiales de reciclaje para elaborar una cajita de recuerdos. Necesitamos
los siguientes materiales:

= Un tubo de cartén de papel higiénico
— Estilete

— Pedazo de hoja de cartulina

— Pegamento

— Tinta china negra

- Lapiz

— Semillas

Procedimiento

Recicla el tubo de cartdn de papel higiénico y con tu estilete corta unos
tres centimetros; despégalo. Luego, apoya el pedazo en una superficie
de venesta para proteger tu mesa y disefiar el dibujo que calaras. En el
ejemplo de las fotos puedes ver un calado que da forma a hojas, pero
tu puedes escoger el disefio que quieras, tomando en cuenta siempre
que las lineas que vas a calar no sean muy : '
delgadas para facilitar el corte con estilete.
Una vez que hayas realizado el calado, pinta
el cartéon con pintura de dedo, temperas,
tinta china, puedes experimentar hasta con
crema de zapatos, pero con cuidado para no
mancharte. Una vez que seque la pintura,
pega los extremos con silicona liquida. Mientras seca el pegamento, corta la cartulina
blanca del tamafio de tu cajita y para la base corta un pedazo de la misma forma que
tiene tu tubo de papel higiénico, mas medio centimetro para que puedas pegarlo. Una
vez pegada tu base, coloca la cartulina que recortaste por dentro de tu cajita de regalos.
Para adornarla, utiliza las semillas, trocitos de algoddn o papel higiénico para el espacio
del calado y listo.

1. Disefio de empaques

Empaque es un objeto que protege a un producto; puede ser de distintos
materiales: cartdn, plastico, etc. El cuidado que brinda el empaque es
indispensable para el manipuleo del producto.

Cuando iniciaste tu practica, empezaste a pensar qué disefio ibas a escoger
para tu cajita de regalos para que sea exclusiva. De eso se trata el disefio de
empagques. Las empresas tienen un equipo encargado de realizar los disefios
y su responsabilidad es lograr que los empaques sean atractivos para las
consumidoras y consumidores, y que compren el producto. Estos disefiadores,
al igual que tu, deben pensar mucho: manejan disefios, bocetos, utilizan !
programas, definen qué colores se adaptan mejor al producto, si el empaque tendrd
otra finalidad ademas de la proteccidn. Después de ensayar y ensayar, definen cual
es la mejor opcion.

Investiga

En la actualidad, se usan
tres tipos de empaques,

2. El cartel y el afiche

averigua cuales son.

Son mensajes expresados mediante graficos y textos, en un soporte que puede (»})
ser de madera, de lona, de papel, de cartdn o de otros materiales. Estos mensajes
pueden responder a determinadas necesidades de la sociedad, como por ejemplo,
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un afiche de seguridad ciudadana
que le servird a la Policia Nacional _
para la prevencion de delitos como /

los robos; entonces, el mensaje va "PUEPTO/?M"
en sentido de tener cuidado y no ..
portar cosas de valor. Recuerda que . ((CELLEL ‘1
la palabra afiche proviene del latin /- (({f y,
affictum que significa algo pegado o [/ { {1 if
adherido. Te preguntaras cual es la
diferencia entre el cartel y el afiche,
pues en el cartel lo principal es el
texto y en el afiche es el dibujo.

Observa estos enlaces
con informacién sobre la
Sainte-Chapelle de Paris.
https://www.
youtube.com/
watch?v=hV3gjyKIMEo

Aprende haciendo

3. El vitral Para que nosotros

nos ubiquemos mas o
Segun Plinio el Viejo, los fenicios se fijaron que, después de encender fuego, en lugar menos de que se trata
de piedras quedaba una sustancia transparente. Pensaron que estaban delante de realizamos un vitral con
algo celestial, pero luego se dieron cuenta de que el calor habia transformado a cartulina negra y hojas de

las piedras. Asi descubrieron el vidrio. Los fenicios y los egipcios llevaron vidrio por color.
todo el Mediterraneo, y los romanos, por el siglo V, experimentaron con colores c.;
sobre el vidrio utilizando 6xidos metalicos. Durante muchos siglos, los vitrales =
fueron arte para reinas, reyes e iglesias, pero en el siglo XX, Louis Comfort Tiffany,
un artista y disefiador de Estados Unidos, descubrid técnicas menos complejas para unir las piezas de vidrio. Gracias
a eso, el bello arte vitral se encuentra también en muchas casas. Una artista boliviana que disefia hermosos vitrales
es Rosario Mejia Rios.

Ejemplo para realizar un trabajo como si fuera vitral.

- Proceso para hacer una mariposa, manejando papel de
Obra de la artista boliviana Rosario Mejia. color como si fuera vitral.

4. La xilografia

Xilografia proviene del griego xylon que significa madera y grafo; como grafo significa escribo, xylon significa “escribo
en madera”. En el siglo VI, mas o menos en afio 620, la dinastia T'ang en China se propuso convertir a Buda en una
deidad, es decir, en un ser sobrenatural para el que se hacen ritos. Segun sus tradiciones, Buda logré transformarse
en un sabio solo con la meditacidn, por lo que querian que tenga muchas y muchos fieles.

Para conseguir su objetivo realizaron representaciones de Buda, utilizando la técnica de la xilografia que permite
imprimir una imagen o un texto en el papel, a partir del dibujo realizado en un trozo de madera. Esta técnica, que
nacié en China, consiste en desbastar la madera en los lugares blancos o de luz, de manera que queden en relieve
alto los lugares que reflejen sombras. Entonces, desbastar es retirar parte de la madera. A ese trozo de madera
desbastada, en grabado, se lo denomina negativo; el positivo es el papel impreso con la imagen del negativo.

Para desbastar la madera se utiliza unas puntas de metal llamadas gubias que tienen diferentes formas y que estan
acopladas a un mango de madera; esto permite que se adecuen a diferentes dibujos. Para lineas delgadas empleamos
gubias de boca delgada y para lineas gruesas, gubias de boca ancha. Estas piezas van adheridas a un trozo de madera
para poder manipularlas. En nuestra hermosa Bolivia existe una variedad de maderas que sirven para trabajar en
esta técnica; entre las maderas duras esta el roble y entre las blandas, el cedro, el ochoa, y el aliso.

Para practicar la técnica en unidades educativas del drea urbana, podemos usar aglomerados como el trupan,
que puede ser desbastado; si estamos en comunidades del drea rural podemos usar trozos de madera suaves. En
cualquiera de estas maderas, realizamos un dibujo de la naturaleza, por ejemplo, un arbolito que tiene bastantes
lineas definidas y luego procedemos a desbastar. Recuerda tienes que desbastar todo lo que serd blanco en tu
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dibujo y solo quedaran las lineas y las sombras. Para tu desbastado debes usar gubias, una para el fondo y otra para
los detalles. Al terminar, cubre tu dibujo con tinta china usando un pincel, luego coloca encima un papel blanco y
presiona con una cuchara de palo para que la tinta se adhiera de manera uniforme.

Ente nuestros artistas grabadores estan Max Aruquipa, Adriana Bravo y muchos mas.

Gubias, soporte,
negativo

y positivo :‘; ol i v
xilografico. “ﬂ# B : Max Aruquipa y Adriana Bravo.

=V

5

i iREALIZANOS LA VALORACION! {

4

Hablando entre companieras, compafieros y tu maestra o maestro, reflexionemos sobre cémo podriamos mejorar
nuestros productos bolivianos para poder exportarlos y lograr asi mas ingresos econdmicos, es decir que nos paguen
mas. Por ejemplo, tenemos castafia, conocida también como almendra cuando esta pelada, équé tendriamos que
hacer para que no se exporte solo como fruto?

¢Qué productos podemos obtener de la castafia? ¢ Coémo disefiarian los empaques de esos productos? éQué colores
serian los mas adecuados? éCudl seria la mejor forma para proteger el producto? éCudl seria el nombre de tu
producto y como lo ofrecerias a las empresas extranjeras para que lo compren? Piensa que también puedes usar
carteles o afiches.

¢Qué imagenes disefiariamos para fomentar el consumo de los productos que tenemos en nuestras comunidades?
éPor qué?

Disefia el empaque para un producto boliviano. Si deseas, puedes manejar la técnica de la xilografia o el arte del
vitral. Intenta y veras que tendras muy buenos resultados.

EL MODELADO Y LA ESCULTURA COMO EXPRESIONES DEL ARTE ORIGINARIO

Elaboramos una mascara con hojas naturales de nuestro contexto. Necesitamos los
siguientes materiales:

— Hoja de cartulina

— Hoja de papel bond
- Lapiz

— Hojas naturales

— Tijera
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Procedimiento

En tu hoja de cartulina dibuja el disefo de tu mascara, dejando el espacio para los
ojos. Pega las hojas que recolectaste de acuerdo a tu disefio. Luego cubre todo con
una hoja de papel bond y coloca encima libros o cuadernos para crear presion, de
manera que el secado sea fijo, firme y plano. Cuando haya secado el pegamento,
pinta tu mascara o pasale barniz si lo deseas para mantener el color de las hojas.
Una vez seca la pintura o el barniz tu trabajo estara listo.

Obra escultérica de la
artista boliviana Sonia
Pillco.

1. Modelado en objetos productivos contextualizado al entorno y las artes originarias (mascaras, bustos
Yy no convencionales)

Tenemos la dicha de que en nuestra cultura y en los diferentes pueblos originarios, usan materiales del contexto para
decorar sus mascaras.

Las mascarasysusrespectivasindumentarias
son elaboradas para las fiestas patronales o
para acontecimientos de gran valor en la
comunidad. Por ejemplo, en la localidad de
Conquista, en el departamento de Pando,
fabrican mascaras con madera de palma y
semillas de siringa y de sillari, y las decoran
con escamas de peces grandes, como el
paiche. Disefian también ornamentos
turisticos con los cocos de la castaiia e incluso indumentaria con semillas diversas.
Conquista y sus comunidades mas internas tienen mucho para mostrar.

’.‘w :

Indumentariay mascaras de Conquista, en Pando elaborad

os por los estudiantes

Estudia las diferentes

2. Escultura no convencional formas que existen
Antes de entrar al tema, conozcamos los tipos de escultura. para desechar basura

protegiendo el medio
Bajo relieve. Es cuando extraemos material a una superficie plana y alisada, que ambiente.

puede ser de arcilla o de plastilina. Sobre esta superficie realizamos el dibujo con
un palillo para modelado, o algin objeto con punta, para marcar la linea. Una vez
concluido el dibujo, desbastamos la arcilla innecesaria.

Alto relieve. Es cuando aumentamos
material a una superficie plana y alisada,
hecha de arcilla u otro material. Realizamos
el dibujo y aumentamos arcilla para darle
volumen. Podemos trabajar en diferentes
planos, en el primero, que es el principal,
colocamos mas porciones de arcilla
para elevar el relieve, las porciones van
descendiendo en los otros planos.

?

i

Escultura de bulto
redondo con estructura y

-

Bulto redondo. Para aplicar esta técnica
necesitamos una estructura dura que sirva

bocetos detras del busto.
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de sostén para el modelado. A
esa estructura le adicionaremos la
arcilla para realizar el modelado.

Antes de iniciar el trabajo, debemos
tener dos fotografias de la persona
a la que representaremos en el
modelado, de frente y de perfil. En
la arcilla adicionada a la estructura
vamos modelando las formas que
observamos en las fotografias hasta concluir.

Antes de iniciar el trabajo, debemos tener dos fotografias de la persona a la que
representaremos en el modelado, de frente y de perfil. En la arcilla adicionada a la
estructura vamos modelando las formas que observamos en las fotografias hasta
concluir.

Existen materiales duros y suaves para la escultura:

e Suaves. Como la arcilla, la plastilina, la cera.

e Duros o definidos. Como la piedra, el metal y el hormigdn, entre otros.

e Materiales no convencionales. Que son materiales en desuso que podemos
reciclar y darles otras formas, en este caso hacer esculturas, como bombillas,
semillas, cadenas de bicicleta, alambre o chatarra, como la que utilizo el
artista Félix Durdn Suazo “Tupa” para realizar la escultura del Che Guevara.
El artista afirmd que “cada pieza es una mujer, un hombre, un nifio, una
nifia, que unidos forman un hombre de metal”. Entonces, aparte de estudiar
la técnica con la que se hizo la escultura, también hay que conocer su

concepto y el motivo por el que se usan esos materiales. Esto permite que - —
Escultura del Che

las espectadoras y los espectadores de la obra creen un habito de reflexion.
Guevara, ubicada en
3. Tallos, raices, papel la plaza de la Libertad,
3.1. Tallos ciudad de El Alto, Bolivia.

Ciencia divertida

Las artesanas y los artesanos amazodnicos utilizan tallo de platano para fabricar
objetos. Una vez cortado el tallo, desechan las dos primeras capas y extraen
las siguientes, las hacen secar durante siete dias, las cortan en laminas de un Sabfas que la arcilla estd
centimetro de ancho aproximadamente (lo que llaman chascas) y después las hecha de feldespato?
limpian, presionando un poco para sacar el aire que llevan dentro. Teniendo una [ AVeriguaquees.

gran cantidad de tiras, empiezan a tejer, es decir a entrelazarlas una con otray a
darle diversas formas a su tejido, como carteras, sombreros, etc.

3.2. Raices

La raiz es un buen material para el tallado en madera.
Algunas talladoras y algunos talladores mantienen la
forma natural de la raiz para realizar sus esculturas, otros
las modifican. En ambos casos, el primer paso es limpiar
y pulir las raices, y luego desbastarlas usando gubias. Los
talladores escultores bolivianos Jhonny Quevedo, con
sus majestuosos torsos de damas, y Juan Carlos Ramirez,
con sus hermosos ekekos tallados, representan nuestra
cultura en diferentes espacios de arte de nuestro Estado
Plurinacional de Bolivia.

3.3 Papel

Usamos papel reciclado para crear mascaras en nuestro contexto y origamis en escultura de formato pequefio. Para
las mascaras aplicaremos la técnica de sobreposicion, que consiste en:

1. Colar una capa de papel reciclado en forma de tiras sobre una estructura, que puede ser un globo inflado,
hasta cubrirla de forma integra. Dejar que seque.
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Dibujar el disefio de la mascara sobre el papel seco de la estructura.

3. Pegar papel reciclado bien remojado en pegamento para armar las formas
de las cejas, los pomulos, la nariz, la boca y el mentdn. Dejar secar alrededor
de una semana.

4. Pintary decorar.

Como pegamento usaremos engrudo (una coccién a fuego lento de harina disuelta
en agua), que es artesanal, aunque también se puede comprar alguno industrial.

Nos organizamos en grupos y debatimos sobre la posibilidad de que se puedan
industrializar los materiales de nuestro contexto, con lo que se elaboran esculturas,
artesania, vestimentas y mascaras. Cada grupo asume una posicion y la escribe para
luego defenderla y debatirla en el curso.

Para guiarnos, leemos lo siguiente:

Hemos visto que hay pueblos amazdnicos que tejen cestos con el tallo de platanos, pero
en la India fabricaron hilo del tallo del platano; en la actualidad venden telas hechas de
ese hilo, para la confeccién de chaquetas para varones.

éQué podriamos fabricar usando papel, botellas pet, etc.?

) iES HORA DE LA PRODUCCION! I
Escultor tallador boliviano
Juan Carlos Ramirez.

Vamos a realizar tallado en jabon.
Materiales

e Una barra de jabon
e Estilete
e Dibujo de laimagen por delante, por detras y de perfil izquierdo y derecho

Procedimiento

Dibuja tu imagen en las cuatro caras del jabdn sin equivocarte de lado. Luego, procedes a desbastar, con mucho
cuidado, las partes sobrantes del dibujo, solo tiene que quedar la silueta de tu imagen. Sobre esa silueta, dibuja los
detalles de tu imagen y con un estilete mas delgado o incluso con una aguja, comienza el desbaste hasta que creas
gue tu trabajo esta concluido. Por ultimo, repasa tu obra con un pincel sopado en agua, pero bien escurrido, para que
quede liso, déjalo secar y después coldcala en una base de cartdn forrado para que vaya a exposicion.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva



G}) VIDA TIERRA Y TERRITORIO Ciencias Naturales: Biologia - Geografia

VIDA TIERRA Y TERRITORIO:
Biologia - Geografia

SISTEMA GLANDULAR Y HORMONAL EN LOS SERES HUMANOS Ciencia divertida
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S El médico griego
= N\ ' Hipdcrates diagnosticaba
] i|“|0|!"05 DESbE |.l Pnﬂcﬂeﬂl la diabetes probando la
5 ‘ orina de sus pacientes.
Debido a que la insulina
Consultorio estudiantil controla el azucar en la
sangre, una persona con
Leemos con atencién la historia de Karen. diabetes pierde azicar en
la orina, lo que hace que
tenga un sabor dulce.
Te animo a experimentar
como lo hizo Hipdcrates.

Karen es una compafera de trabajo
que tiene sobrepeso. Eso le preocupa,
pero indica que siempre tiene
mucha hambre. En distintas horas
del dia, come todo lo que le agrada,
especialmente chocolates, caramelos,
hamburguesas, salchipapas, masas,
porcidn de papas fritas y encima una
rica gaseosa.

e
»

Noticiencia

La hormona del
crecimiento se usa
como medicamento,
con receta médica

para tratar trastornos
Fuente: Albarran, 2019. de crecimiento en las

91

Ella esunaamiga muy activa, esmerada
en su trabajo, le gusta ver todo tipo
de deportes, leer, pasar tiempo con
el celular, andar en bicicleta y nadar,
aunque siempre dice estar cansada y tener mucha sed. nifias, en los nifios y en
las personas adultas.

Con frecuencia va al bafio, porque siempre tiene muchas ganas de orinar y se la ve

muy fatigada. Cuando estamos en reuniones de trabajo, ella apenas se mueve de su @”
asiento porque se le entumecen los pies y las manos.

Un dia Karen se hirié en el pie y, como la lesion demoraba en sanar, fue a un centro
médico donde le informaron que tenia pie diabético. Yo me asusté mucho porque

es mi mejor amiga. Pie diabético. Es una

ulceracion de los tejidos
que se forman en el pie
de pacientes con diabetes
mellitus. Aparece cuando

Ahora, respondemos en nuestro cuaderno las siguientes preguntas:

1. ¢éQué enfermedad esta afectando a Karen? los niveles de glucosa
2. ¢éQué ocurre cuando las células no ayudan a sanar las heridas? en la sangre son altos;
3. ¢Tendra alguna solucion o tratamiento que pueda seguir? ¢ Cual sera? se convierte en Ulcera

cuando no ha sido
bien tratado de forma
inmediata.

.

S

) iCONTINVEMOS CON LA TEORIA: I

El cuerpo humano tiene unos érganos que se encuentran distribuidos en dos sistemas fundamentales: el exocrino y
el endocrino. Nos referimos a las glandulas que, por un lado, elaboran y segregan sustancias necesarias para nuestro
organismo, como las hormonas que regulan el crecimiento, y, por otro, las eliminan, como el sudor.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




w
o
=
(%]
e}
2
o
-
o
(o]
2
2
O
Ll
(%2}

92

@»} Ministerio de Educacion

1. Sistema exocrino

Es un conjunto de glandulas que se distribuyen por todo el organismo y secretan productos quimicos a través de
conductos o tubos que llevan las secreciones a una cavidad corporal, a un érgano o a la superficie corporal. Forman
parte de distintos drganos y aparatos que producen diferentes sustancias no hormonales y que realizan una funcién
especifica, como las enzimas.

A: Holocrina B: Merocrina C: Apocrina

1.1. Clasificacion funcional de las glandulas

exocrinas

Estd basada en la forma en que sus secreciones son

liberadas. Asi, tenemos las glandulas merocrinas, las P

glandulas apocrinas, y las glandulas holocrinas (figura 1). __-‘_:-" 0 Elﬁ‘l (@
R . s

o] .
o, .--/Peiiizcamlentn N ’—:j“

Ciélula en e
desintegracién E ;I"?; [0 el Secrecion
41 v su contenido £ St
4 (secrecin)

) \)\ Célula intacta i{

1.1.1. Glandulas merocrinas

Sintetizan su material en los ribosomas adheridos al R N
reticulo endopldsmico. Su secrecién es liberada por {secrecién]
exocitosis en vesiculas secretoras. Casi todas las glandulas Figura 1. Glandulas exocrinas.

del cuerpo son merocrinas, como las salivales o las del Fuente: Universidad Federal de Alfenas.
pancreas.

1.1.2. Glandulas apocrinas

Acumulan la secrecion en la parte apical de la célula para que, posteriormente, Tampén: rollo de
sea liberada por la piel. Las glandulas apocrinas se forman en zonas que tienen celulosa que absorbe la
abundantes foliculos pilosos, como el cuero cabelludo, las axilas y la ingle. menstruacion.

Foliculos: estructura

anatémica que tiene una

1.1.3. Glandulas holocrinas natomic:
disposicion glandular.

Acumulan el producto en el citosol, cuando este madura se rompe y libera la
secrecion acumulada, que ocupa una parte importante de su contenido. Un ejemplo
es la glandula sebacea de la piel.

1.2. Estructura y funciones de las glandulas del sistema exocrino Aprende haciendo
1.2.1. Glandulas salivales Disefiamos una
Las glandulas salivales son ' maqueta de los drganos

exocrinas y su tipo de secrecidn que conforman a las

es merocrina. Producen vy

glandulas endocrinas y lo

secretan la saliva. Contiene explicamos.

glandulas salivales mayores y )

multiples glandulas salivales /

menores. La saliva protege la

cavidad bucal, contribuye a la

accién digestiva menor, tiene la OLlMplADA

capacidad tampodn de regular la it CIENTIFICA

acidez o alcalinidad de la boca, ESTUDIANTIL

. . ! PLURINACIONAL BOLIVIANA

juega un papel importante en submandibular

el sentido del gusto y posee ' \

propiedades  antibacterianas Figura 2. Glandulas salivales. Hormona que

(figura 2). Fuente: Instituto Nacional del Céncer, s. f.) controla los cambios
fisico-bioldgicos %

1.2.2. Glandulas sudoriparas caracteristicas  sexuales

La piel tiene dos tipos de glandulas sudoriparas: las ecrinas y las apocrinas. Las secundarias  en el

ecrinas estan en casi todo el cuerpo, en especial en zonas de friccidn, es decir en las hc;;ncl-;olrjéagén

palmas de las manos y las plantas de los pies, y en menor medida en las axilas y en 1 R

la frente. Se abren directamente en la superficie de la piel. Regulan la temperatura ¢) Testosterona
corporal, mantienen las superficies humedas, previenen la descamacion vy d) Progesterona
mantienen la sensibilidad del tacto.

Las glandulas apocrinas se abren en los foliculos pilosos y se dirigen a la superficie @

de la piel. Se forman en zonas que tienen abundantes foliculos pilosos, como el b
cuero cabelludo, las axilas y la ingle. Estan relacionadas con el olor del atractivo

sexual, en el caso de las mujeres por el ciclo menstrual (figura 3).

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




G}) VIDA TIERRA Y TERRITORIO Ciencias Naturales: Biologia - Geografia

1.2.3. Glandulas lacrimales

La glandula lacrimal se encuentra dentro del aparato lacrimal y tiene la funcidn
de producir las lagrimas, un elemento indispensable para garantizar el éptimo |
funcionamiento del sistema visual (figura 4).

Las lagrimas tienen la funcién de proteger, junto a los parpados y la conjuntiva, la
superficie del ojo. También aporta nutrientes y oxigeno a los ojos, los mantienes
siempre bien hidratados y humedecidos, y mejora la calidad visual por la accidn de
la pelicula lagrimal.

Glandula lagrimal

;'*".
1.2.4. Glandulas mamarias

La glandula mamaria es un conjunto especializado de glandulas apocrinas que, en
su curso, modifican su secrecidn para producir leche.

Saco lagrimal

Figura 4. Glandulas lacrimales.
Fuente: Diaz, 1990.

Las mamas son glandulas semiesféricas que se encuentran sobre los musculos
pectorales. Su tejido estd unido a las capas

superficiales de la piel por los ligamentos _ Tipn adgony
de Cooper; se encuentran en el hombre y b T
en la mujer.

Ligamentos
de la mama
La funcién principal de la glandula _ | \
mamaria es producir leche para alimentar % |\ . __— Papila mamaria
y proteger a los seres humanos después e Z
del nacimiento. Es la caracteristica

fundamental de los mamiferos que ' TS 2 B Arecla mamaria
alimentan a sus crias con el producto de L1 s
su secrecion (figura 5). “S“-"ﬂ“’m—l"_i}q
_ Glandulas
areolares
1.2.5. Glandulas digestivas Conductos
Pancreas. Las enzimas que secreta la galaciéforos
glandula exocrina en el pancreas ayudan
a descomponer los carbohidratos, las Lobuidlos de la -

grasas, las proteinas y los acidos en el

duodeno. Estas enzimas bajan por el Sen galaoksion
conducto pancredtico hasta el conducto Figura 4. Glandulas lacrimales.
colédoco, en estado inactivo, y cuando Fuente: Diaz, 1990.

entran al duodeno, se activan. También
secreta un bicarbonato para neutralizar el
acido del estdmago en el duodeno. Esta es
la primera seccion del intestino delgado.

< Yesicula biliar

Las principales hormonas secretadas Higado
por la glandula endocrina en el pancreas

son la insulina y el glucagdén. Regulan la __ Conducto
concentracién de glucosa en la sangre y Hepatico
la somatostina que impide la secrecion de . 2 Conducte
insulina y glucagoén. \ = (2 G’Iedoco

®als

Higado. Las secreciones del higado,
tanto endocrinas como exocrinas, son
producidas por las células hepaticas

o hepatocitos. La secrecién exocrina  Conducto

hepatica se denomina bilis y se recoge  Cistico ) Péncreas
en canaliculos hepaticos que la conducen ~ Esfinter ___~

hasta la vesicula biliar, donde se almacena. A Qddi Conducto
Desde este almacén temporal se libera al Puodene Pancreatico
interior del duodeno, cuando es necesaria Figura 4. Glandulas lacrimales.

durante la digestion (figura 6). Fuente: Diaz, 1990.

2. Sistema endocrino

En los organismos animales, el sistema endocrino coordina e integra las actividades del organismo para el
funcionamiento armdnico de numerosas funciones vitales, mediante unos biocatalizadores: las hormonas. Estas
pueden definirse como sustancias quimicas especificas. Son producidas en las glandulas de secrecion interna o
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bien en determinadas células

que no forman parte de érganos Hipotalamo Glandula pineal
glandulares. Son recogidas vy Pituitaria

transportadas por medio de la Tiroides

sangre a diversas estructuras vy Paratiroides

organos del cuerpo. Tio

Las principales hormonas son

elaboradas por las glandulas de

secrecion interna, llamadas asi Gléndulas )
porque carecen de conducto bl y & oy RancTREn
excretor, de manera que vierte < '

su secrecidn directamente en la K # Ovarios

sangre. Existen otras producidas '

por diversas células diseminadas Testiculos q
por el organismo, que no forman
organos glandulares. Son las Figura 7. Glandulas endocrinas.

”amadas hfst'cas (ﬁgura 7)_ Fuente: U. Mlguel Hernéndez, s. f.

2.1. Estructura y funciones de las glandulas del sistema endocrino
Lasglandulasdelsistemaendocrino
son organos pequefios que estan
situados en todo el cuerpo y que
controlan importantes funciones
del organismo por medio de la
liberacion de hormonas, es decir
mediante secrecion interna. Las

A

Eminencameda

principales son: hipdfisis, tiroides, | ™™™ 1, Ll
. . . 7 TG — | 7
paratiroides, timo, capsulas '
suprarrenales, glandulas sexuales hnlnd,mn;r _ !f
7 i . o0 1a sl furca el
y pancreas. Las dos ultimas son ez efencies L AT AR
7 . . “a ™ ol - ¥
glandulas mixtas, es decir, de el
secrecion internay externa a la vez Figura 7. Glandulas endocrinas.
(figura 8). Fuente: U. Miguel Herndndez, s. f.

A cadaglandulase vinculan dos enfermedades opuestas: una debido a lainsuficiencia
de su secrecion hormonal (hiposecrecidn) y la otra por el exceso de dicha secrecién
(hipersecrecién).

2.2.1. Hipotalamo

El hipotalamo es una pequefia seccion del cerebro que se encuentra en la base, cerca
de la glandula pituitaria. A pesar de su reducido tamafio, es muy importante y juega
un papel crucial en la regulacidon de numerosos ciclos corporales. El hipotdlamo se
compone de tres regiones:

— Region anterior: formada por varios nucleos que son los principales
responsables de la secrecion de hormonas, a menudo interactuando con la
glandula pituitaria.

— Region media: controla el apetito y estimula la produccién de hormonas de
crecimiento para el desarrollo del cuerpo.

— Region posterior: temperatura corporal regulada que causa escalofrios y
controla la produccién de sudor.

El hipotdlamo es responsable de mantener ciertas funciones: regula la temperatura
corporal, la frecuencia cardiaca, la sed, el hambre, los ciclos de suefio y la presién
arterial (homeostasis); libera ciertas hormonas que desencadenan la produccién de
otras hormonas en todo el cuerpo.

2.2.2. Hipofisis

La hipdfisis o glandula pituitaria es impar, de un centimetro de didametro y un
gramo de peso aproximadamente. Se halla situada en la base del cerebro, unida
a la regién denominada hipotdlamo, por un pequefio peduinculo; se encuentra
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Glosario

Biocatalizador. Cataliza-
dor de las reacciones qui-
micas en los organismos
vivos.

Insuficiencia. Falta o
escasez de la cantidad
que se necesita de una
cosa.

@
»

Noticiencia

Circulan sustancias
alimenticias que
preocupan a meédicas y
médicos epidemidlogos,
nutricionistas y
endocrindlogos. Se trata
de compuestos quimicos
que se  encuentran
en los materiales que
estdn en contacto con
la comida. Pueden ser
sustancias presentes en
la pelicula transparente
con el que se envuelven
los filetes para congelar,
el  recubrimiento de
las latas de envases de
comida o bebida, o en
instrumentos que se
emplean para servirla.

Fuente: El Pais, 2014.

e
»

Investiga

éSerd que el secreto de no
envejecer se encuentra
directamente en la
glandula del hipotdlamo?

e
»

OLIMPIADA
==\ CIENTIFICA
ESTUDIANTIL

PLURINACIONAL BOLIVIANA

Hormona que estimulael
desarrollo de las paredes
del utero, facilitando
la  implantacion  del
embridn en las mujeres.

a. Progesterona

b. Testosterona

c. Tiroides

d. Insulina

@
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apoyada en la silla turca del hueso
esfenoides, porque es la base del
craneo.
I6bulos y cada uno de ellos segrega
diferentes hormonas: Iébulo anterior
o adenohipdfisis, 16bulo intermedio
y el l6bulo posterior o neurohipdfisis
(figura 9).

Lébulo anterior o adenohipofisis.
Produce las siguientes hormonas:

(»?) VIDA TIERRA Y TERRITORIO Ciencias Naturales: Biologia - Geograffa

Las células ——
neurosecretoras

praducen Hormona
Antidiurética y Oxitocina

Estd formada por tres

Estas hormonas
se desplazan por el axén
hasta las terminaciones del mismo

Cuando es necesario, la Hormaona
Antidiurdtica y la Oxitocinag son
secretadas desde las terminaciones
del axdn hacia el torrente sanguineo

Prolactina (PRL). Estimula )
.. . Iébulo posterior
la secrecién lactea en las de Ia hipofisis

— Las célula{s neurosecreloras

actores de
e inhibicién de hormonas de la
hipdfigia

Estas hormonas son secraladas

.—A|' Sistemna poriy hacia un sistema porta en la hipsfisis
| (vena vona). Los b

p
p @n el hip
o inhiben la produccidn y secrecién de
las hormonas del lbbulo anterior de la
hipofisis. Las hormonas producidas en
osia parto de la hipéfisis pasan al

| torrente sanguinec

i Iébulo anterior

de la hipofisis

i A Artll?d'mr;ﬁ:a . ngmr.;._nasl
mujeres después del parto. yva % Folcucestimuianio
Hormona del crecimiento \ {FSHy-LH)

o somatotropina (HC o ( )
STH). Promueve la sintesis I
s s Tubul
de proteinas, pues estd renaies I
encargada de estimular el
. . s . . Ootocina Hormaona de
crecimiento dseo infantil crecimianto o

d | Oxitocina PR Prelacting Snmmrq'lma
y e mantener a masa r Hormana Adrenccortico- - 5-
mUSCUIar y ésea en |OS / Trr?][(ﬁ?na trofina (ACTH) |4 "
adultos. | - ﬁ- 4 | é
Adrenocorticotropina. e o | A‘\ ey || UESE3Y oS
Ayuda a mantener la presidn mamarias e mamarias

Tiroides suprarrenal

arterial y los niveles de

glucosa en la sangre,
estimulando la produccion

Figura 9. Secreciones de la hipdfisis.
Fuente: Sanchez, 2020.

de cortisol por las glandulas

adrenales.

Hormona estimulante de la tiroides o tirotropina (TSH). Estimula a la
gldndula tiroides para la produccion de hormonas. Estas secreciones sirven
para regular el metabolismo del cuerpo, la energia, el crecimiento y la
actividad del sistema nervioso.

Hormona luteinizante (LH). En la mujer estimula la fase final de la
maduracion de los foliculos ovaricos y la produccion de estrégeno, en el
hombre la produccién de testosterona por parte de los testiculos.
Hormona foliculo estimulante (FSH). Fomenta la produccién de
espermatozoides en los hombres y en las mujeres estimula a los ovarios
para la maduracion de los dvulos.

Lébulo intermedio. Solo segrega la hormona estimulante de los melanocitos (MSH),
que estimula la formacidn de melanina en la piel.
Lébulo posterior o neurohipdfisis. Almacena y libera las siguientes neurohormonas:

Hormona antidiurética o vasopresina (ADH). Actua sobre el rifidn y regula
la cantidad de orina que se elimina, asi favorece la reabsorcion de agua.
Oxitocina. Actla sobre el Utero, aumentando la fuerza de las contracciones
durante la fase final del parto, y sobre la glandula mamaria, facilitando la
lactancia.

2.2.3. Tiroides
La tiroides es una glandula pequefia con forma de mariposa, ubicada en la base de la parte frontal del cuello, justo
debajo de la nuez de Adan. Produce las siguientes hormonas (figura 10):

Aprende haciendo

Realizamos un mapa
conceptual del sistema
endocrinoy lo explicamos
en el aula a nuestras
compafieras y nuestros
compafieros.

@
»

Glosario

Secrecion. Es un proceso
por el que una célula o un
ser vivo vierte al exterior
sustancias que realizan su
funcién fuera de la célula.

@
»

Triyodotironina (T3) y tiroxina (T4). Causan gran impacto en la salud y afectan todos los aspectos del
metabolismo. Su funcién es activar el metabolismo (consumo de glucosa, movilizacién de grasas, sintesis de

proteinas, etc.).
Calcitonina. Estimula el depésito de calcio en los huesos y evita su retirada.
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2.2.4. Paratiroides Tiroides (vista frontal)
Son cuatro glandulas situadas en la parte trasera de la / ; (7
tiroides. Producen la hormona paratiroidea (PTH), que
ayuda al cuerpo a mantener el equilibrio entre el calcio
y el fosforo. Si las glandulas paratiroideas producen
cantidades excesivas o muy bajas de hormona, alteran el
equilibrio (figura 10).

2.2.5. Timo

Es un organo pequefio ubicado en la parte superior del
pecho, bajo el esterndn. Elabora glébulos blancos, que
se llaman linfocitos; estos protegen el cuerpo contra las
infecciones (figura 11).

Traquea B
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Glandulas
paratiroideas
2.2.6. Glandulas suprarrenales
Es una glandula pequefia que produce hormonas Figura 10. La tiroides y la paratiroides.
esteroideas, epinefrina y norepinefrina. Estas hormonas Fuente: Personal de Healtwise, 2021.
ayudan a controlar los latidos del corazon, la presidon
arterial y otras funciones importantes del cuerpo. Hay
dos glandulas suprarrenales, cada una ubicada sobre
cada rifidn. También se llama glandula adrenal.

La region medular produce sustancias denominadas Costilla

neurotransmisoras, que intervienen sobre el sistema
nervioso vegetativo, predisponiendo al organismo
para reaccionar ante situaciones de emergencia, con la
secrecion de adrenalina, por ejemplo.

Esterndn

La noradrenalina es una hormona que esta asociada con

el mantenimiento de actividades normales en vez de
96 reacciones de emergencia, ya que es vasoconstrictora en

lugar de vasodilatadora (figura 12). Figura 11. El timo.
Fuente: Encolombia, 2000.

2.2.7. Pancreas

Es una glandula
alargada, de unos 15
centimetros de longitud
aproximadamente, de
color gris amarillenta. Es
una glandula mixta, es
decir, es exocrina, porque
presenta un conducto
por el cual vierte el jugo
pancreatico que elabora
directamente al duodeno;
y es endocrina cuando
segrega hormonas al Figura 12. Glandulas suprarrenales. (»?)
torrente sanguineo, Fuente: Diaz R., 2022.
como insulina, glucagén y

somatostatina (figura 13). Produce:

Glandulos adienales

Noticiencia

Los curanderos chinos

Rifgn en el afio 200 antes de

i Cristo (a. C.) usaron el

compuesto de saponina

Célices de las semillas y el yeso

renales mineral para extraer

hormonas pituitarias

y sexuales de la orina

humana para fabricar
medicamentos.

Glosario

— Insulina: ayuda a circular a la
glucosa, desde la sangre hasta
las células, donde se utiliza para vesicula!
obtener energia. biliar

— Glucagén:determinaladegradacién
del glucégeno almacenado en el

Glucégeno. Es un
polisacédrido de reserva
energética formado por

cadenas ramificadas de
glucosa; no es soluble en
agua.

Duodeno

tejido muscular y libera glucosa a la @
sangre. Figura 13. El pancreas. »
- Somatostatina: permite la Fuente: 123RF; s. .

regulacion de la insulina y el glucagdn en el organismo y también inhibe la secreciéon de las hormonas
gastrointestinales.
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2.2.8. Glandulas reproductoras
Las gobénadas son los drganos
encargados de la produccién de
hormonas sexuales, tantoenhombres
como en mujeres. En los hombres
son los testiculos y en las mujeres,
los ovarios. Las hormonas sexuales
empiezan a producirse a partir de la
pubertad, por eso las funciones que
rigen solo se manifiestan a partir de
dicha edad (figura 14).

‘Conducto deferente
Epididimo
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Los testiculos. Son los drganos
glandulares responsables de
la produccion de testosterona.
Esta hormona sexual masculina
se encuentra en el grupo de los Figura 14. Glandulas reproductoras.
andrégenos. Permite el desarrollo de Fuente: Pinterest, s. f.

las caracteristicas sexuales primarias

y secundarias en los hombres, lo que da lugar a los cambios fisico-biolégicos, como
el crecimiento de los genitales; la aparicidon del vello facial, corporal y pubico; el
cambio de la voz y el aumento de la masa muscular, entre otros. Presenta un informe

Aprende haciendo

acerca de cinco aspectos
Los ovarios. Son los drganos glandulares responsables de la produccion de las que consideras como
hormonas femeninas: el estrogeno y la progesterona. Estas hormonas hacen maravillas del sistema
posible la aparicion de las caracteristicas sexuales femeninas, controlan el ciclo endocrino de nuestro
menstrual y todos los cambios fisico-bioldgicos de las mujeres, como el desarrollo cuerpo humano.
del busto, el ensanchamiento de las caderas, la aparicion del vello pubico y otros. c,?)
3. Tipos de hormonas y sus funciones
Los distintos tipos de hormonas se liberan en los vasos sanguineos o en el espacio 97
intersticial, donde circulan solas o bien son asociadas a ciertas proteinas, hasta 0L|MPIADA
alcanzar los 6rganos o tejidos blancos donde acttan. Las hormonas forman parte =W CIENTIFICA
del grupo de los mensajeros quimicos, que incluye también a los neurotransmisores ESTUDIANTIL
como la dopamina y la serotonina. PLURINAGIONAL BOLIVIANA

Una de las glandulas
mencionadas no corresponde
a las endocrinas

Las funciones de las hormonas son las siguiente: tienen una accién dinamica sobre
diversos érganos, activan o inhiben enzimas, posibilitan el crecimiento apropiado y
la reproduccién, asi como el desarrollo de las caracteristicas sexuales; permiten el 28 u i
uso y almacenamiento de energia, y un nivel adecuado de liquidos en la sangre, y b. Glandula suprarrenal.
de sal y azdcar. c. Glandula sudoripara.
d. Ninguna

Existen tipos de hormonas segun la v Hormona estercidea
proximidad de su sitio de sintesis, segun su
composicién quimica, segin su naturaleza
y segun su solubilidad en el medio acuoso.

membrana celular

@

3.1. Segun la proximidad de su sitio de
sintesis

Hormonas autocrinas. Actldan sobre las
mismas células que la sintetizaron.

Glosario

Visién borrosa. Pérdida
de la agudeza visual, lo

que hace que los objetos
Receptor

aparezcan fuera de foco y
con opacidad.

efecto de la hormona se produce en una Figura 15. Hormonas peptidicas. (.?)

célula vecina a la célula emisora. Fuente: Junta de Andalucia, 1998.

Hormonas paracrinas. Actuan cerca de
donde se sintetizaron, es decir que el

3.2. Seglin su composicion quimica

Hormonas peptidicas. Estan compuestas por cadenas de aminodcidos, polipéptidos u oligopéptidos. La gran mayoria
de este tipo de hormonas no logra traspasar la membrana plasmatica, propia de las células dianas; esto hace que
los receptores de esta clase de hormonas se ubiquen en la superficie celular. Entre las hormonas peptidicas, estan la
insulina y las hormonas del crecimiento o la vasopresina (figura 15).
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Derivadas de aminoacidos. Emanan de distintos aminoacidos, ; ;

intd irosi i i Hormona proteica PIAMLMeviaeN0 ,
como el trlpt.of’ar?o o la tirosina, por ejemplo, la adrenallna,. segundo mensajero
Hormonas lipidicas. Son esteroides y entre ellas estan las Nucleo
prostaglandinas, el cortisol y la testosterona, por ejemplo.
A diferencia de las anteriores, si consiguen atravesar las
membranas plasmaticas.

3.2. Segun su naturaleza

Hormonas esteroides. Provienen del colesterol y son producidas
principalmente en los ovarios y testiculos, en la placenta y la
corteza adrenal. Algunos ejemplos son los androgenos y la receptor
testosterona, producidos en los testiculos; la progesterona y el
estrégeno, que se producen en los ovarios.
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Figura 16. Hormonas proteicas.
Hormonas proteicas. Estan formadas por cadenas de aminoacidos Fuente: Junta de Andalucia, 1998.
y péptidos (figura 16).

Derivados fendlicos. Son de naturaleza proteica tienen un bajo peso molecular. Un ejemplo es la adrenalina, que
interviene en situaciones en las que gran parte de las reservas de energia del cuerpo deben invertirse en mover los
musculos rapidamente.

3.3. Segun la solubilidad en el medio acuoso

Hormonas hidrofilicas (hidrosolubles). Son solubles en el medio acuoso. Puesto que el tejido diana tiene una
membrana con caracteristicas lipidicas, las hormonas hidrofilicas no pueden atravesar la membrana. Asi pues, este
tipo de hormonas se unen a receptores que se encuentran en el exterior del tejido diana. Como ejemplo, podemos
citar la insulina, la adrenalina o el glucagén.

Hormonas lipofilicas. No son solubles en agua, pero si en lipidos. A diferencia de
las anteriores, estas si pueden atravesar la membrana. Por tanto, los receptores de Glosario
este tipo de hormonas pueden unirse a receptores intracelulares para llevar a cabo

98 su accion. Como ejemplo tenemos a la hormona tiroidea. Carbonatadg. Es agua
que contiene acido

carbénico (H2 CO3)
que, al ser inestable, se
descompone facilmente
en agua.

y didéxido de carbono
— Realizar ejercicios cotidianos. (C0o2).

— Consumir alimentos de origen natural para incorporar los nutrientes @
necesarios que el organismo lo requiere. -
— Tener una revisién médica con un especialista o una especialista integral.
— Informar al médico o médica familiar sobre cualquier antecedente familiar Aprende haciendo
de problemas endocrinos, como la diabetes o problemas con la tiroides.

4. Cuidados de los sistemas endocrino y exocrino
Para ayudar a mantener sano los sistemas endocrino y exocrino, se recomienda
hacer lo siguiente:

Usa las siguientes
sustancias: agua
azucarada, agua salada,
y limén, y pon una gota
en distintos lugares de
la lengua. Explica los
resultados.

@
»

El sistema exocrino es el responsable de
la secrecion de productos quimicos que
se dirigen a diferentes drganos internos
coadyuvando en el metabolismo o al exterior
de nuestro cuerpo eliminando los desechos.
Las hormonas del sistema endocrino ayudan
a controlar el estado de animo, el crecimiento
y el desarrollo, la forma en que funcionan los
organos, el metabolismo y la reproduccion.

Noticiencia
El sistema endocrino regula qué cantidad
se libera de cada una de las hormonas. Esto

La vesicula biliar,

P4 mediante la bilirrubina
depende de la concentracién de horm0|jfas Figura 17. Cuidados de los sistemas que produce, es el rgano
que ya haya en la sangre o de la concentracién endocrino y exocrino responsable de que las
de otras sustancias, como el calcio, en sangre. P q

heces y la orina tengan

color.
Hay muchas cosas que afectan a las concentraciones hormonales, como el estrés, o

.

»”

las infecciones y los cambios en el equilibrio de liquidos y minerales que estan
presentes en el torrente sanguineo (figura 17).
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5. Enfermedades del sistema endocrino y

exocrino H|per'|'|r0|d|sm0

5.1. Diabetes

Es una enfermedad endocrina caracterizada por la Sinfomas Signos
falta de insulina en la sangre. Cuando la produccién R pchamtsgh o sl i

de insulina se ve afectada, la glucosa se encuentra
circulando libremente por la sangre. El exceso de azucar
en la sangre provocard pérdida de peso involuntario,
mucha sed, aparicion de llagas que tardan en cicatrizar,
visién borrosa, entre otras. Hay dos tipos de diabetes:

— Diabetes tipo 1. Surge durante la infancia.
Ocurre porque el sistema inmune, por un
trastorno genético, empieza a atacar a las
células productoras de insulina del pancreas.
Esto provoca que el cuerpo no disponga de
suficiente hormona y haya un exceso de aztcar
en la sangre.

— Diabetes tipo 2. Es la mas comun y estd
relacionada con el sobrepeso. Aparece por lo =
general a partir de los 40 afos. Ocurre porque Figura 18. Hipertiroidismo.
las células se vuelven resistentes a la accién de Fuente: Medicina Mnemotecnias, 2000.
la insulina y el pancreas no puede producir la
cantidad necesaria de la hormona. Esto acaba '
causando también que haya un exceso de HIpOhrOIdismo

azucar en la sangre.
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Sintomas Signos

5.2. Hipertiroidismo sl iubin) A Eacoas oojce
Es una enfermedad endocrina que ocurre cuando Nlddﬁdﬂﬂﬂj‘?ﬂo ___ Hinchozbn ds lacara,

, .. . . Daprasion -
la gldndula tiroides produce demasiada cantidad de Cambk:edadnlmo """““’m’;‘:f“““'
hormonas. La tiroides esta encargada de mantener Pérdida de la PR 99
buenos niveles de energia en el dia, regular el ritmo m:":;““‘" — delosojos

. ir n]
cardiaco, quemar el exceso de grasa, etc. e —— Ronquera

Frecuancio cardioca
; ; —  lenfa

Cuando los niveles de estas hormonas son demasiado D

altos, el metabolismo de todo el cuerpo se acelera.
Suele ocurrir cuando el propio cuerpo incita la
produccion de tiroxina, lo que provoca tumores en
la glandula tiroides por el exceso de yodo en la dieta. siarmisgua
Se manifiestan los siguientes sintomas: pérdida de amcuacknss
peso involuntario, dificultad para dormir, ansiedad, Intermup<ion
temblores, fragilidad del cabello, etc. (figura 18). Uhas

5.3. Hipotiroidismo

Enfermedad que se caracteriza por la disminucion
de la actividad funcional de la glandula tiroides y el
descenso de secrecidén de hormonas tiroideas; provoca disminucién del metabolismo basal, cansancio, sensibilidad
al frio y, en la mujer, alteraciones menstruales (figura 19).

Figura 19. Hipotiroidismo.
Fuente: Medicina Mnemotecnias, 2000.

5.4. Acromegalia

Es un trastorno hormonal que se padece cuando la glandula pituitaria produce gran cantidad de hormona de
crecimiento durante la edad adulta. Esto provoca que los huesos aumenten de tamafio. Cuando ocurre en la nifiez,
da lugar al gigantismo. En la adultez no hay cambios en la estatura, pero los huesos de las manos, de los pies y la cara
se ven afectados.

5.5. Enanismo

Es una anomalia genética que ocasiona que una persona tenga una talla inferior. Las causas pueden ser siguientes:
alteraciones genéticas, carencias nutricionales, y trastornos endocrinos y ortopédicos. Se produce como consecuencia
de una enfermedad de la glandula tiroides. Esta enfermedad esta caracterizada por extremidades cortas, debido a
una alteracion del tejido cartilaginoso en el estado fetal.
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o Dialoga con tus compafieras y compaiieros, y responde en tu cuaderno.

s 1. ¢Por qué es importante conocer los riesgos de no dormir bien sobre el

e sistema endocrino?

g 2. ¢éQué piensas sobre lo que pueden ocasionar a la salud las bebidas

g carbonatadas, los endulzante y los colorantes?

=) 3. Sabemos que existen algunas personas que pueden tener bocio en la Figura 20: Bocio.

g tiroides, como vemos en la figura 20. ¢ Cudl podria ser el origen, genético Fuente: Shutterstock, 2000.

o adquirido?

4. Imaginate que asumes el rol de una persona que padece enanismo y notas que tus compafieros tienen un
trato diferente hacia ti. En esa simulacion, icomo te sentiste?

5. Estads de acuerdo con que “todas y todos somos iguales ante la Ley”. iCrees que se aplica también en casos
como el que acabamos de simular? Argumenta tu respuesta.

 ES HORA DE LA PRODUCCION! I

Indagamos y completamos el siguiente cuadro sobre las causas de las enfermedades del sistema endocrino:

Enfermedad Enfermedad Enfermedad

endocrina de Cushing de Addison Gigantismo

Causas

100 Sintomas

Formas de prevencion

Alimentos que
previenen

1. Organiza con tu maestra o tu maestro, tus compafieras y compaferos, y tu familia una de estas actividades:
feria educativa, charlas intrafamiliares, didlogos comunitarios o campafias de prevencién, en la que puedan
exponer las medidas para prevenir enfermedades endocrinas.

LA SALUD Y LA ENFERMEDAD: PREVENCION DE LAS
ENFERMEDADES NO TRANSMISIBLES

‘ N iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

1. Indagamos cuales son las medidas sanitarias que se toman en nuestros centros de salud en cuanto a los
tratamientos médicos que reciben las personas que padecen de cancer y completamos la tabla.

Cantidad de personas L. Tratamientos

. . Personal médico .
Departamento Nivel que son atendidas con . administrados para
A especializado .
cancer el cancer

Nombre del hospital

N o centro de salud
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2. Respondemos a las siguientes preguntas en nuestro cuaderno.

— ¢Cudles son los tratamientos especializados que se brindan en los hospitales
y/o centros de salud, que registraste en el cuadro anterior, para las personas
que padecen la enfermedad del cancer?

— ¢Cuantos tipos de enfermedades de cancer atienden en el centro de salud
y/o hospital de tu regién?

— ¢Cudles son las recomendaciones médicas que te brindaron en el centro de
salud sobre el cancer?

3. Describimos en nuestras propias palabras el proceso de la quimioterapiay su
efecto, tanto en las células enfermas, como en las sanas.

4. Supongamos que una de las mujeres en la familia de Marcela padece
cancer de mama desde hace algunos afios. ¢Cudl sera la probabilidad de
qgue Marcela herede esa enfermedad? i Por qué? Socializamos las respuestas
en plenaria y respetamos todos los argumentos de nuestros compafieros y
nuestras compafieras.

) iCONTINVEMOS CON LA TEORIA: I

1. Caracteristicas de las enfermedades no transmisibles

Se trata de enfermedades que no son causadas por una infeccion aguda que puede
ser contagiada; son males cuyo tratamiento y cuidado es a largo plazo, lo que puede
convertirlas en enfermedades crénicas.

Estas enfermedades no transmisibles tienen tres factores de riesgo relacionados
con el comportamiento: el abuso de sustancias (Figura 1), una dieta no saludable y
la falta de actividad fisica. También puede existir otros factores sociales, que estan
asociado a la salud mental del ser humano.

Las caracteristicas de las enfermedades no transmisibles son las siguientes:
— Requieren tratamiento y atencién a largo plazo, lo que incluye cambios en el
estilo de vida o medicamentos.
— Es el resultado de problemas de salud a largo plazo, no tratados con un
especialista.

Existen cuatro enfermedades no transmisibles que se dan con mayor frecuencia.
Veamos.

Enfermedades cardiovasculares. Afectan los vasos sanguineos y el corazon.
Incluye enfermedad coronaria, ataque cardiaco y accidente cerebrovascular.
Las enfermedades cardiovasculares pueden alterar la calidad de vida y, de no se
tratarse, pueden poner en peligro la vida.

Cancer. Se produce cuando las células del cuerpo mutan y comienzan a dividirse
y crecer. Hay diferentes tipos de cancer y pueden desarrollarse en cualquier
parte del cuerpo. Aunque la mayoria estan determinados por factores genéticos
0 ambientales, algunas formas de cdncer pueden ser causadas por un virus
como el de la hepatitis.

Enfermedades respiratorias crdnicas. Afectan los pulmones a largo plazo y por
lo general no desaparecen. Las afecciones respiratorias cronicas mas comunes
son el asma y la enfermedad pulmonar obstructiva crénica. Sin el tratamiento
adecuado, estas enfermedades pueden causar dafios permanentes en los
pulmones y las vias respiratorias.

Noticiencia

Sabias que...

El tabaco causa
ocho millones de
muertes cada afo. La
evidencia publicada

el 2021, demuestra

que las fumadoras vy
los fumadores tienen
mayor probabilidad de
desarrollar enfermedad
severa con Covid-19 que
quienes no fuman.

@
»

Investiga

¢Qué diferencia existe
entre enfermedad vy
enfermedad crénica?

@
»

Realicemos caminatas de
una hora todos los dias
y practiquemos deportes
para fortalecer el sistema
cardiovascular y mejorar
nuestra salud.

Glosario

Retrovirales. Medica-
mentos que prescriben
los médicos. Cumplen la
funcion de reducir la can-
tidad de virus en el orga-
nismo.

@
»”

Figura 1: Tabaquismo
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Diabetes. Si el cuerpo no puede regular los niveles de azdcar en la sangre, es Fuente: https://bit.ly/3spbCAT

posible que se desarrolle una diabetes. Es incurable, aunque se puede controlar.

Dentro de las enfermedades no transmisibles, también estdn las mentales, que pueden llegar a convertirse en
cronicas e incluso provocar la muerte. Algunas se presentan en el siguiente esquema:
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.
[1 Su experiencia de vida, si ha
— sufrido estrés o abuso, en
[] Trastorno bipolar especial durante la infancia.
B [] Trastornos [] Factores bioldgicos, como
o Son ?fecc'ones depresivos desequilibrios quimicos en
5 qlue |mpac_tant [] Trastornos de el cerebro.
E €l pensamiento, Entre ansiedad [1 Una lesion cerebral
= Enfermedades los sentimientos, . "
I~ n ellas — [] Trastorno obsesivo | Causas } — traumatica.
= mentales el estado de -
o animo y los tenemos compulsivo [1 Consumo de alcohol o
= comportamientos ' Trastornos dela drogas.
S del ser humano. personalidad [ Tener una enfermedad
9 L [1 Trastorno de estrés seria, como el cancer.
» postraumatico [] Tener pocas amigasy
— amigos, y sentir soledad o
aislamiento.
| —

Las enfermedades no transmisibles son la principal causa de muerte y discapacidad en todo el mundo. Las estadisticas
mundiales sobre enfermedades no transmisibles muestran que:
— Las enfermedades no transmisibles matan a 41 millones de personas en todo el mundo cada afo. Esto
representa el 71% de todas las muertes a nivel mundial.
— Cada afio, 15 millones de personas en todo el mundo —
mueren prematuramente, entre las edades de 30 y 69 afios, : %
a causa de una enfermedad no transmisible. ' 1
— Las enfermedades cardiovasculares representan la mayoria
de las muertes por enfermedades no transmisibles, seguidas
por el cancer, las enfermedades respiratorias y la diabetes.

1.1. Tratamiento de las enfermedades no transmisibles
Dependera del tipo de enfermedad y de su avance. No todas las
enfermedades no transmisibles se pueden prevenir, pero se puede
102 reducir el riesgo de mortalidad manteniendo habitos saludables.
Entre algunos tratamientos podriamos mencionar: e
— Antibidticos. Los antibidticos suelen reservarse para las
infecciones bacterianas, ya que estos tipos de medicamentos
no tienen ningun efecto sobre las enfermedades causadas
por virus. Pero a veces es dificil saber qué tipo de germen estd actuando.
Por ejemplo, la neumonia puede ser causada por una bacteria, un virus, un
hongo o un pardsito. El uso excesivo de antibiéticos ha dado lugar a que
varios tipos de bacterias desarrollen resistencia a una o mas variedades de

antibidticos (figura 2).

Figura 2: Los antibidticos
Fuente: https://bit.ly/3s1TqNq

Noticiencia

Las enfermedades
micoticas, provocadas
por hongos y transmitidas

— Antivirales. Se dan para las siguientes enfermedades: virus de de persona a persona,
inmunodeficiencia humana (VIH/sida), herpes, hepatitis B, hepatitis C e o de un animal a una
influenza. persona, se incrementan

— Antifangicos. Los medicamentos antimicéticos tdpicos se pueden utilizar en situaciones de
para tratar las infecciones de la piel o las uiias causadas por hongos. Algunas desastre, cuando hay
infecciones micoticas, como las que afectan a los pulmones o las membranas contaminacién del

agua y de los alimentos
vegetales.

Fuente: Ministerio de
Salud y Deportes, 2015.

@
»

mucosas, se pueden tratar con un antimicético oral.

— Antiparasitarios. Algunas enfermedades, incluida la malaria, son provocadas
por parasitos pequefios. Si bien hay medicamentos para tratarlas, algunas
variedades de parasitos han desarrollado resistencia a los medicamentos.

1.2. Prevencion de las enfermedades no transmisibles
La prevencion dependera de los cuidados de la salud traducidos en las siguientes
actividades:

e Realizar mas actividad fisica.

e Consumir alimentos nutritivos.

e Evitar el estrés.

Investiga

éCudl es la diferencia
entre quemaduras de

primer grado vy tercer
grado?

2. Enfermedades por exposicion a agentes fisicos y quimicos
2.1. Por agentes fisicos @
Por lo general tiene que ver con la temperatura, es decir con la exposicion a climas
que pueden ser extremos, o muy calientes o muy frios.
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Los seres humanos mantienen la temperatura corporal normal mediante la
transpiracion y el aumento del flujo sanguineo a la superficie del cuerpo. Las grandes

cantidades de agua y sal que se pierden con la transpiracion deben reponerse para Realiza tu piramide
mantener nuestro cuerpo equilibrado y sano. alimenticia y analiza

cuanto de nutrientes
En el pasado, los mineros sudaban abundantemente por el ambiente caliente y el consumes.

esfuerzo fisico del trabajo que realizaban, por ello bebian bastante agua, para aliviar
su sed. Pero aun asi experimentaban intensos dolores musculares, una condicién
conocida como calambres de minero. Esto se debia a que, si bien restauraban el
equilibrio de agua en su cuerpo, no pasaba lo mismo con las sales.
Cuando le agregaban sal, en la cantidad requerida, a sus bebidas,
dejaban de sentir esos calambres (figura 3).

El trabajo en ambientes frios también tiene efectos adversos
graves para el ser humano. Se puede producir una inflamacion
conocida como sabafiones, que es la congelacion de tejido; si no
se la atiende con prontitud puede provocar gangrena y la pérdida
de dedos en manos y pies. Si la exposicién al frio es prolongada y
las condiciones fomentan la pérdida de calor (como ropa mojada

o0 ajustada), puede producirse hipotermia, una caida critica de la b : D =
temperatura corporal. Figura 3: Mlnerqs trabajando
Fuente: https://bit.ly/3vRVDMt

Cuando latemperatura corporal desciende por debajo de los 35 °C, los procesos fisioldgicos se ralentizan, la conciencia
se deteriora y puede sobrevenir coma, insuficiencia cardiorrespiratoria y muerte. Las trabajadoras y los trabajadores
expuestos al frio extremo requieren ropa protectora, cuidadosamente disefiada para minimizar la pérdida de calor,
aunque con el tiempo se produzca cierto grado de aclimatacion.

2.2. Por agentes quimicos

Los productos quimicos peligrosos pueden actuar de forma directa sobre la piel y provocar irritacién local o una
reaccion alérgica, o pueden absorberse a través de la piel, o ingerirse e inhalarse. En el lugar de trabajo la ingestidon
de productos téxicos quimicos suele ser accidental y suele resultar de la manipulacién de alimentos, bebidas o
cigarrillos contaminados.

Las sustancias que se presentan como gases, vapores, aerosoles y polvos son las mas dificiles de controlar y, por lo
tanto, la mayoria de los productos quimicos peligrosos se absorben a través de las vias respiratorias. Si se inhalan, los
contaminantes transportados por el aire actian como irritantes del tracto respiratorio o como venenos sistémicos.

La toxicidad, en tales casos, depende de la concentracidén del contaminante, el tamafio de las particulas y las
propiedades fisicoquimicas, en particular su solubilidad en los fluidos corporales. La reaccién de una persona
a cualquier peligro depende, principalmente, de la duracidn, el patrén y la concentracién de la exposicidn; pero
también se ve afectada por factores como la edad, el sexo, el grupo étnico, los antecedentes genéticos, el estado
nutricional, la enfermedad coexistente y la exposicion a otros agentes tdxicos.

Hay una amplia gama de compuestos quimicos, tanto naturales como sintéticos, que pueden dar lugar a efectos
adversos para la salud. Los efectos se pueden organizar, de manera general, en cuatro categorias principales: gases,
metales, compuestos organicos y polvos.

Gases. Pueden actuar como irritantes locales e inflamar las superficies mucosas. Los ejemplos comunes incluyen
dioxido de azufre, cloro y fldor, que tienen olores acres y pueden irritar gravemente los ojos y las vias respiratorias.
Algunos gases, como los 6xidos de nitrégeno y el fosgeno, son mucho mas insidiosos. Las victimas pueden no ser
conscientes del peligro de la exposicion porque los efectos inmediatos pueden ser leves y pasarse por alto.

Los gases que interfieren con el suministro de oxigeno a los tejidos se conocen como asfixiantes, entre los cuales los
simples, son gases fisiolégicamente inertes que actuan diluyendo el oxigeno atmosférico. Si la concentracion de tales
gases es lo suficientemente alta, se produce hipoxia (deficiencia de oxigeno que llega a los tejidos del cuerpo). Las
victimas de hipoxia leve pueden parecer intoxicadas e incluso resistir los intentos de rescate. Ejemplos comunes de
asfixiantes simples son el metano y el diéxido de carbono.

3. Enfermedades por consumo de alcohol, tabaco y otras drogas

El consumo de alcohol, de tabaco y de drogas puede provocar importantes riesgos para la salud cuando se usan solos
o juntos. Ademads de contribuir a muertes y lesiones traumaticas, el alcohol se relaciona con enfermedades hepaticas
cronicas, canceres, enfermedades cardiovasculares, intoxicacion aguda por alcohol, es decir, toxicidad por alcohol, y

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

w
o
-
(7
w
=
o
-
o
(o]
2
o]
O
re
7}

103



w
o
=
(%]
e}
2
o
-
o
(o]
2
2
O
Ll
(%2}

104

@»} Ministerio de Educacion

sindrome alcohdlico fetal. Noticiencia
Fumar estd asociado con
enfermedades pulmonares, canceres
y enfermedades cardiovasculares.
Ademas, un creciente cuerpo de
evidencia sugiere que estas sustancias
pueden ser especialmente peligrosas
cuando se consumen juntas. Cuando
se combina alcohol y tabaco aumenta
drasticamente el riesgo de ciertos
tipos de cancer (Figura 4).

El 31 de mayo se celebra
el Dia Mundial Sin
Tabaco, una efeméride
dispuesta por la
Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) en el
afio 1987. Su objetivo es
informar y concienciar
a las personas sobre los
efectos nocivos y letales
del consumo de tabaco,
asi como de la exposicion
3.1. Estilos de vida saludables para prevenir enfermedades por consumo pasiva al humo de esta
de alcohol, tabaco y drogas sustancia.
Es importante que el estilo de vida sea equilibrado para que el cuerpo se mantenga @
saludable. Para ello hay que tomar en cuenta lo siguiente: >
— Evitar el consumo de tabaco; actuar en la prevencion de la iniciacion y para
quienes ya fuman es importante realizar controles médicos para prevenir Glosario
enfermedades cardiovasculares y cancer.
— Mantener un peso saludable. La obesidad estd aumentando rapidamente

Carbonatada. Es agua

en todo el mundo. Por ejemplo, las personas con sobrepeso tienen dos a que contiene  4cido
tres veces mas riesgos de hipertensiéon y mas de diez veces de riesgo de carbénico  (H,  CO,)
padecer diabetes tipo 2 en comparacién con las personas que estan con su que, al ser inestable, se
peso adecuado. Tanto las personas con sobrepeso como las obesas también descompone facilmente
experimentan una mortalidad elevada por canceres de colon, de mama, de en agua y diéxido de

rifién, de endometrio y otros. carbono (CO,).

— Realizar actividad fisica diaria y limitar el tiempo mirando televisidn. La vida
contemporanea en las naciones desarrolladas ha reducido notablemente las C’?:
oportunidades de las personas para gastar energia, moviéndose de un lugar
a otro, en el entorno laboral o en el hogar. Sin embargo, la actividad fisica
regular es un factor clave en el control del peso y la prevencién de la obesidad.

— Coma una dieta saludable. Es fundamental el consumo de alimentos nutritivos para evitar enfermedades no
transmisibles y mantener un buen estado de salud en general, y en particular de la vista y de los dientes.

3
i
) IREALIZANOS LA VALORACION: {

A continuacion, leemos el extracto de la entrevista realizada por Rodrigo Colmenero (Colmenero, 2020)

Cuatro mujeres comparten sus experiencias en la lucha contra el cancer de mama

El 19 de octubre se conmemora la lucha contra el cancer de mama. Durante todo el mes se busca visibilizar las
problematicas alrededor de esta enfermedad, e informar a toda la poblacién, ya que no distingue género, edad o
nivel socioecondémico.

Maricruz Palomino, ama de casa, madre de dos hijos y vendedora de postres sobre pedido. A la edad de 45 afios, fue
arealizarse un chequeo anual y al ver la cara de la especialista que estaba realizando el estudio, supo que algo estaba
mal; ese mismo dia le realizaron un ultrasonido y la citaron al dia siguiente.

Me puse muy nerviosa porque mi hijo me acompaino ese dia y me causé un impacto muy grande porque mi mama
fallecié de cancer. El que me dijeran cancer fue pensar “me voy a morir”, yo no entendia en ese momento que era
un cancer muy pequefio, que apenas iniciaba, yo me bloqueé. Dije es un cancer y ya. Al ser pequefio, ella tomé la
opcién de que le quitaran la mama completa, complementando con tratamiento de quimioterapia y radiacion, si es
que la llegara a necesitar.

Después de su operacion, a las dos semanas, empezd con quimioterapias durante un afio y siete meses.
Afortunadamente no tuvo efectos secundarios como debilidad o vémito, pero si tuvo pérdida de cabello. Una
consecuencia que tuvo después con los afios, fue dolor en las coyunturas de su cuerpo.

Sandra Gutiérrez, ama de casa, 31 afios
A Sandra le detectaron cancer de mama a los 28 afios. Ella sabia que algo no estaba bien desde que tenia como 26,
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pero por su edad los doctores no le daban tanta importancia. Detectd una bolita y en el Centro Oncoldgico Nacional
le diagnosticaron cancer de mama en etapa dos. En junio de 2018 empezd a recibir quimioterapias y en febrero de
2019 la operaron; en marzo siguid con radioterapias. La parte mas dolorosa de atravesar la enfermedad, en su caso,
fue recibir las quimioterapias. No, es el prejuicio de que las personas con este tipo de cancer van a morir, sino los
padecimientos asociados al tratamiento.

Todo me dolia: el cuerpo, las uiias, tuve nauseas horribles. Pero yo lo tomé como un reto. Me ponia un tiempo limite
de una semana para padecerlo y recuperarme y después buscaba seguir mi vida normal, como si nada. Yo tenia la
idea de que esto sdélo les pasaba a las sefioras mayores y que era muy agresivo con ellas. Pero ahora puedo ver que no
distingue edades, ni género, ni condicidn social. A mi me dio a los 28, puede que les ocurra a personas mas jovenes
y puede que nunca te dé. Sandra decidid hablarlo con naturalidad a sus hijos, quienes en ese momento tenian seis y
cuatro afos. Aunque no lo explicaron a profundidad, ellos siempre supieron que su mama recibiria un tratamiento y
que eso significaria verla vomitar, llorar o en dolor. Pero al mismo tiempo que ya comenzaria el tratamiento. Asi, les
fueron informando también el avance de cada proceso. En su caso sus hijos y su esposo fueron el motor para que
saliera adelante.

Blanca Neri, cirujano dentista, 56 afos

El cancer de mama para Blanca es una experiencia dolorosa, triste, pero de crecimiento en todos los aspectos. A
principios del 2009 a Blanca le ofrecieron un seguro de gastos médicos para cancer
de mama y ella dijo: “no, gracias. A mi nunca me va a dar”. Después en marzo, se
realiz6 todos sus estudios de rutina y no se observo ningln problema. Una mafiana Linfa. Considerada la
en julio encontré dos bolitas del tamafio de chicharos en su seno izquierdo. Acudid sangre blanca de cuerpo
a consulta y le pidieron que se realizara una biopsia. Su doctor se encontraba de humano.

Glosario

viaje. En esas fechas, se atraveso el verano, la primera comunién de su hija, los
viajes de trabajo de su esposo. El médico especialista la llamé y le dijo que no lo
podian aplazar mas, la biopsia se realizd el 19 de septiembre.

La doctora me dijo: Tienes cancer, la gente que llora se muere, la gente que le echa
ganas vive. Y aunque en ese momento fue duro, luego lo agradeci, eso me dio la
motivacion para seguir. La mastectomia se llevé a cabo el 29 de septiembre. Antes
de entrar a la cirugia le dio una crisis de miedo y lloraba, sentia que estaba en una
pesadilla, la sedaron. Cuando despertd solo sentia un profundo ardor en la espalda
que fue aminorando con analgésicos.

Savia. Sustancia nutritiva
de los vegetales.

@
»

Investiga

Investiga la  cantidad
de agua que tienen los
animales mamiferos vy

acuaticos.
Analizamos el texto y realizamos un ensayo teniendo en cuenta la realidad en @
nuestra comunidad, con la siguiente estructura: 2
— Introduccidn
— Desarrollo
— Conclusién

B

L) iES HORA DE LA PRODUCCION I

Ahora, realizamos una campafia de concientizacion sobre las enfermedades no
transmisibles con la siguiente actividad. Lo hacemos mediante una fotonovela en
la que describiremos las causas, las consecuencias y el tratamiento del cancer de
mama. Para ello:

1. Seleccionamos el contenido preciso de acuerdo a la temdtica y al contexto Recorta la informacion
real. nutricional  de  los

alimentos que consumes
y anota la cantidad de
kilocalorias diarias.

2. Consensuamos, en comunidad, una posible solucién al conflicto.

3. Elaboramos el guion de toda la historia de forma sintética, dentro de las
posibilidades de cada estudiante.

4. Teatralizamos la situacion, tomando fotografias de los diferentes momentos

representados y de los gestos (alegria, enfado, reflexion) y momentos mas

significativos de las protagonistas y los protagonistas.

Podemos utilizar una cdmara fotografica sin flash, la cdmara web de la notebook o del celular.

6. Guardamos todas las imagenes en una carpeta de la computadora.

v
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BIOMOLECULAS COMO BASE DE LA VIDA EN LA MADRE TIERRA

54N
/ iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Realizamos una experiencia de laboratorio con material casero para . ki -
reconocer los carbohidratos. :

Objetivo:
Identificamos la presencia de carbohidratos en los alimentos determinando
las biomoléculas organicas.

Materiales:
- Agua
= Lugol (Tintura de yodo) i f
- Almidoén e ! |
Procedimiento: I N
— Enuntubo de ensayo ponemos agua y dos gotas de Tintura de yodo. T
1. Al otro tubo de ensayo le agregamos agua, una pizca de almiddn y dos gotas de Lugol.
2. Comparamos los colores.
3. Anotamos nuestras observaciones y completamos nuestro informe con la orientacion de la maestra o maestro.

Glosario

) ICONTINVEMOS CON LA TEORIA! I

. . . . Bicapa. La membrana
En la experiencia realizada, cuando colocamos almidén en el segundo tubo
celular  presenta dos

de ensayo, el agua se pintd de color negro debido a la presencia del almiddn, capas.
considerado un polisacérido, formado por varias glucosas. A continuacién, veremos Triglicéridos. Lipidos
como estan formados quimicamente los organismos vivos. simples que tienen tres
moléculas de acido graso.
1. Composicion quimica de la materia viva e
En la naturaleza encontramos alrededor de 92 elementos quimicos, de los cuales =
70 forman los organismos vivos, denominados bioelementos, que se clasifican en:
— Bioelementos primarios. Los bioelementos primarios son seis: carbono (C),
hidrégeno (H) oxigeno (0), nitrégeno (N), fésforo (P) y azufre (S). Son los mas

abundantes, representan el 96% en los seres vivos, son fundamentales en Anota la  diferencia
la formacidn de biomoléculas orgénicas (carbohidratos, lipidos, proteinas y entre los lipidos
acidos nucleicos). saponificables  simples

con los saponificables
compuestos.

— Bioelementos secundarios.
Se encuentran en menor
cantidad en los organismos
vivos, aproximadamente un
4%, los mas abundantes son:
sodio (Na), potasio (K), calcio
(Ca), magnesio (Mg), etc.
Participan en importantes
funciones celulares, como
la conduccién de impulsos
nerviosos y el movimiento

Noticiencia

Los esteroides anabdlicos
son conocidos como
sustancias sintéticas,

basada en hormonas

CA o~

; . ’ A sexuales masculinos
(cslular 1()Santlllana, 2011: 8), Figura 1: Alimentos que contienen bioelementos. (andrégenos).
lgura ) Fuente: Alianza por la salud alimentaria, 2020.
— Oligoelementos. Se (»?)

encuentran en minimas cantidades en los seres vivos representan un 0,1%.
Existen aproximadamente 64 oligoelementos, pero los mds comunes son 11,
entre ellos el hierro (Fe), cobre (Cu), fldor (F), zinc (Zn), boro (B), yodo () y el selenio (Se).
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2. Biomoléculas inorganicas

También llamadas principios inmediatos inorgdnicos, presentan una
estructura quimica muy sencilla. Igualmente forman parte de la materia
inerte (rocas y minerales) y son importantes para el mantenimiento de
la vida. Se clasifican en sales minerales y agua (Santillana, 2011: 8).

2.1. Sales minerales

“Las sales minerales son sustancias inorganicas formadas por iones.
Son esenciales para el funcionamiento apropiado del metabolismo en
los seres vivos” (Santillana, 2011: 9). De acuerdo a la solubilidad, se
clasifica en sales solubles e insolubles:

— Sales solubles. Son sales que se disuelven en el agua, se
requieren en minimas cantidades, participan en la regulacion
de las reacciones quimicas, por ejemplo, el cloruro de sodio.
El potasio y el sodio participan en la transmisidn del impulso
nervioso y en el transporte de sustancias a través de las
membranas celulares (Santillana, 2011: 9).

— Sales insolubles. (Figura 2). Sales precipitadas, no solubles en el agua, por ejemplo, el carbonato de calcio,
el fosfato de calcio (forman el esqueleto de los vertebrados y los caparazones en los animales) y los silicatos

(endurecen las semillas en los vegetales).

2.2. El agua y su importancia en los procesos biolégicos

El agua es la biomolécula mas sencilla formada por dos dtomos de hidrogeno y un atomo de oxigeno. Es la mas
importante en los seres vivos porque constituye entre el 70% y el 90 % de su peso total. El contenido del agua varia

Figura 2: Sales insolubles que forman el
esqueleto.
Fuente: Mejor con salud, 2022.

de una especie a otra. Las plantas tienen mayor cantidad de agua en relacién con los animales.

El agua interviene en procesos vitales, como purificar la sangre, facilitar
la salida de desechos a través de la orina, regular la temperatura del

cuerpo, ayudar a la digestiéon y absorcién de alimentos; también Kan T
protege los ojos, el tracto digestivo y las articulaciones, lubricando Iatei?e‘*r':tm nul:ientesy
sus superficies. Por otro lado, interviene en la produccién de energia e caimebe o i 107

participando en procesos metabdlicos que ocurren dentro de la célula.

“La mayor parte del agua se encuentra en el interior de las células; el
resto estd en el espacio extracelular y dentro de los vasos conductores,
que transportan fluidos como la sangre, la linfa y la savia” (Santillana,
2011: 10).

LA IMPORTANCIA DE CONSUMIR AGUA

75% composicion

Humedece
el oxigeno
que respiramos

Ayuda a convertir
los alimentos
en energia

de la sangre

Remueve
2.2.1 Funciones del agua para los seres vivos S—— s
Las funciones que desempefia el agua en los organismos vivos son las Cz?;‘;“;a Ly itales
siguientes: de los huesos Ayuda al cuerpo
— Lubricante. El agua evita la fricciéon entre dos estructuras, por aabsorber
Amortigua lag los nutrientes

ejemplo, en los movimientos de las articulaciones. Ademas,
hidrata los ojos a través de las lagrimas, que son producidas por
las gldndulas lagrimales.

— Turgente. Esta propiedad permite que las membranas celulares
se tensen, por efecto de la presidon que existe en ellas, al
absorber cierta cantidad de agua para mantener su volumen
y firmeza.

— Disolvente. El agua, debido a su composicién, tiene la capacidad de
interactuar con otras moléculas, por lo que es responsable de funciones
importantes para los seres vivos como el transporte de sustancias: a través
de esta funcidn se incorporan nutrientes al organismo que se distribuyen por

medio de la sangre.

— Termorreguladora. Los liquidos internos compuestos de agua, como la
sangre, tienden a mantener constante el equilibrio de la temperatura en el

articulaciones

Conforma el 75%
de los misculos

centrohuellas.org

Figura 3: Funciones del agua en el cuerpo
humano.
Fuente: https://bit.ly/3s40EyB

Investiga

Investiga que
enfermedades se
provocan, por la falta de
vitaminas.

interior del cuerpo, por ejemplo, la piel elimina el exceso de calor corporal (’?)

mediante el sudor.

3. Biomoléculas organicas
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Denominadas principios inmediatos organicos, contienen dtomos de carbono (C), hidrogeno (H), oxigeno (C), en
algunos casos azufre (S) y fésforo (P). Se clasifican en carbohidratos, lipidos, proteinas, dcidos nucleicos y vitaminas.
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3.1. Estructura y propiedades de los carbohidratos
A los carbohidratos, hidratos de carbono y glicidos también se los conoce como

azucares. Son biomoléculas organicas formadas por carbono, hidrégeno y oxigeno. Enzimas. Grupo de
Se encuentran principalmente en los cereales como avena, cebada, maiz, trigo, proteinas que

w arroz, etc. En una dieta diaria se requiere entre el 50% y 55%, porque son fuente de degradan sustancias.

= energia primaria que utilizan los seres vivos. Zeina. Proteina del maiz.

7 Hemoglobina. Proteina de

S Los carbohidratos cumplen funciones basicas, entre ellas la energética, que es la la sangre.

g principal, puesto que aportan energia necesaria para realizar actividades cotidianas,

8 y la de reserva, porque se almacena en forma de almiddén en los vegetales y de

2 glucdgeno en los animales. Ademds, se encuentran en las moléculas del acido

8 desoxirribonucleico (ADN), acido ribonucleico (ARN) y adenosin trifosfato (ATP) que

7 son necesarias para obtener energia. OLIMPIADA

=W CIENTIFICA

Clasificacion y funcién de los carbohidratos ESTUDIANTIL
De acuerdo al nimero de dtomos que contengan, se clasifican en monosacéridos, PLUIRINAGIONAL BOLIVIANA
disacdridos y polisacaridos: =

‘rid | ‘s simol f d | d La proteina ATP asa se
Monosacaridos. Son los mas simples, formados por una sola cadena que encarga de producir ATP.

contienen de tres a ocho atomos de carbono; no pueden ser hidrolizados Falso
(separarse) en glucidos mas pequefios, pero a partir de ellos se originan los Verdadero
demas carbohidratos; en su mayoria son dulces, por eso se los [lama azucares.
Su férmula general es CnH2nOn. De acuerdo al nimero de dtomos, tenemos
a las triosas con tres atomos de carbono, como el gliceraldehido (presente @
en las hojas de las plantas); pentosas con cinco dtomos de carbono, como la \&
ribosa (glucido que forma el ARN) y la desoxirribosa (glucido que forma el
ADN); y hexosas con seis dtomos de carbono, como la glucosa ; ;
(glucido de los vegetales), fructosa (azucar de las frutas) y la
galactosa (presente en la leche) (figura 4).

— Disacéridos. Estan formados por la unién de dos moléculas de
monosacaridos, mediante un enlace glucosidico; pueden ser

108 solubles en agua vy cristalizables. Su férmula general es C_H. O

22011 722"
Los mds comunes son la sacarosa, constituida por una molécula

de glucosa y una de fructosa, que se extrae de la cafia de azucar,
remolachay el sorgo; la maltosa, que se forma por la unién de dos
moléculas de glucosa, se encuentra en el grano de cebada y otros
cereales, ademas se utiliza para la fabricacion de cerveza y otras
bebidas; la lactosa (aztcar de la leche), que esta formada por una
molécula de glucosa y otra de galactosa (figura 5).

Fuente: Fundacién Iberoamericana de
Nutricién, 2020.

— Polisacdridos. Formados porlauniénde 10 o mas monosacdridos Maltosa
de qucosg, soninsolubles en aguay no tienen sabor dulce como Entace glicosidico a-1,4 'y estructurarciclica de
los anteriores. Entre estos estan el almiddén, que se encuentra Haworth
en la mayor parte de células vegetales, principalmente en las CH,0H CH,OH

semillas de los cereales y tubérculos; la celulosa, propia de los
vegetales que tienen una funcién estructural; y el glucogeno,
sustancia dereserva en los animales, el cual se formay almacena
tanto en el higado como en el tejido muscular.

H OH H OH

3.2. Estructura y propiedades de los lipidos sOMGLUCORA, SR reiea
Son principios inmediatos organicos, compuestos principalmente por
carbono e hidrégeno, y en menor cantidad oxigeno; también pueden
contener fosforo, azufre y nitrégeno. Tienen la caracteristica de ser | Figura5: Composicion quimica de la maltosa.
insolubles en agua (hidréfobas), se encuentran en las grasas de origen Fuente: SlidePlayer, 2020.

vegetal y animal (palta, nuez, almendra, mani, carnes, etc.).
Se requiere entre 30% y 35% a diario; son fuente de reserva

a-maltosa |

Estructura de la Celulosa

energética en las células (Figura 7). H OH CH,OH H OH CH,OH
HO H H 0 H )H/lfo
- ., - OH H OH H
Su principal funcién es de reserva energética en los qoH) on H n A on HY O
. . . .. .. .. H o 9O H H o O H
organismos vivos; también participa en la formacién de la
bicapa lipidica en las membranas celulares, recubre érganos CH,OH H OH CH,OH H OH
y se almacena debajo de la piel funcionando como aislante =~ ‘“———
térmico, algunos lipidos, como el aceite de pescado, reducen glucosa
el riesgo de enfermedades cardiacas y arteriales. | Figura 6:Férmula quimica de la celulosa. Fuente: Keller, 2019.
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Clasificacion y funcién de los lipidos
Segun contengan o no acido graso, los lipidos de clasifican en dos grupos:
saponificables con acidos grasos e insaponificables sin cidos grasos.
e Lipidos saponificables con acidos grasos:
- Lipidos saponificables simples. Formados por carbono, hidrégeno

w
y oxigeno. Los mas importantes son los acilglicéridos, conocidos =
como triglicéridos que se encuentra en los aceites y mantecas; se ]
almacenan debajo de la piel formando aislantes térmicos en los S
animales, ademas sirven de reserva energética a las células. Figura 7: Alimentos que contienen lipidos. £
- Lipidos saponificables compuestos. Estdn compuestos por Fuente: VaniFirl, 2013. 8
carbono, hidréogeno, oxigeno, también contienen nitrégeno, 2
fosforo y azufre. Entre estos estan los fosfolipidos, que se encuentran en Investiga 8
las células nerviosas, y los glucolipidos (lipidos con glucidos). Estos, junto 5
a los fosfolipidos, forman la bicapa lipidica de la membrana celular de las éCudles son los efectos
neuronas, globulos rojos, espermatozoides, etc. (Figura 8). del colesterol en nuestro
organismo?
o] o) £
1 HC—CH;
AAAAAAAA P~ - L c G
a) POPC - °/}(H\° L °\/\r|«‘\ %: ’”o Q)
/\/\/\/\_/\/\/\/Y b,
o] HC—CHy
H". OH CH, CHy| HO' .
b} peer /\/\/\/\/\/\/\/g(\OH e C";“ Glosarlo
\/\/\/\/\/\/\/\H/NH H [
H
o COLESTEROL o Terpenos'
N H,c\w/,{ . R Sustancias quimicas
<) Col R cnon de olor intenso que se
v Wi encuentran en los aceites
HOH o et L;Eijﬁ de las plantas, en especial
) 1 Aco céLico . N
P~ b ” ° .
o I O i - de los arboles coniferas
NHH O = : Py P
TN N Figura 9: Composicién quimica de los @
| Figura 8: Composicién quimica de los lipidos. esteroides. =

e Lipidos insaponificables sin acidos grasos:

- Los terpenos. “Abundan en las esencias de mucha flores y frutos, como por ejemplo el alcanfor o mentol.
También son terpenos algunos pigmentos vegetales, como los carotenos de color anaranjado y las xantofilas
de color amarillo” (Camacho y Cuellar, 2012: 31).

- Los esteroides. “Son insolubles en agua, con funciones fisiolégicas muy amplias, como, por ejemplo, el
colesterol, los acidos biliares, las hormonas sexuales, etc.” (Figura 9), (Camacho y Cuéllar, 2012: 31).

- Las lipoproteinas. Representan la asociacion de lipidos con proteinas especificas, de ahi que tienen al
mismo tiempo propiedades de lipidos y proteinas” (Camacho y Cuéllar, 2012: 32).

109

3.3. Estructura y propiedades de las proteinas

Son biomoléculas organicas formadas por cadenas de aminoacidos (moléculas quimicas formadas por carbono,
hidrégeno, oxigeno y nitrégeno), también pueden contener azufre, fésforo, calcio, hierro, magnesio, yodo, etc. Estan
unidas por medio de enlaces peptidicos, son de origen vegetal y animal (quinua, amaranto, soya, poroto, lenteja,
pescado, carnes rojas, etc.) Se requiere pequefias cantidades diarias, de entre el 10% y 15%. Cumplen multiples
funciones, fundamentales para los seres vivos; es comparada con el agua, porque sin proteinas no hay vida.

Clasificacion y funcién de las proteinas

Funcion Descripcion
Histonas. Se asocian al ADN para formar los cromosomas.
Estructural Elastina (forma los tendones), colageno (forma los huesos y los cartilagos) y queratina (forma las ufias
y el cabello).

Inmunoglobulinas. Tienen una funcion de defensa contra agentes extrafios que penetran en el
De defensa organismo.
Trombina y fibrindgeno. Participan en la coagulacion de la sangre.

Amilasay lipasa. Participan en la hidrélisis de los alimentos

Enzimati . L.
nzimatica durante la digestion.
Insulina. Regula la cantidad de azucar en la sangre.
Hormonal Tiroxina. Estimula el metabolismo de los carbohidratos y grasas; contribuye a la degradaciéon de

proteinas dentro de
la célula.
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Funcion Descripcion

Contractil Actina y miosina. Permiten la contraccién de los musculos.

Permeasas. Regulan el paso de las moléculas a través de la membrana celular.
De transporte Hemoglobina. Transporta nutrientes por la sangre.

w

,‘E Transferrina. Transporta hierro.

n

E De reserva Cumplen esta funciéon la ovoalbimina, la caseina, zeina yvarias otras mas.
= uente: Santillana, 2011: 23.

-

(@) £, .

a 3.4. Acidos nucleicos

% Los 4cidos nucleicos son biomoléculas organicas formadas por carbono, hidrégeno, oxigeno, Glosario
9 nitrégeno y fésforo; a diferencia de las proteinas, no contienen azufre. Existen dos clases

7))

de acidos nucleicos: el ADN (acido desoxirribonucleico) y el ARN (acido ribonucleico). Son Solubilidad
importantes porque se encargan de almacenar, transmitir y expresar la informacién genética
de generacién en generacion.

Capacidad de una
sustancia o un cuerpo

. e .. , . . para disolverse al
Estructura y composicién quimica de los acidos nucleicos mezclarse con un liquido.
Estructura:
caracteristicas ADN ARN (’?;
. Adenina Guanina Citosina Adenina Guanina Citosina
Bases nitrogenadas o .
Timina Uracilo
Glucido Desoxirribosa Ribosa
Grupo fosfato El mismo El mismo Elabora una magqueta de
Cadena Doble cadena Una cadena sencilla los acidos nucleicos con
Ubicacién Nucleo celular Citoplasma celular material reutilizable.
i Almacena la informacién | Transmite e interpreta las
Funcion - . .
genética instrucciones del ADN
Son tres: ARNm mensajero, ARNt —
Clases Uno solo ADN transferencia y ARNr Noticiencia
ribosémico.
110 La anemia por deficiencia

de vitaminas es la falta de

3.5. Estructura y propiedades de las vitaminas
y prop gldébulos rojos saludables

Las vitaminas son compuestos organicos no sintetizables por el organismo a )

., X . . . . . . cuya causa se atribuye
excepcion de la vitamina D. Son imprescindibles para la vida, ya que, al ingerirlas de 2 tener  cantidades
forma equilibrada, en dosis esenciales, promueven el correcto funcionamiento del inferiores a las normales
organismo; su deficiencia puede provocar algunas enfermedades. El requerimiento de vitamina B-12 y de
diario de vitaminas varia de acuerdo al sexo y la edad de la persona. folato.

Clasificacion y funcidn de las vitaminas ()
De acuerdo su solubilidad se clasifica en dos grupos:

— Vitaminas liposolubles. Son solubles en lipidos e insolubles en agua, se
almacenan en el tejido adiposo y el higado, es asi que existe una reserva corporal que permite periodos
prolongados de tiempo sin su ingesta. Entre ellas estan: vitamina A (retinol), vitamina D (calciferol), vitamina
E (tocoferol) y vitamina K (fitomenadiona).

— Vitaminas hidrosolubles. Son solubles en agua y no en lipidos, por lo que no pueden ser almacenados en el
organismo, por ello es necesario un aporte diario. El exceso de estas vitaminas se elimina a través del sudor
y la orina. Las mas comunes son las siguientes: vitamina C (acido ascérbico) y el complejo B, con la vitamina
B1 (tiamina), vitamina B2 (riboflavina), vitamina B6 (piridoxina), vitamina B9 (4cido fdlico) y vitamina B12
(cianocobalamina).
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VIDA TIERRA Y TERRITORIO:
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FENOMENO GRAVITACIONAL
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iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

EXPERIMENTAMOS: ¢ QUE CAE PRIMERO?

¢Qué necesitamos? Tres hojas de papel (en desuso) del mismo tamafio.

¢Cémo realizamos la experiencia?

La primera hoja la dejamos caer desde una altura determinada.

La segunda hoja la arrugamos de tal forma que se parezca a una esfera y dejamos caer la primera hoja
y la segunda al mismo tiempo.

Con la tercera hoja elaboramos el modelo de un avién.

Lanzamos la segunda hoja y el avion de papel en forma horizontal

Respondemos:

¢Cémo fue el movimiento de la primera hoja?

Entre la segunda hoja y la primera hoja, ¢cual tocd primero el piso?, épor qué crees que sucedio asi?
Entre la segunda hoja y la tercera, écudl de ellas se mantuvo mas tiempo en el aire?, épor qué crees
que sucedié asi?

-
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Investiga

El valor de la aceleracién
de la gravedad que tiene

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

el departamento donde
vives.

@
»

1. Aceleracion de la gravedad

La fuerza de gravedad es una fuerza instantdnea, es decir, un cuerpo sufre la atraccidn hacia otro cuerpo de inmediato; ademads actua
a distancia, sin que haya contacto entre los cuerpos.

La atraccion gravitatoria que ejerce la Tierra sobre los cuerpos hace que se aceleren, cuando son dejados en libertad, con direccién a
hacia el centro de nuestro planeta; esta aceleracidn a causa de la fuerza de atraccidn universal de Newton se conoce como “aceleracion
de la gravedad”. La aceleracidn que los cuerpos toman al estar sujetos a fuerzas gravitatorias esta dada por:

Fuerza de atraccion universal: Reemplazando g = a

2. Caida libre

Mm My Movimiento vertic'al c.o’mo
F=G R g= Gﬁ Co.nstante de gravitacion
Si: F = ma Reemplazando valores, se tiene: universal Nm?
Entonces se tiene: . Nm? 598=x10%*Kg G = 6,673 * 10-n
Mym 9= 6673 107 G e 10om)? Kg?
ma=G 7 g ’ Masa de nuestro planeta Tierra

Despejando “a”

My
a=GF; sitg=a

m
g =981 2
Se conoce como la aceleracion de la gravedad

promedio; ya que su valor cambia a causa del
radio (R), existen variados valores.

My = 5,98« 10%*Kg

Radio de nuestro planeta a nivel
del Ecuador:

R =6,378 x10°Kg

2.1. é{Por qué caen los cuerpos?

En el lugar que nos encontremos en nuestro planeta podremos experimentar que las monedas que se lanzan para el saque en un
partido, sea la cancha donde se encuentre, estas siempre llegan al piso (nivel del suelo). Esto se debe a que los cuerpos estan sujetos a
la atraccion que ejerce el planeta. Si soltamos un objeto cualquiera, a una determinada altura del piso, inmediatamente caera al suelo;
este suceso se debe a las fuerzas de atraccion entre la Tierra y dicho objeto. La intensidad de esta atraccién es conocida como peso.
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2.2. ¢{Cuando un cuerpo esta en caida libre?

Se dice que un cuerpo esta en caida libre cuando el mismo es afectado solo por su peso;
es decir, si soltamos un objeto cerca de la superficie terrestre este se encuentra en caida
libre describiendo una trayectoria recta y vertical. Si lanzamos un objeto de forma
inclinada, pues el objeto describe una trayectoria parabdlica y si se encuentra en caida
libre.

Repasemos un poco de historia para entender de mejor manera. Fue Galileo Galilei quien
cambid la forma de pensar aristotélica, sobre la caida de los cuerpos debido a su peso. Es
decir que un cuerpo caeria mds rdpido porque tiene mas peso; o sea, si soltamos al mismo
tiempo y desde una determinada altura, una esfera metalica que tiene dos veces la masa
de otra esfera de madera, la metalica deberia caer mas rdpido que la de madera, segun
Aristoteles, pero ello no sucede asi, ambas caen al mismo tiempo. A raiz de esto, Galileo
Galilei llegd a la siguiente conclusion:

“Todos los cuerpos al caer desde el mismo lugar lo hacen con igual rapidez.”

3. Caracteristicas del movimiento vertical

La presencia del aire (mezcla de oxigeno, nitrégeno y otros gases), como cualquier

sustancia que posee masa, ofrece resistencia al movimiento. Claro, ello dependera de:

e El drea expuesta: cuanto mayor area sea expuesta por el cuerpo en movimiento,
mayor es la resistencia del aire, asi como lo vimos en la experiencia.

e Lavelocidad del cuerpo: cuando corremos, la mayoria debe de haber sentido como el
aire golpea contra nosotras y nosotros, y cuanto mas corremos, mds fuerte es el golpe
del aire. A velocidades elevadas, la resistencia del aire ya no es despreciable.

Si Galileo tenia razoén, épor qué cuando dejamos caer dos objetos distintos no lo vemos

asi?

Si la masa del cuerpo en caida es muy grande en comparacién a la del aire, entonces la

resistencia del aire es despreciable.

A continuacién, tomaremos la resistencia del aire como despreciable, asi como

las velocidades no muy mayores.
Sobre la conclusidn a la que llega Galileo, notamos que a medida que un objeto se acerca
al piso, su velocidad va en incremento, ello es debido a la atraccién gravitatoria.

4. Ecuaciones del movimiento vertical
Las ecuaciones que describen el movimiento de caida libre son las mismas que las del

movimiento variado, con unos leves cambios.

golué pasara si 5 ?’ 1}
MR e Movimiento hacia arriba
Ol
h ] v; =v§ - 2gh
h = vyt — = gt?
0 2 g
X
e Qué pasara si 1 -,j.
e da? i .. . .
- ll\g J J " Movimiento hacia abajo

vy =g + gt
vi = v} + 2gh

-0
QTQL

1 2
h = v0t+2gt

Noticiencia

La gravedad terrestre es
aproximadamente:

g=981[5]

Segun la creencia, Isaac Newton
se encontraba a la sombra de
un manzano, pensando, cuando
en un instante una manzana
le cayd en la cabeza y le dio la
primera idea sobre lo que en un
futuro se conoceria como la ley
de la gravedad.

Glosario

Lanza una moneda de
forma vertical hacia arriba
y te daras cuenta de que, a
medida que sube, reduce
su velocidad

Segun se cuenta, Galileo Galilei
subid a la torre de Pisa (Italia) para
confirmar la hipdtesis que todos
los cuerpos caen con la misma
rapidez.

Investiga

¢Nuestro satélite Tupac
Katari se encontrard en

caida libre?
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Hemos indicado en lineas anteriores que la aceleracion de la gravedad de un cuerpo en caida libre dependia del lugar en

“, n

que se encontrara. A la derecha se encuentran algunos valores aproximados de “g” en diferentes cuerpos celestes de
nuestro sistema solar. Veamos el siguiente ejemplo:

cSabes qué tan hondo '\
es tu pozo?

No
exactamente

( Tu pozo mide 4 segundos
de hondo

Ejemplo

Vamos a desarrollar el problema del comic
que indicaba:

¢Cudl es la profundidad del pozo? Y empieza a
contar hasta llegar a 4.

. Tu pozo mide 4 segundas

e hondo

Solucion

Suponiendo que el tiempo empleado en contar, sea exacto a cuatro
segundos. t=4 [s] Como se deja caer la moneda, su velocidad inicial es
Vo = 0 Como el movimiento es hacia abajo, la férmula sera:

1
h =vyt + Egtz
Ya que tenemos todas las variables, reemplazando datos se tiene:
1 m
h=0%4[s]+=+981 [—] 4 [s])?
2 52
b= +981 [ 16 5]
=5*9 % [s]
h =78,48 [5_2 57|

Entonces la profundidad del pozo es:
h = 78,48[m|

Ejemplo

En un partido de futbol, en la final del campeonato en el
Estadio Municipal de Cabezas en Santa Cruz, el arbitro lanzé
una moneda en forma vertical. Muchas personas del publico
indicaron que la moneda debid alcanzar los 10 [m] de altura
(vamos a suponer que la medida empieza desde la altura de
la cintura del arbitro). Determinar el tiempo que necesito la

moneda para llegar a esa altura.

Solucion

Como el movimiento es hacia arriba las férmulas seran:

vp=vp—gt (1)

v =v¢ —2gh (2)

h = vyt — %gtz (3)

Las que podemos usar (2) y luego (1)

vf = v} —2gh

Cuando alcanza los 10 [m] su vy = 0
0=v%—-2gh > vZ=2gh
v2 =2%9381 [EZ] +10 [m]

s

vy = / 1962 " > v, =14 [%]

Ahora determinaremos el tiempo
vp=vy—gt - 0=v,— gt

vy = gt
v 14 ] L, [m*sz]
9 981l T lmxs

t = 1,43 s]
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Ejemplo

En la final del partido de futbol en Cabezas, Santa Cruz, donde el arbitro lanzé una moneda a una altura de 10 [m]
(segun los espectadores) écual serd el tiempo que demord dicha moneda en tocar el piso?

Solucién

Para poder responder, analizaremos los sucesos por medio de las graficas.

w
o
=
(%]
w
2
o
-
o
[a]
2
2
O
w
(%}

. Ya lo resolvimos en el - Pero analizaremos desde la 3 hasta la
anterior ejercicio. 5, entonces:

La velocidad con que fue vy = 0 ya que la moneda cae
lanzada la moneda fue v} =v§ + 2gh

de: v =0+ 2gh

m m
vy = 14 [?] vf =2%9381 [s_z] * 10[m]
=14 m
El tiempo empleado en M [?]
L . recorrer los 10 [m] Ko Determinando el tiempo:
(7) (desde la cintura) ‘ (8) Vp =V + gt > v =0+gt
114 De la imagen 1 hasta la ts = 1,43 [s] De /q imagen 3 hasta v, v =14 [ﬂ]
imagen 3, la moneda la imagen 6, la =7 _ ms
tiene un movimiento de mo”?dé tiene  un 9 9,81 [5_2]
subida. movimiento de ty = 1,43 [s]
bajada.

De laimagenes 7 y 8 nos podemos dar cuenta de que
la velocidad con que se lanza el objeto es la misma
con la que llega al mismo nivel, pero cuando esta de
bajada; o sea la velocidad al nivel de la cinturaes v =
14 [?] y el tiempo de subida resultd ser el mismo
que de bajada, es decir: t = 1,43 [s]
O sea:

ts: tiempo de subida
tg:tiempo de bajada

ts=1p
Y aparece un nuevo concepto, tiempo de vuelo ty
tV = ts A tB

En nuestro problema aun no estd resuelto que
nuestra moneda se encuentra a nivel de la cintura.
Pues nos toca resolver este ultimo trayecto, o sea 1,06 [m] = 14 [E] t+ 19 81 [ﬂ] £2
imdgenes 5 a 6.

1
h=v0t+igt2

Asi tenemos: jEcuacion de segundo grado! x = %z_m

h = vyt + %gtz, éestd dificil, no? 4,905t 2% + 14t — 1,06 = 0 ¢

Pues para que no sea asi, tuvimos que medir al —-14 + \/14.2 —4 %4905 % (—1,06) —14+ 14,724
arbitro desde la cintura hasta el piso y nos dio que t= 2(4,905) = 9,81

h =106 [cm] = 1,06 [m]; ya con eso lo resolvemos.
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R L L
1= 581~ 007ls]

_T1a-1a724
2= ggr %I

El valor que tomaremos serd el positivo, o sea: t; = 0,07 [s]

w
N - 14 [m/ Asi tenemos que el tiempo de bajada total sera: E
o Vo T sl ty = 1,43 [s]+ 0,07 [s] = 1,5 [s] d
h , Ahora el tiempo de vuelo: =
4 ﬁ@__ ty =ts+tp 5
ty =1,43[s] + 1,5 [s] =]
. t, = 2,93 [s] 3
- 2
La altura a la que llega el helicptero, como es a velocidad constante: Cuerpo 5 @
H = vyt = 10 [m/s] * 540 [s] = 5400 [m] celeste [m/s°]
La altura sero’t:_ Mercurio 28
H,: = H+ AB = 5400 [m] + 5,096 [m] H,,4, = 5405,10 [m] ’
Asi tenemos: Venus 8,9
Hmsx = BD + DE DE = Hyy — BD = 5405,10 [m] — 115,97 [m] = 5289,13 [m] Marte 37
Asi se tiene que: s Japiter S
PE ,13 [m] D
DE = UHt tDE = E = m = 110,88 [S] ST 9[1
Entonces el tiempo total serd:
ty=tap+tpp + tpr Ly =1,02[s] + 4,86[s] + 110,88[s]  t, = 116,76 [s] Urano 7,8
Neptuno 11,0
Luna 1,6
iREALIZAMOS LA VALORACION!
115
Al vacio
¢Qué cae mas rapido una pluma o una piedra o Glosario
en el vacio? - d

Aristoteles afirmd que los objetos pesados El tiempo de vuelo “tv” es el
caen mas deprisa que los objetos ligeros. Lo | | | ; tiempo de subida més el tiempo
demostraria dejando caer una piedra y una i de bajada

pluma al mismo tiempo. Hoy conocemos que '
ello se debe a que la pluma, por como esta
constituida, presenta resistencia al aire por
lo que tardaria mas en caer. En presencia del
vacio, todos los cuerpos caen al mismo
tiempo.

Al vacio no solo favorece a que los cuerpos
caigan al mismo tiempo, sino que es la
tendencia de empaque inteligente. Es una de
las innovaciones mas funcionales en temas
de conservacién de alimentos, ya que el
objetivo principal de esta técnica es alargar
la vida util, evitar la proliferaciéon de
microorganismos y mantener las
caracteristicas organolépticas, es decir
cualidades de sabor, color, textura vy
apariencia de los productos. Gracias a la
eliminacidn total del aire dentro del envase,
sin que sea reemplazado por otro gas,
aumenta el vacio y se produce un aumento
en la concentracidn de didxido de carbono y
vapor de agua.

Investiga

¢Qué es la velocidad de
escape?

>
»

Alimentos empacados al vacio.
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Aprende haciendo

. . m
vy velocidad final [?]

iES HORA DE LA PRODUCCION!

m
vo = velocidad inicial [?]

t = tiempo empleado [s]
h = altura[m]
m
g =981l
Realicemos las siguientes actividades:

1.  Unlibroy un papel se encuentran al mismo nivel, los dejamos caer al mismo
tiempo (las areas del papel y el libro deben ser iguales). ¢Cual de los dos
objetos toca el suelo primero?, épor qué?

2. Ahora, sobre el libro colocamos el papel y lo dejamos caer. ¢ Qué sucedié?,

3. ¢a qué se debe lo sucedido? De la actividad que realizamos al comienzo del
contenido, entre el avidn de papel y la esfera de papel, explica ¢a qué se debe
que el avidon permanece mas tiempo en el aire?

4. Elabora un avién de papel que logre permanecer mas tiempo en el aire.

MOVIMIENTO PARABOLICO

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Las imagenes de los deportes
que se observan son muy
comunes, ¢qué lasrelacionan?
éEn qué otros deportes se
pueden observar este tipo de
movimiento?

Las actividades que se
observan en las imagenes no
son aisladas, ocurren con mas
frecuencia de lo que creemos. Cuando dejamos caer un objeto fuera de la ventana de un automévil en movimiento,
se puede apreciar un movimiento compuesto.

Para realizar la experimentacidn, se necesita dos personas, a una la dejamos en un punto indicado y la otra, colocada
a unos cinco metros, agarra un objeto, preferentemente esférico para que no presente resistencia al aire. La persona
con el objeto comienza a correr y al instante de pasar por el punto indicado, lo soltamos. Este procedimiento lo
realizan los aviones cuando dejan provisiones o cuando sueltan bombas, también lo hacen las aves cuando defecan
en pleno vuelo.

Investiga

¢A qué se denomina
movimiento en dos
dimensiones?

1. Principio de independencia de los movimientos

Galileo Galilei fue quien establecid que:

“Los movimientos componentes en un movimiento compuesto se desarrollan independientemente uno del otro.”
Para entenderlo mejor: el desarrollo de un movimiento en un componente no alterara el desarrollo del movimiento
del otro componente. Para ilustrar la idea, veamos el siguiente ejemplo:

Si consideramos un cuerpo esférico que se mueve sobre una mesa y la abandona en el punto P, tal como se muestra
en la imagen, cumple:
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Un bote que tiene una velocidad “v;,.."” parte del muelle “A” para llegar
al punto “B”, pero el rio tiene una velocidad “v,;,” que impedird que el
bote llegue a “B”, mas sin embargo el bote llegara al punto “C”.

éQué paso?

Pues la velocidad del rio influye, asi como la velocidad del bote, para que
este tome ambas velocidades simultdneamente, aunque estas sean

perpendiculares.
— , 2 2
VR = | Vhote + Vrio

Ambas velocidades contribuyen al movimiento, pero cada una ocurre
independientemente a la otra.

G% VIDA TIERRA Y TERRITORIO Fisica

mismo que habria

e Cuando la particula

vertical.

o El tiempo de caida libre desde el punto P hasta el punto C es el

constante desde el punto P hasta el punto C”y seria el mismo
que transcurriria para recorrer la trayectoria curva real PC’.

compuesto con MRU en el eje horizontal y MRUV en el eje

e La velocidad en el eje horizontal es constante, mientras que la
velocidad en el eje vertical se incrementa.

e De la imagen se puede deducir que la velocidad en cualquier
punto de la trayectoria es:

v,: la velocidad es constante (MRU)
vy la velocidad es variable (MRUYV)

transcurrido si recorriera a velocidad

abandona la mesa, el movimiento sera

v= ’v§+v§

Investiga

¢A qué se le denomina
movimiento de
proyectiles?

Ejemplo

Se tiene un avién que vuela de forma horizontal a velocidad constante de 20 [m/s], el
avién se encuentra a 1.900 [m] de altura sobre el nivel del suelo; del avidn se deja caer

una caja, écudntos metros antes de volar sobre la marca debe soltar el cajén? El chorro de agua de la fuente

Solucién

ornamental sigue el mismo
tipo de movimiento que los

Como el tiempo de caida es igual que realizar la trayectoria curvilinea se tiene: observados en las imdgenes.

1
h=v0t+zgt2; vy =0

1
h == gt?
29
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Ya vimos lo que ocurre al

= % _ 2x1900[m] dejar caer objetos desde
g 9,81[m/s?] un cuerpo que estd en
movimiento. En realidad,
o t=19,68][s] el movimiento compuesto
g La caja tuvo un avance de 19,68]s] con la velocidad del avidn; el desplazamiento se toma | (dependiente de MRU vy
] como constante: MRUV) es un caso especial
S d= del movimiento
z - vt 7.
= parabdlico.
o d = 20[m/s] * 19,68[s]
2 d = 393,6 [m]
8 Se debe soltar la caja 393,6 [m] antes de la marca.
w
wv
é¢Qué es el movimiento parabélico? Glosario
o i . . Aceleracién  provocada
Siindicamos que una particula es lanzada desde un punto determinado con una velocidad por la fuerza de gravedad
“Vy” y con un angulo de inclinacidn respecto de la horizontal, la particula, a medida que
transcurre el tiempo, realiza una trayectoria parabdlica a causa de la aceleracién de la g= 9,81[m/s?]

gravedad hasta descender al piso.

Para comprender mejor veamos el siguiente grafico:

118

De la imagen podemos observar que: el vector rojo “v,”, la componente en el eje horizontal del movimiento, la

velocidad es constante (MRU); el vector naranja , la componente en el eje vertical, tiene una velocidad que varia,
por ello, al alcanzar su altura maxima resulta v, = 0 y empieza a caer cambiando de direccion.
v Por tratarse de un movimiento compuesto, el mismo se descompone en dos
- movimientos.
e En el eje horizontal se tiene un MRU.
e En el eje vertical se tiene un movimiento ascendente y luego descendente.
7 v e lavelocidad se descompone en dos vectores que se encuentran en los ejes
/ x IIXII IIYII
» Yy .
v Como se tiene un triangulo rectangulo con los vectores velocidad se tiene:
Yy
senf = — oy = vsen@
vx
c0s0 = — - v, = vcosO
L% v
H H . — 2 2
La velocidad en cualquier punto serd: v = \/vg + vy

2. Caracteristicas del movimiento parabdlico
e Lafriccion del aire es despreciable.
e Se aplica solo para alturas pequefias, ya que se considera la aceleracion de la gravedad como constante.

e Los alcances serdn pequefios, de tal manera que nos permitan no tomar en cuenta la forma de la Tierra.
Las velocidades de disparo no deben ser muy grandes porque Galileo Galilei expuso la independencia de los
movimientos para la cinemdtica.
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Ecuaciones del movimiento parabélico

Dado que se trata de un movimiento compuesto, es posible definir los dos tipos de movimiento
involucrados:
Horizontal MRU: La velocidad es constante en todos los puntos.
v, = vcos0o
d=vt
Vertical MRUV: La velocidad es variable en todos los puntos.
v, = vsend
v = vy — 2gt
v} =v§ — 2gh; h = vyt — %gt2

3.1. Tiempo de vuelo

Ejemplo
Del “sombrerito” que realizé nuestro compatriota, podemos determinar el
tiempo de subida “t;”que demora en llegar el esférico hasta la altura maxima.
Solucion
De la formula de caida libre:
vy = vy — gt; v, = vsen6
Se tiene:
Vyr = Vyo — gt vy =0
Reemplazando se tiene:
0 = vysenf — gt,
vosend
i)

S

El tiempo de bajada “t;”que demora en llegar el esférico hasta el piso, no es mds que el
tiempo de subida por tratarse de una pardbola.
Es decir:
vysenf
tp =ty = ———
g
Asi el tiempo de vuelo sera:
t,=t; +1p
t, =ts+tg = 2t
2v,senf
g
3.2. Altura maxima y alcance horizontal

4

Fue condenado por herejia

en 1633 por defender
la  teoria  heliocéntrica
presentada por Nicolas
Copérnico.

La astronauta rusa
Valentina Tereshkova dio
48 vueltas a la Tierra en
tres dias; al concluir, el 19
de junio de 1963, salié de la
capsula de vuelo y se lanzd
en paracaidas desde los
seis mil metros de altura.
Asi, a sus 26 afos, fue la
primera mujer en volar al
espacio a bordo de la nave
Vostok 6.

Ejemplo

Del remate que sacd nuestro compatriota,
determinar la altura maxima alcanzada por la pelota.
Solucion

De la formula de caida libre se tiene:

v, = v — 2gh

Entonces se tiene:

Reemplazando y despejando H.

— 22
0 =wvy,—2g9H
Recordemos que la velocidad en el componente “y” es:
vy, = vysent

am
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Cuando la pelota llega al punto mds alto su velocidad o= v_,z,o o= v3sen?0
en el eje “y” es cero. T 2g T 29
ny =0
Ejemplo Si el tiempo de vuelo es:
Del remate que sacdé nuestro compatriota, _ 2vysend
determinar el alcance maximo alcanzado por el v g
esférico. Reemplazando se tiene:
Solucién D= p 2vysenf
De la férmula de MRU se tiene: = Poc0s g
d = vt; v, = vycosO D=2 2senfcosf
La velocidad es constante y el tiempo es el de vuelo, =Y g
. . . 2 0
entonces se tiene: 5 , Si: 2senfcosd = sen26 D= se:(z )
= vx v
D = vycos0t,

3.3. Angulo de tiro

Ejemplo
Hallar la relacién de altura maxima y distancia maxima:
Solucién Si:
_ vgsen®6
=2
Do vo?sen(20)  vo*2senfcos
9 9
Dividiendo H/D
visen?d
H Zg

D vy22senfcosf

H visen®lg visenfsenfg

D vo?2senfcosf2g - vy24senbcosfg
Simplificando se tiene:

B = Ztan@

La caracteristica principal de la
altura maxima es que la velocidad

Para determinar el tiempo en
cualquier punto de la trayectoria,

Ecuacion de la trayectoria

la ecuacion dependerd del alcance
d

Para poder determinar la férmula, inicialmente debemos determinar el tiempo para

cualquier punto.

Ejemplo
Se quiere determinar el tiempo para cualquier punto en la parabola.
d d
d=vt t= 5 v, = Vycosb t= vocosd
Ejemplo
Se quiere determinar la altura para cualquier punto en la parabola.
d
t= vac050 v, = vosend
Entonces se tiene:
1, d 1 d \’
h = Uyt = Egt h = vosend vycost a Eg (vOCOSH)
_ g4’
h = dtanf — 2200520

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




En resumen, tenemos las siguientes formulas:

C’% VIDA TIERRA Y TERRITORIO Fisica

Velocidades:
v, = vysend
vV, = vyc0oSs0

v = /v§+v§

Tiempo de subida:

Altura méxima:

Distancia mdxima o alcance mdximo:
b vo2sen(20) vy*2senfcos6

w
=
[%]
w
2
o
-
o
[a]
2
2
O
w
(%]

9 g
= M Relacion altura mdxima y alcance mdximo:
° g H 1
Tiempo de vuelo: D 4 tand
2v,send Altura para una distancia cualquiera:
i — d?
. . i g h = dtanf — f—z
Tiempo para cualquier distancia: 2v5cos?0
o
"~ vycosb
Ejemplo Datos:

Un bombardero vuela de forma horizontal a una altura de | ;, = 100 [E] (constante)

500 [m] con una velocidad de 100 [m/s], desde ahi sueltan su $

proyectil. ¢En qué tiempo el proyectil dard en el blanco y con
. . . m

qué velocidad llegara? (g = 10 [S—z]).

vy = 0 (velocidad inicial en el eje “y”) 121
Entonces se tiene: h = Vyt + %gtb2
500 =0 +§(10)t2 > t=10]s]
Cdlculo de la velocidad de llegada (v)
v =1y + gt v, =0+10 [sﬂz](m[s])
vy =100 [2]
La velocidad resultante:
vi=vi+v v
= (100[m/s])?
+ (100[m/s])?
v =+/(100[m/s])?(1 + 1)
v = 100vV2 [m/s] = 141,42 [m/s]

Solucién

2

Ejemplo
éCon qué inclinacion se debe lanzar un cuerpo para que su alcance horizontal sea igual al triple de su altura
méaxima? B
.. - T
Solucién u 2 : S~
Por condicion del problema: D = 3H x =~

Se conoce la altura maxima y el alcance maximo

como:

_ vsen?a

H =

Entonces se tiene:

2
vo“2senacosa
D="2"""
29 g
vo22senacosa 3 visen’a

g 2g

4
tga = 3 9= 53,13°

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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=
B i L |

Ejemplo —
o \.\
C

Desde la azotea de un edificio de 45 [m] de altura, se patea un baldn

que adquiere una velocidad de 50 [m/s] y forma un dngulo de 53° de e somm | N
elevacion con respecto a la horizontal. Determinar el alcance  ,, e
horizontal del balén hasta impactar con el suelo, usar g = 10 m/s?.

Solucion
Nos piden calcular el tiempo: t = t,5cp, primero calculamos el tiempo ABC.

2vsen53 2(50) 2
tapc = 9 tapc = 10(5) = tagc = 8[s]

Seguidamente calculamos "t-p" usando la ecuacion:

2
h=votep +5gtcp?  45=40t+-29=8t+t2 0=t2+8t—-9 0= (t—1)(t+8) > tep=1[s]

Asi el tiempo total es:

w
£
(%]
e}
=
o
-
o
(=]
4
=2
(V)
e}
v

trotal = tapc t+ tep teotar = 8[s] + 1[s] teotar = 9[s]
El desplazamiento de la pelota es:
d = vtipra d =3009) [m] d = 270 [m]
Ejemplo
Jeyson Chura, del equipo de todas y todos, patea la caprichosa que sale disparada a razon de 15 [m/s] haciendo un
dngulo 37° con respecto de la horizontal; Marcelo Martins se encuentra 30 [m] de distancia y predispuesto para recoger
el esférico. ;Con qué velocidad Marcelo Martins podra recoger la caprichosa, justo en el momento en que esta llegue

al piso?
Solucién Determinando el tiempo empleado:
Datos: 2v,send 2 % 15[m/s]sen(37)
Distancia entre Chura y Martins: b= g v 9,81[m/s?]
Dep_y = 25[m] t, = 1,84[s]
Velocidad del esférico: Como Martins parte del reposo: v, = 0
122 i vy = 15[m/s] d = vyt, + lat:,,2 d= latv2
Angulo del disparo: 2d 2*2,35[,,1] 2 5
0 =37° a= 2 eals)? a=1,74[m/s?*]
Determinando la distancia mdxima a la que llegard el | Determinando la velocidad con la que recogerd el
esférico después que Chura realiza el pase. esférico:
. vo22senfcosh vy =votat,; vy=0
g Uf = at,,
Reemplazando valores: vy = 1,74[m/s%]1,84[s]
_ (15[m/s])?2sen(37)cos(37) D = 22,05[m] vy = 3,20[m/s]
9,81[m/s?]
O sea que Marcelo Martins debe recorrer la siguiente
distancia:
Dep-y =D +d d=Dcp_y—D
d=25[m]—-D d = 25[m] —22,05[m] d=
2,95[m]

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Para que nos podamos divertir aprendiendo, realicemos una
magqueta de un juego de canastas para el basquet. Deberd tener un
transportador para determinar los dngulos de lanzamiento para los
balones.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




C% VIDA TIERRA Y TERRITORIO Fisica

Resumen de Formulas del Movimiento Parabdlico

Ahora te presentaremos un resumen de todas las férmulas del movimiento parabdlico que detallamos anteriormente

Tiempo de vuelo | Posicion — particula Altura maxima g
V = g .2 s
- 2Vsend x =Vj cosB.t ! H - Vp“sen“® =
g vy =VgsenfB.t —— gt2 2g §
= 3
Alcance horizontal Angulo de tiro Relacion de Hy Ty %
2 2
D— V; sen28 G 4H _gly
g D 8
: & / Pardbola ? &
{ Movimiento ' |
| rectilinea 1
: : uniformemente E
k EAy acelerado | &'
| & (MRUA) | &
-17(-; i Coordenada y i Fr; 13
g i i 8
e e n i ” " Movimiento rectilineo uniforme (MRU)
Coordenada X
- Vyr = vgrsenf — gt

vg rcos @ Vo Co0S8 =,

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Experiencia practica productiva

Movimiento vertical: determinacién de la aceleracion de la gravedad

w
o
E Objetivo N° | Altura | Tiempo | Aceleraciéon | Aceleracién
S Determinar, de forma experimental, el valor de Ila [em] [s] dela dela
E aceleracion de la gravedad. gravedad gravedad
§ Materiales [em/s?] [m/s?]
a Esfera, flexdémetro. 1
= Procedimiento 2
e Con la ayuda de un flexdmetro, determinar desde 3
que altura se desea soltar la esfera.
e Uno de los componentes del grupo debe soltar la 4
esfera; en ese instante se inicia el crondmetro con 5
la medicion. Cuando la esfera toque por primera 6
vez el piso se finaliza el crondmetro y se debe tomar 7
nota de la medicidn en el recuadro de datos. 8
e Una vez obtenidos los datos, calcular el error 9
experimental.
10
Total:

Movimiento compuesto
¢Qué necesitamos?

e Riel acanalado

124 e  Papel carbonico
e Hojablanca
e Canica
e flexdmetro
¢Como realizamos la experiencia? Tabla de registro
e Armamos el riel acanalado en una mesa. NO Alcance Alcance Tiempo
e Marcamos los puntos desde donde dejaremos Vertical “y” [m] | Vertical “x” [m] [s]
caer la canica. 1
e En el suelo colocaremos la hoja blanca y por 2
encima el papel carbénico.
e Mediremos la altura desde donde se deja caer la 3
canicay para la distancia horizontal que recorre la 4
dejamos caer verticalmente, marcamos el punto 5
de origen en el piso 6
e Con la ayuda del cronédmetro controlamos el 7
tiempo que tarda en caer la canica y registramos 3
los datos obtenidos.
e Dejamos caer la canica diez veces de la misma 9
marca de la rampa y medimos la distancia 10

horizontal desde el punto de origen, hasta el
punto donde cae, registramos los datos
obtenidos.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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VIDATIERRA Y TERRITORIO:
Quimica -

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Al rescate del quesillo

Desde tiempos remotos, se ha fabricado queso de
manera artesanal. Resulta muy interesante ver
cdmo cada region, cada pueblo, cada familia tiene
recetas propias. Hoy en dia, la preparacién de
queso es un gran desafio debido al abanico de
posibilidades de combinacién que se puede hacer.

REACCIONES QUIMICAS EN PROCESOS PRODUCTIVOS

Materiales Preparacion
e leche Calentamos la leche hasta 32 grados centigrados (°C)
e Cuajo aproximadamente. Agregamos el cuajo a esta

e Recipiente temperatura y dejamos reposar durante 35 a 40

e Cocina eléctrica minutos para que se produzca la coagulacion.

e Termémetro Cuando notemos que la mezcla ya estd coagulada, la

e Cuchillo cortamos en cubos y aumentamos la temperatura

e Pedazo de tela|del recipiente en dos grados mas. Extraemos el

porosa suero en una fuente; con la ayuda del colador

e Colador sacamos del recipiente la cuajada y lo colamos en el

pafio poroso. Luego, colocamos la cuajada en un

molde para que adquiera la forma que deseamos

que tenga.

iCONTINVENOS CON LA TEORIA!

Procesos de produccion

‘En un sistema de produccién industrial, un proceso es una operacidon que
transforma los aportes de insumos o materias primas en productos o bienes de

consumo final.

Entradas Actividades ‘ Salidas
LA A ] ' LA L] l g
INSUMOS PROCESOS SALIDAS

Noticiencia

En la época incaica,
hervian la viscera del feto
de la oveja y utilizaban el
agua para cuajar.

e
»

Investiga

¢Cudles son las variedades
de queso que mds se
venden en tu comunidad?

Glosario

Operacion unitaria. Se
producen cambios fisicos
Proceso unitario.
Se  produce cambios
quimicos.

e
»

Resuelve los ejercicios
que estan en los cddigos
QR y que corresponden
a la olimpiada cientifica
referente al contenido
desarrollado.

Actividad 1

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Procesos fisicos y quimicos

En este tipo de procesos, debido a las reacciones
quimicas que se producen en las materias primas,
las propiedades fisicas y quimicas del

cambian

producto resultante. Para un mejor estudio, a los
cambios fisicos se les denomina operaciones unitarias

Operaciones
unitarias
(procesos fisicos)

Procesos unitarios
(procesos quimicos)

Filtracion
Decantacion
Evaporacion

Combustion
Neutralizacion
Electrdlisis

] o o Destilacion Hidrogenacion
y a los cambios quimicos procesos unitarios. L,
Secado Saponificacion
.. L. Centrifugado Esterificacion
Reaccion quimica o S
Agitacidén Calcinacion
) o Mezclado Hidrdlisis
Reactivos productos algunos hechos que indican que . o
Tamizado Intercambio idnico

se produce una reaccion quimica puede ser:

Pulverizacion Oxidacién

Es una reorganizacion de los &tomos de los reactivos para formar los productos.

A+ B - C+ D

Cambios de calor Cambios de
NH,OH + CuSO, -

[CU(NH3)4]SO4H20

Formacion de un
precipitado
Pb(NOs3), + KI-> Pbl,

Desprendimiento

de gases temperatura

Partes de una reaccién quimica
NaZO(S) + ZHCI(I) d 2NaCl(S) + HZO(I)

Reactivos Productos
e coeficiente e estado de agregacion e subindice  + adiciéon ' evaporacién - produce o da
Proceso da industrializacién del aziicar
. 3 000 kg de cana de azicar al dia
Practiquemos ¥
Almacenamiento I

+

Identifique las operaciones unitarias y los procesos

HO > Lavado I» H,0

unitarios que se llevan a cabo en el siguiente proceso de

Trituracion CGombustible
produccion: i g A
Prensadn Bagazo Elaboracian
S0, 107 C A5 ol
Proceso de industrializacién del azticar et s <:m
Ga(0H),”™ para ganada
. . . I Centrifugacis Melazas—>  Fe i
En el procesamiento del maiz se obtiene almidén vy wm *m
proteina, mediante las siguientes operaciones: remojar el Secado > Aziicar Aol
maiz en agua a una temperatura de 70 °C, durante uno o Carbén mﬂ}
p ~_ 1 aciivado Higieis
dos dias. Afadir 0,15% de SO, para provocar la CBJPGJ: :
.. . , EY R Refinacion
fermentacién. Triturar el grano hiumedo de lo que se m"ﬁmi’
omeas
H.O Azicar blanca

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva




Cé) VIDA TIERRA Y TERRITORIO Quimica

consigue una suspensién que contiene gérmenes, salvado, almidén y gluten. El
germen se separa de la pasta liquida mediante ciclones para liquidos. Es
entonces cuando los gérmenes lavados y secos pasan al proceso de extraccion
del aceite de maiz. Realizar la molienda y el tamizado varias veces, lo que
permite separar el salvado de las demads fibras. Concentrar el resto de la pasta
liqguida que contiene de 5% a 8% en peso de proteina, separando el almidon mas
denso del gluten; el primero se filtra, se lava y se seca. Luego se seca el gluten y
se utiliza en la elaboracién de alimentos para el ganado.

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Bolivia es un pais de desafios y oportunidades para las iniciativas productivas. La
educacion actual encara con énfasis el desarrollo de conocimientos, habilidades y
actitudes en las bolivianas y los bolivianos de manera que, al concluir los procesos
formativos de cada nivel, puedan generar sus propios emprendimientos,
dinamizar sus conocimientos e insertarse al mundo laboral en igualdad de
condiciones y oportunidades, esto para mejorar su calidad de vida y la de sus
familias.

¢En qué partes de una industria es necesario realizar controles de calidad?
Varias familias cotoquenas, desde hace generaciones, trabajan en el sector de
produccién de la jalea de cafa. Este producto, muy famoso por su sabor, se
obtiene de un solo ingrediente: la miel de caiia.

Indique la diferencia que existe entre una empresa de extraccién, una de
explotacién y una de transformacién.

La jalea, el dulce legado de las familias cotoqueiias

En el siguiente texto, sobre el proceso de produccién de la jalea, reconozcamos la
secuencia de los procesos y respondamos a las interrogantes que se formulan mas
abajo.

Limpiar y eliminar la dermis y los pedunculos de la cafia. Lavar y triturar; la cafia
contiene 86% de agua y 14% de soélidos solubles. Una vez triturada, en una
proporcion de 45% a 55% en peso, mezclar con azlcar, pectina y acido citrico con
lo que el pH (grado de acidez o alcalinidad) alcanza un valor de 3,5. Esta mezcla se
somete a una evaporacién de 80 °C por 20 a 30 minutos, con lo cual se elimina el
agua, de esta manera la concentracion de solidos en el producto resulta ser de
67% en peso.

Ciencia divertida

Gabor A. S o morjai
gand, en 2011, el premio
Fronteras de Ciencia Basica
por abrir la via al control de
reacciones quimicas clave
en procesos productivos y
medioambientales.

Investiga

éQué porcentaje de
materias primas genera
Yacimientos  Petroliferos
Fiscales Bolivianos (YPFB),
considerada industria
quimica?

>
»

Anade yogurt a la
preparacion de queso vy
observa lo que ocurre.

Resuelve los ejercicios
que estan en el cddigo
QR y que corresponden
a la olimpiada cientifica
referente al contenido
desarrollado.

Glosario

Reaccion quimica. Reor-
ganizacién de los atomos
de los reactivos para for-
mar productos.

Ecuacion quimica. Repre-
sentacion abreviada de
una reaccién quimica.

Q
»>

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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1. ¢Qué materias primas se emplean en el proceso productivo?
2. ¢Qué operaciones unitarias se llevan a cabo?

1. Observaen:

https://www.facebook.com/BoliviatvOficial/videos/562497108410220 el

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Resuelve los ejercicios
que estdn en el digo
QRYy que corresponden
a la olimpiada cientifica

proceso de elaboracion de helados artesanales. Identifica los procesos

unitarios y las operaciones unitarias.
2. Realiza una propuesta de la elaboracidn helados artesanales hechos en casa
con frutas de la temporada.

referente al contenido
desarrollado.

3. Elabora un flujograma de proceso y pon las manos a la obra para producir tu

propio helado.

4. Comenta tus resultados con tus compafieras y compafieros en clase.

REACCIONES POR SU MECANISMO

Escanea el QR

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

OBSERVA EL QR

-

Lluvia acida: “la
destruccion silenciosa”

En los ecosistemas
naturales la lluvia acida
tiene efectos
devastadores: produce

importantes danos en las

cosechas y acidifica el
suelo; en las ciudades,
acelera el deterioro de

monumentos y provoca
“el mal de piedra”

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

Materiales

e 4 plantines de la misma
especie sembrados en
botellas pet
transparentes partidas
por la mitad.

e Las partes superiores de
las botellas pet

e 10 g de metabisulfito de
sodio

e 250 ml de agua destilada

e 4 vasos desechables
pequefios

e Cinta adhesiva

e Tiras indicadoras de pH

Procedimiento

Vertimos agua en cuatro vasos desechables,
50 ml en cada uno. Marcamos uno como
control y a los otros tres le agregamos
metabisulfito de sodio: 0,05 g al primero, 0,5
g al segundo y 5 g al tercero. Acomodamos
los cuatro vasos en cada maceta, al lado del
plantin, y las cubrimos con la parte superior
de las botellas, asegurandonos que

queden bien selladas con ayuda de cinta
adhesiva. Se hacen observaciones periddicas.
Destapar cuando observemos en las paredes
gotas de condensacidn. Pasamos las tiras de
pH por las gotas de condensacidén y sacamos
nuestras conclusiones.




G?) VIDA TIERRA Y TERRITORIO Quimica

CONTINEMOS CON LA TEORIAI

Las reacciones quimicas son importantes para el desarrollo social y tecnolégico. Aunque no todas las
reacciones existentes tienen la misma importancia, algunas son imprescindibles para la vida.

Reacciones de adicion
A+ B - AB
2H, + 0, - 2H,0
Ca0 + H,0 - Ca(OH),
S + Fe - FeO ‘ T Y, J— “
Reacciones de descomposicion ®

Llamadas también reacciones de andlisis, las reacciones de descomposicién son
aquellas donde, por accidn de algun tipo de energia externa, una sola sustancia
reacciona para dar lugar a la formacién de dos o mas nuevas sustancias.

AB—-A+B e
H,SO; + A— SO, T+ H,0 - =
CaCO; +A— CaO+CO, T ”:-5" i
2HgO + A - 2Hg + 0, 1 &’ &
Reacciones de simple sustitucion P l&

Llamadas también reacciones de eliminacion o desplazamiento, es cuando una sustancia ocupa el lugar de
alguno de los componentes de la otra sustancia reaccionante, de tal modo que el componente sustituido
queda libre.

A+BC—-AC+B
Zn + CuSO, — ZnS0O,4 + Cu
Mg + 2HCl - MgCl, + H,
Fe + HgS — Hg + FeS

Reacciones de doble sustitucion

Llamadas también reaccion de intercambio idnico o metatesis, se produce cuando dos sustancias
reaccionantes, intercambian entre si sus iones (anidn y cation).
AB+ CD —» AD + CB
2NaOH + H,S0, — Na,S0, + 2H,0
BaCl, + 2AgNO; — 2AgCl | +Ba(NO3),
(NH,),S + HgBr, — 2NH,Br + HgS

Reacciones de neutralizacion

Son un tipo especial de reaccion de doble sustitucion. En esta reaccién quimica interviene un acido y una
base que al unirse producen una neutralizacion. Al reaccionar con la base, el 4cido forma sal y agua.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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KOH + HCl - KCl + H,0
HA + BOH NaOH + HCl - NaCl + H,0

Son reacciones de oxidacion en las que una sustancia arde al unirse al oxigeno y produce otras sustancias
diferentes. La combustidon es una reaccion de oxidacion rapida de la que se desprende calor y con
frecuencia luz. La sustancia que arde se denomina combustible y la sustancia que mantiene la combustién
se llama comburente.

Reacciones de combustion completa e incompleta

Las reacciones de combustion se usan frecuentemente en la produccion de energia. En la actualidad, los
combustibles mas utilizados son los hidrocarburos que, en presencia de oxigeno, producen diéxido de
carbono, agua y energia. Por ejemplo, la reaccion de combustidn del metano (CH,) es:

CH4 + 20, — CO, + 2H,0 + energia

Las investigaciones se encaminan a la fabricacion de vehiculos no contaminantes, como los coches
eléctricos, ya que el CO, desprendido en este tipo de reacciones, crea problemas medioambientales y
contribuye a aumentar el efecto invernadero.

REACCIONES
QUIMICAS

Segtin su mecanismo

s : SUSTITUCION SUSTITUCION = :
. DESCOMPOSICION R 2
HA+BOH = BA+H,0

v X . ’ " .
z2Na,, + Cl, g — 2NaC, Mg, + Cu 80, - MgSO4 Cu

N B O

20 ) — 2Ha + Os 2NOH  ¥CiC 2 NGz, GO v
= . S @
Bg-iE  °S =3
S g 4 CHy + 203 —v €03 w30

Ahora practiquemos lo aprendido
Clasifica las siguientes reacciones:

1. HgO+A-Hg+0,17
FeO + H,0 — Fe(OH),
AgNO; + HCl - HNO; + AgCl
K+ H,0 -» KOH+H, T
KClO, + A—» KClI+0, T

vk wn

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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6. SO; + H,0 - H,S0,

7. Zn+ HCl - ZnCl, + H, T

8. Al(OH);+H,S0, - Al,(S04); + H,0
9. Pb(NO3), + KI - KNO3 + Pbl, |

10. CuSO,4 + NaOH — Cu(OH), + Na,S0,

Marca la ecuacién quimica correcta para la combustion completa del metano.
1. CH,+A- C+ 2H,

CH4 + 0, — CO, + 2H,

CH4 + 0, - CO+ H,0

2CH, + 0, — 2CO + 2H,0

CH, + 20, — CO, + 2H,0

w
o
o
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En respuesta a las demandas de la sociedad, los descubrimientos de nuevos compuestos quimicos y
métodos sintéticos de produccion han permitido ofrecer un abanico cada vez mds amplio de productos y
materiales. Cabe esperar que los futuros descubrimientos quimicos jueguen un papel clave en la medicina y

en la obtencién de energia sostenible para la lucha contra el cambio climatico.

iREALIZAMOS LA VALORACION!
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Bolivia también ha desarrollado acciones para contribuir al desarrollo del pais, tal es el caso de la instalacion
de la planta de amoniaco y urea, pilar de la industrializacién del gas y de los recursos naturales que
encamina al Estado Plurinacional hacia una nueva era para generar ingresos por la venta de esos productos
con valor agregado.

¢En qué acontecimientos del diario vivir puedes identificar las reacciones de combustiéon? Cita al menos
cinco ejemplos vy justifica tu respuesta.

Las industrias derivadas del metano ocupan un segmento muy importante en el sector de las industrias de
los hidrocarburos en Bolivia. Si los primeros gases combustibles mayoritarios son el metano (CH,), etano
(C,He), propano (CsHg) y butano (C4H40), escribe las reacciones de combustidon que se producen y ajusta la
ecuacién quimica correspondiente.
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

e Botella de refresco

w

o«

E Materiales
E e Tubos de ensayo
'—

o e Gotero
=) e Globo
=)

C]

w

wv

e Vaso de precipitado

e 20 ml refresco

e 10 gde azlcar

e 1 gde hidréxido de potasio

e 21 ml de vinagre

e 1 cucharadita de bicarbonato de sodio
e 4 mlde acido clorhidrico

e 10 ml de 4cido sulfurico concentrado
e 10 ml de leche

e 4 mldeetanol

e 4 mlde acido acético

e 5mlcloro comercial

132

REACCIONES POR CAMBIO DE VALENCIA

Procedimiento

Desprendimiento de gas
e Vertimos en una botella de refresco 20 ml de vinagre.
e Enun globo introducimos una cucharadita de bicarbonato de sodio.
e Sujetamos el globo a la boca de la botella cuidando de que el bicarbonato de sodio no caiga sobre el
vinagre.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva




G?) VIDA TIERRA Y TERRITORIO Quimica

v’ Cambio de color

e Enun recipiente de vidrio colocamos 10 g de azucar.

e Con cuidado y lentamente afiadimos 5 ml de acido sulfurico concentrado.
v Formacién de precipitado

e Enun tubo de ensayo vertimos 10 ml de leche.

e Afadimos unas gotas de vinagre.

e Dejamos reposar el tubo de ensayo con su contenido.
v Cambio de temperatura

e Enunvaso de precipitado, colocamos 1 g de hidréxido de potasio.
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e Agregamos con cuidado 3 ml de 4cido clorhidrico.
e Tocamos las paredes del recipiente y anotamos los cambios que percibimos.
v Cambio de olor
e Vertimos en un tubo de ensayo 4 ml de etanol y, con cuidado, 4 ml de acido acético.
e Con un gotero afladimos 10 gotas de acido sulfurico concentrado.
e Con precaucion, percibimos el olor en la boca del tubo.
v’ Cambio de color

e Vertimos 20 ml de refresco en un tubo de ensayo.
e  Agregamos 5 ml de cloro comercial y observamos qué es lo que pasa.
v’ Traduccién de efervescencia
e Depositamos una pequefia cantidad de bicarbonato de sodio en un tubo de ensayo.
e Vertimos 1 ml de acido clorhidrico lentamente por las paredes internas del tubo de ensayo sobre el
bicarbonato de sodio. Anotamos lo que observamos.

133
La oxidacidn, responsable del cambio de color

Debido a los problemas que ocasiond la pandemia, nos vimos obligadas y obligadas a comprar una mayor
cantidad de viveres. En algunas ocasiones nos quedaron alimentos frescos sin comer o consumiamos solo
un pedazo. Luego veiamos que aquellos alimentos tenian una apariencia poco agradable.

Materiales Procedimiento
e Frutasdela Cortamos las diferentes frutas en rodajas y la separamos en dos grupos.
temporada Al primer grupo lo dejamos tal y cual, en la bandeja; al segundo grupo lo
e Jugo delimén empapamos con jugo de limdén con la ayuda de una brocha. Controlamos en
e Brocha una tabla la apariencia que presenten ambos grupos con el transcurso del

e Cuchillo de cocina | tiempo.

e Bandejas
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En las reacciones de oxidacidn, el oxigeno se une al elemento de forma lenta y sin gran desprendimiento de
energia, y se forma un compuesto llamado éxido.

elemento + oxigeno molecular = 6xido

Es la reaccion contraria a la reaccion de oxidacion, ya que el 6xido se descompone, produce el metal y
libera oxigeno.

Reaccion de reduccion
oxido + A — metal + oxigeno molecular

i

I

% iREALIZAMOS LA VALORACION!

De seguro has dicho o escuchado “jestd oxidado!” refiriéndote a algln objeto metalico que se encontraba
listo para ir a la basura, cubierto de herrumbre. También es muy probable que alguna vez hayas tirado al
drenaje un vaso de leche o de jugo, porque se habia “echado a perder”. Lo que pasé fue que las moléculas
de azucar se oxidaron. En otra situacidn, en el actual afan por alargar la juventud, en el comercio nos
ofrecen desde suplementos alimenticios hasta cremas de belleza con “antioxidantes”.

A juzgar por todo esto, la oxidacién parece ser, al menos, una molestia y tal vez hasta la causa misma de la
vejez, por consiguiente, de la muerte. ¢ Debemos entonces enfocar todos los esfuerzos de la tecnologia a
combatir la oxidacion y sus efectos? Ahora piensa en esto, ¢habra reacciones de oxidacion benéficas?, équé
tal la reaccidn que se da al encender la estufa de gas en la cocina de tu casa?, ¢o la que se da en el motor
del auto o del autobus que te transporta todos los dias?

Oxidaciodn, ¢aliada o enemiga?

En estas dos reacciones, el combustible que nos da la energia es el gas o la gasolina, pero el oxigeno es el
reactivo indispensable para que la energia se desprenda. Los combustibles se oxidan y estas reacciones de
combustion se han vuelto esenciales para la vida moderna. Y, équé tan importante es el oxigeno para la
vida? Podemos sobrevivir sin alimento por varios dias y sin agua por varios dias, pero sin oxigeno
encontramos la muerte en unos cuantos minutos (Gasque, 2019). {Qué hace el oxigeno en nuestro cuerpo?
¢A ddénde lo lleva la sangre al recorrer todos nuestros tejidos? ¢ Qué hace el oxigeno dentro de una célula?

La vida es un conjunto enorme de reacciones quimicas, perfectamente acopladas entre si. Por ejemplo, para
mover un dedo mefique un milimetro, es necesario, entre muchas otras cosas, que las moléculas de
proteina agrupadas en fibras, es decir los musculos, cambien ligeramente su estructura, de modo que la
fibra entera se contraiga. Lo mismo sucede con las fibras del musculo cardiaco, en cada latido del corazén.
Este ligerisimo movimiento seria imposible sin un mecanismo que suministre la energia quimica necesaria
para realizar este trabajo mecdnico. Esa energia quimica proviene de la ruptura de un enlace fosfato de las
moléculas de adenosin trifosfato (ATP). El ATP fue sintetizado gracias a la energia liberada nada menos que
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por la oxidacidn de la glucosa, que posiblemente provenia del pan que comiste en el desayuno. Asi que a tu

parecer ¢la oxidacion es buena o es mala?

La botella azul

Materiales
e 0,05 g de azul de metileno
e 6 gde hidroxido de sodio
e 10gdeglucosa
e 1vaso de precipitado de 100 ml
e 1 matraz esférico de fondo plano de 0,5 |
e Untapdn de plastico
e Gotero

Procedimiento

1. Preparamos una disolucién de azul de metileno. En el vaso de
precipitado, disolvemos 0,05 g de azul de metileno en 50 ml de agua
destilada.

2. Afadimos glucosa a una disolucién basica. En el matraz vertimos 300 ml
de agua destilada y afiadimos 6 g de hidréxido de sodio, colocamos bien
el tapdn y agitamos hasta conseguir la disolucion completa. Destapamos
el matraz y agregamos 10 g de glucosa. Aguardamos a que se disuelva.

3. Incorporamos el azul de metileno. Con el gotero afiadimos al matraz 6
gotas de la disoluciéon de azul de metileno. Dejamos el recipiente en
reposo hasta que el liquido del interior se vuelva transparente. Tapamos
bien el matraz y agitamos un par de veces mds, con un movimiento
circular para que el liqguido se mezcle con el aire del interior.
Observamos el cambio de color a un azul.

4. Dejamos reposar hasta que recupere la transparencia. Repetimos los
dos ultimos pasos.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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NERGIA CALORIFICA

-

Lata que desaparece
Materiales

e 15 g de soda cdustica (hidroxido de sodio), que debe manipularse con mucha precaucion.
e 8laminas de lata de gaseosa, u otra bebida enlatada, de 1 cm?, bien lijadas.

e 50 mlde agua.

e Botella plastica de gaseosa de medio litro, globo grande y trapo.

Procedimiento

Colocar la soda cdustica en la botella, verter el agua y de inmediato colocar el globo en
la boca de la misma; con el trapo, por precaucién, limpiar el exterior de la botella.
Colocar la base de la botella en el dorso de la mano de las estudiantes y los
estudiantes, agitar constantemente; luego de tres minutos, volver a colocar la base de
la botella en el dorso de la mano de los estudiantes. Continuar agitando la botella y

observar lo que ocurre con las laminas de la lata. Una vez que las laminas

“desaparecen”, dejar reposar la botella por dos minutos.

1.
2.
3.
4.
5.

¢Qué pudieron sentir la primera vez y la segunda vez que tocaron la botella?
éPor qué ese cambio en la botella?

¢Qué ocurre con el globo? ¢Por qué aumenta de volumen?

¢Realmente desaparecen las sustancias que conforman las laminas de la lata?
Cuando se deja reposar la botella ¢ qué se observa en su base?

iCONTINVENOS CON LA TEORIA!

Reacciones por cambio de energia

Reaccion exotérmica Reaccion endotérmica

Desprende energia Absorbe energia

Reaccidn endotérmica
Es cuando la reaccién absorbe energia, se le asocia signo positivo. La energia absorbida en los enlaces que
se rompen es mayor que la desprendida en los enlaces que se forman.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva




G?) VIDA TIERRA Y TERRITORIO Quimica

2H, O + energia - 2H, + 0,
2NaCl + energia — 2Na + Cl,

Reaccion exotérmica

Es cuando la reaccién desprende energia, se le asocia signo negativo. La energia
liberada en los nuevos enlaces que se forman es mayor que la empleada en los enlaces
que se rompen.

Reactivos Productos
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2H, + 0, = 2H,0 + calor
C+ 0, = CO, + calor
2CH30H + 30, - 2C0, + 2H,0 + calor

Momento de practicar

1. Clasifica cada fendmeno como reacciéon endotérmica o reaccion exotérmica.

Fenémeno Reaccidn Reaccién

137

endotérmica exotérmica

e  Fotosintesis
e  Fision nuclear
e  Producciéon de ozono
e  Fusidén nuclear
e  Evaporacion del hielo seco
e  Bafos de sol

e Combustion en los motores

Expresa la ecuacion quimica de los ejemplos que se proporcionan a continuacion:

e La fotosintesis es un tipo de reacciéon endotérmica en la que la clorofila usa
diéxido de carbono mas agua y energia de la luz solar para producir glucosa y
oxigeno.

e Al encender la hornillay quemar metano se produce una reaccion exotérmica.

<.
¥
‘% iREALIZAMOS LA VALORACION!

=

Debemos entender que las reacciones quimicas y la reactividad de los materiales es un aspecto de vital
importancia para la seguridad, ya que los procesos quimicos exotérmicos son abundantes en las actividades
de fabricacion.
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Tal es el caso de las refinerias de Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB). Ahi las reacciones exotérmicas
intencionadas y sobre todo las no intencionadas, tienen una importancia crucial para garantizar la operatividad y el
escalado seguro de un proceso quimico a planta. Reconocer este tipo de reacciones nos permite adelantarnos a la
preparacién de documentos o manuales de seguridad, muy detallados, para proteger al personal y a las instalaciones
frente a las consecuencias de una reaccién fuera de control.

Las reacciones endotérmicas también son de gran importancia para la vida, ya que los organismos vivientes
aprovechan este tipo de reacciones quimicas para mantenerse con vida. Las tortugas y los cocodrilos son un ejemplo,
ya que absorben el calor del sol para regular la temperatura de su organismo.

¢Qué tipo de reaccidn existe cuando la fiebre se manifiesta? Justifica tu respuesta.
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

_ o . -
éFrio o caliente? Material para la practica

Materiales Procedimiento 7 ml de 4cido 1 globo

e 4vasos de precipitados | 1. Llenamos los vasos de precipitados con 200 ml de nitrico grande

e lvarilla agua y controlamos la temperatura (Ty). concentrado

e 1balanza 2.~ I:;:samols 15 g de cloruro deI SOdIZ ((I:I\lafl) y.IIIo 1g de alambre 2 botellas

5 afiadimos al agua, removemos con la ayuda de la varilla

¢ 1termometro gua, v ) de cobre de gaseosa
o 1espatula hasta que se disuelva por completo. Medimos la de3|

e Sal(NaCl). temperatura a la que se encuentra la disolucién (Ty). €

| 3. Repeti imil dimient I resto de | 2 botellas de 0,31de
e Cloruro de calcio | 3- Repetimos similar procedimiento con el resto de los ]
138 (CaCly) reactivos. gaseosa agua fria

4. Con los resultados obtenidos llenamos la siguiente || pequefias (=250 | con

e Bicarbonato (NaHCO;)

e Nitrato de amonio | abla: ml), una de ellas | pedazos de
(NH,NO3) Reactivo Torzo [C] Tean [°C] Reaccidn con tapa hielo
Nacl Guantes de % | de agua
CaCl, latex caliente
NaHCO, Trapo para tijeras
NHaNOs limpieza

REACCIONES POR SU EXTENSION
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COSMOS Y PENSAMIENTO:
Cosmovisiones, Filosofia y Psicologia
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DE LA LOGICA SIMBOLICA A LA LOGICA TRIVALENTE

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Investiga y amplia las

- Biografias de:
- Parménides
- Aristételes

Conocemos nuestro mundo a través de la observacion mediante los sentidos,
y lo asimilamos y expresamos mediante el pensamiento el cual es manifestado
en un lenguaje el cual es propio de cada cultura.

60
6 10
30 Viendo la siguiente figura, por légica ¢Cual es el
valor que falta?
139
Respuesta.-
5 9 P
45

Lee y analiza las siguientes oraciones (juicios o proposiciones) e identificasi | |
son Verdaderas Vo falsas F: Parménides (540-470 a.C.) Filosofo Eledta quién

descubrid y aplico los principios fundamentales de la
a) Todos los animales mamiferos son de color verde: ogica:
b) El Hombre es mortal:
c) Socrates es Hombre:
d) El oso Jucumari es un mamifero:
e) Mi casa queda lejos de la Unidad Educativa:
f) Mi casa queda cerca de la Unidad Educativa:

g)5+3=8

En las siguientes oraciones se puede indicar si son verdaderas V o falsas F.
Escribe al final un comentario sobre la oracidn que te parece mas interesante.

a)2+3
b) Estudia con optimismo
c) iFeliz afio nuevo!

d) Hola

e) ¢Como te llamas?
Respuesta.-

En las siguientes oraciones se puede indicar si son verdaderas V o falsas F, o

indican una tercera posibilidad “ni verdadero ni falso” algo como “quizas” Aristételes (384 2.C~332 a.C.), reconocido como el
o utal VeZ" fundador de la l6gica con su obra el Organon.

a) Mi casa queda “aquisitos” de la Unidad Educativa
b) Edgar llegara “aurita” a la Cancha
Respuesta.-
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Glosario

Busca en el diccionario
el significado de:
RAZONAR:
INTEGIBILIDAD:
DEDUCCION:

»

A

y
o
-

iCONTINVEMOS CON LA TEOI!IAI__

1. Légica proposicional
1.1 Légica

>

La Légica, es una de las disciplinas mas antiguas de la historia humana; el término légica proviene del griego
logos(Adyog), que significa discurso, razonamiento, pero que se aplica al campo de la inteligibilidad y del pensamiento
ordenado. Su origen se remonta a los tiempos de Aristoteles (s. IV a.C.). Se ha estudiado a través de los siglos y
aun hoy es un tema de investigacion activa. Tradicionalmente se ha dicho que, “La Légica se ocupa del estudio del
razonamiento”, este concepto en la actualidad se puede considerar desbordado, por la gran extensién y diversidad
que ha alcanzado. Asi de manera general podemos decir que:

1.1.2. Definicién (Logica)

“La Ldgica es una ciencia formal que estudia los principios de demostracion e inferencia valida”.
Se dice:

- Ciencia formal, porqué trabaja con el uso de formas como método.
- Inferencia vdlida (deduccidn vdélida), es extraer un juicio o conclusién que tenga validez a partir de los principios,
hechos o proposiciones.

En este capitulo nos centraremos en la Légica Proposicional (que es una parte de la Logica y es una Rama de las
Matemiticas), cuyos elementos bdsicos son las proposiciones y desde este punto de vista:

1.1.2. Definicién (Logica Proposicional)

“La Ldgica Proposicional es el estudio de las proposiciones y de sus respectivos valores de verdad.”

1.1.3. Definicién (Valor de Verdad)

“Se entiende por Valor de Verdad a la veracidad o falsedad de una proposicion”.

1.2 Proposicion

Se puede definir de la siguiente manera: “Es un enunciado (que puede ser un conjunto de palabras, nimeros o
simbolos), que debe tener un respectivo valor de verdad, falso(F) o verdad(V), no ambos”. Toda proposicion,
debe cumplir con los siguientes principios:

- Principio de no contradiccidn, ninguna proposicion puede ser falsa y verdadera a la vez.

- Principio del tercero excluido, sostiene que una proposicién debe ser o bien verdadera o falsa.

A la Logica proposicional, solo le interesa el valor de verdad de las proposiciones y no asi su contenido.

1.2.2. Definicion (Formalizar)

“Se denomina formalizar al proceso de asignar o representar con letras a las proposiciones y con simbolos a las

operaciones légicas”. Generalmente se utilizan las Ultimas letras en minudscula del alfabeto para re- presentar a las
proposiciones, comenzando por la letra p, es decir: p, q, r, etc.

Ejemplo 1.1

El enunciado: Sdcrates es un mortal L
S . . Son proposiciones,
Es una proposicion, porque tiene su respectivo valor de verdad, en este caso verdadero los enunciados que
(V) y se puede formalizar(representar), por: “p” o )
“on L si tienen; valor de
donde “p”, es una proposicién con valor de verdad verdadero. Y lo denotaremos de la verdad

siguiente manera: p : Socrates es un mortal.
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Ejemplol.2. ~N
Los siguientes enunciados, si son Proposiciones:
- p : El Sol es una estrella. Verdad (V)
- g : Paris es la capital de Japon. Falso (F)
-r:2+3=5 Verdad (V)
-s:1+1=5 Falso (F)
También se les conoce como Enunciados Cerrados, porque no dan opcidn de
\_ ambigiiedad en la existencia de su valor de verdad. )

No son proposiciones los enunciados que no tiene valor de verdad, tampoco las expresiones gramaticales como ser:
Promesa, deseo, interrogacion, imperativas, exclamacion, saludo,. . . etc. (A la Iégica no le interesa su estudio).

Ejemplol.3. ~N
Los siguientes enunciados, no son Proposiciones:
-2+3 - Estudia con optimismo
- Feliz aflo nuevo - Hola
- ¢ Coémo te llamas?
\_ J

No son proposiciones, los enunciados que tienen ambigliedad en su valor de verdad; es decir no se puede precisar
si el enunciado es verdadero o falso. También se les conoce como Enunciados abiertos.

Ejemplol1.4.
ﬁ \

- El es alto No es Proposicidn, mientras no se sepa quien es “El”, si se sabe
quien es El se podria afirmar si el enunciado es verdadero o falso y el
enunciado llegaria a ser una proposicion

-3x +1 =4, No es proposicién, mientras no se sepa el valor de x. Al asignarle
un valor podremos afirmar si es ver- dad o falso y de esa manera se la
\_ consideraria una proposicion. )

Todas las proposiciones son enunciados, pero no todos los enunciados son pro- posiciones.

iREALIZAMOS LA VALORACION!

2. Tablas de Verdad

La Logica Proposicional estudia la validez de las proposiciones y una manera de establecer esa validez es mediante
el uso de las Tablas de Verdad.

2.1 Conectivos Légicos

Nacen de los conectivos gramaticales (y, o, entonces, si y solo si y del adverbio de negacion no), los cuales son
particulas del lenguaje natural que unen a los enun- ciados gramaticales, logrando dar sentido a las oraciones. En el
lenguaje formal

ellos son empleados como simbolos operacionales a los que llamamos Conectivos

Légicos y que son funciones de verdad 2, al igual que en la gramatica logran dar sentido, en este caso a las
proposiciones.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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2.1. Definicion (Conectivos Logicos)

“Los Conectivos Légicos, conectan a las proposiciones ldgicas”. También son llamados operadores légicos o
conectores, los mas fundamentales son:

Conectivo Simbolo Significado
( 1. La Negacion “No”, “No es cierto”. )
2. La Conjuncion “y”.
3. La Disyuncién Inclusiva “o Inclusivo”, lo uno o lo otro o ambos
4. La Disyuncién Exclusiva “o Exclusivo”, lo uno o lo otro no ambos.
5. La Implicacion (Condicional) ——————— “Entonces”.
S 6. La Doble Implicacién (Bicondicional)—— “Si, y solo si”. )

Tabla 1.1: Conectivos Ldgicos

Debemos destacar las siguientes caracteristicas importantes:

- Cada operador légico tiene una determinada tabla de verdad.

- El conectivo légico de La Negacion es el Unico operador que conecta a una sola proposicion logica.

- Cuando varios conectivos légicos unen a varias proposiciones simples, la operacion de cada una de ellas se prioriza
con el empleo de signos de agrupacidn, en el siguiente orden: Paréntesis ( ), Corchetes [ ] y Llaves { }. A esto se conoce
como Jerarquia de las operaciones con conectivos logicos.

- Los conectivos ldgicos generan otras proposiciones que pueden ser proposiciones simples o compuestas.

2.2 Tipos de Proposiciones

Existen dos:
- Proposiciones Simples, son enunciados que tienen una sola proposicion.

- Proposiciones Compuestas, son enunciados con dos o0 mas proposiciones simples unidas por conectivos légicos.

La unién de proposiciones simples con el uso de conectivos légicos, produce otras llamadas proposiciones compuestas.

Ejemplo 1.6.

Los siguientes enunciados son proposiciones compuestas:

- El tridingulo tiene tres lados vy el cuadrado tiene cuatro lados
~ <

» A L |
- Vendo mis libros viejos _o _los que no me sirven
» v v
- O vas al cine_ o _vas a estudiar
——

P vy 9
- Tienes dinero. o me invitards

» =2 q
- Aprobardn el curso si v solo si estudian
~ 2 N & e’

P «» 9

2.3 Tabla de verdad de los Conectivos Légicos
2.3.1 La Negacion (~)

La Negacidn de una proposicidon p, se denota como ~p y se lee como “no p”.
’
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Definicion 2.3.1 (La Negacion)
“La Negacidn invierte el valor de verdad de las proposiciones”.

Si el valor de verdad de una proposicion es verdadera, cambiara a falsa (y vice- versa) por usar este operador. La tabla

w

de verdad de la Negacidn, para una proposicion p, es: =
2

p (~p) =

'—

F Vv 8

2

Vv F %

w

wv

Tabla 1.2: Tabla de Verdad de la Negacién

Es comun utilizar las siguientes palabras para su interpretacion: No, no es cierto, no es verdad que, es falso que, no
ocurre que, no es el caso que, . . ., etc.

Ejemplo 1.7.
\

Sea la siguiente proposicién:

p : Me llamo Simon Bolivar.

Aplicando la negacidn:
Blp : No me llamo Simdn Bolivar. = q

El operador légico de la negacidn genera otra proposicidon simple a la que
podemos representarla con g, donde g tiene un valor de verdad opuesto

\al de p. )

2.3.2 La Conjuncion (N

143

La Conjuncidn de dos proposiciones py g, se denota como g qy se lee: “p
conjuncion q” o simplemente “py q”.

Definiciéon 2.3.2 (La Conjuncién).

“La Conjuncién es un conectivo légico que une a dos proposiciones, y solo da un
valor de verdad Verdadero, cuando ambas proposiciones son verdaderas”. George Boole (1815 - 1864)
Matemdtico britanico, creador de

La tabla de verdad de la Conjuncién, para dos proposiciones p y g, es: un nuevo sistema de calculo logico
que pdstumamente seria llamado

Algebra de Boole. Dicho sistema,
P q PAg en el que las proposiciones se
vV V V reducen a simbolos sobre los que
V F F puede operarse matematicamente,
= supuso un avance fundamental en el

F v -E desarrollo de la l6gica

F F F El dlgebra de Boole

Tabla 1.3: Tabla de Verdad de la Conjuncidn Esta forma de calculo desarrollada
por George Boole es un sistema
2.3.3. La Disyuncioén Inclusiva (v) mediante el cual los razonamientos
légicos pueden expresarse en
La Disyuncién Inclusiva de dos proposiciones p y g, se denota como py gy se términos matematicos. Los
elementos del algebra de Boole
Definicién 2.3.3 (Disyuncién Inclusiva) son un conjunto de proposiciones,

es decir, de hechos expresados
“La Disyuncién Inclusiva es un conectivo légico que une a dos proposiciones, y ~ Mediante oraciones del lenguaje

solo da un valor de verdad Falso, cuando ambas proposiciones son falsas”. natural. Tales proposiciones tienen
como propiedad ser verdaderas o
lee: “p disyuncién inclusiva g” o simplemente “p o q” . falsas.
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2.3.5. La Implicacién (=)

La Implicacion de dos proposiciones p y g, se denota como p =>q y se lee: “p Doble implicacién q” o simplemente
“p siysolosiq”.

E Definicion 2.3.6 (Doble Implicacién)
(%)
w
S “La Doble Implicacién es un conectivo légico que une a dos proposiciones, y solo da un valor de verdad Falso, cuando
= la primera y la segunda proposicion tienen distinto valor de verdad”. “p entonces q” . La tabla de verdad de la
8 Implicacidn, para dos proposiciones py g, es:
2
=)
g P 4 pegq
vV V \'
vV F F
F Vv F
F F Vv
Tabla 1.7: Tabla de Verdad de la Doble Implicacion
En Resumen:
P g |~p|PAq | pVqg|pVg | p=q|peq
V |V |F Vv Vv F \" \'
V|F |F |F Vv Vv F F
" F |V |V |[F Vv Vv Vv F
F  F |V |F F F Vv Y

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Ejemplo 1.8. ~N
Realice la Tabla de Verdad de las siguientes proposiciones:
a) ~p = (q=Dp)
b) ~p = ~q
)(p=q) A (q= p)
\_ J

2.3.7 Tipos de Resultados

De acuerdo a sus resultados tenemos:

- Tautologia, cuando todos los resultados son verdaderos.
- Contradiccion , cuando todos los resultados son falsos

- Contingencia, en la hilera de resultados existen valores verdaderos y también falsos.
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2.3.8 Equivalencia Logica

“Dos o mas proposiciones compuestas son légicamente equivalentes si sus va- lores de verdad son idénticos”.

Ejemplo 1.8.

—

Verifique, si el conectivo légico de disyuncion inclusiva (A) cumple con la
propiedad conmutativa, es decir si pAqg es equivalentea g A p.

Solucidn: La verificacion se realiza con el empleo de las tablas de verdad.

< <[
ML < g<
< T < |
< N o< |9
M < < <<
N < <o

son:
\.

Comparando la hilera de resultados de ambos (remarcado en negrilla),

~

J

3. Caracteristicas esenciales de la tetraléctica o légica andina

Hasta ahora nos hemos referido a “légica bivalente”, ya que tienen “dos valores
de verdad”, que son:

- Verdadero V - Falso F

En electrdnica e informatica estos dos valores estan referidos a:

- Verdadero Encendido 1 - Falso Apagado O

Correspondientes a la légica binaria, misma que en informatica sirve para el
software de las actuales computadoras. Sin embargo, existen otras “Légicas
polivalentes” constituidos por “varios valores de verdad”.

Logica Trivalente

El filésofo y matemdtico Jan tukasiewicz (1878 - 1956) fue el primero en
desarrollar la légica trivalente, que admite, junto a los valores de:

- Verdad V - Falsedad F- «posiblemente»

Lukasiewicz usé los simbolos 1, 1/2 y 0 para denotar los tres valores de verdad de
su |dgica trivalente. A diferencia de los digitos binarios de Boole, estos simbolos
son numéricos, pero no algebraicos: no se pueden realizar operaciones con ellos;
solo se utilizan para mostrar valores de verdad: 1 = verdadero; O = falso; 1/2
= un tercer valor de verdad, equidistante de ambos: “quizds verdadero y quizas
falso”. En el manejo de tablas de verdad estos valores estan referidos a:

e Verdadero1l e Posiblemente 1/2 e Falso 0

En Bolivia, el Ing. Ivan Guzman de Rojas, al darse cuenta que en la ensefianza
de la ldgica a nivel universitario, como los fundamentos que hemos visto aqui,
la I6gica formal bivalente en la materia de “Analisis Matematico” se dio cuenta
que sus estudiantes tenian dificultades al enunciar y asignar valores de verdad
a las proposiciones, se dio cuenta que la mayoria de los estudiantes que tenian
este problema eran de habla aymara o aunque no fueran hablantes tenian raices
aymaras, en tal sentido identifico que el problema radicaba en el lenguaje y la
forma de pensar asociada al lenguaje, en este caso el Aymara, asi pues se dedicé
a estudiar la logica asociada a este idioma.

En 1979 investiga las propiedades algoritmicas de la estructura sintactica del
idioma aymara, investigacion que lo llevaria a desarrollar el Sistema Atamiri,
software que permite realizar la traduccién multilinglie entre varios idiomas de
manera simultdnea con base al aymara. Autor de varias publicaciones, entre ellas:
El nifio vs. el nimero (1979), Problematica ldgico-linglistica de la comunicacidon
social con el pueblo aymara (1982) y Légica aymara y futurologia (2007).

Investiga y amplia las
Biografias de:

- Jan tukasiewicz

- lvan Guzman de Rojas

Jan tukasiewicz (1878 - 1956)

Fue un matematico, ldgico vy
filosofo polaco. Se ocupd de la
|6gica matemadtica, los problemas
filosoficos relacionados con ellay la
historia de la Idgica. Es el primero en
desarrollar la ldgica trivalente, que
admite, junto a los valores de verdad
y falsedad, el de «posiblemente».

lvan Guzman Rojas (1934 - 2022)
Hijo del pintor potosino Cecilio
Guzman de Rojas. Cientifico e
investigador boliviano. Investiga
las propiedades algoritmicas de
la estructura sintactica del idioma
aymara.
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A diferencia de las computadoras basadas en légica binaria ceros y unos, los seres humanos requieren una gradacion
mas flexible de los valores de verdad que el absoluto Verdadero o Falso. El mismo Aristoteles era consciente de
ello, cuando introdujo las nociones de “posibilidad” y “contingencia” en su légica modal. Actualmente se requiere
de légica mas avanzada para describir ciertos fendmenos. En la matematica mediante las probabilidades se puede
entender mejor esto.

Por ejemplo, cuando lanzamos una moneda al aire tenemos dos opciones:

e Cara V

eCruz F
Hasta no ver el resultado mientras la moneda estd en el aire solamente tenemos la “posibilidad de que salga cara
o cruz”, esto en probabilidades es: p = 1/2, es decir 0.5 o “50%” para cara, 50% para cruz”, es decir “cara y cruz
simultaneamente” mientras esta en el aire.

La légica binaria se tiene limitantes al abordar problemas indeterministicos, para tal efecto matematicamente se
recurre a la teoria de probabilidades.

En Fisica, los objetos muy pequefios, a nivel atdmico se comportan de forma distinta a los objetos grandes a nivel
macroscopico, el mundo a nivel atémico es entendido mediante probabilidades

En Fisica cudntica se tiene el siguiente ejemplo para entender esta situacion:

( Paradoja de El gato de Schrodinger )
Es un experimento imaginario planteado por fisico austriaco-irlandés Erwin Schrodinger en 1935.

Se coloca un gato en una caja opaca aislada, con una pequefia cantidad de
sustancia radiactiva. Cuando la sustancia radiactiva se desintegra, activa un
contador Geiger que provoca la liberacidon de un veneno o una explosién que
mata al gato. Ahora bien, la descomposicién de la sustancia radiactiva se rige
por las leyes de la mecénica cudntica. Esto significa que el atomo comienza en
un estado combinado de “se va a descomponer” y “no se va a descomponer”.

Desde fuera de la caja cerrada solo se puede afirmar que “El gato termina
muerto y vivo al mismo tiempo”. Porque la existencia de un gato que esta
muerto y vivo al mismo tiempo es absurda y no sucede en el mundo real,
pero por probabilidades ese es el estado del gato dentro de la caja. Claro, una
vez que se abra la caja, recién se puede saber si estd vivo o muerto, mientras
tanto no. (En este experimento imaginario ningln gato sufrié dafios).

\.

Otros ejemplos de valores intermedios estan dados en ¥t
los fendmenos eléctricos, cuando se enciende un equipo
mediante una diferencia de potencial para generar
una corriente eléctrica, esta no es inmediata, existe
una llamada “parte transiente” en lo que comunmente
llamamos encendido de un equipo eléctrico, se va de un
régimen transitorio a un régimen permanente es decir

no es inmediato. / !
TRANSITORIO —-": ~4—— PERMANENTE ——#=

Para entender estos fendmenos y otros de manejo
cotidianos, se requiere ampliar las posibilidades desde
la misma ldgica, que es el modo de pensar que esta
intimamente ligado al lenguaje, en el caso del aymara
ya estd incorporado segun las investigaciones de lvan

'p

Guzman Fle Rojas a la légica trivalente con el que se Escanea el cddigo QR para obtener el enlace de la
entenderia mejor estos problemas mas avanzados. monografia: PROBLEMATICA LOGICO - LINGUISTICA
En el presente texto por la limitaciones de tiempo no DE LA COMUNICACION SOCIAL CON EL PUEBLO
se pretende profundizar en las tablas de verdad de AYMARA de Ivan Guzman de Rojas.

la logica trivalente, en pero se invita a estudiantes y
docentes que deseen profundizar sus conocimientos en
esta ldégica siguiendo los enlaces sugeridos mediante el
codigo QR donde se encuentran los articulos y trabajos
desarrollados por el Ing. lvan Guzman de Rojas en los
cuales se encuentra la profundidad de estos temas.

El objetivo de este tema ha sido presentar la logica
formal binaria occidental con la que se basa la actual
tecnologia y sus fundamentos, ya en la parte final hemos
presentado las ldgicas polivalentes e introducido la
légica trivalente, el idioma aymara de acuerdo a estudio
linguistico corresponde a esta ldgica.
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COSMOS Y PENSAMIENTO:
Valores, Espiritualidad y Religiones

PRACTICA DE PRINCIPIOS Y VALORES EN LA VIDA
CRISTIANA'YY EN COMUNIDAD
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Ciencia divertida

Averiguamos la evolucion
RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS EN EL CUADERNO del corazén como simbolo

1. ¢Qué entiendes como amor? del amor.
2. ¢Qué es la sexualidad?

3. ¢Qué es el sexo? (’?;
4. ¢Qué es la adolescencia?

5. éQué es la familia? Y ¢Por qué se forma?

iCONTINVEMOS CON LA TEOI!IAI__:_,_._

1. Amor, sexualidad y sacralidad como parte de la naturaleza

El amor, la sexualidad y la sacralidad, son formas de existencia de una persona desde el momento que inicia su
transitoria vida, en este tiempo real y efimero.

Amor
El amor desde el punto de vista religioso, es el creador, afirmamos esto por la conocida frase que dice dentro el saber
popular que “Dios es amor”, Dios creo todas las cosas por amor, con seguridad que también los dioses de todas las

confesiones religiosas, también atribuyen a la creacion o el origen de la humanidad que proviene de un ser creador
que lo hace con y por amor.
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Se afirma también que el amor es una relacién o vinculo afectivo
que nace desde la valoracion del otro, o nuestro semejante, que
surge a partir del deseo de su bien, ya que a nadie le deseamos el
mal, como dice en la sagrada escritura, ama a tus enemigos, como a
ti mismo, aunque es un desafio dificil, pero un desafio para cambiar
el mundo. En este afio de escolaridad hablaremos de tres tipos de
amor, el amor Eros, el amor Agape, y el amor Thanatos.

1.1.1. El amor Agape: Es un amor puro sincero y desinteresado,
como ejemplos de este tipo de amor podemos citar, el amor de una
madre, el amor a los dioses o las divinidades, dltimamente podemos
ver el amor a la naturaleza y el cuidado del medio ambiente, a los derechos humanos, éste amor es incondicional
porque no necesita una recompensa, como ejemplo podemos citar a “una mujer extranjera que le visita a la madre
Teresa de Calcuta, le dijo hermana yo no cuidaria a uno de estos nifios ni por un millén de ddlares, a lo que ella
respondid, yo tampoco, lo hago porque en ellos encuentro a Dios” VEIGA, Edison (04 — 09- 2021) “Madre Teresa de
Calcuta: las luces y sombras de una vida dedicada a los mds pobres”. BBC NEWS / MUNDO. https://www.bbc.com/
mundo/noticias-58451100

1.1.2. El amor eros: Es un tipo de amor pasional, e impulsivo, algunos autores indican que es de la atraccidn sexual,
por otra persona, también indican que es un amor egoista que trata de satisfacer el deseo
propio de devorar al otro.

Segun Walter Rios, afirma que es un amor poco maduro en el que tendemos a idealizar a
la otra persona, “La energia del eros llega con fuerza, pero acostumbra a ser fugaz. El que
tiende a disminuir con el tiempo y no es eficiente para establecer relaciones duraderas.

Este tipo de amor se da generalmente en la consolidacion de una pareja con vista a pasar
la vida por el resto de los dias, pero por ser pasajero y momentaneo, es necesario que este
se tenga que combinar, con el trascurso del tiempo, con el amor Agape, especialmente
en la familia, o en la pareja, que busca consolidar una familia, y que esta sea sélida y bien
cimentada.

1.1.3. El amor Thanatos: Es un tipo de amor inconsciente de muerte, de vuelta a lo inorganico, reposo y disolucion,
tomando en cuenta a las caracteristicas del amor del eros y el thanatos, nos da la posibilidad de concluir que en toda
relacion y en toda actividad de la existencia humana, no hay vida sin muerte y muerte sin vida, esto nos da entender
que todo tiene un principio y un final.

2. Sexualidad

Hablar de sexualidad implica que hablemos primero de sexo, es necesario tener clara esta definicién de sexo, para
conociendo nuestro cuerpo, y los diferentes ambitos de nuestro desarrollo.

2.1. Sexo

En la legislacién humana se reconoce el sexo de las personas, revisando la ley 807, de identidad de género que en
el articulo 3. Indica que el sexo es la “condicidn bioldgica, organica y genética que distingue a mujeres de hombres.
Asi mismo en la religiones monoteistas, como el judaismo, islamismo y el cristianismo, en el libro del génesis 1,27-
28 indica: "Cuando Dios creo al hombre, lo creo a su imagen; varén y mujer los creo y les dio su bendicién “tengan,
muchos hijos; llenen el mundo y gobiérnenlo; dominen a los peces y a las aves, y todo animal que se arrastra”.

En el texto corazéon (2019 P. 33) indica que Marciano Vidal define al sexo como un conjunto de caracteristicas
bioldgicas, fisicas, fisioldgicas y anatdmicas que definen a los seres humanos como varén y mujer.

2.2. Género: El término de género surge en la de década de los 60, a cambio de investigaciones en la antropologia y
psicologia, hoy el término de género se utiliza en casi todas las disciplinas y mas aun en lo social y politico por lo que
sexo y género, son conceptos que siguen siendo revisados.

En el texto corazon (2019 P. 33) se define género, como un conjunto de caracteristicas psicoldgicas, sociales y
culturales (creencias, rasgos personales, actitudes, valores, conductas y actividades) socialmente asignadas a las
mujeres y hombres, en otras palabras podemos decir que género se refiere al tipo, clase, estirpe o linaje al que
pertenecen un conjunto de cosas o seres que tienen la misma naturaleza, es decir que comparten elementos
como génesis, formas y/o caracteristica, lo que nos da a entender que todos tienen un género determinado por la
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naturaleza.

En la ley de identidad de género 807, en el articulo 3 (definiciones) indica que género es la construccién social de
roles de comportamientos, usos, ideas y vestimentas, practicas o caracteristicas culturales y otras costumbres para
el hombre y la mujer®. Por ejemplo en muchas familias cuando nace un nifio o nifia, seleccionan ropas y articulos de
acuerdo a su género. (Rosado si es nifia y celeste si es nifio).

Pues bien, ya conociendo la definicidn del sexo dialogemos sobre la sexualidad. Para la Organizacion Mundial de
la Salud, “es la integracidn de los elementos corporales, emocionales, intelectuales, y sociales del ser humano que
potencien, la personalidad, la comunicacién y el amor.

a) La sexualidad en la familia

La familia es fundamental en la formacion y practica de valores y mas aun el
respeto, pues debe ser este entorno en que se inicie el dialogo sincero y abierto
de la sexualidad, desde la nifiez, aunque en la actualidad este tema en la familia
se convierte en un tabu, no porque no conozcan sino por temor a utilizar
términos inadecuados, de manera indirecta se aborda estos temas, pero con
modismos, especialmente cuando nos referimos a los drganos genitales, lo cual
debemos superarlos. Por tanto debemos tomar en cuenta que la comunicacién
debe ser fluida y asertiva, para evitar criterios distorsionados o negativos en las
hijas e hijos.

v o R L
(,,s &

b) La sexualidad en la educacién

Si bien contamos con un sistema educativo que permite abordar el contenido de la sexualidad, como una descripcion
de las caracteristicas y las funciones que cumplen los 6rganos sexuales en la reproduccion y las derivaciones
psicoldgicas que éstos implican, pero es importante reflexionar el cuidado y respeto de nuestro cuerpo, mente y
espiritu es fundamental para una verdadera formacion integral.

c) Sexualidad y cultura

En el Estado Plurinacional de Bolivia en las concepciones del todo, especialmente en las culturas andinas, pues existe
la dualidad, hembra y macho; vardn y mujer, en todos los seres vivos, des la interaccion de esta dualidad, es que se
tiene la existencia de la humanidad.

Las diferentes culturas tienen una visién de lo que es la sexualidad, porque se relaciona con la misma naturaleza y
la interaccidn, con la humanidad, por ello es que todo esta interconectado, ya que todo cuanto existe es macho y
hembra, esta dualidad donde los opuestos se complementan de manera armoniosa, se manifiestan en el ser humano
cuando nos referimos a Chacha — Warmi, que son el fundamento de la familia y el ayllu.

d) Dimension religiosa de la sexualidad

Un tema muy sencillo de tratar, pero muy complejo de explicar que tiene una relacidn con las religiones, que es aiin un
“tabu” y el “mito” nos dice Victor Romero Morales e Igor Cabrera Bustillos,
en su texto Moral sexual y familia en la p. 16, sefialando ademas de que el
sexo como tabu es la expresidn socializada de lo atractivo pero prohibido
como una expresion de lejania que inspira miedo en todo lo relacionado
con el cuerpo. Pero el mito sefiala que es una realidad sagrada, introduce
al mundo de los dioses y los fendmenos sexuales, se entiende por un rito
que vincula con la divinidad, como mitos de la fecundidad, mitos del amor
pasional y mitos del matrimonio a los que corresponden unos ritos de la
celebracidn y vivencia de los mitos.

En una visidn religiosa se debe tomar en cuenta, que el desarrollo de la sexualidad estd orientada a la forma de
vida de los seres humanos invitados a formar una familia, respetando los procesos de desarrollo y madurez de las
personas.

1 https://sistemas.mre.gov.br/kitweb/datafiles/SantaCruz/pt-br/file/bolivia%20-%20ley%20807%20-%20ley%20de%20identidad%20
de%20g%C3%A9nero%20-%2022%20mai%2016.pdf
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2.3. La sacralidad:
La sacralidad como sindnimo de sagrado y para tratar en el presente contenido afirmamos que sacralidad es sagrado.

Desde esta afirmacidn, nos atrevemos a decir que el cuerpo fisico de las personas, es sagrado, lo cual debemos
respetarlo, ya que es nuestra identidad y forma de ser, dentro las culturas ancestrales, la mujer es sinénimo de
fertilidad y de generar nuevo ser, se la relaciona con la madre tierra, en este sentido tenemos lugares designados a
realizar rituales de agradecimiento y peticion tales como las apachetas, Wak’as, lugares sagrados pero que también
en la naturaleza podemos encontrar todos los productos como hembra y macho.

Por otro lado, dentro la religion, se valora la vida, ya que es el resultado de la relaciéon de hombre y mujer, se genera
nuevo ser y que debemos respetar esta condicion, ya que ambos somos templos de Dios a través del espiritu que, ya
gue mediante este somos imagen y semejanza del creador, los pueblos originarios afirman que todo es par hombre
y mujer macho y hembra.

3. Adolescencia y responsabilidad en el proceso de su desarrollo mental y corporal
La adolescencia:

Como parte del desarrollo de las personas, la adolescencia es una etapa,
en que se pueden observar los cambios fisicos y psicoldgicos, la que se
produce segun algunos autores entre los 12 y 13 afios, etapa critica, en la
que se debe fortalecer la identidad personal, sexual, espiritual y religioso.

Si revisamos las anteriores etapas, del desarrollo personal, en la infancia,
todos realizamos las actividades que se realiza en la familia, aun somos
nifios y dependientes de nuestros padres, ya que todo lo que hacemos ' .

al interior de la familia esta bien, pero en la adolescencia, podemos ver ‘ oy} ooy,

de diferente manera la realidad, ampliamos nuestro horizonte, salimos @

de ese confort familiar, y cuestionamos algunas practicas, pero ain no tenemos la seguridad de que cosas debemos
adoptar, por ello es que surge la frase, “mis padres no me entienden”, queremos que el mundo gire en torno a
nosotros.

En lo religioso pasa lo mismo, que se da en dos direcciones, la primera es que fortalecemos nuestra fe en las
actividades religiosas de nuestra comunidad o familia, o nos identificamos con otras practicas, porque de todos
modos somos responsables de nuestras actitudes que debemos asumir de manera responsable, porque estamos
rodeados de nuevos desafios, que son muy diferentes a los que vivimos en la familia, lo que nos permitird madurar.

Ya que somos constructores de nuestra formacidn como personas, somos el presente de nuestra familia que debemos
proyectarnos al futuro, la cual incidird en la comunidad, desde nuestra identidad cultural.

4. Vocacion de practica de valores, en la familia, desde el cristianismo y los pueblos indigena originarios.

Partiendo del termino vocacion, es un llamado a cumplir una actividad
o tarea, por lo que estamos llamados a practicar el respeto y todos los
valores humanos, culturales y cristianos, para desarrollar una comunidad
con identidad, desde la honestidad, el perddn, la unidad, la humildad,
tolerancia y ante todo la responsabilidad desde nuestro ser sexuado.

En estos ultimos tiempos se vive una crisis de valores, donde impera el
individualismo, mas vale el tener que el ser, IRIARTE, G. (2004 P. 8), nos
muestra dos clasificaciones los que podemos desarrollar a continuacion: |
“valores utiles: las maquinas las herramientas; los aparatos electronicos
etc, valores vitales: la salud la alimentacién la juventud, etc., valores estéticos : la pintura, la poesia, la musica, valores
tedricos: la ciencia, la inteligencia, el estudio, valores éticos o morales: la honradez, la solidaridad, la justicia; valores
religiosos: la fe, la oracidn, la trascendencia.

Otra clasificacidon que encontramos estd dividida en tres que son los valores personales: (El amor, la honestidad ...);
valores sociales (La solidaridad, la justicia ...); valores trascendentales: (La experiencia religiosa, amor a Dios..)”?, son
los que debemos practicar y ponerlos en vigencia.

2 Iriarte Gregorio (2004), “Formacién en los Valores” editorial kipus p. 8
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Entre los valores sociocomunitarios estan el ayni,la mink’a y el qutu, son actividades y trabajo que se desarrollan
dentro la comunidad o el ayllu, de la misma manera lo que se vive es el respeto a la comunidad, la fraternidad y el
respeto e interaccidn con el cosmos o la Madre Tierra.

?,
K
% iREALIZANOS LA VALORACION!
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Hablando con papa
Por: Victor Jesus Agudo Lazcano
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Un padre con su hijo, a tiempo de realizar su recorrido habitual por las calles de la comunidad, el hijo muy atento
pudo observar que en el parque de la zona por el que pasaron, habia muchos jévenes vy sefioritas tomadas de las
manos, abrazadas, de los que se puede apreciar que irradiaban mucho amor, llegando a su casa, el hijo le pregunto:
- padre épor qué existen muchos suicidios, feminicidios en este mundo?, cuando en el parque pude observar a
muchos jévenes demostrando mucho amor y carifio, éo acaso no es suficiente el amor?

Alo que el padre le respondié con otra pregunta.

¢A qué atribuyes esos sucesos?

Me imagino que el amor que sienten es efimero y se esfuma.

El padre indica, puede ser una de las razones, pero sobre todo no ponen en practica, los siguientes consejos.
“No hay amor mas grande que dar la vida por los amigos”

“El limite del amor es el amor sin limite”.

Quienes comprendan y practiquen estos consejos podran llegar a comprenderse y cambiar su concepto y vision del
amor.

Escribimos los desafios a los que nos proponen las siguientes frases 151

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Segun la prensa escrita extracta una noticia, que demuestra violencia y redacta la misma noticia, pero de manera
positiva, y hazlo en el siguiente cuadro.
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RELACION ARMONICA DEL SER HUMANO EN EL COSMOS

- INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

-

Emergenci-a en 50 municipios 9 rios desbordados,
afectados por desastres naturales 13 mil damnificados
Sbh y siete accidentes

RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS EN EL CUADERNO

1. éPor qué crees que suceden los desastres naturales?
2.¢Qué nos enseian los pueblos milenarios en cuanto a la naturaleza?
3. /Qué entiendes pbor armonia?

Desde el origen de la humanidad, siempre se ha afirmado que el ser humano es un ser social, que interactia con
sus semejantes, por ello es necesario tomar en cuenta esta relacidn, que ha dado origen a la cosmovision la cual
debemos definirla, es asi que podemos decir que cosmos segun el diccionario procede del latin cosmos que significa
Universo, y este a su vez proviene del termino griego (Késmos) que significa orden y visidn significa percepcién de la
realidad fisica a través de la vista.

Las interrelaciones que se establecen entre los seres humanos muchas veces se tornan conflictivas, ante esta realidad
los valores éticos y morales nos permiten guiar ciertas actitudes que nos ayudan a evitar éstos conflictos y vivir en
armonia.

1. Valores para la vida (éticos y morales)
1.1. La ética

Zacarias Torrez Hernandez, en su libro introduccion a la ética de la p. 9 en su primera edicién del 2014, indica que
la palabra ética proviene del griego Ethikds que viene de Ethos para significar, costumbre habito por lo que la ética
estudia los valores morales y los principios ideales de la humanidad.

En el texto de la Escuela de Formacidén de maestras y maestros (formacién en Valores Sociocomunitarios en su
version preliminar 2003 pagina 12), que “Ethoos”, alude, como acepcién de costumbre puede ser habito o el modo
habitual de obrar o proceder, a la residencia, morada, el territorio donde habitan, no solo los hombres sino también
los animales; por lo que también se refiere al pais, a la realidad histérico- geografico donde se vive, por la repeticidon
de los mismos actos, por lo que llega a ser un precepto, o un mandato que se debe cumplir o practicar.
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1.2. La moral

Buscando el significado de la moral, lo primero que encontramos es que la palabra moral que tiene origen en el
término latin “mores” cuyo significa es costumbre, es el conjunto de creencias de una persona o grupo social, que
ofician de guia para obrar, orienta acerca del bien o del mal, de lo bueno o lo malo, de lo correcto e incorrecto, de
una accion.

Es necesario revisar en relacién a la moral el texto ( Escuela de Formacién de Maestras y Maestros “formacidn en
Valores Sociocomunitarios 2003 p. 13, en su version preliminar), la moral posiblemente fue utilizada por Cicerdn,
para traducir lo ético o moral, esta Ultima proviene del griego “moralis”, esta a su vez proviene de “mos” la que
cuenta con varias significaciones como: practicas, costumbres o un uso establecido, los habitos de una comunidad;
la conducta habitual de un individuo y la comunidad, pero también de los animales y las cosas.

La ética religiosa, estd fundamentada en la existencia de un ser supremo, que tiene un plan y el ser humano es parte
de ese plan, por lo que las costumbres, los habitos estan en funcién a los mandamientos de Dios, para que se tenga
una conducta o comportamiento por el buen camino, la moralidad es vista desde lo divino, por ello es que se afirma:
lo que Dios manda a hacer o practicar es lo correcto.

2. Valores en la familia

El termino valor, nos lleva a relacionar a lo econdmico, o darle un precio, pero en este caso hablaremos del valor
moral, desde esta intencidn, recurrimos al texto valores ético morales y espiritualidades, publicada por la extinta
prefectura, y escrita por maestros del area, en la pagina 8, indica “los valores son construcciones sociales y culturales
qgue se manifiestan como cualidades y actitudes que tiene todo ser humano, nos ayudan a crecer a nivel personal y
convivir en sociedad”. La familia es la base fundamental de toda cultura, afirma Gregorio Iriarte.

En los pueblos indigenas originarios, no se tiene una traduccidon de manera precisa de familia, lo mas cercano
que podemos encontrar o los sustantivos son: Llawarmasi, (hermano de sangre) ayllu que es familia extendida, la
organizacioén en los pueblos andinos es el AYLLU, mientras que en los pueblos del oriente son las TENTAS (familias
organizadas).

Los valores que se viven en las comunidades ancestrales y deben ser recuperados para poder practicarlos son:

a. Comunidad: que la conforman las personas, los animales y los materiales, al igual que las deidades del lugar.
Interculturalidad: es un valor que hace referencia a un tipo de contacto entre pueblos.

c. La crianza: es la reafirmacion incondicional de la vida y el amor, tanto para los que crian como para quien es
criado.

d. Elrespeto: significa el reconocimiento de la integridad y el valor que tienen otras personas y la conducta que
tenemos en relacion a ellas y ellos teniendo en mente ese reconocimiento.

e. Lareciprocidad: significa la calidad de corresponder la conducta que tienen otros hacia nosotros.

f. El ayni reciprocidad que se realiza la retribucién con trabajo en el mismo rubro, puede ser en la produccion
agropecuaria.

g. La mink’a, es una forma de retribucién de un trabajo con un producto.

h. El Chucu: es un trabajo de colaboracidn en el campo de la agropecuaria, en las que no se mide la retribucidn.

Una sociedad libre de violencia es una sociedad que practica valores:

La Organizacion mundial de la salud define la violencia como: el uso intencional de la fuerza o poder fisico, de hecho,
0 como amenaza, contra otra persona, un grupo o comunidad que cause o tenga muchas probabilidades de causar
lesiones, muerte, dafio psicoldgico, trastornos del desarrollo o privaciones.?

El Estado Plurinacional promulgd la Ley Integral para Garantizar a las Mujeres una Vida Libre de Violencia N° 348,
que en el articulo 6 pardgrafo* 1 indica: Violencia Constituye cualquier accién u omisidn, abierta o encubierta que
cause la muerte sufrimiento o dafio fisico, sexual o psicolégico a una mujer u otra persona, le genere perjuicio en su
patrimonio, en su economia, en su fuente laboral o en otro ambito cualquiera, por el solo hecho de ser mujer.

Ley que se promulga ante la cadena de violencia que se vive en la actualidad, para frenar tal situacidn es tener claro
los tipos de violencia que se manifiestan en la sociedad, por lo que en el capitulo 7, identifica éstos tipos de violencia
que son: 1. Violencia Fisica; 2. Violencia Feminicida; 3. Violencia Psicoldgica; 4. Violencia Medidtica; 5. Violencia

3 https://www.uv.mx/psicologia/files/2014/11/Violencia-y-Salud-Mental-OMS.pdf
4 Gaceta oficial de Bolivia ley 348 https://medios.economiayfinanzas.gob.bo/MH/documentos/NORMAS-Y-DECRETOS/LEYES-2013/
L348.pdf
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Simbdlica y/o Encubierta; 6. Violencia Contra la Dignidad, la Honra y el Nombre; 7. Violencia sexual; 8. Violencia
Contra los Derechos Reproductivos; 9. Violencia en Servicio de Salud; 10. Violencia Patrimonial y Econdmica; 11.
Violencia Laboral; 12. Violencia en el Sistema Educativo Plurinacional; 13. Violencia en el Ejercicio Politico y de
Liderazgo de la Mujer; 14. Violencia Institucional; 15. Violencia en la Familia; 16. Violencia Contra los Derechos y
la Libertad Sexual; 17. Cualquier otra forma de violencia que dafie la dignidad, integridad, libertad o que viole los
derechos de las mujeres.®

Escanea el QR

iREALIZANOS LA VALORACION!
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Observamos el video y extrae los mensajes de los diferentes actores, para describir

actitudes claras que tU puedes hacer a favor de la madre tierra. Observa el video

PERSONAIJES MENSAJE

COMPROMISO PERSONAL

iES HORA DE LA PRODUCCION!
154

Profundiza los tipos de violencia que se encuentra en la ley 348.

VIOLENCIA DESCRIPCION
1. Violencia Fisica

2. Violencia Feminicida

3. Violencia Psicoldgica

4. Violencia Mediatica

5. Violencia Simbdlica y/o Encubierta

6. Violencia Contra la Dignidad, la Honra vy el
Nombre

7. Violencia sexual

8. Violencia Contra los Derechos Reproductivos

9. Violencia en Servicio de Salud

10. Violencia Patrimonial y Econdmica

11. Violencia Laboral

5 Gaceta oficial, de Bolivia ley 348 https://medios.economiayfinanzas.gob.bo/MH/documentos/NORMAS-Y-DECRETOS/LEYES-2013/
L348.pdf
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CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION:
Matematica

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO Y FUNCIONES CUADRATICAS PARA RESOLVER
PROBLEMAS DE NUESTRO CONTEXTO

]
Reto matematico
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Deyna esta jugando con
su calculadora. Empieza
iINICIENOS DESDE LA PRACTICA! tecleando el nimero 12y ve
multiplicando o dividiendo
= por 2 o por 3 los nimeros
gue va obteniendo.
Si hace 60 operaciones en
Visitamos un taller de hojalateria y planteamos el siguiente problema: total, écual de los nimeros
Lander construye una caja de hojalata con base cuadrada y sin tapa; para ello dispone N0 puede obtener?
de una pieza cuadrada que, a su vez, tiene un cuadrado de tres centimetros (cm) en cada

esquina. Si la caja debe contener 48 cuadrados. éDe qué tamafio debe ser la pieza de A. 12 s
hojalata? B. 18 CUBU
C. 36 TEIX

3587 |
D. 72 7237
E. 108 JULE

155
3cm

Escanea el QR
Analisis del problema 3cm

1) Utilizando tu razonamiento ldgico y con ayuda de un cartdn, intenta calcular el tamafio
de la pieza de la hojalata.

2) Podemos formar grupos de trabajo comunitario.

Si lograste responder la pregunta, ifelicidades! Si no lo hiciste, no hay ninguin problema,
aprenderemos durante el desarrollo del contenido.

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

1. Caracteristicas de una funcion cuadratica

1.1. Definicion

Una funcién cuadratica es una ecuacion en la que la maxima potencia de la incognita es
2. Una ecuacién cuadratica es llamada también ecuacién de segundo grado.

La representacion grafica de
Una funcion cuadrética es
ax> +bx+c=0 A% +7X+6=0 una parabola

! : |

A T S S

Una ecuacion de segundo grado tiene la siguiente forma:
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1.2. Soluciones de una ecuacion de segundo grado

Las soluciones de una ecuacion cuadratica son los valores de la incégnita que satisfacen la ecuacién.

Toda ecuacién cuadrtica tiene dos soluciones, por ejemplo, las soluciones de la ecuacion x? —2x—3=0

son:
2
: X —=2x—3=0
X, = 3 AmPas soluciones Damos valor
satisfacen la (37 -2(3)-3=0 numérico  de
ecuacion. 9-6-3=0 “3” a la
0=0 ecuacion.
x> —2x—3=0
Damos  valor
(_1)2 _ 2(_1) —-3=0 numérico  de
““17  a la
1+2-3=0 -
ecuacion.
0=0

2. Ecuaciones cuadraticas completas e incompletas

Las ecuaciones de segundo grado se clasifican en: ecuaciones de segundo grado completas y ecuaciones de
segundo grado incompletas.

2.1. Ecuaciones de segundo grado completas

Una ecuacidn de segundo grado es completa si tiene una variable elevada a 2, una variable elevadaa 1y un
término independiente.

ax’+bx+c=0 |j‘> 2x°4+7x—15=0 Es una ecuacion
cuadratica

completa.

2.2. Ecuaciones de segundo grado incompletas

Existen dos tipos de ecuaciones de segundo grado incompletas que se pueden presentar:

., . 2 . , . “« ”
e Una ecuacién de segundo grado que tiene la forma ax” +c =0, que no tiene el término “ x ”.

x> —16=0 2m>’—-8=0 a’+25=0

e Una ecuacién de segundo grado que tiene la forma ax>+bx=0, que no tiene el término
independiente.

3x*+5x=0 m’ +2m=0 2a°+8a=0

3. Métodos de resolucion de una ecuacion cuadratica

A continuacidn, analizaremos la resolucién de ecuaciones cuadrdticas incompletas y de ecuaciones
cuadraticas completas.

3.1. Resolucidn de ecuaciones cuadraticas incompletas

Las ecuaciones de segundo grado incompletas se resuelven mediante el despeje directo y la factorizacion.
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A. Despejando

El método de despeje se utiliza en las ecuaciones cuadraticas incompletas de la
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Resolvemos las siguientes

5 ecuaciones cuadraticas
forma ax” +c=0. incompletas:
Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién cuadratica incompleta 3x> —12=0. ) 2¢-72=0
Resolucion , 2 _ g 2) 7x*+14=0
3x°-12=0 X = 5 1 _7
2 2 14
Se aplica Ia 3x°> =12 X=+/4 2x° 6x° 12
L 3
transposicion de - 4) 3_ =
_ , 12 X, =+2 a1l
terminos. X =— X, =—2
3 2 , 5) (Hlj(x_lj:l
) 7X 3 3) 3
Ejemplo 2. Resolvemos la ecuacidn cuadratica incompleta X + 1=—+3,
6) 2(2x* —=5)=3(2—-3x%)
Resolucion 5 5
OX*+9=7x"+27 x? =9
Se aplica |la 2 _7x*=27-
) plica ) Ix" —7x"=27-9 ¥ = \/5
ransposicion de 5
2x° =18 _
términos. X, = +3
XZ :E X, = -3 Resolvemos las siguientes
y) ecuaciones cuadrdéticas
. incompletas:
B. Factorizando
2 —_—
Este método se utiliza en ecuaciones de segundo grado de tipo ax’ +bx=0. 1) 4x"=-32x

2) x* —3x=3x" —4x

Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién cuadratica incompleta x> +2x =0. W x—9 3
Resolucién pToTTTTA 3) ?_ 6 :E
1
1/ ! v Xx+1 x+4
Utilizamos el ! _ —2
) x?+2x=0 ' x,+2=0 x=1 x=2
factor comun Xx. =0 .
. X(x+2)=0 1~ I —_2
monomio. . 1 2
| 1
! :
5x +2
Ejemplo 2. Resolvemos la ecuacién cuadratica incompleta 3X —1= 5
X J—
Resolucion
(3x—1)(x—2)=5x+2 3x> —12x =0
Efectuamos la 3x* —6X—X+2=5x+2 3x(x—4)=0
multiplicacién 2
3Xx" —7x+2=5x+2
de 3x=0 x—4=0
polinomios. X, = 0 X, =

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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3.2. Resolucidn de ecuaciones cuadraticas completas

Las ecuaciones cuadraticas completas se resuelven mediante los siguientes procedimientos analiticos:

| i oo i
%7 7WW Método “completando cuadrados”.

Una ecuacién de segundo Método “por descomposicidn factorial”.
grado se resuelve por

)
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_ Método “por férmula general”.
cualquiera de estos

Método “grafico”.
A= '

A. Resolucion por el método “completando cuadrados”

métodos:

El método consiste en construir un trinomio cuadrado perfecto que tenga forma x? + 2px + p? = (x + p)?.

. - - 2
Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién cuadratica2X” —5X +2 =0, completando cuadrados.

Resolucion

Dividimos los dos miembros por 2 para que el coeficiente de x? 5
2
sea 1. X ——x+1=0
|: 2
158 Aislamos el término independiente al otro miembro de Ia

5
ecuacion. X ——x=-1
— 2

Sumamos a los dos miembros de la ecuacidon el

5 (5Y 5
cuadrado de la mitad del coeficiente de “x” y o2yl 2 =140 2
obtenemos un cuadrado perfecto a la derecha. 2 4 4
Aplicamos el teorema de la raiz cuadrada y despejamos la 5 2 9

iable. X—— | =—
variable |/ 2 16

Mlw

N

Mlw

NIN|O»

NI |0

B. Resolucién por descomposicion factorial

Una ecuacidn cuadrdtica completa se resuelve por descomposiciéon factorial utilizando el caso de trinomios;
es recomendable utilizar el método aspa simple.
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Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién X° —3Xx—54=0 por descomposicién

factorial. Resolvemos las siguientes

ecuaciones cuadraticas

Resolucién _ incompletas:
5 Se factoriza por aspa P
Xx°=3x—-54=0 simple =
pie. 1) 15x =25x* +2 o
(x—9)(x+6)=0 2
. 2) 32x* +18x~17=0 e
x+6=0 Se iguala cada factor a o
x-9=0 — cero y se determinan las 3) (x+4) —(x-1) =343 2
=)
X. =9 X, =—6 raices. G}
! ’ 4) (2x-3)" —(x+5) =—23 7

. ., - 2
Ejemplo 2. Resolvemos la ecuacion cuadratica 7X° —41x—6=0 por
descomposicidn factorial.

Resolucion v
2 —
Realizamos la /X" —41x-6=0
factorizacién X +1— +1x
mediante aspa >< Resolvemos las siguientes
imol X —6— —42x ecuaciones cuadréticas
simple. 41x completas:
Ilgualamos cada factor (7X + 1)(X - 6) =0 1) 6x’=10-11x
a cero y calculamos las Ix+1=0 © Xx—6=0 2) 60=8x>+157x
raices. 6 9 4 159
1 ) o=
X, =—= |." X, =6 x> x 3
7 2 4x-1 2x+1
C. Resolucion por el método de la formula general 2x+3  6x+5

Para resolver una ecuacién cuadratica utilizando la férmula general, es necesario
conocer la férmula que mostramos a continuacién:

. ., (s 2
Mediante la ecuacién cuadratica ax~ +bx+c= O, procedemos:

2 —_—
Multiplicamos por 4a. ax“ +bx+c=0

43°x* + 4abx+4ac=0
Sumamos b? a los dos miembros. E 5 o 5 5
4a°x” +4abx+4ac+b" =b

Pasamos 4ac al segundo miembro. % 4a°x* +4abx +b% =b* —4ac

) ) (2ax+b)* =b* —4ac
Descomponemos el primer miembro
que es un trinomio cuadrado perfecto. (2ax+b)=+ /bz _dac

Extraemos la raiz cuadrada de los dos Jax =—b+ /bz _4ac
miembros y transponemos b .
—b++/b? —4ac
Realizamos el despeje. F X= 7
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Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién cuadrética 2x> + 5x +2 =0, utilizando la férmula general.

Resolucidn

2x* +5x+2=0

vooN N\

a=+2 , b=+45 , c=+2
Reemplazamos estos valores en
la férmula general.

D. Resolucidén por el método grafico

—b++/b’ —4ac

2a la férmula general vy

—(+5) £ A/(45) — 4(+2)(+2)
2(+2)

Damos valor numérico a

realizamos las
operaciones aritméticas.

5+./25-16
4
5+.9

-5+3 -5-3
4 Ty S
4 LT

Para utilizar el método grafico, se sigue el siguiente procedimiento:

1. Expresamos la ecuacidon en forma ax’ +bx+c=0.

2. Trazamos la grafica de la ecuacion que resulta en una parabola.

3. Calculamos las coordenadas de los puntos de interseccién de la parabola con el eje “x”.

4. Si existen dos intersecciones al eje “x”, habrd dos raices; si existe una interseccién, habrd una sola

raiz. En caso de que no exista ninguna interseccion no tendrd raiz real.

Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién x> +3x—4=0 por el método grafico.

Resolucion
X1y Muy importante
2 6 2 B
1 0 X" +3x-4=0 Igualamos a cero
0 4 X*+3x—4= f(x) la variable "y".
- 2 _ (propiedad  de
-1 (-6 X'+ 3x—4=y funciones).
2] 0 y=x"+3x—4
X=—4 x=1
y=(-4) +3(-4)-4 y=(1)"+3(1)-4
y=16-12-4 y=1+3-4
y=0 y=0
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E. Ecuaciones reducibles a la forma cuadratica

Existen ecuaciones que no tienen la forma cuadratica: aX +bx+c=0. Para Resolvemos las siguientes

e - ecuaciones cuadraticas
resolverlas deben ser transformadas a la forma cuadratica, utilizando

completas: -
operaciones aritméticas-algebraicas. &
(%)
13 3 1) X’ —4x+3=0 g
Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién cuadratica 4X ——=— . ) E
X 2 2) X" =2x-1 o
Resolucion 2 2
13 3 3) x'—=4=0 3
w
m.c.m =2x dx —— 25 Eliminamos las 4 x*=3x+10 @
X fracciones utilizando el
Calculamos el 2
o 8x° —26=3x m.c.m.
minimo
. 2 _
comun 8x"—3x—26=0 % lgualamos a cero.
multiplo

8x +13
(m.c.om.) de
X >< -2

las fracciones

Factorizamos utilizando
Resolvemos las siguientes

algebraicas. el método aspa simple. ecuaciones  cuadraticas
(8X + 13)(X — 2) =0 completas:
8x+13=0 x=2=0 ,
Igualamos cada factor a " X__izi
8x=-13 X; = cero y calculamos las 5 2 10
13 raices. _ _
X1:—— 2) 1_2X 3=X 2 161
8 x+5 10
. L . 2 _ 2 8x 5x—-1
Ejemplo 2. Resolvemos la ecuacién cuadratica (2x+4)° =(x+3)°. 3) + =3
3x+5 x+1

Resolucion

Desarrollamos

(2x +4) = (x+3)
(2x)" +2(2x)(4) + (4)" = (x)* +2(x)(3) + (3)*
A’ +16x+16=x"+6x+9
3x* +10x+7=0

productos notables en
ambos miembros de la
ecuacion.

I W

Desarrollamos

3x +7 operaciones
>< algebraicas e igualamos
X +1
a cero.

(3x+7)(x+1)=0

Realizamos la

/ \ factorizacién por aspa

3x+7=0 Xx+1=0 simple y calculamos los
7 resultados.
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4, Analisis del discriminante

El discriminante en una ecuacién cuadratica es la parte de la férmula general que nos indica si existen dos
soluciones, una solucidn o ninguna solucidn. Entonces, el nimero de soluciones de una ecuacién de

w
E segundo grado depende del signo de la cantidad sub radical b?> —4ac.
w
E La expresion b> —4ac es llamada discriminante de la ecuacién cuadratica y lo representamos por la letra
8 griega A mayuscula. Segun sea el signo dela discriminante, se puede distinguir tres casos:
2
8 e Sieldiscriminante es positivo A >0 la ecuacidn tiene dos soluciones distintas.
w
wv
—b++/A —b-+/A
Xl = X2 =
2a 2a
e Sieldiscriminante es cero, A=0 las dos soluciones son iguales.
-b+0 -b -b-0 -b
Xl = )(2 =
2a 2a 2a 2a

e Si el discriminante es negativo A<0, la ecuacién no tiene solucién en los nimeros reales, pues no
podemos calcular la raiz cuadrada de un nimero negativo, pero tiene soluciones imaginarias que se
explicardn mas adelante.

5. Soluciones imaginarias, propiedades y operaciones

Las soluciones imaginarias son las raices que incluyen nimeros imaginarios y que satisfacen la ecuacién

162

cuadratica. Sabemos que si el discriminante b> —4ac>0, la solucién esta formada por nimeros reales.

Pero cuando b®> —4ac <0, no hay solucién en nimeros reales.

Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién cuadratica 2x> —2x+5=0.

Resolucion
— Damos valor numérico a
— 2
a=+2 X = —b++b" —4ac la férmula general vy
=-2 2a resolvemos operaciones
- (-2)+ \/(4_2)2 —4(+2)(+5) aritméticas.
2(+2) / 5 | —
amos valor numérico a
X = +2+4/4-40 la férmula general vy
4 resolvemos operaciones
+2++/-36 aritméticas.
X=—"-—7—
4
+2 +6i 2(1 £ 3i) 1+3i
X=—— X=—- X, =——
4 4 2
1+3i 1-3i
X=—-" S X, =—
2 2
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6. Propiedades de las raices de una ecuacion cuadratica

Es posible calcular la suma y el producto de una ecuacién cuadrdtica sin la
necesidad de resolver la ecuacion. Para tal efecto, estableceremos las
propiedades de las raices para la suma y el producto de la ecuacién cuadratica

ax’ +bx+c=0 gue viene a continuacion.

6.1. Suma de las raices

—b++/b* —4ac

Sabemos que de la formula X = se obtienen las siguientes

2a
férmulas:
_ —b++/b* —4ac —b—+/b’ —4ac
! 2a 2 2a
—b++/b*—d4ac —b-—+/b’>—4ac
X, +X, = +
2a 2a
by = b+ >lb/j—4ac —b- 3Z.b,j—4ac
1 2 za
—-2b b
X, +X, =—— —> | X, +X, =——
pr: a

6.2. Producto de raices

Ahora obtendremos la relacion para el producto de las siguientes raices:

—b ++/b* —4ac —b —+/b* —4ac
1= 2=
2a 2a
—b++/b*—4ac || -b—+/b*—4ac
476 23 23
2

b? + bb*—dac — b/b*=Zac —(\/b2—4ac)
X, X, = =

c
Xl'X2 :g

Ejemplo 1. Calculamos el valor de “m” en (m+1)x’ —3(m—1)x+5(m+3)=0, de

modo que la suma de las soluciones sea igual a su producto.

Resolvemos las siguientes
ecuaciones cuadraticas:

x_
1) 5

2) 1 =

3)

Calculamos las raices,
conocida la suma vy el
producto:

1) S=9;P=8

3
4) $S=1,25;P=——
8
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Resolucion
Son los  valores que
a=(m+1) ; b=-3(m-1) ; c=5m+3) reemplazaremos en la
férmula general.
X, +X b X; X, = ¢
1 2 a 172 3 Realizamos
operaciones
Condicidn: X; +X, =X, - X, 3(m—1)=5(m+3) aritméticas y
calculamos el
b ¢ 3m—-3=5m+15 .
Igualamos la suma vy ——=— valor de “m”.
el producto de raices, a a —18=2m
segun la —3(m-1) _5(m+3) m=-9 El valor de “m”

w1 el

condicionante.

7. Aplicaciones

satisface la

condicidn del
problema.

Mediante la suma y el producto de las raices podemos calcular la solucidn de la ecuacidn cuadratica. Para

tal efecto, representaremos con “S” a la suma de las raices y con “P” al producto.

x> —Sx+P=0

X, +X, =S
X, X, =P

Ejemplo 1. Calculamos la solucién de la ecuacién cuadratica, si la suma de las raices es 5 y el producto es —6.

Resolucion
+ =

Segln el X, X, 5 (I)
enunciado  del X, *X, =—6—>(Il)
problema.
Despejamos X, =5-X, > (IV)
X, en la
ecuacion (l).

La ecuacion

cuadratica tiene

cuatro soluciones.

8. Ecuaciones bicuadradas

(5—X2)X2=—6 < Realizamos el

5 producto e
5Xz X+ 6=0 igualamos a cero.

—5x,-6=0
Z Resolvemos la
_ =0

por aspa simple.

X,
(X2 6)(X2 + 1) ecuacién cuadratica
X, =6 X, =-1

Reemplazamos los valores de x, en la
ecuacion (V)

X, =5-6  x,=5-(-1)

X, =-1

1 X, =6

Las ecuaciones bicuadradas son ecuaciones que tienen una forma similar a las ecuaciones de segundo grado

completas. Son llamadas también ecuaciones de cuarto grado, porque tienen la variable de un término

elevado a 4 y otro al cuadrado: aX2 +bx+c=0.

Para resolver las ecuaciones bicuadradas, utilizaremos el método de CAMBIO DE VARIABLE.
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Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacion bicuadrada X* + 5x° —36=0

Resolvemos las ecuaciones

Resoluci6n cuadraticas:
Realizamos el cambio de variable: Resolvemos la ecuacidn: =
, 1) 2Jx—/x+5=1 =
x> =t t* +5t-36=0 <
2) \2x++4x-3=3 =
4 2\2 _ 2 (t+9)(t—4):0 Q
= = t 3) 6 [a]
X X \ N B
X+3+ =5 2
a) Jx+3 ©
Obtenemos la siguiente ecuacion: — . A= @
t+9=0 .. t—-4=0 5) X+\/m=2\/;
t*+5t-36=0 =-9 t=4
Volvemos a las variables X2 =-9 XZ =4
originales de la ecuacién X, = 43 « =42
bicuadradas y calculamos las ) 1
raices. X, = —3i X, =—=2
Resolvemos las ecuaciones
cuadraticas:
Ejemplo 2. Resolvemos la ecuacién bicuadrada X + 13x* +36=0. .
1) x —-1=0
Resolucion
2) x*-625=0
Realizamos el cambio de variable: Resolvemos la ecuacién:
3) x’+8=0 165
x° =t t* +13t+36=0 ]
4) x —729=0
2 _
4 2 2 t+9)(t+4)=0
X Z(X ) =t ( )( ) 5) 8x°+15x*-2=0
t+9=0 .. t+4=0
Obtenemos la siguiente ecuacion: t=_9 t=_4
t* +13t+36=0 ,
X = _9 )(2 = —4
Esta ecuacién bicuadrada -
tiene dos soluciones reales y X, = +3i X, =+2i
d lejas. _ ; T
os complejas X, = —3; X, = 2i

9. Ecuaciones con radicales

Las ecuaciones cuadraticas con radicales son ecuaciones en donde la variable
aparece dentro del signo de la raiz.

Las ecuaciones con radicales se resuelven, eliminando los radicales mediante la
elevacidon de los dos miembros a la potencia que indique el indice del radical.
Una vez eliminados los radicales, la ecuacién resulta ser de segundo grado y ya
podemos resolverla con cualquier método descrito mas arriba.

Ejemplo 1. Resolvemos la ecuaciéon 2+ \/X -5= \/13 —X.
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Resolucién
v ] | esso e
raices elevando
o al cuadrado 2++/x=5 2 _(4/13_)()2 (x—14)(x-9)=0 las raices de
g . B / \ la ecuacion
& Realizamos 3 | 2+Vx=5=13-x x—14=0 x—9=0 cuadrética.
o L
t d Jx—-5=11—
% t:rr:ii?)sslc\l/o;evamoi o X, = 14 X3 =9
(U} / 2 _ 2
@ de nuevo al ( X_S) =(11-x)
cuadrado. X—5=121-22x+X

10. Ecuaciones binomias y trinomias
10.1. Ecuaciones binomias

Es una ecuacidn que consta de dos términos, uno de los cuales es independiente de la incégnita.

La férmula general de las ecuaciones

binomias es:

x"tb=0

166 Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacién binomia x* —16=0.

Resolucion
X4 -16=0 Factorizamos utilizando
(XZ _4)()(2 n 4) _o = ! diferencia de cuadrados.

(Xz - 4) (XZ + 4) =0 % lgualamos cada factor a cero.

0
‘=4 X' =—4

Elevamos al cuadrado ambos

X \/Z X =~/—4 miembros de la ecuacion y

X

. calculamos las raices.
X, =2 X, =2i |
X, =2

Ejemplo 2. Resolvemos la ecuacién X° —27 =0.

Resolucion
Factorizamos mediante la suma o

3 _
X" —=27=0 diferencia de cubos.

(x—3)(x2 +3x+9):0 4' a’ —b® =(a-b)(a’ +ab+b?)

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




G}) CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION Matematica

2
X’ +3x+9)=0 —3)=
Ilgualamos cada ( (X 3) 0
Resolvemos las ecuaciones
2 —
factor a cero. _(3) + \/(3) _ 4(1)(9) X, = 3 cuadraticas:
X =
2(1) 1) 5x—-y=3
Utilizamos  la ‘ —3++/-27 y’ —6x> =25
formula general 2 3x—2y=7
y calculamos las 20
, . . XV =
raices. -3+ 3\/§ [ -3 3\/5 | ¥
X, =——| |Xx,=——
! 2 2 2 3x* —5y* =7
3) -
10.2. Ecuaciones trinomias 3xy —4y” =2
Una ecuacién cuadratica es trinomia si tiene tres términos de la forma
ax” +bx"+c=0 donde se ve que, una vez ordenada la ecuacién en forma
descendente con relacion a "x", el primer término de “Xx” tiene un exponente
doble que en el segundo término y el tercer término es independiente de “x”.
3 8 : i
x* +9x* +20 x*+6x°—7=0  2x*+9x"-5=0 Cusnto mide fa mesa
Ejemplo 1. Resolvemos la ecuacion trinomia 4x* —37x> +9=0. ﬁ H
» elC_—_—1 §
Resolucion © L o
S 5
—
4 2 _
Realizamos el 4x” —=37x"+9=0 Regresamos a |la
cambio de x> =a variable de la It
variable. ecuacion original vy
E 4(a)? —37a+9=0
calculamos las
Factori 4a* —37a+9 raices.
actorizamos
por aspa simple (3—9)(43—1)20 \/
y calculamos las 1 1 e
raices. a=9 a=— X=+/9 X=,[— La soluciéon de las
4 4 ecuaciones de segundo
1 1 grado fue introducida en
2 _ 2 _ — Europa por el matematico
X = X" = - ———
° 4 x=13 X==x 2 judeoespafiol ~ Abrahan
Bar Hiyya.

11. Sistema de ecuaciones de primer y segundo grado

Q
2]

Se llama sistema de ecuacién de primer y segundo grado a todo aquel en el que
aparece al menos una ecuacién cuadratica.

Para la resolucion de sistemas de ecuaciones de primer y segundo grado se usan
los procedimientos aplicados en los sistemas de primer grado. Es recomendable
utilizar el método de sustitucion.
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X +y’ =164 —1
Ejemplo 1. Resolvemos el siguiente sistema de ecuacién
X—y=2 —2

Resolucion
Despejamos “x” en la ecuacion (2): Sustituimos ecuacion (4) en ecuacién (3):
x=2+y —3 x=2+(-10)
Sustituimos ecuacién (3) en (1): X, =—8
=2+(8
(2+y) +y> =164 x=2+(8)
2 2 x, =10
44+4y+y +y =164 ’
2 _ -
2y" +4y-160=0 Utilizando operaciones
y2 +2y-80=0 algebraicas,
+10\(v—-8)=0 calculamos las raices
v Ny ) de la ecuacion
Vi = —10 cuadratica.

y, =8

13. Problemas de aplicacion

Existen problemas que al ser interpretados matematicamente dan origen a una ecuacién cuadratica. Al
resolver la ecuacion cuadrdtica obtenemos como resultado dos valores que satisfacen la ecuacién. De estos
dos, solo se acepta como solucién del problema los valores de la incdgnita que satisfagan la condicion del
problema y se rechaza las soluciones extrafias y que no cumplan la condicion.

Ejemplo 1. Humberto es dos afios mayor que Vladimir y la suma de los cuadrados de ambas edades es 130
afios. Calculamos las edades.

Resolucién
Representamos la edad de Humberto con “x”. H V
La edad de Vladimir serd x-2, segun el problema. \l/ \l/ la suma de los
- a +(X _2)2 —130 cuadrados de las
Humberto Vladimir edades de Humberto
x* —2x—63=0
y Vladimir es 130.
X X-2 (Xx—9)(x+7)=0
Edad de Edad de Vladimir x—=9=0 .. |x, =9
Humberto X+7=0 X, __7

Se rechaza la solucién x = =7, por que la edad de Humberto no puede ser negativa y se acepta x = 9.
Entonces, Humberto tiene 9 afios y Vladimir 7 afos.

Ejemplo 2. El perimetro de un terreno rectangular es de 24 metros y su area es de 35 m’. ¢Cuales son las
dimensiones del terreno?
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Resolucion
e , . , , OLIMPIADA
ealizamos el calculo mediante el perimetro vy el area. ==\ CIENTIFICA
_ . ESTUDIANTIL

PLURINAGIONAL BOLIVIANY

P=2b+2a

w

.. <

Utilizando el ) =

i OLIMPIADA GESTION ﬂ

24 =2b+2a perimetro del 2021 S
=

rren -

12 = b +a terre .O, ¢Cuantos valores enteros o
despejamos puede tomar "k" para g

12 —a= b Nt que la ecuacion: S
o

7}

. , A% —4x(x+1)=7
Utilizamos la suma de perimetros:
tenga solucién en los

Férmula A= (a)(b) a—-7=0 Las dimensiones numeros complejos?
del drea . A) 1
o . a, =7 del terreno son: 7 A
del 35= (a)(12 a) 3-5-0 metros de longitud C; 5
terreno. 35=12a—2a° _ y 5 metros de D) 7
5 a, =5 ancho. KE) N.A.
a"—12a+35=0

(a=7)(a—5)=0

Ejemplo 3. Soledad compré cierto nimero de sacos de fideo por Bs 240. Sj || Linneth tiene 3 afios
mas que Ariana y el

hubiera comprado 3 sacos mas por el mismo dinero, cada saco le habria costado || cuadrado de la edad de
Linneth, aumentado en
el cuadrado de la edad 169
de Ariana, equivale a

Bs 4 menos. ¢ Cuantos sacos comproé y a qué precio?

Resolucion 317 afios. Calcular ambas
edades.
“x” numero de sacos que compro. Si  “x” representa el
numero de sacos,
240 240 entonces comprar 3
T m sacos mas seria x + 3.
240 240 / Segun el enunciado del
—=——+4 problema, la ecuacién
X Xx+3 es:
240(x + 3) =240(x) + 4(x)(x + 3)
240x +720 =240x + 4x> +12x \1 Realizamos operaciones
5 algebraicas y
ax"+12x-720=0 obtenemos las raices.
x*+3x-180=0
(X + 15)(X —12) =0 Con las soluciones ya establecidas, se rechaza la
x, =—-15||x, =12 solucién negativa "—15" y se acepta la solucién

“12”. Entonces, Soledad comprd 12 sacos y cada
saco le costé Bs 20.
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Ejemplo 4. El drea de un tridngulo es 2 m’. Si la base mide 3 metros mas que la altura. éCudl es la medida
de la base y de la altura?

o =
'—
< ( 3)(2) (x+4)(x—1)=0
= X+ X
= x —>altura 2 9= : K4 4=0 «—1=0
(= 2m
é 4 =x* +3x X, =4 X, =1
’ !
X+ 3 —>base Utilizamos la formula del area del
tridngulo y reemplazamos datos. altura

Continuamos con la practica

l. Resuelve las ecuaciones cuadraticas incompletas.

1) 2x*—6=0 5 6x*—18=0
5) 5% +10x=0 5) 4x*+20=0
3) x2—9=0 6) 5X*+25x=0
170 Il Resuelve las ecuaciones cuadraticas completando cuadrados.
1) 2x* —x—1=0 3) x*+3x+2=0
2) X*—12x+36=0 5 X —2x—15=0
[l Resuelve las ecuaciones cuadraticas por el método de la factorizacion.
1) X*=2x—-323=0 3) 2x°+5x-7=0
2 —
2 3¢ +7x—6=0 4 X +2x=24=0
V. Resuelve las ecuaciones cuadraticas mediante la férmula general.
1) 5X2—3X—36:O 2) 3X2—2X—2:O
V. Reduce la ecuacion cuadratica y resuelve por cualquier método.
) (5—x)>—(3x—1)*=0 ) (x+37° _ |
2
2
X X
3) ———==3(x-5
) 5 "5~ 3x=d)

2) X+4x+1=5
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L2
VI.  En la ecuacion X~ —kx+24 =0, calcula el valor de k para que se
1 1 5
cumpla — T —=7_.
X, %X, 12
w
=
, 2 2 . .
VII. Las raices de X —3ax+a" =0 satisfacen la condicién. g
2 2 7 &
X," +X," == calcula el valor de “a”. El matematico  francés o
4 Frangois Viéte introduce la ]
férmula general. g
VIIl.  En la ecuacion m’x’ —(m+2)x+1=0, calcula “m” para que las raices g
sean iguales.
x = =b + ¥b%4ac
. 2 " ” H =
IX. En la ecuacién X +(2m+5)x+m =0, calcula el valor de “m”, sabiendo 2a
gue una raiz excede a la otra en 3 unidades. \_

. 2 .
X.  Enlaecuacién 2X° +mx+8 =0, calcula “m” para que una raiz sea el
doble de la otra raiz

Una vez resueltos los desafios y completado la practica, seras capaz de resolver
problemas y ejercicios de exdmenes universitarios.

TNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON EXAMEN_INGRESO 1.2016 (1° OPCION)
FACTLTAD DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA Martes, 23 de Febrero de 2016

ARITMETICA - ALGEBRA

Al. Siay b son constantes, se tiene que las raices de la ecuacién: x? + ax + b = 0 son los cuadrados de las raices de la ecuacién:

z —6=
2x” +x— 6 =0. Hallar 4a +b| 171

a) 4 b) 8 )16 & 32 &) ninguno

Fragmento de imagen del examen de ingreso a la Facultad de Ciencias y Tecnologia,
Universidad Mayor de San Simén (UMSS), gestion 2016.

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Leemos atentamente

Don Guillermo es un albafiil que esta construyendo un semi coliseo en la Unidad
Educativa “San Antonio” y utiliza muchos contenidos matematicos.

Analicemos y reflexionemos.

e (iDon Guillermo Mancilla aplicara en alguna parte de la construccién los
principios de las ecuaciones cuadraticas y de segundo grado?

e (Consideras que existen representaciones graficas de ecuaciones de
segundo grado en la construccidon que esta realizando don Guillermo? )
Las blancas juegan y dan
é¢Por qué? mate en un movimiento
e Menciona la aplicabilidad de las ecuaciones de segundo grado en la vida

cotidiana.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

En grupos comunitarios de trabajo, realizamos las siguientes actividades:

1. Utilizando las ecuaciones de segundo grado, elaboramos basureros de hojalata y expresamos en una
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cartulina la capacidad que tiene cada basurero.

T'§V
B o |-, : 3cm

3cm

ol it

172

2. Elaboramos mensajes sobre tematicas relacionados a la violencia contra las mujeres y los colocamos en
la parte frontal de los basureros nuevos.

3. Exponemos nuestros trabajos en una miniferia dentro del aula de Matematica y luego la llevamos al
patio de nuestra unidad educativa.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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DESIGUALDAD E INECUACIONES EN DIVERSAS ACTIVIDADES LOCALES

Investiga

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Origen de los signos de la
desigualdad.

-

||<u u>u " S n IIZ u'

Visitamos una venta de frutas y ahi planteamos e intentamos resolver el
siguiente problema:

w
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(7
w
2
o
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2
2
O
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7}

Vladimir tiene Bs 300 para comprar dos tipos de manzanas. Las manzanas rojas
cuestan Bs 7 el kilo y las manzanas verdes cuestan Bs 4 el kilo. ¢ Cuantos kilos
como maximo de manzanas rojas tiene que comprar, para no exceder el
presupuesto, si la cantidad a comprar de manzanas verdes sea el doble que la
cantidad a comprar de manzanas rojas?

Analisis del problema

1) Utilizando tu razonamiento légico matematico, intenta calcular la cantidad
de kilos de manzanas rojas y verdes.
2) Parael desarrollo podemos formar grupos de trabajos comunitarios.

S

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

1. Desigualdades e inecuaciones

1.1. Desigualdad

Es una proporcion que indica que una cantidad es mayor o menor que otra entre
dos expresiones algebraicas.

1.2. Teoremas fundamentales de la desigualdad |:| I:I I:I

A. Teoremal ;I;IFQ

o“n

Si “a” y “b” son nimeros reales, entonces “a” es menor que “b” (se escribe a < [iCUé“ esla inecuadén?}

[ ]

)

b), siempre y cuando a — b sea negativo.

2<5 ——> 2-5=-3 ———> -3 —> es negativo.

-7<3 ——> -7—(3)=-4 ——> -4 —> es negativo.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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B. Teorema 2 judeoespafiol

o n

Si “@” y “b” son numeros reales, entonces “a” es mayor que “b” (se escribe a > b), siempre y cuandoa —b

w ey

o sea positivo.

&

E 6>2 @ —> 6-2=4 ———> 4 ——> es positivo.
&

(@)

2 4>-7 —> -4—(-7)=3 ——> 3 ——> es positivo.
2

n C. Teorema3

Si se cumple que a>b & a=b; entonces a>b, (los mismo sucede con a<b)

Los simbolos < (es menor o igual) y = (es mayor o igual). X <2

1.3. Inecuacion

Una inecuacion es la desigualdad existente entre dos expresiones algebraicas, conectadas a través de los

signos mayor que >, menor que <, menor o igual que < y mayor o igual que 2, en la que figuren uno o
varios valores desconocidos llamados incognitas, ademas de ciertos datos conocidos.

Las propiedades que se utilizan en la resolucién de inecuaciones son las siguientes:

a<b
174 A. Se puede sumar cualquier nimero sin alterar la
desigualdad. a+c<b+c
B. Se puede restar cualquier nimero sin a<b
alterar la desigualdad. a—c<b-c
a<b

C. Se puede multiplicar cualquier numero
positivo sin alterar la desigualdad.

(a)(c) < (b)(c

a<b

(a)(=c) > (b)(—c)

D. Si se multiplica por un nimero negativo,
cambia el signo de la desigualdad.

| L [ [ A

a<b
E. Se puede dividir entre un nimero positivo
. : a b
sin alterar la desigualdad. —<=
c C
F a<b
: Si se divide entre un nimero negativo, b
cambia el signo de la desigualdad. i _—
—-C —C
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1.4. Intervalo real

El intervalo es un subconjunto de numero reales, que se encuentran entre dos
valores que delimitan un extremo inferior y/u otro superior. Es decir, un
intervalo es un conjunto de numeros reales comprendidos entre dos numeros,
dos numeros que son mayores, 0 menores, que un determinado valor.

1.5. Representacion grafica de los intervalos

La representacion grafica de los intervalos es una recta de numeros reales.
Dibujamos una recta horizontal (llamada “eje real”), de tal forma que el cero (0)
quede al centro, los nimeros negativos a la izquierda de cero y los positivos a la

derecha de cero.

| | | | | | | | | | | S
[ [ [ [ [ [ I I [ [ I

-© 5 4 3 -2-1 0 1 2 3 4 5 +©

La grafica de un intervalo comprenderd un sector del eje real.
2. Clasificacion de los intervalos

Los intervalos se clasifican en: abiertos, cerrados, semiabiertos por la izquierda y

semiabiertos por la derecha.
A. Intervalo abierto

Es el conjunto de todos los nimeros que estan entre “a” y “b”, pero sin incluir a

“a” y “b”. Simbolizamos y graficamos de la siguiente manera:

Notacion Representacion grafica Simbolizacion

a<x<b

- {////////////////4; .
—0 3 b 1

Jaib|

Ejemplo 1. Simbolizamos y graficamos —2 <X < 7.

Notacion Representacion grafica Simbolizacién
PPN (LI 110) 1-2,7]

Graficamos y simbolizamos
las siguientes inecuaciones:

1) —-4<x<0

2) —1<x<5
1
—<x<7

3)2

4) —Q§<x<1

Graficamos y simbolizamos
las siguientes inecuaciones:

1) —2<x<Z2
2) 0<x=—

2
3) —7<x<-1

7
4) —<x<5
2

daria Comunitaria Productiva
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B. Intervalo cerrado

Es el conjunto de todos los nimeros que estan entre “a” y “b”, ademas incluye a “a” y “b”. Simbolizamos y

w

o

E graficamos de la siguiente manera:

=

o

'5 Notacion Representacion grafica Simbolizacion

s

o

w

B rex<b @r11007200000/9 [a;b]
—o0 a b +00

Ejemplo 1. Simbolizamos y graficamos 3<X <9,

Notacion Representacion grafica Simbolizacion

ey <g | f////////////? . 13;9]
9

—00 0 400

C. Intervalo semiabierto por la izquierda

176

oun

Es el conjunto de todos los nimeros que estan entre “a” y “b”, incluye a “b”, pero no incluye a “a”.

Simbolizamos y graficamos de la siguiente manera:

Notacion Representacion grafica Simbolizacion

b V1101000 1000000 D Jasb]

—0 a b +00

Ejemplo 1. Simbolizamos y graficamos —8 <X <5,

Notacion Representacion grafica Simbolizacion
gex<h I(///////I///////* 1-8;5]
—00 -8 0 5 +00
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D. Intervalo semiabierto por la derecha

Graficamos y simbolizamos
Es el conjunto de todos los nimeros que estan entre “a” y “b”, incluye a “a” pero | las siguientes inecuaciones:

no incluye a “b”. Simbolizamos y graficamos de la siguiente manera: 1) -2<x<1
2) 0£x<E
Notacion Representacion grafica Simbolizacién 2
3) 5=x<-1
. Q//////////////A S g —Lexsd
a<x<b 1 [a;b] 2 "2
—00 4 b 1

Ejemplo 1. Simbolizamos y graficamos 4 <x<11.

Notacién Representacion grafica Simbolizacién Graficamosy simbolizamos
las siguientes
inecuaciones:

-2
| ’/////////////7) _ n x>
4<x<11 | 1 [4;11] 2) x>-5
—o0 0 4 11 +00 .
3) X<—=
2
3. Intervalos que se extienden indefinidamente 3
A veces es necesario considerar una porcion de los nimeros reales que se 4 XS_E

extienden indefinidamente; se presentan cinco casos:

A. Primer caso

Si X > a, significa que es el conjunto de todos los numeros mayores que “a”
hasta el infinito (490), sin incluir a “a”. Simbolizamos y graficamos de la

siguiente manera:

Notacion Representacion grafica Simbolizacion

X>a

(LT

D ol

Ejemplo 1. Simbolizamos y graficamos X > —5.

iaria Comunitaria Productiva
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Notacion Representacion grafica Simbolizacion
w5 WLLLLLL 10000011 15300
—00 -5 0 +00

B. Segundo caso

Si X =a, significa que es el conjunto de todos los nimeros mayores que “a” hasta el infinito (+00),

incluyendo a “a”. Simbolizamos y graficamos de la siguiente manera:

Notacion

Representacion grafica

Simbolizacion

—00 a

Q///////////////////

+00

[aieo]

Ejemplo 1. Simbolizamos y graficamos X > 7.

Notacion

Representacion grafica

Simbolizacion

—00 7

Q/////////////////// .

+00

C. Tercer caso

o

N

Si Xx<b), significa que es el conjunto de todos los niimeros menores que “b” hasta menos infinito (—0),

sin incluir “b”. Simbolizamos y graficamos de la siguiente manera:

Notacion

Representacion grafica

Simbolizacion

x<b

/////////////////////)

b

>N
7

+00

o b

O

N
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Ejemplo 1. Simbolizamos y graficamos X < —3.

Juegan las negras y

Notacion Representacion grafica Simbolizacion dan jaque mate en dos
jugadas w
o
'—
(%)
3 [0 , s
X<— 1 ]—oo =3 [ 2
'—
2
=)
(G]
@
D. Cuarto caso
< . , i Segundo clasificatorio
Si Xx<b, es el conjunto de todos los ndmeros menores que “b” hasta menos 2021, gentileza de la
FBA.
infinito (—090), incluyendo a “b”. Simbolizamos y graficamos de la siguiente
manera:
Notacion Representacion grafica Simbolizacién
x<b @ i)
—00 b T®
. . . ) 179
Ejemplo 1. Simbolizamos y graficamos X < 8.
Notacion Representacion grafica Simbolizacién
[0 TA
x<8 i |-;8 ]
4. Inecuaciones lineales de una variable
Una inecuacién lineal de una variable es llamada también inecuacién de primer
grado. Una inecuacidon de primer grado es una desigualdad en la que la potencia Resolvemos, graficamos

de la variable es “1”. y o SImbqllzamo§ las
S|gU|entes Inecuaciones:

Ejemplo 1. Resolvemos la inecuacién lineal 2x>6.

1) 2x-1<x+4
Resolucion
3 1
— —<
Si dividimos entre 2 a 2X>6 2) 2X+2_O
!os dos.r,nlembrc‘Js de la % 6 3) 1X+3>£+£
inecuacion, el signo de —_—>— =2 3 5 5 3
. 2 2
la desigualdad no
cambia. x>3

ndaria Comunitaria Productiva
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de la inecuacion. solucion de la

Realizamos la l I(//////////////////
representacion  grafica —00 0 3 400 Es el conjunto

w
g Cs :] 300 [ inecuacion.
=
o
'—
§ Ejemplo 2. Resolvemos la inecuacion —3X+1>13.
g ,
o Resolucion
Si restamos -1 a ambos miembros de Ia
-3x+1>13 . - . . .
inecuacion, el signo de la desigualdad no cambia.
—3x+1-1>13-1 -1
—3x>12 Si multiplicamos por (—1) a la inecuacién,
(—1)(—3x) < (-1)(12) (-1) el signo de la desigualdad cambia.
3x<—-12
Si dividimos entre +3 a ambos miembros
3x 12
—<— +3 de la inecuacién, el signo de la
3 3 . .
desigualdad no cambia.
x<—4
Representacidn grafica de la inecuacién Conjunto solucién
180
LIV IL 111D 5 ComJor-a]
—00 0 —4 —+00

Ejemplo 3. Resolvemos la inecuacién lineal 5—3x <2(3x +1) —4(2x —3).

5-3x<2(3x+1)—4(2x — 3)/ Desarrollamos las operaciones algebraicas.
5-3x<6x+2-8x+12

5_3x<-2x+14 §| suma'r,nosI jx .a alr(r;b;)s m|emlk;ros de la
inecuacion, la desigualdad no cambia.
5—3X+2X<—-2X+2Xx+14  +2x A
5-x=<14 Si restamos —5 a ambos miembros de la
5-5-x<14-5 -5 \I inecuacion, la desigualdad no cambia.
—-x<9
(—1)(—x) < (=1)(9) (1) Si  multiplicamos por (-1) a ambos
x> —9 miembros de la inecuacién, la desigualdad
cambia de sentido.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Representacion grafica de la inecuacion Conjunto solucién OUMP!ADA
=\ CIENTIFICA
ESTUDIANTIL
PLUAINACIONAL BOLIVIANA w
o
Cs= [_9 » [ OLIMPIADA GESTION E
’///////!///////// 2021 é
'—
—00 -9 0 —+00 Juan pensé en un 8
numero que al sumarse 2
con 6 resultaba mayor 8
que el cuadruple del =
X —3 X nimero menos 6. ¢Cual
. . ., — | Y
Ejemplo 4. Resolvemos la inecuacién =21+ E . zfnefo qT:‘;%rdriguhrzzs
pensado Juan?
Resolucion A) 6
Si dividimos entre 4 a ambos B) 7
. . . C) 5
Xx—3 > a1 X miembros de la inecuacion, el D) 3
4 a )° 41)+4 E +4 signo de la desigualdad no cambia. E) N.A.
X—32>4+2x Z
i -2
X—2X —3> 4+ 2% —2X _ oy SI. restamos x a .zj\mbos
miembros de la inecuacion, el
—x—324 signo de la desigualdad no cambia.
—X—34+32>24+3
-x27 Si  multiplicamos a  ambos 181
(—1)(—x) = (-1)(7) (-1) miembros de la inecuacion, el
K< —7 : signo de la desigualdad cambia.
Representacidn grafica de la inecuacién Conjunto solucién
Cs=]—00;-7 |
LLLILIIIIIIII@ |
—00 7 0 +00
Resolvemos, graficamos
% simbolizamos las
5. Inecuaciones con incégnitas en el denominador siguientes inecuaciones:
Una inecuacion fraccionaria es una desigualdad en la que la incognita estd tanto 4
en el denominador como en el numerador. 1) ; >1
Ejemplo 1. Calculemos el conjunto solucién de la siguiente desigualdad —>1. 2) 6 <2
X —
X

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Resolucién
Para determinar el conjunto solucion de la inecuacion, se
3 —1>0 3—x=0 iguala a cero cualquiera de los dos miembros y se
X Xx=3 determinan los signos del numerador y denominador.

3—x Para el numerador, se iguala a cero “0” (3 — x = 0, donde

>0 x = 3). Luego se da signo a la izquierda y a la derecha de

“3”, reemplazando un valor préximo a cada intervalo en

la recta real, el signo a la izquierda de 3 es positivoy a la

3 X 44+ | ++ |—— derecha es negativo.
El denominador también se iguala a cero, luego se da
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signo a la izquierda y a la derecha de “0”, reemplazando

— + — un valor contenido a la izquierda o a la derecha de “0”.

Por udltimo, en cada intervalo se multiplican los signos

para obtener el signo resultante de cada intervalo.

(///////) Si la expresidn final de la desigualdac.llindica rrTenor que

< cero (< 0) se toma como solucidon los intervalos
0 3 negativos.

Como la inecuacion Si la expresion final de la desigualdad indica mayor que

es mayor a cero, la Cs ]0 ;3 ] cero (> 0) se toma como solucidn los intervalos positivos.

solucién es el En cualquier caso, el conjunto solucién es la union de
intervalo positivo. todos los intervalos del signo resultante.

182

6. Inecuaciones cuadraticas y de grado superior

Una inecuacién cuadratica o de segundo grado es una desigualdad entre dos expresiones algebraicas que
tienen una sola incégnita y cuyo mayor exponente es dos (2). Resolver una inecuacién cuadratica en una
variable, significa encontrar el conjunto de los nimeros reales (intervalo) que satisface la desigualdad. Las
ecuaciones cuadraticas pueden escribirse de una de las siguientes formas:

ax’ +bx+c<0 ax’ +bx+c<0 Una inecuacion es
5 5 llamada también
ax" +bx+c>0 ax” +bx+c>0 inecuacion de

segundo grado.

Las de inecuaciones de grado superior a 2, se resuelven utilizando el siguiente procedimiento:
6.1. Pasos para factorizar una inecuacién de segundo grado
1. Hacer cualquiera de los miembros de la inecuacién igual a cero (0).
2. Eliminamos signos de agrupacion y denominadores, si los hay, y reducimos términos semejantes.

3. Verificamos el grado de la inecuacidén resultante. Si es de segundo grado, factorizamos aplicando los
casos de la factorizacion.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




RODUCCION Matemdtica

4. Analizar el signo de cada paréntesis, para ello igualamos cada factor

(paréntesis) a cero (0) y establecemos el punto critico de cada uno de | Resolvemos, graficamos

ellos y simbolizamos las
siguientes inecuaciones:

w
5. Utilizar el método del cementerio para calcular los intervalos soluciones, ) X -36<0 =
— (7]
aplicando la ley de los signos. E
» l . 2) 2x-3x*>7 =
6. Expresar la solucidn en notacidn de intervalos. '5
5x-3_4 , a
Ejemplo 1. Calculamos el conjunto solucién de la siguiente ecuacidn cuadratica: ) —gx =
(G]

2
X"+2x2>15. &

Resolucion

2
X" +2x =15 / Se iguala uno de los miembros a cero.

x> +2x—15>0

(X+5)(X—3)20 < Realizamos la factorizacidn por aspa

simple y obtenemos (x+5)(x—3)>0

w Igualamos cada factor a cero vy

X=-5 X= p
calculamos las raices x = -5 Xx=3
Como la | X+5=0 183
inecuacion Xx=-5 +++ +++
es mayor a
cero, se x—3=0 - . +++
escoge los | Xx=3
intervalos
con el + — +
signo -
positivo. -5 0
Conjunto solucién de la Cs= ]—oo,—S] U [314—00[
inecuacion cuadratica.

. . . Resolvemos, graficamos
7. Inecuaciones lineales de dos variables y  simbolizamos las

siguientes inecuaciones:
Una inecuacion lineal de dos variables es una igualdad que puede ser escrita,

. L. , . 1) 2x+3y=6
como ax+by<c, o cualquier expresién con simbolos que incluyan la ) 4
desigualdad, donde “a”, “b” y “c” son las constantes, y “x”, “y” son las variables. 2) 2x-y=6
Resolver una inecuacidn de dos variables consiste en encontrar todos los pares 3) 4x+3y=135
de (x, y) para los cuales se cumple la desigualdad. 4) —5x+3y<15

ria Comunitaria Productiva
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Ejemplo 1. Resolvemos la siguiente inecuacion lineal de dos variables: 2X—y <3 .

Resolucion
Primer paso. Reemplazamos el signo de la Segundo paso. Calculemos una tabla de valores
desigualdad con el signo igual (=) y despejamos utilizando dos puntos.
llyll'
X1 Y  y=2(-1)-3 y=2(1)-3

2x—y=3 _

y 1 5 y= -2-3 y = 2—-3

—y=3-2X 1(-1 [y==s y=-1
y =—3+2x
y=2x-3

Tercer paso. Representamos los dos puntos en el plano cartesiano y graficamos una recta (ver grafica 1).

Utilizamos <
linea §
segmentada 5
Si la
inecuacién

tiene el |F = =2 & |« /JF 3 & 5 & 7 3
signo <, >. ) (1’_1)

Grafical Grafica2

Cuarto paso. Escogemos un punto de prueba de uno de los lados de la linea graficada, en este caso (0,0), y
reemplazamos en la inecuacion original.

2x—y<3

El 0 es menor que 3, entonces marcamos ese lado
2(0)-(0)<3 de la linea. Caso contrario, marcamos el otro lado.
0<3 — VERDADERO

Quinto paso. El punto de prueba verifica la desigualdad, entonces la solucion de la inecuacién es el lado
escogido. Procederemos a marcarlo (ver grafica 2).

8. Sistema de inecuaciones lineales

Un sistema de inecuacién lineal o de primer grado con una variable, es un conjunto de dos o mas
inecuaciones con la misma variable.

La solucidn de sistema de inecuaciones lineales es un conjunto de numeros reales, que verifica a todas las
inecuaciones existentes en el sistema.

Para resolver un sistema de inecuacion lineal, es conveniente trabajar por separado, inecuacidon por
inecuacidn, y después considerar las soluciones comunes entre ellas.
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2Xx+3>7
Ejemplo 1. Resolvemos el sistema de inecuacion lineal: 2<6
X—24=
Resolvemos,  graficamos
Resolucidon y simbolizamos las
siguientes inecuaciones:
w
Pasos a seguir AX—6<X+2 E
1. Resolvemos cada inecuacién por separado. 2+3x =X E
2x+3>7 Decoei s variabl X—2<6 . =
espejamos la variable en o
2x>7-3 ambas ecuaciones. Xx<6+2 X+§<3 g
2x >4 X<8 2) 4-2x 2
X< Lu‘)"
X>2 5

2. Escribimos la solucion de cada inecuacidon en forma de intervalo y las
representamos.

(1101110100101 . R v smbatzamos e

siguientes inecuaciones:

2 Cs ]2;+oo] Cs ]—00;8] 8
1) x> —7x+6<0
3. Representamos los intervalos que hemos calculado en la misma recta y )
calculemos su interseccion. X" +8x>7
Cs ]2;+OO] Cs ]—00;8] x2+y2:41
2)3 >, 2
4. Por ultimo, la solucidn serd el intervalo comun entre ambos intervalos. X -y = 9
185
((21011111111111/@ Cs ]2;8]
8 8

9. Sistema de inecuaciones cuadraticas

|\‘

L';: iREALIZAMOS LA VALORACION! ‘

)

Leemos atentamente y respondemos.

Todas las y los estudiantes del cuarto grado “A” de la Unidad Educativa “San Antonio” deciden realizar una visita a dofia
Juanita, que es la portera de la institucidn. Le preguntaron si ella sufria algun tipo de violencia de género y cudl es su
edad. Ella respondié: “no soy tan joven para decir que tengo 32 afios, ni tan vieja para decir 60 aifios. Cada hijo mio me
ha proporcionado tantos nietos como hermanos tiene y mi edad es exactamente el doble de la suma del numero de
hijos y nietos que tengo”. Con relacién a la primera pregunta, afirmé que no sufre ningun tipo de violencia de género
y que es muy feliz en su trabajo.

1. ¢Dofia Juanita utilizé desigualdades e inecuaciones en sus respuestas?

2. iLa cantidad de personas que sufren violencia de género se podra representar mediante una
desigualdad o inecuacién?

3. Identifique la aplicabilidad de las desigualdades e inecuaciones en la vida cotidiana.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

1. ¢Dofia Juanita utilizé desigualdades e inecuaciones en sus respuestas?

2. ¢la cantidad de personas que sufren violencia de género se podrd representar mediante una
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desigualdad o inecuacién?

3. Identifique la aplicabilidad de las desigualdades e inecuaciones en la vida cotidiana.

Si “x” representa la velocidad de cualquier medio de transporte, entonces la velocidad maxima de 100 km/h
escrita como inecuacion seria x < 100 y x= 100, es decir x < 100, en este caso solo utilizaremos la inecuacion

x < 100.

A

186
X <100 km

Formamos grupos comunitarios de trabajo; tomando en cuenta las sefiales de transito, realizamos ejemplos
similares al anterior. Utilizamos cartones y cartulinas como material de trabajo.

Debemos elaborar una imagen semejante a la anterior.

Hay que controlar la
velocidad cerca de la
Unidad Educativa

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION:
Técnica Tecnoldgica General

ELABORACION Y GESTION DE PROYECTOS SOCIO-PRODUCTIVOS

Py %
¢ 5{7 ijlo hice!
fi

w
o
-
(7
w
2
o
-
o
(=]
2
2
O
i}
7}

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

-

/=

e

Proyecto de vida

En esta etapa de nuestras vidas es muy importante que cada una de nosotras
y de nosotros nos tracemos objetivos a corto, mediano y largo plazo. Esto
viene a ser un proyecto de vida. El tener objetivos establecidos dara un —
horizonte y sentido a nuestras vidas. ¢4 qué escalén llegarés hoy?

Nelson Mandela

El proyecto de vida tiene que ver con los suefios y las aspiraciones que todas
las personas tenemos a medida que vamos creciendo. Esto se relaciona con
distintos aspectos de la vida, como qué nos gusta hacer en nuestro tiempo
libre, qué queremos estudiar, a qué nos gustaria dedicarnos, donde nos
gustaria vivir, si queremos o no formar una familia, los pasatiempos, etc. 187
Con la guia de nuestra maestra o de nuestro maestro, nos ponemos de pie,
cerramos los ojos e imaginariamente vemos transcurrir el tiempo afio tras
afo, luego respondemos a las siguientes preguntas:

¢Qué te imaginas haciendo de aqui a 10 afios? Soy el amo de mi destino
¢Qué estudiaste? Soy el capitdnde mi vida.
é¢Doénde trabajas?

¢Quiénes son tus amigos?

. &Y tu familia, qué hace? \.l:{ =
K A
En este sentido, respondamos las siguientes preguntas que nos ayudaran a

fortalecer nuestro proyecto de vida. Pam&ro
¢+ T
1. ¢éQué aspectos y situaciones personales, sociales y econdmicos me k_&a DEV‘Q&
favorecen para alcanzar mis suefios? ,féfé

2. ¢Qué aspectos y situaciones personales, sociales y econdmicos me
limitan para alcanzar mis suefios?
3. ¢Qué debo hacer para superar dichas limitantes?

4. ¢Mi actitud diaria contribuye a alcanzar mis objetivos?, ¢Realmente
estoy trabajando para alcanzar mis suefios?

uewN e

Arbol de nuestros suefios.
En el “arbol de nuestros suefios” plasmamos graficamente lo que seremos
de aqui a 10 afios. En las raices y el tronco escribimos aquellos valores y
actitudes que nos ayudardn a alimentar, sostener y lograr nuestros objetivos.
En los frutos escribimos lo que sentiremos al alcanzar nuestros suefios.

En grupo, todo el curso, elaboremos un arbol de los suefios y peguémoslo
en el aula para poder observar y trabajar dia a dia por nuestros objetivos. C LY N
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Para continuar con la practica respondamos a las siguientes preguntas:

¢Qué necesidades son prioridad en tu barrio, comunidad o ciudad?

¢Conoces el Proyecto Socioproductivo (PSP) de tu unidad educativa?

¢Quiénes participaron en la elaboracién del PSP de tu unidad educativa?

¢ Participas activamente en las actividades programadas del PSP de tu unidad educativa?

PobRE

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

Conozcamos los niveles operacionales de la planificacion.

Decisiones de caracter general que expresan
lineamientos fundamentales.

Operacionaliza un plan mediante acciones
orientadas a alcanzar metas dentro de un
determinado tiempo.

Programa

(Conjunto de acciones concret%

Niveles interrelacionadas y coordinadas entre si, que
operacionales de la se realizan con el fin de producir bienes o
planificacién servicios capaces de satisfacer las necesidades,

o resolver problemas dentro de los limites de
un presupuesto y de un tiempo determinado.

&

@stén inmersas en un proyecto, son ICB
objetivos asignados a un responsable o una
responsable y desarrollada en un tiempo

Qeterminado. j

. Son las acciones de intervencién concreta
~ | Actividades para alcanzar los objetivos especificos de un
proyecto.

Tareas

1. Proyecto social.

El sentido de un proyecto social es que surja de una realidad productiva de la comunidad (necesidades, vocaciones,
potencialidades) y que permita transformar las condiciones de vida de una region, desde la idea sencilla de
emprender aportando a la regidn, convirtiéndola en actora de la dindmica productiva participativa que contribuye
a la economia regional.

Un proyecto social busca transformar una parte de la realidad con el objetivo de dar solucion a problemas o
necesidades sociales. Es importante reconocer las potencialidades de la region, asi como la diversidad productiva
que abarca espacios generadores de ingreso para los que se desarrolla proyectos productivos agricolas, ganaderos,
tratamiento de madera y cuero, textiles, metalmecanica, produccion y : :
transformacion de alimentos, artesania, entre otros; que permiten transformar
la realidad productiva en las regiones de nuestro Estado Plurinacional.

1.1 Lluvia de ideas e investigacion comunitaria.

La lluvia de ideas, también denominada “tormenta de ideas”, es una
herramienta de trabajo grupal que facilita el surgimiento de nuevas ideas
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sobre un tema o problema determinado. La lluvia de ideas es una técnica de grupo Dato curioso

para generar ideas originales en un ambiente creativo. . .
Las abejas viven 'y

trabajan en comunidad

Las participantes y los participantes en el debate ofrecen las ideas que tengan y olas abejas son

estén relacionadas con el asunto a discutir. Se escribe las ideas generadas donde

conocer y combinar las ideas de un gran nimero de personas. Esta técnica también °la ) C?PaCidad de
organizacion y de

se utiliza para fomentar la participacion, de esta manera se sienten mas identificadas -acion
comunicacion entre las

y responsables con el trabajo que realizan.

. A A | indispensables para Ia w
puedan ser vistas por todas y todos. Lo mejor es una pizarra. Luego se intenta vida en el planeta. =
relacionar todo lo dicho y de esas combinaciones se intenta generar una solucién. ellevan a cabo labores ]

en provecho de toda la §

La tormenta de ideas también se hace con la finalidad de ganar tiempo. Piensa que, comunidad, jamds de =
en un periodo relativamente corto, como el de una reunidn o debate, es posible forma individual. 8
2

=)

(G}

w

wv

abejas las destaca como
los mejores insectos
dentro del grupo de
polinizadores.
eSin la accién de las

Ademas, potencia la autonomia, la originalidad y la libertad de los actores.

Técnica con el objetivo de crear nuevas y originales

| ‘ ideas abejas la actividad
= agricola se desequilibraria
t‘-m ‘__,' Es muy utilizada en las empresas para crear nuevos y desencadenaria en una
- productos fuerte crisis productiva y
3 . - econdmica.
@ Potencia y fomenta la creatividad en equipo

@ @ Permite obtener mas soluciones para resolver un

problema

2. Normas de organizacion comunitaria segiin usos y costumbres.

La organizacion comunitaria es una forma de ejercer la participacion ciudadana; esta Muev? tres pjl'tfls pa:a
permite a las personas agruparse y ordenarse en diferentes ocupaciones, funciones gzreefhapez nade hacia fa 189
y responsabilidades, de manera que toda la organizacion logre funcionar como un '

conjunto. Las organizaciones comunitarias no son exclusivas de un determinado \

grupo o sector de la poblacion, estas pueden ser constituidas por todas las

personas que buscan enfrentar problemas que les afecten y mejoren su situacion. \/\
Las personas que conforman una organizacién comunitaria se unen para afrontar /\/“
unidas los problemas que les afectan en su comunidad; entre todas y todos buscan

alternativas de solucidon. Los problemas pueden ser de caracter social, cultural, /
econdmico, politico y productivo.

Estas caracteristicas se resumen en los siguientes pasos para una buena organizacion:

(Los miembros\ (Planiﬁcan las tareas\ (Ejecutan\
se reinen necesarias para tareas que Evaldan
y deciden lograr los objetivos se han todas las
participar y les dan un orden propuesto e
activamente en adecuado para realizar.
la busqueda de concretarlos
soluciones |

N AN J . J J

Una comunidad organizada
reduce la vulnerabilidad.

Existen criterios basicos para la conformacion de una organizacidon comunitaria; en este proceso también influye la
region y la cultura de cada organizacidon comunitaria. Es por eso que las normas, las exigencias y las funciones varian
de acuerdo al tipo de organizacion. Tomamos en cuenta los siguientes aspectos para una buena organizacién en la
comunidad:

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Ne Aspectos positivos de la organizacion comunitaria

1 Intereses comunes a la mayoria. Los intereses o necesidades por los cuales se une un grupo son los que
comparte la mayoria de los miembros de la comunidad o barrio.

2 Decision libre de organizacion. La decisidn de participar activamente en las tareas y tomar decisiones
dentro del proceso, debe ser libre. Asi habra democracia y armonia en
el grupo.

3 Toma de decisiones por mayoria. De esta forma se evitan choques de actividades y se logra que todas y

todos puedan participar en la ejecucién de las actividades.

4 | Planificacién conjunta de todas las | Las alternativas de solucién a los problemas deben beneficiar al maximo
acciones. de miembros del grupo.
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5 Beneficiar al mayor nimero posible. | Debe fortalecerse el espiritu de cooperacidon, de solidaridad, de
compartir las responsabilidades; actuar siempre en funcién de grupo y
nunca a titulo personal.

6 | Solidaridad, cooperacion y | Tiene que producir cambios sociales y econdmicos importantes, que
responsabilidad compartida. cubran al mayor nimero de beneficiarios y que se logre elevar el nivel
de vida.

7 Logro del desarrollo social vy | Tiene que producir cambios sociales y econémicos importantes, que
econdémico. beneficien al mayor nimero de pobladores para lograr elevar el nivel de
vida.

3. Componentes de un proyecto social.
3.1 Nombre o titulo del proyecto.
El titulo de un proyecto social es el nombre con el que se identifica dicho proyecto. El titulo debe ser conciso y debe

estar formulado de modo tal, que exprese en pocas palabras y de modo preciso el objetivo del proyecto, la poblacion
0 universo sobre la que se extenderan las conclusiones y, de ser necesario, donde se llevara a cabo y cuando.

190 Preguntas que facilitan la redaccién del titulo de un proyecto:
¢Qué accidn se va realizard? éDe qué? ¢Donde?
Implentacién de un centro de acopio de leche en la poblacién de Patacamaya
Preparacion de la unidad de procesamiento de frutas | en la poblacion de San Buenaventura
Dotacidn de equipamiento agricola en el Valle Alto de Cochabamba
Construccion de viviendas en la poblacion de Quillacas

Investiga
Ejemplo: “Implementacion de un centro de acopio de leche en la poblacién de

Patacamaya”. ¢Qué se entiende por

usos y costumbres?

3.2 Localizacion del proyecto y delimitacion. e
¢éCudles son los usos

y costumbres de
organizacion de tu
comunidad o barrio?

Se refiere a la ubicacién geografica de la comunidad, poblacién o ciudad donde

se desarrollara el proyecto. Se debe describir o caracterizar la zona, considerando
aspectos importantes como la ubicacion geografica, potencialidades y vocaciones
productivas, poblacién, nivel de pobreza, cultura, etc.

Ejemplo:

El municipio de Patacamaya se encuentra a 101 kilémetros de la ciudad de La Paz, es
la capital de la Quinta Seccion de la provincia Aroma del departamento de La Paz 'y >‘ *

esta ubicado al sudeste del departamento en el corazén el Altiplano boliviano. = ’
Patacamaya se encuentra entre las coordenadas 17217’ de latitud sur y 679255’de )%
longitud oeste. Tiene una superficie de 447 kildmetros cuadrados (km?), delimita al ‘;l
Norte con el municipio de Ayo Ayo y provincia Loayza; al Sur con los municipios de )\ )’

Umala y Sica Sica; al Este con el municipio de Sica Sica y al Oeste con la provincia -

Pacajes. :
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3.3 Referencias de la comunidad del proyecto.

Las referencias de la comunidad ayudan a determinar el alcance del proyecto; nos Investiga

muestra quiénes son los principales actores que lo llevaran a cabo y el objetivo que Existen muchos
f:ieber\.alcanzar segun eI.contexto. Tamplen nos E)ermlte contar con los datos que animales que trabajan
identifiquen a la comunidad donde se impulsara el proyecto; estos datos deben en equipo y de ellos

comprender tres dmbitos: podemos aprender

grandes lecciones

(Econémico ) ( Cultural ) de cooperacion y de

solidaridad.
) ) ) 1.éPor qué las aves
Este aspecto nos muestrala realidad del contexto donde se implementara el proyecto vuelan en forma de
socio-productivo; el marco referencial se debe realizar antes de la identificacidn de “agm
las problematicas y/o necesidades. 2.Qué otros animales

Ejiemplo: e!iven en comunidad?
En el municipio de Patacamaya, los pobladores tienen como lengua materna el
aymara y como segunda lengua el castellano; en el drea urbana, sobre todo en las
nifias y en los nifios, esta situacion se invierte. Sin embargo, el aymara es la lengua
mas usada en las relaciones de la comunidad.

Respecto a la identidad cultural, la mayoria de las pobladoras y los pobladores se
identifica como aymaras.

Las principales actividades econdmicas de la poblacion de Patacamaya son el
comercio y el transporte en diferentes escalas; en los cantones, la economia de la o Ly
poblauop se sustentg T.n IZ ganalderla, Lecherlfa y agb:lc‘;lltu(;a.I La 'prodUCﬁlon_agrlgzla Ninguno de nosotros es tan
\L/pscuaéiaAel:: coomerua ga se;n ozcen ros mas poblados del pais como la ciudad de |, .16 como todos nosotros

a Paz, 0, Oruro y Cochabamba. juntos. Ray Kroc.
En el aspecto cultural, la religidon y la espiritualidad forman parte de las costumbres de la poblacidn. Tienen diferentes
creencias religiosas, entre catdlica y diferentes corrientes evangélicas.

En la poblacidn también se desarrollan diferentes practicas culturales propias de la cultura aymara, como la waxt’a
que se efectlia como acto ritual en el mes de junio, durante el solsticio de invierno. En el mes de agosto se realizan
actos ceremoniales de agradecimiento a la Pachamama con ofrendas dulces caracteristicos del sector. La fiesta
patronal de la poblacidn es el 15 de agosto en devocion a la Virgen de la Asuncion, |a fiesta es de impacto en el sector.
La g'uwancha se realiza en tiempos de siembra y cosecha de productos, en agradecimiento a las ispallas, se desarrolla
para agradecer y pedir por la abundante produccidn agricola de papa, oca, cebada, haba, trigo, arveja y otros. En la
actualidad estas creencias estan mas enraizadas en pobladores del area dispersa o
poblaciones aledafias.

3.4 Territorio, poblacion, recursos organizacionales, demandas. CTELAETED

Se entiende por comunidad al conjunto de personas que viven juntas bajo ciertas
reglas o que tienen en comun poblacidn, territorio, recursos y demandas. Estos
cuatro factores se encuentran estrechamente relacionados. Aislar alguno de ellos
llevaria del fracaso Proyecto Socioproductivo.

4. Desarrollo de propuestas sociales, segtin contexto.

El desarrollo de propuestas sociales, segln el contexto, implica el disefio y la aplicacidon de una serie de métodos, de
técnicas y, en ocasiones, de datos estadisticos que son necesarios para la estrategia en la comunidad o dentro del
sector. En este sentido, la gestion implica coordinar los esfuerzos de las personas encargadas de llevar adelante el
proyecto.

4.1 Planteamiento y formulacién del problema.
La formulacién del problema debe presentar aspectos que permitan conocer antecedentes y justificacion del

problema a resolver, la necesidad a satisfacer o la potencialidad que se puede aprovechar, y resaltar el propdsito
final del proyecto.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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En el caso
de ser una

En el caso En el caso
de ser un de ser una

potencialidad a
ser aprovechada

problema a necesidad a
resolver ser satisfecha

N\ /Identiﬁcar las I

/Describir una N /Indicarlas potencialidades
situacion posible carencias en (recursos
de ser mejorada o cantidad y calidad, S
resuelta. o y la importancia servicios, mano
Debemos definirla de atender esa de obra, etc.) de
en funcién a necesidad para Ia comu’nidad yel
:j\ sﬂuguon no el blengjtzr dela tipo de actividad

SRR ) \comunl ad. ) involucrada para el
\_proceso. J
Ejemplo:

En la mayoria de los cantones del municipio de Patacamaya, la actividad econdmica
de la poblacidn se sustenta en la ganaderia, la lecheria y la agricultura. Con relacion
a la lecheria, muchas familias se dedican a la elaboracion de quesos artesanales
que se comercializan en los centros urbanos y la produccién de leche abastece a
empresas de lacteos como Pil Andina y Delicia S.A.

En relacion a la comercializacion de leche a empresas de lacteos, los productores
no reciben un precio justo por la venta de sus productos, el valor de venta que
experimenta el productor frente al intermediario; en la actualidad, a duras penas
llega a un tercio de su precio y en muchos de los casos ni siquiera cubre el costo
de producciodn, lo cual no le permite al pequefio agricultor alcanzar el Buen Vivir.
(apreciacidon producto de la aplicacion de una encuesta)

Un proyecto productivo consiste en la busqueda de soluciones a problemas o
necesidades para el bien comun; también permite identificar potencialidades.

Con la guia de la maestra o del maestro, desarrollemos la técnica de Iluvia de ideas
para identificar las potencialidades, los problemas o las necesidades de nuestra
comunidad, barrio o poblacion.

4.2 Objetivos del proyecto.

Los objetivos son los resultados deseados, que se esperan alcanzar con la ejecucion
de las actividades que integran un proyecto o entidad.

Objetivo general. Es la meta principal y global de un proyecto, es decir, su cometido
ultimo. Le da sentido al conjunto y solo puede alcanzarse una vez completados
también los objetivos particulares o especificos. Suele ser uno solo.

Ejemplo:

Implementar el centro de acopio de leche en la poblacién de Patacamaya a través de
acciones comunitarias con contraparte municipal para garantizar una planta lactea
sustentable.

Objetivos especificos. Son también llamados objetivos auxiliares. Se trata de metas
concretas y medibles que se espera alcanzar en un plazo determinado de tiempo,
siempre bajo la directriz del objetivo general.

Ejemplo:

— Gestionar acciones para la implementacion de un centro de acopio lechero.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

Proyecta el trazado de
las siguientes figuras, sin
levantar el lapiz del papel
y sin pasar dos veces por la
misma linea.

Investiga

éCudl es el drea de accién
del Fondo Nacional de
Inversiéon Productiva y
Social (FPS)?
¢Cudles son las
caracteristicas del Fondo
Concursable de Inversion
Publica Productiva
(FOCIPP) del FPS?
¢Cuales son los valores,
principios, misién y vision

0 del FPS?
»:
»

FPS 665
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— Construir e implantar el centro de acopio de leche en la poblacién de Patacamaya.
— Garantizar mejores condiciones de vida a las productoras y a los productores lecheros.

4.3 Personas responsables por etapas.

Las responsables y los responsables del proyecto son quienes deben organizar, programar y desarrollar todas las
actividades, tomando en cuenta también los posibles riesgos y tratando de mitigarlos durante el tiempo de su
ejecucion.

Otra de sus funciones tiene que ver con los siguientes:

— Viabilizar los objetivos acordes a la definicion y la realizacion eficaz del proyecto.

— Organizar el proyecto en todos sus aspectos y reconocer las actividades a realizar, los recursos a utilizar, los
plazos de entrega y el presupuesto del proyecto.

— Coordinary dirigir el uso de los recursos empleados para el proyecto.

— Mantenerlasrelacionesexternas del proyecto conlos posibles o futuros clientes, proveedores o subcontratistas.

— Tener conocimiento de la situacion respecto a los objetivos establecidos en el proyecto.

En sintesis, las responsables y los responsables de los proyectos sociales pueden ser grandes aliados cuando toca
iniciar un nuevo plan o estrategia, ya que su experiencia ayuda con el desarrollo, en especial para las iniciativas que
se encuentran en su etapa inicial.

4.4 Tiempo previsto para cada actividad y tiempo total del proyecto.

El proceso de gestion del tiempo es necesario para garantizar que el proyecto tenga un plazo viable de ejecucion
hasta la entrega del resultado esperado.

El objetivo de la planificacion del tiempo es obtener dos documentos:

— Lalinea base del tiempo, que se sustenta en el cronograma del proyecto, el cual muestra todas las tareas que
se deben hacer, con fechas de inicio y conclusién; el final de la Ultima tarea sera el final del proyecto.

— El plan de gestidn del tiempo;
e Indica cdmo gestionar el tiempo del proyecto.
e Indica cdmo proceder cuando se presentan o se necesitan cambios en el proyecto.

El cronograma del proyecto es un documento muy importante donde se establecen plazos razonables, realistas,
medibles y pactados con el equipo de proyecto para su realizacién. Es un calendario que muestra el plan definido por
la directora o el director del proyecto.

El objetivo principal del proceso de la gestion del tiempo es definir y determinar el mejor plazo y el calendario para
el proyecto. Establecemos también la forma en que controlaremos que el proyecto se complete dentro de los limites
aprobados.

Ejemplo:
Actividades Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre

Reunién con las
actoras y los actores
sociales y autoridades
municipales

Elaboracién del
proyecto

Presentaciony
socializacion del
proyecto

Construccion del
centro de acopio
lechero

Implantacién del
centro de acopio de
leche

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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4.5 Presupuesto del proyecto.

El término presupuesto hace referencia a la cantidad de dinero que se necesita para
hacer frente a cierto nimero de gastos necesarios para alcanzar un objetivo.

E El presupuesto de un proyecto es mas que solo dinero, también es un plan de gastos
& que guia, a través de la planificacién, la ejecucion y la entrega del proyecto.
=
= Toda ejecucidn de proyectos conlleva gastos que deben especificarse. Si construyes
8 un plan presupuestario con anticipacion y lo usas para controlar el gasto a lo largo
2 de tu proyecto, reduces el riesgo de quedarte sin recursos o de excederte en el
8 presupuesto planificado, algo que es muy frecuente.
7 Dato curioso
Veamos la diferencia entre presupuesto y financiamiento, al momento de elaborar » i
un Proyecto Socioproductivo: Evaluacion de impacto
ambiental
" o La Evaluacién de Impacto
Presupuesto Financiamiento Ambiental (EIA) tiene
Es un instrumento que sirve no Representa como se proveen por objetivo identificar
solo para determinar costos, y se distribuyen los recursos y predecir los impactos
sino también para disciplinar econdmicos  para  cubrir que un proyecto, obra
la accién de gastos. los gastos que necesita el 0 actividad pueda

proyecto. ocasionar sobre el mefiio
ambiente y la poblacién.
Su finalidad es definirlas

Detalle de actividades item Cantidad Costo unitario | Costo total medidas necesarias
Actividad 1 para evitar o mitigar los
impactos negativos e
Actividad 2 incentivar los positivos.

Actividad 3 Q

194

1.ldentifiquemos las imagenes, diferenciemos si se trata de un problema o potencialidad, expliquemos las
justificaciones.

Aprende haciendo

Proyectamos desarrollar
un mural de cuidado
ambiental en nuestra
unidad educativa.

Elaboramos el
presupuesto y fuente
de financiamiento de

nuestro proyecto.
Disefiamos el cronograma
de actividades para la
ejecucién del mural.

Q
»
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2. Segun las imagenes observadas respondemos en el cuaderno las siguientes preguntas:

— ¢ldentificas alguna de estas situaciones en tu comunidad, barrio o ciudad?

— ¢Qué proyectos plantearias a partir de las problematicas, necesidades o potencialidades de tu comunidad,
barrio o ciudad?

— Enlos ultimos cinco afios é¢qué proyectos se ejecutaron en tu comunidad, barrio o ciudad? ¢éLos proyectos
identificados estdn en armonia con la Madre Tierra? ¢ Cudl fue el impacto social de estos proyectos?

— ¢EI PSP de tu unidad educativa tiene impacto en la comunidad educativa y de qué forma?
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

Sobre la base de los conocimientos desarrollados, complementamos nuestro aprendizaje con las siguientes
actividades.

1. Enequipos de comparieras y compafieros de curso, asumimos los siguientes roles:
— 2 estudiantes representan a autoridades gubernamentales.
— 3 estudiantes representen a dirigentes y dirigentes de la comunidad o barrio.
— 5 estudiantes representan a pobladoras y pobladores de base.

2. Cada estudiante debe representar su papel y dialogar para la elaboracion de un Investiga
Proyec'Fo 'Souoproductlvz');, deben considerarlas necesidades, problematicas o iComo se desarrolla la
potencialidades de la region. evaluacion del impacto

3. Entre todas y todos desarrollamos el perfil del Proyecto Socioproductivo: ambiental en Bolivia? 195

e
»

N2 Proyecto Socioproductivo
1 | Nombre o titulo del ProyeCtO: ...ttt
2 Localizacion del proyecto y delimitacion:........ccocveeeiinerevieiceeieeceeeveeveene
3 | Referencias contextuales del proyecto Aprende haciendo
© CONEEXLO SOCIAl ucuuniverriiirriecssee e sseessse e sssess s sss st sse st eens Utilizando materiales
. reciclados, elaboremos
® CONLEXLO ECONOMICO: u.ueurteieceetrieteisste s ssse et sssse st sesss st essssesssennsnas creativamente una
© CONEEXTO CUITUIAL .ottt et bbb e a e b b e s neenae maqueta que contenga

las potencialidades
productivas de tu region.

e Poblacion: G?,
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COSTOS DE PRODUCCION

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-~

Leemos con atencion la siguiente noticia y la analizamos.

Presidente Arce anuncia inversidn de Bs. 160 millones en planta procesadora y
centro de acopio de papa en El Alto

El Alto, 6 marzo (Unicom- MDPyYEP). El presidente Luis Arce anuncié el domingo, en
la sesidn de honor por el 37 aniversario de la ciudad de El Alto, la implementacidn
de una planta procesadora y centro de acopio de papa en esa urbe con una inversion
de mas de 160 millones de bolivianos, en el marco de las politicas de seguridad
alimentaria y sustitucion de importaciones.

“En el marco de la politica de seguridad alimentaria y la politica de sustitucién de
importaciones, nuestro Gobierno Nacional va implementar aqui en El Alto una
planta procesadora y centro de acopio de papa en la ciudad de El Alto, con una
inversion de mds de 160 millones de bolivianos”, dijo el primer mandatario, en
un acto desarrollado en el atrio de la Casa Municipal “Jach’a Uta”. Detallé que esa
nueva industria acopiara papa, la produccion de papa pre-frita congelada para el
abastecimiento a los centros de expendio de comida, ademads producira harina,
hojuelas y almidén de papa como insumos para otras industrias.

“Sin duda, rendir homenaje a un pueblo luchador y trabajador como es El Alto (...),
hoy quiero decir que estamos de pie, firmes para alcanzar nuestros desafios en
beneficio de la poblacidn altefia y de todas y todos los bolivianos. El Alto muestra
con orgullo que es una de las ciudades mas jovenes y heroicas de nuestra patria,
personifica el coraje del pueblo, el amor de nuestra patria, el orgullo de nuestras
raices, de nuestra plurinacionalidad”, subrayo.

A partir de la lectura respondemos a las siguientes preguntas:
1. ¢De qué trata la lectura?

2. ¢A quiénes beneficia esta inversion?, ¢de qué forma?
3. ¢Cuadl es la diferencia entre una inversion y el costo de produccion?

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

1. Costos de produccion.

Las empresas industriales se encargan de convertir material en un producto
terminado, con el fin de comercializarlo. Dicho proceso tendra que estar basado
en la técnica de coste total, que permite reflejar los costos de produccién. Estos
juegan un papel importante en la estrategia productiva de un emprendimiento, por
lo tanto, équé son los costos? Para hablar de costos se debe conocer una serie de
recursos necesarios para alcanzar una meta y/o lograr un objetivo.

Los costos de produccion son la serie de gastos que involucra sostener un proyecto,
equipo o empresa funcionando. Pueden provenir de distintas areas, sea la compra

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

Investiga

¢Qué acciones desa-
rrolla el Ministerio de
Desarrollo  Producti-
vo y Economia Plural
(MDPYEP)?

@
»

Averigua ¢écudl es el
menor numero de
movimientos para hacer
que la piramide de
monedas apunte hacia
abajo en lugar de hacia
arriba?, équé monedas
hay que mover y donde
hay que colocarlas?
Recuerda, hay
que encontrar el
menor numero de
movimientos.

Noticiencia

En un acto realizado
en la  comunidad
San Andrés del

departamento de
Tarija, el presidente

inauguro
escolar

Luis  Arce
la gestidon
2021 % anuncid
que se reanudard
la  produccién de
computadoras de
la empresa Quipus,
con mano de
obra y materiales
nacionales, para
entregar a profesores y
estudiantes.

>
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de insumos o materia prima, el pago del consumo de energia, el salario de los trabajadores o el mantenimiento de
los equipos, entre otros.

Los costos se consideran las cantidades de recursos, medidas en términos monetarios, que permiten elaborar
un producto o prestar un servicio. Se pueden generar por actividades que deben desarrollarse en investigacion y
desarrollo, disefio e ingenieria, compras y almacenamiento, produccion (materiales, mano de obray costos indirectos
de fabricacion), mercadeo (promocién, publicidad, ventas, distribucién del producto, etc.), servicio al cliente, gestion
de recursos humanos, administracion, gestién de recursos financieros y otras.

Uno de los objetivos basicos del costo, a partir de la determinacion del costo unitario de produccidn, es la fijacion
de los precios. Solo una vez terminado el bien o servicio, se pueden determinar los costos de produccién, los gastos
de administraciéon y ventas, los impuestos y la utilidad. En funcién de esto se calcula el precio de los productos o
servicios, que podria no ser competitivo en el mercado.

2. Costos de inversion.

Los costos de inversidn, llamados también costos pre-operativos, corresponden a aquellos orientados a la adquisicion
de los activos necesarios para poner el proyecto en funcionamiento, ponerlo “en marcha” u operativo.

Por ejemplo, en un proyecto de una carretera que une dos ciudades, los costos de inversion seran todos los que se
dan desde la elaboracidn de los estudios preliminares hasta antes de inaugurar la carretera para que circulen a través
de ella los primeros vehiculos.

2.1 Maquinaria y herramientas de produccion.

La tecnologia orientada a la produccién para satisfacer las
necesidades humanas ha avanzado de tal manera que, hoy en
dia, existen equipos que fabrican partes del producto o incluso el
producto mismo. Esto facilita mucho el trabajo, por eso son llamadas
“maquinas de herramientas”. Estas maquinas pueden trabajar
con una diversidad de materiales a las que le dan las formas que
necesitan los productos, de manera que se constituyen en medios
de produccion, aunque también se las define como instalaciones de
produccidon mecanizadas.

3.Costos fijos.

El costo fijo es independiente de la produccidn y es un gasto invariable, que no tiene relacién con el volumen de
negocios, es decir haya pérdidas o ganancias el monto no cambia. Entre los costos fijos se encuentra el alquiler del
local donde se desarrolla la iniciativa y los salarios de las trabajadoras y trabajadores, ademds de otros.

Las principales caracteristicas de los costos fijos son las siguientes:

Es un gasto que se puede controlar y anticipar.

Tiene relacion con la capacidad de produccidn, pero, aunque esta se alterara, el costo fijo se mantendria estable.
Se define a partir de las decisiones de las responsables y los responsables de la organizacidn o de la iniciativa.
Depende del factor tiempo, ya que durante un determinado periodo pueden producirse situaciones que
repercuten en el total del costo fijo, por ejemplo, un incremento de trabajadores.

PwnNR

4. Costos operativos.

Los costos operativos son aquellos en los que incurre una empresa al realizar su principal actividad productiva.
Estan conformados por entradas y salidas de dinero relacionados con los gastos operacionales; estos deben ser
registradas por la empresa al momento de realizarlos.

Las principales caracteristicas de los costos operativos son:

1. En la actividad productiva, corresponde a gastos dirigidos a la utilizacién de la materia prima y compras de

mercaderia.

En infraestructura, contempla compra o alquiler de inmuebles, maquinaria o herramientas.

3. En prestaciones energéticas, incluye gastos en servicios como luz, agua, conexion a Internet, cuando son
necesarios para la tarea productiva principal.

4. De tipo laboral, tienen que ver con la contratacion de personal y el pago de salario, pero también los tributos

N
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laborales y la inversidon en la formacion de las trabajadoras y los trabajadores.
5. Estos costos pueden registrarse como fijos o como variables.
6. Estos gastos rutinarios se efectian mientras dure la actividad productiva.

5. Costos variables

Investiga

El coste yariable esun gasto que osciIaEe acuerdo.a Ia_\s necesidades de la actividad 4Cudl es el costo de mano
productiva, es decir que estdn en funcién a las variaciones que afecten el volumen de obra de al menos tres
de negocios. Por ejemplo, hay materias primas cuyo precio varia segtinlademanda, | oficios de tu entorno?
pero el precio del producto final tiene que mantenerse estable. Los impuestos
sobre ingresos también se encuentran en los costos variables, porque fluctian @
segun las actividades del negocio. Otro ejemplo son las comisiones relacionadas con =
las ventas de bienes o servicios.
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Los costos variables pueden clasificarse en tres categorias:

— Coste variable proporcional, el que varia en la misma proporcién que el nivel de produccidn; el coste variable
unitario se mantiene constante.

— Coste variable progresivo, es el que mdas cambia proporcionalmente cuando varia el nivel de produccién; el
coste variable unitario es creciente.

— Coste variable degresivo, es el que fluctia menos que proporcionalmente cuando varia el nivel de produccion.

5.1 Costos directos e indirectos.

Cualquier empresa o negocio tiene una serie de costos, muchos son directos, como el gasto en la compra de materias
primas o materiales necesarios para la fabricacion de un producto. Los costos indirectos, llamados también gastos
generales, son los que no estdn relacionados con la actividad productiva misma, como los gastos administrativos o
financieros.

5. Principales diferencias entre costos directos e indirectos de una empresa:
198 . . .. J .. .

— Los costos directos tienen una relacion mucho mas directa con el producto, servicio o actividad de la
empresa que |los costos indirectos. Este es el principal rasgo distintivo entre ambos tipos de gastos.

— Los costos indirectos tienen una conexién mas indirecta o tangencial con las actividades de la empresa.

— Los costos directos se establecen en las primeras fases de la produccién, no asi los indirectos.

— Los costos directos casi siempre se reflejan en los presupuestos previos o estimaciones de gastos, mientras
que los indirectos (erroneamente) se suelen obviar hasta que el proyecto ya estd en marcha.

CEjempIo en una empresa constructora)

Costos directos

Costos indirectos

Compra de terreno.

Servicios como alcantarillado pluvial
y  sanitario.

Costo de construccién del edificio.
Nivelacién del terreno.

Control de erosion y sedimentacion.
Lineas de gas, electricidad y agua.
Arreglo del pavimento de la calle

La mano de obra directa, considerada
como costo directo, son los obreros
y supervisores que trabajan a pie de
obra.

Publicidad.

Gastos de administracién, direccién
y organizacion.
Transporte de maquinaria.

Construccion de instalaciones

generales.

Maquinas, material y herramientas
de construccion.
Vigilancia.

Personal técnico y administrativo
que trabaja en las oficinas.
Articulos de consumo y limpieza.
Gastos de oficina.

Otros costos relacionados con
el funcionamiento global de una
empresa constructora.

5.2. Materiales y mano de obra.

Los costos de mano de obra y los costos de materiales son completamente diferentes, con dos aspectos en comun:
ambos tipos de costos pueden ser deducidos y los dos son usados para hacer un producto o proveer un servicio.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Ambos costos son calculados durante el proceso de presupuesto y son considerados al determinar el precio del
producto final. .

Trabajo.

Es el esfuerzo humano aplicado al proceso de produccién y puede ser fisico o mental, por ello tiene que
ser remunerado o pagado.

— El trabajo es un factor de produccidn, es escaso y por ello tiene un precio dentro del mercado.

— Lamano de obra o las personas que trabajan, aportan con su esfuerzo al proceso de produccion, por ello son
las que reciben el pago de la remuneracion del trabajo.

— El pago o remuneracion del factor de produccién de trabajo, se denomina salario.

— El salario es la cantidad de dinero que recibe la mano de obra por laborar dentro de una empresa.

6. ¢Qué papel juega la mano de obra dentro del mercado laboral?

7.La mano de obra es un componente importante del mercado laboral, representa un costo en el proceso de
produccion, porque si queremos incorporar trabajadoras y trabajadores al proceso de produccion se le debe pagar.
El mercado laboral es donde se compra y vende el factor de produccion del trabajo, por lo tanto, en el mercado
laboral se establece el precio del trabajo.

Materiales. Los materiales comprenden todos los objetos tangibles que van dentro de la fabricacién del producto
final, incluyendo las partes individuales que trabajan juntas para completar el producto, el adhesivo que sostiene
esas partes y las cajas en las que son enviados. Los costos de materiales son identificados como objetos de linea de
presupuesto. Los materiales directos son objetos facilmente identificables como una parte del producto final. Por
ejemplo, un pequefio motor que impulsa el ventilador en una computadora es considerado parte, porque ocupa una
pequeiia porcidn de la computadora completa.

MANO DE OBRA

= Mano de obra directa es la realizada por cualquier persona que esta
",,',,',.}}eﬁa J directamente involucrada con la fabricacién de un producto. Las trabajadoras
e y los trabajadores de ensamblaje que arman los productos, las ingenieras y

‘l los ingenieros de control de calidad que los prueban para asegurarse de que
Logistica | hammsv [ fUncionan, y los trabajadores de bodega que los empacan y envian son mano

e
9 = _1_ de obra directa.
. . 'I‘,l Mano de obra indirecta. Cualquier empleada o empleado cuyo trabajo no esta
directamente involucrado con el desarrollo, fabricacidn o envio del producto es

un trabajador o una trabajadora indirecta. El personal de soporte de una compaiiia, como el de recursos humanos,
asistentes administrativos y responsables de la seguridad, esta en el grupo de mano de obra indirecta.

El gasto de mano de obra es mas ajustable que el gasto de materiales. Una orden por 10 mil productos requerira la
misma cantidad de pegamento y partes individuales, sin importar cuanto se tarde en ensamblarse.

" Materialdirecto \ ([ Manodeobra )\ [ I Glosario

Material para la El esfuerzo fisico Costos indirectos Control de calidad, es
transformacion, por o mental de las Aqui se contemplfa’el una forma de verificar el
ejemplo, cuero, tela productoras o los costo de produccion estandar de un producto
para la elaboracion productores para la y los gastos que o servicio durante su

de calzados o fabricacién de los no son aplicables proceso de elaboracién
chamarras. productos: ejemplo, de manera directa, y sirve para reducir la
Material indirecto: el sueldo o salario de como agua, luz, probabilidad de insertar
pegamento, hilos, los trabajadores. transporte. productos con fallas en

\ botones, etc. j \ j \ j el mercado.

Q
»

5.3. Andlisis comparativo de costos.

El analisis comparativo de costos es un método de investigacion, recoleccidn y andlisis de informacidn que consiste
en la comparacion de dos o mas procesos, documentos, conjuntos de datos u otros objetos.

El objetivo del analisis es:

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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— Conocer la utilidad de los costos en la toma de decisiones.
— Determinar costos relevantes en la toma de decisiones.
— Identificar las herramientas para la determinacion de los costos.

CMateriaIes directos ) T
( VENTAS )
Costos de produccion

(Mano de obra directa)? y| fabricados en

determinado tiempo
( COSTO de VENTAS )
(Costos indirectos ) .

Variacién de productos
terminados
( MARGEN BRUTO )

GASTOS DE LA EPOCA
COMERCIAL
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( RESULTADO ) Investiga

¢Qué empresas

A continuacién, se muestra el analisis de costos de algunos tipos de empresas: bolivianas cuentan con la
certificacidn de calidad

1SO 9001?

Empresas comerciales

9:9:=©

200 Empresas industriales

9:9:0-8

Empresas de servicio

9:90:0-©

5.4. Control de calidad de materia prima.

Es el conjunto de procesos mediante el cual se analizan todos los factores que intervienen en la adquisicién y uso de
materias primas dentro de un proceso de fabricacion.

Este control puede pasar por diferentes etapas, dependiendo del tipo de materia prima o del producto final a
entregar, las etapas mas sobresalientes son:

Recepcion de materia prima
Dependiendo del tipo de material, el proceso de fabricacidn tendria que interrumpirse en caso de errores en la entrega.

Prueba de calidad
Las pruebas fisicas y quimicas se pueden utilizar para caracterizar perfiles de pureza e impureza de diferentes fuentes.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Analisis de resultados

Los productos complejos y las cadenas de suministro tienen muchas posibilidades de fallar, esto es especialmente cierto cuando
se lanza nuevos productos, y un proceso estructurado tiene como objetivo garantizar la satisfaccion con nuevos productos y
procesos.

Identificacion de conveniente o inconveniente
Debe haber criterios claros de aceptacion y rechazo de la materia prima, en caso de inconveniente de los parametros acordados.

Comunicacién al proveedor de materia prima

Los datos recopilados sobre los perfiles de calidad de las materias primas especificas se pueden utilizar para trabajar con el
proveedor a fin de resolver los problemas encontrados. Este trabajo debe realizarse enfocados en el resultado final, que es
entregar calidad a los consumidores finales.

5.5. Certificacion y control de calidad de producto terminado.

El control de calidad se materializa en las inspecciones y
ensayos para comprobar si una determinada materia prima,
un semi-elaborado o un producto terminado, cumple con las
especificaciones establecidas previamente. Esta accidon se apoya
en la estadistica para minimizar el nimero de ensayos y conservar,
al mismo tiempo, la confianza en las conclusiones obtenidas. Para
facilitar los muestreos, existen técnicas estadisticas y normas.

éPor qué nos debe importar?

En primer lugar, porque si queremos tener clientes, es decir, si queremos que el publico compre nuestros bienes o
servicios (y los prefiera, respecto a lo que ofrece nuestra competencia), necesitamos que el producto que ofrecemos
sea atractivo para las compradoras y los compradores, lo que no sucedera si no tiene la calidad minima necesaria.

En segundo lugar, porque si se producen fallos, desperfectos, averias o cualquier tipo de problemas en nuestro
producto que, en casos extremos, pueden llegar a producir daifos a quienes los compren, podemos tener problemas
por los reclamos e incluso sanciones por parte de las autoridades de consumo.

éQué calidad deben tener nuestros productos?

es

/RZBR
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A I1SO

IBNORCA Bolivia
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Por un lado, debe responder a la normativa aplicable a nuestro producto, que especifica las condiciones que debe
tener, tanto si es para venderlos a otra empresa que los utiliza en su actividad productiva, sobre todo, si es un
producto destinado al consumo.

Por otro lado, el nivel de calidad necesario lo fija, al final, nuestra clienta o nuestro cliente cuando busca nuestro
producto para satisfacer sus necesidades.

La certificacion

Ademas de nuestra propia actividad interna de control de calidad, la empresa puede buscar los servicios profesionales
de empresas especializadas en control y certificacién de la calidad, tanto de la propia empresa como de sus productos.
Estas certificaciones externas son, a veces, necesarias para acceder a determinados contratos (tanto publicos
como privados) y también nos garantizan a nosotras y nosotros mismos, y a nuestros clientes potenciales, que
nuestro producto reune los requisitos de calidad necesarios. Dependiendo de cudles sean nuestras necesidades, la
certificacion de calidad puede abarcar distintos aspectos de nuestro producto:

Norma EN 450001/17000. Certifica que la empresa esta cualificada para emitir, a su vez, certificaciones de calidad
de otras empresas.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Normas ISO 9001. Certifica que nuestros productos y servicios se someten a los
controles de calidad que fijan los sistemas de certificacién.

Norma ISO 17024. Es para las personas y certifica que las operarias y los operarios
tienen la formacién y cualidades necesarias para sus funciones.

NormalS0 9001. Certifica el buen funcionamiento de la empresa, conindependencia
de que el producto final tenga o no calidad. Se consigue en unos dias. Esta norma se
va actualizando de forma permanente.

Sello de calidad en internet 1Q. Certifica que una pagina web respeta sus contenidos,
segun la norma, con accesibilidad, flexibilidad, seguridad y proteccion de menores.

Norma ISO 14001. Gestién medioambiental y prevencidon de la contaminacion
(ahorro de energia).

6. Impacto socio-ambiental en los procesos de costos para la produccidn.

La produccién insensata de las empresas y la reduccién de los costes de su
produccion en la gestidn de sus insumos hace que los productos, bienes y servicios
que ofertan a las consumidoras y los consumidores no represente el valor real que
implica la produccidn. Esto se debe a que no lleva incluido el costo de la degradacion
ambiental, del cual se desentienden y mas bien lo canalizan hacia el Estado o a la
ciudadania, por lo tanto, la huella ecoldgica se expande y el planeta agoniza.

Los residuos de los procesos de fabricacion, asi como los gases que estos
emiten, afectan cada vez con mayor gravedad a la calidad del aire y del agua, entre
muchos otros aspectos. Estos dos factores se ven potenciados, ademas, por las
consecuencias globales de todas y cada una de las acciones de los seres humanos
sobre el medioambiente. Asi, se distinguen los siguientes tipos de contaminacion:

-Hidrica -Del suelo  -Luminica -Sonora

-Atmosférica -Del aire

-Térmica -Visual -Radioactiva  -Electromagnética

7. Sistema de seguimiento y evaluacidn.
A pesar de que los términos “seguimiento y evaluacién” tienden a ser tratado

como uno solo, en realidad, constituyen dos conjuntos de actividades organizativas
distintas que estan relacionadas, pero que no son idénticas.

(EI “seguimiento” se refiere aI\
sistema de observaciones que
se lleva a cabo para verificar
y analizar las actividades y
resultados de cada proyecto
ejecutado; tiene como
finalidad comprobar si ha
contribuido al logro de los
objetivos. El  seguimiento
consiste  en un analisis
técnico, una evaluacion de los K j
informes, visitas, reuniones y
otras actividades realizadas

N J

(La “evaluaciéon” se refiere a\
un ejercicio mas analitico,
realizado para determinar

el grado de éxito del
proyecto. Ademas de
medir la efectividad, el
analisis puede incluir otros
criterios como relevancia,
sostenibilidad, etc.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

Ciencia divertida

Con el siguiente
experimento
podemos detectar la
contaminacion del
aire:

@
»

Material necesario
— Cinta adhesiva
- Cartén
- Vaselina
— Unalupa

e Toma dos trozos
de cinta adhesiva
o cartdn a los
que previamente
has untado con
vaselina.

e Colocaunade las
tiras o trozos de
carton al aire libre.

e Coloca otra tira
o trozo en lugar
resguardado (en el
interior de tu casa
o en el aula).

e Pasados los
dias compara
las muestras
utilizando la lupa.

e Anota las
observaciones y
saca conclusiones.

Noticiencia

Un estudio cientifico
considera la
contaminacion
atmosférica como una
pandemia.
Acorta la esperanza de

vida en todo el mundo,
mucho mas que las
guerras, violencia
o enfermedades,
seguin una nueva
@ investigacion.
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iREALIZAMOS LA VALORACION!

~

Copiamos las preguntas y respondemos en el cuaderno.
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Investigamos en los centros de abasto de nuestro entorno y realizamos un conteo de los productos
que se comercializan; los clasificamos entre productos nacionales y extranjeros.

De acuerdo al ejercicio, reflexionamos a través de las siguientes preguntas:

1.
2.
3,
a.
5.
6.
7.

N

¢De qué manera afecta al comercio nacional la importacién de productos?

éCémo podriamos impulsar la produccién nacional?

¢Como calificas la calidad de los productos nacionales que consumes?

¢Crees que la produccidn nacional ayuda al crecimiento econémico?

¢Cudl es la materia prima principal de nuestro Estado Plurinacional?

¢Qué impacto ambiental tiene la produccién en nuestro pais?

éCrees que en nuestro pais existe contaminacién en comparacion a paises aledafios?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

203

1. Con los conocimientos desarrollados realizamos las actividades:

— ldentificamos las vocaciones y potencialidades productivas de nuestra region.

— ldentificamos la materia prima renovable y materia prima no renovable que existe en nuestra region.
2. Llenamos el siguiente cuadro sobre la materia prima y los beneficios para la industria.

3. A partir de la identificacidon de las vocaciones y potencialidades productivas de nuestra region, planteamos
la creacion de una empresa que responda a esta realidad, elaboramos los costos de produccién de nuestra
empresa.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Materia prima
(Qué se obtiene)

Productos elaborados
(transformacion)
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD:

Comunicacion y Lenguajes

LA IMPORTANCIA DE LAS RADIOS COMUNITARIAS EN LA
SOCIEDAD Y SU LUCHA CONTRA LA IGUALDAD SOCIAL: HITOS
RADIOFONICOS EN BOLIVIA'Y PROCESO DE PRODUCCION RADIAL

-

.
" A
/@) ) INICIENOS DESDE LA PRACTICA!
==

<

Leamos el siguiente texto:

Entre dos mundos
Autor: Juan Diaz Sdnchez

Dos afios hace desde que comencé a grabar Café y noche, un podcast sobre poesia y
comunicacion en tiempos 2.0. Hasta ahora, mucho ha llovido en la podcastfera, bastante ha
cambiado el panorama comunicativo y demasiado han progresado las tecnologias. Llegados
a este punto, me pregunto si el podcasting es un mundo aparte o si podemos archivarlo de
algin modo en el panorama de la comunicacion de hoy. Frente a esta cuestion, muchas
ideas pasan por mi cabeza y mas dificil es obtener una respuesta clara.

Explicar qué es el podcasting poco sentido tiene a estas alturas, pero si es menester
centrarse en la importancia o en el eco que esta teniendo el mismo de cara a la galeria de
la comunicacion actual. Cada vez es, si cabe, mas relevante para la vida de las empresas,
pero, bajo mi punto de vista y por la experiencia —-no mucha— que tengo al haber llevado
los podcasts de dos empresas de peso, creo que aun hay un desconocimiento abismal
sobre el funcionamiento que deben tener este tipo de programas. Aunque no todos los
empresarios, si hay muchos que saben que el publico esta interesado en este tipo de medio
en la Red, pero tienden a buscar un formato similar al de las emisoras, cuando se supone
que podcast y radio no son un mismo medio.

Cierto es que el sonido es el pilar base de ambos medios, que los efectos, las musicas y los
silencios son los que dan color a los dos espacios, pero, al no estar llevados los podcasts
en muchos casos por profesionales de la comunicacidn, sus autores se encaminan hacia
formatos desconocidos que nada tienen que envidiar a los radiofdnicos.

El debate estd servido en la podcastfera: “no cometemos fallos”, “no somos tan
endogamicos”, “buscamos nuestro propio camino”, “la podcastfera va a evolucionar mucho
el afo que viene”, “hay buenos programas en el podcasting hispano”, etc. A pesar de que
estas son opiniones muy positivas, diversas son las existentes sobre el podcasting que se
hace en Espafia y variadas las percepciones que tienen los oyentes/autores al respecto. Si
he de anadir una mas, diré que hay una evidencia clara de cémo el podcasting puede llegar
a tener bastante peso en el escenario medidtico y de por qué puede ser considerado un
espacio al margen de otros: el importante valor de una comunidad que hace lo imposible,
dia a dia, para sacarlo hacia delante, que, para explicar la detalles referidos a la tematica
que ofrece en sus programas, consulta fuentes, en muchos casos las contrasta y hace todo
lo que esta en su mano para que el podcasting tenga un gran peso en el medio de medios
que es posible que, al hablar de podcasting y radio, nos estemos refiriendo a dos mundos
con sus caracteristicas propias. No obstante, cabe sefalar que ambos tienen similitudes y
que llegaran a ser igual de relevantes en la comunicaciéon del futuro —no tengo la menor
duda sobre ello—. En la actualidad, al podcasting le queda mucho camino por andar y
bastante que aprender —habra autores que coincidirdn conmigo en dicho aspecto—, pero
estoy seguro de cémo se esta guiando a este nuevo medio por una buena senda y que,
ciertamente, tiene la palabra, la de la comunicacién que esta por llegar.

Fuente: https://libros.metabiblioteca.org/bitstream/001/556/1/Podcasting-tu-tienes-la-
palabra.pdf

Glosario

Podcast: emisidn de radio
o de television que un
usuario puede descargar
de internet mediante
una suscripcion previa y
escucharla tanto en una
computadora como en un
reproductor portatil.

@
»

Investiga

éPor qué es importante
leer?

Noticiencia

El casete fue un formato
de almacenaje de audio
y grabacion de sonido
introducido en Europa
y Estados Unidos por
la empresa electrénica
holandesa Philips, en 1963
y 1964.

@
»
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— ¢Qué te sugiere el titulo?, ¢a qué mundos se refiere?

— ¢Qué diferencias encuentras entre el podcast y la radio? Justifica tu respuesta.

— ¢Alguna vez creaste un podcast? Si asi fuera, ¢de qué trataba?

— ¢Por qué crees que el podcasting esta adquiriendo fuerza en estos tiempos? Justifica tu respuesta.

— Desde tu experiencia, écrees que es mejor crear un podcast o un programa radial? Justifica tu respuesta.

Desde 1918, la radio ha sido y contintia siendo un importante medio de
comunicacion en la historia de Bolivia. El 3 de marzo de 1929 se inaugurd
. oficialmente, en la ciudad de La Paz, Radio Nacional de Bolivia. Como
parte de la celebracidn, el presidente Hernando Siles se dirigié al publico
por el micréfono de esta.

En 1933, en plena Guerra del Chaco, se fundd Radio lllimani, con el
objetivo de contrarrestar las informaciones vertidas por las emisoras

argentinas Radio Prieto y Radio Belgrano y por la paraguaya Radio ZP 9, que tergiversaban los hechos del conflicto
bélico, haciendo propaganda a favor del enemigo.

A partir de entonces, los aficionados e intelectuales del pais se entusiasmaron con el poder persuasivo de este medio
de comunicacion y surgid el boom radial en Bolivia. Una de las mds notables es Radio Fides, fundada en 1939, con
un departamento de prensa propio y una idea muy innovadora para época: dar oportunidad al publico para que se
exprese a través de sus micréfonos.

2. Caracteristicas del lenguaje radiofénico

Las peculiaridades del medio radiofénico condicionan la expresion hablada, por
lo que hay que estar consciente de la fugacidad del mensaje: el oyente no podra
volver a escuchar lo que se esta contando, no podra comprobar si ha recibido
correctamente la informacion. Por tanto, escribir para la radio implica utilizar
adecuadamente la palabra, el principal instrumento del periodista.

Para ello, se debera tener en cuenta las caracteristicas basicas del lenguaje y sus exigencias:

Claridad Precisién Brevedad Investiga
Se trata de que la Se debe utilizar el Las exigencias del La UNESCO proclamé el
expresion resulte verbo en forma activa y tiempo, la necesidad 13 de febrero como Dia
comprensible. Y es presente. En la radio son de facilitar la Mundial de la Radio.

que si se utilizan necesarias las formas asimilacion y la éPor qué?

codigos que requieren
esfuerzo reflexivo v,
por lo tanto, tiempo
para decodificarlos,
se puede dificultar
la  asimilacion vy

que dan mas fuerza a las
imagenes y los relatos. Es
mejor utilizar las formas
simples en vez de las
compuestas, el presente
en vez del pasado, la frase

fugacidad del mensaje
obligan a la radio
a construir frases
breves, que aseguren
su comprension.

Noticiencia

comprension de los
mensajes.

activa en vez de la pasiva.

¢Sabias que las radios
deben cumplir ciertas
normas legales a la hora de
transmitir un contenido?

sintaxis y a tener un vocabulario rico. También debe modular claramente al hablar. Por  ejemplo, cuando
la emisora transmite

El periodista radiofonico estd obligado a dominar la ortografia, la morfologia, la

programas educativos,
estos deben emitirse en la
lengua y/o dialecto de su
publico.

C
»>

3. La voz detras del micr6fono

La voz, la musica, los efectos y el silencio son los elementos sonoros que determinan
la capacidad expresiva.
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La armonia de todos ellos en torno a un contenido interesante permitird sostener
el relato radiofénico. Asi, captar la atencion y el interés del publico y hacerlo con
la gramatica adecuada al medio y al mensaje sera la principal exigencia para el
periodista radiofdnico.

Glosario

Sintonia: sefial sonora,
generalmente una
melodia, que marca el
comienzo y el final de un
espacio radiofdnico. Sirve

4. Contar historias, una practica tradicional de las culturas andinas
para identificarlo entre

Las culturas andinas, y gran parte de los pueblos indigenas de Bolivia, son los demas programas.

predominantemente orales. El uso del drama en la radio ha sido uno de los recursos
con mejor convocatoria para sus audiencias, ya que este formato da continuidad a
estas practicas que las comunidades ejercian antes de la llegada de este medio de
comunicacion.

Las grabadoras y los “colgandijos”

A mediados de los afios sesenta se hizo popular la grabadora portatil,
que todavia tenia el tamafo de una pequefia maquina de escribir. Si bien
contaba con micréfono incorporado, los reporteros preferian utilizarla con
micréfono externo. Al momento de entrevistar, muchos de ellos se limitaban
a estirar la mano y preguntar: “é qué mas nos puede decir?”. Esa manera de
trabajar llamo la atencién al por entonces presidente del Senado nacional

—lo fue en 1959, de 1960 a 1961 y de 1964 a 1965—, Rubén Julio Castro, del MNR, quien exclamé: “isdquenme esos
colgandijos!”.

Pero fue antes, en 1956, que la reducida grabadora magnetofdnica o de carrete abierto, se incorporé a la produccion
noticiosa, cuando la United States Information Agency (USIA) en Bolivia produjo la serie “Crdnica”, una serie radial
informativa semanal de distribucién gratuita, cuya duracién alcanzaba los treinta minutos. El contenido de la revista
apuntalaba la tesis del apoliticismo en el periodismo, con guiones bien realizados y con una calidad técnica Unica.
Lee el texto completo: https://library.fes.de/pdf-files/bueros/bolivien/11084.pdf

5. Proceso de produccidn radial 213
El proceso radial cumple el siguiente proceso de produccion:

Copiado del libreto

El guion original debe ser copiado prolija y nitidamente.

Los locutores y actores necesitan copias muy claras y

bien legibles: infinidad de errores y furcios, y aun de

lecturas mecanicas e inexpresivas, derivan de copias #
borrosas y desprolijas, que obligan al interprete a
concentrar toda su atencién en descifrarlas, sin poder

darle al mismo tiempo expresion al texto.

Y

La musicalizacion
La eleccién de las inserciones musicales no debe quedar #
librada solo al criterio del técnico. Hay que orientarlo,
guiarlo y supervisar su trabajo.

El reparto
El director debe elegir a los intérpretes y resolver
a quien asignara cada personaje. Debe estudiar
cuidadosamente el guion, conocer bien a su elenco y
repartir los papeles de tal manera que las voces y los
temperamentos de los actores puedan reflejar lo mejor
posible las caracteristicas de los distintos personajes.

La direccion: plan de trabajo
Hay otras tareas de la produccion radial que debe
realizar el director antes de la grabacion (amén de
elegir el reparto y supervisar o preparar él mismo la
musicalizacion).

6. El guion radiofdnico creativo

Para escribir un radiodrama se necesitan tres cosas:

Un contenido

Tiene que haber un qué. ¢Qué
idea, qué mensaje nos proponemos
comunicar al oyente con nuestro
radiodrama? ¢Sobre qué queremos
que reflexione tras escucharlo? Debe
existir una intencion al escribirlo, algo
que queremos decir por medio de él.

Una historia

Necesita una historia, un argumento
interesante; una trama que el oyente
pueda compartir con la que se
identifique. No importa si se trata de
un hecho real o de uno imaginario,
debe insertarse en el ambito de las
vivencias del oyente.

El personaje

Es indispensable que la historia sea vivida
por los personajes. En un radiodrama
estos tienen que ser de carne y hueso;
respirar vida y ser tan convincentes, que
el guionista pueda decir como son, como
hablan, como caminan y hasta describir
sus rasgos fisicos.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Ejemplo de adaptacién para radionovela, en base a la obra Don Quijote de la Mancha:

Noticiencia

Guion de radionovela

Narrador “Tuvo muchas veces competencia con el cura del lugar y con Maese Nicolas, el La primera emisién
Barbero, sobre cudl habia sido el mejor caballero”. de radio la historia se
(Se oyen sonidos de trastos y copas sobre la mesa. hizo en el afio 1906 en

Massachusetts, Estados

Don Quijote: y vos, sefior Cura, que sois muy docto, ¢ Quién creéis que fue major caballero Unidos.
Palmerin de Inglaterra o Amadis de Gaula?”

El cura: Cierto es, don Alonso, que graduado soy de Siglienza, y de mis estudios de la c%
caballeria creo que Amadis.

Maese Nicolas: Pues yo considero que ninguno de los caballeros de los que hablais llega
a la grandesa del caballero del Febo, si por si acaso alguno se le puede comparar, no sera
nada menos que don Galaor, hermano de Amadis, porque el tan don Galaor tenia muy
acomodada condicion para todo; a mds que no era caballero melindroso, ni tan llorén

como Amadis, que en lo de la valentia no le iba en zaga”. ¢Quién ,|nv~ento el casete
y en qué afio?

Investiga

(Continua en murmullo la conversacion mientras habla el narrador).
(L

Te invitamos a escuchar
la radionovela “Domitila:
La rebeldia de las mineras
bolivianas”, que nos narra
la lucha colectiva durante
los afios mas dificiles de las
dictaduras y la explotacion

capitalista.

Escanea el codigo QR y escucha la radionovela
“Domitila”

Reflexionemos.

En el momento en que el mundo se paralizé por el Covid-19, muchas unidades educativas cerraron sus puertas.
Esta situacion llevé a buscar nuevas alternativas para proseguir con la educacion de las y los estudiantes de nuestro
Estado Plurinacional. La radio se reafirmé como un medio de comunicacion masiva de largo alcance, y permitid
gue maestras y maestros impartieran sus clases. En base a lo expuesto, analicemos y respondamos las siguientes
preguntas:

— ¢Cudl es el papel de la radio en la educacion? Explica. Glosario
— En tu experiencia diaria, ¢dedicas un tiempo para escuchar la radio? Explica.
— ¢Cudl es laimportancia de la radio en la sociedad? Explica. .. -
¢ P P Cortinilla: también
Escribimos las ventajas y desventajas de la radio en la educacion. llamada rafaga, es la

sefial sonora que separa

secciones, noticias o
parrafos en un espacio
radiofénico.

) iES HORA DE LA PRODUCCION!

=
=

e
»”

Elaboremos los siguientes productos:
— Una galeria de imagenes sobre la evolucién de la radio en el tiempo.
— Un guion de la leyenda “La kantuta”, y narra la historia en una emisora de tu ciudad.
— Para esta actividad puedes inventar voces, utilizando el tono preciso para cada situacion. También puedes
agregar musica de fondo y otros elementos del proceso de produccion radial.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




Fuente: https://www.andesacd.org/wp-content/uploads/2019/02/Cerco-de-Penumbras.pdf
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La kantuta

Se dice que una vez existieron dos grandes y poderosos reyes en las tierras del Kollasuyo, que formaba
parte del imperio Inca: lllimani (el rey del sur) e lllampu (el rey del norte). Sus tierras eran abundantes,
ricas y prosperas por igual, pero con el paso del tiempo la avaricia y la envidia desperté en el corazéon
de los lideres y cada uno decidié conquistar la tierra del otro.

Ambos reyes tenian hijos: Astro Rojo (hijo de lllampu) y Rayo de Oro (hijo de lllimani), quienes, aunque
de corta edad, eran muy diferente a sus padres, pues en ellos imperaba el deseo de convivir en paz.
Sin embargo, luego de la despiadada lucha entre los reyes, estos obligaron a sus hijos a realizar un
juramento de venganza contra su enemigo; como lideres de su nacion, los hijos no pudieron negarse.

Asi continud la lucha entre los hijos de los reyes, que quedaron heridos de gravedad y arrepentidos.
Sin embargo, en lugar de maldecirse, ambos se pidieron perdén y murieron abrazados en un acto de
reconciliaciéon. Conmovida, Pachamama clamé que castigaria a los padres por obligar a sus hijos a un
acto tan vil, y los convirtié6 en montafas cubiertas de nieve.

Con las lagrimas de culpa de ambos reyes, la tierra comenzé a fertilizarse y broté una hermosa flor tricolor (amarillo, rojo y
verde), que se llamod kantuta. Mds adelante se convertiria en la flor nacional de Bolivia y de Peru, asi como en un simbolo de
la paz en esas tierras.

Fuente: https://estilonext.com/cultura/cuentos-bolivianos

EL ADJETIVO: CLASES (ESPECIFICATIVO Y EXPLICATIVO) Y GRADOS

Glosario

\ i|"|0|5"03 DESDE LA pnAchcAl Castafietear: chocar los

dientes, golpeando los de
una mandibula contra los
de la otra, por efecto del
frio o del miedo.
Sombria: que es oscura, 215
triste, sombreada.
Mutismo: Silencio
voluntario o impuesto
de una persona o un
grupo en un momento
determinado.

Leamos el siguiente cuento:

El circulo
(Fragmento del libro Cerco de Penumbras, de Oscar Cerruto)

La calle estaba oscura y fria. Un aire viejo, dificil de respirar y como endurecido en su
quietud, lo golped en la cara. Sus pasos resonaron en la noche estancada del pasaje.
Vicente se levantd el cuello del abrigo, tiritdé involuntariamente. Parecia que todo el frio
de la ciudad se hubiese concentrado en esa cortada angosta, de piso desigual; un frio de o
tumba, compacto. =
“Claro —se dijo, y sus dientes castafieteaban—, vengo de otros climas. Esto ya no es para
mi.”

Se detuvo ante una puerta. Si; esa era la casa. Mird la ventana, antes de llamar; la Unica
ventana por la que se filtraban débiles hilos de luz. Lo demas era un bloque informe de
sombra.

En el pequefio espacio de tiempo que medid entre el ademan de alzar la mano y tocar la
puerta, cruzo por su cerebro el recuerdo entero de la mujer a quien venia a buscar, su vida
con ella, su felicidad, truncada brutalmente por la partida sin anuncio.

Se habia conducido como un miserable, lo reconocia. Su partida fue casi una fuga. ¢Pero
pudo proceder de otro modo? Un huésped desconocido batia ya entonces entre los dos
su ala sombria, y ese huésped era la demencia amorosa. Hincada la garra en la entrafia de
Elvira, torturdbala con desvarios de sangre. Muchas veces él vid brillar determinaciones

Ciencia divertida

Los adjetivos pueden
indicar tamafio, forma,
color, sabor, temperatura.

terribles en sus ojos, y los labios, dulces para el beso, despedian llamas y pronunciaban 2
palabras de muerte, detrds de las cuales percibiase la resolucion que no engafia. E
Cualquier demora suya, cualquier breve ausencia sin aviso, obligado por sus deberes, por S
el reclamo inexcusable de sus amigos, provocaba explosiones de celos. La encontraba <
desgarrada, temblando en su nerviosidad, palida. Ni sus preguntas obtenian respuesta ni ';
sus explicaciones lograban romper el mutismo duro, impregnado de rencor, en que Elvira Incorrecto Correcto: =
mordia su violencia. Y de pronto estallaba en injurias y gritos, la cabellera al aire, loca de Bloquié Bloqueé -3
clera y amargos resentimientos. Pelié Peleé =
Llegd a pesarle ese amor como una esclavitud. Pero eran cadenas que su voluntad no iba a Pasié Paseé

romper. La turbulencia es un opio, a veces, que paraliza el dnimo y lo encoge. Vivia Vicente Golpié Golpeé

refugiado en su temor, sabiendo, al propio tiempo, lo mismo que el guardian de laboratorio,
que solo de él dependia despertar el nudo de serpientes confiado a su custodia.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Y la amaba, ademas. éComo soportar, si no como una enfermedad del ser querido, ese flagelo que corroia su dicha, ese
concubinato con la desventura? La vida se encargaria de curarla; el tiempo, que trae todas las soluciones.

Fue la vida la que cortd de un tajo imprevisto los lazos aflictivos. Un dia recibié orden de partir. Pensé en la explicacion y la
despedida, y su valor flaqued. Engafiandose a si mismo, se prometié un retorno proximo, se prometié escribirle. Y habian
transcurrido dos afios. Casi consiguio olvidarla; ¢pero la habia olvidado? Regresé a la ciudad con el espiritu ligero; conocid
otras mujeres en su ausencia; se creia liberado. Y, apenas habia dejado su valija, estaba aqui, Ilamando a la puerta de Elvira,
como antes.

Respondamos las siguientes preguntas:

— ¢Cudles crees que fueron las principales razones para que Vicente decidiera marcharse?, ifue la mejor
decisidon que tomd? Justifica tu respuesta.

— ¢Cuadl es el tema que te sugiere el cuento?

— Pareciera que Vicente se aparté de la vida de Elvira sin ninguna explicacién. En una situacion asi, étu hubieras
actuado como éI? Justifica tu respuesta.

— Reconocemos y subrayamos adjetivos existentes en la lectura.

— ¢Qué adjetivos (cualidades) utilizarias para describirte?

iCONTINVENOS CON LA TEORIA!

En el texto de lectura nos percatamos que las palabras destacadas del primer parrafo, determina al sustantivo,
entonces nos referimos al adjetivo.

1. El adjetivo

Es la palabra variable de la oracién que modifica el sustantivo, calificando o determinandolo. Observemos los

ejemplos: ;
La calle estaba oscura vy fria.

Adi.  Adi.

Un aire viejo, dificil de respirar (...).
Adj. Adj.

2. Clases de adjetivos

Se clasifican en: especificativos, explicativos, calificativos.

2.1. Adjetivos especificativos

Expresa una cualidad del sustantivo para diferenciarlo de un grupo.

Ejemplo:

- Regresod a la ciudad con el espiritu ligero.

- Brasil es el pais mdas grande en Sudamérica.
- Los sefiores del asilo tienen bastones viejos.
- Jaime compro¢ flores rojas para su madre.

- El Alto es la ciudad mas joven de Bolivia.

2.2. Adjetivo explicativo

Expresa una cualidad del sustantivo que le es inherente por su propia
condicion. Generalmente van posicionados delante del nombre y se usan
con fines literarios.

Ejemplos:
— Una extrafia casualidad el encontrarte.
— La suave brisa de una noche de verano.
— La peligrosa batalla entre Rusia y Ucrania.
— Los veloces caballos llegaron cansadisimos a la meta.
— El escuchar tu dulce voz me llena de alegria.
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Actividad:

Escribamos cinco o més oraciones con los adjetivos especificativos y explicativos.

Ejemplos:

— Todos viajamos en el auto nuevo de José.
— Caminamos por la blanca nieve durante varias horas.

2.3. Adjetivo calificativo

Expresa una simple cualidad del sustantivo.

La taza sucia.
Sust. Adj.
Mujer valiente.
Sust. Adj.
Bolivia es hermosa.
Sust. Adj.
Hay un grado comparativo y superlativo:

Grado comparativo de igualdad: expresa una comparacién
de igualdad entre dos sustantivos.
> Tan + adjetivo + como
Ejemplo:
— Luis es tan serio como Rafael.

Grado comparativo de inferioridad: cuando se da una
comparaciéon de inferioridad que se establece entre dos
sustantivos.

Grado comparativo

Menos + adjetivo + que

Ejemplo:
— Luis es menos serio que Rafael.

Grado comparativo de superioridad: La comparacion es
mads intensa para uno que para otro.

Menos + adjetivo + que
Ejemplo:
— Luis es mas serio que Rafael.

Actividad:

Escribamos oraciones con los tres grados comparativos del adjetivo (de
igualdad, inferioridad y superioridad), utilizando los adjetivos identificados
en la lectura “El circulo”.

Elvira estaba tan atenta como tu.

Superlativo absoluto: Expresa la cualidad en mas alto grado
sin establecer comparacion. Viene acompaiiado por los
sufijos ‘isimo’ y ‘érrimo’, por los adjetivos ‘super’ y ‘extra’ y
por el adverbio ‘muy’.
Ejemplos:

— Las rosas estan bellisimas.

— Larosa estd muy bella.

Grado superlativo

Superlativo relativo. Si se relaciona con un conjunto de
elementos (el/ la/ los/ las + adjetivo + de)
Ejemplos:

— Mi padre es el mas listo de su clase.

— Ana es la mas inteligente del saldn.

Glosario

Apdcope: Pérdida o
supresion de uno o mas
sonidos al final de una
palabra: algun (alguno),
tan (tanto)

Investiga

¢De quién es la frase?

“Si das le pescado a un
hombre, lo alimentas por
un dia, si le ensefas a
pescar, lo alimentas toda
su vida”.

a) Lao Tse b) Gandhi c¢)

e
»

Glosario

Peyorativo: Que
transmite una
connotacion negativa de
desprecio o poco respeto.

Filantropo: Persona que

se caracteriza por su amor
a las personas en general
y que se dedica a trabajar
por ellas, a procurar su
progreso y su bienestar
de manera desinteresada.
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Actividad:
Escribamos oraciones con el grado superlativo (absoluto y relativo) de los siguientes
adjetivos: dificil, simpatico, rapido.

Las personas utilizamos el lenguaje para expresar nuestros pensamientos y sentimientos. Con los adjetivos calificativos
describimos, elogiamos o destruimos al individuo.

Hagamos el siguiente ejercicio:
— Escribamos adjetivos que ayuden a la superacién personal.
— Escribamos la importancia de los adjetivos en los diversos textos.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

iElaboremos un poemal

Transforma en un poema el texto narrativo “El circulo”.

— Antesde escribir debes leer el cuento completo. Luego, recordar el personaje y los acontecimientos principales
del relato.

— Debes aplicar el verso libre, es decir, no tener en cuenta la rima ni medir los versos por silabas.
— Incorpora adjetivos relacionados a la fuerza, la belleza y creatividad de la mujer.

LOS DETERMINANTES Y SUS TIPOS

218

éCuales son las

Pued Las practicas de Las mascarillas ayudan a R
para s desinfeccién son frenar la transmision del Por i vl hetfoﬂéms-
evitar que se % o llsola importantes para virus combinadas eon otras vl 'd: s "’:‘” 08
propague la illa? reducir el potencial de medidas preventivas. cuidemos de nuestra

| ruevacepadeta [ N | f inacian por el virus,

Endemia: aparicion constante de una enfermedad en un area geografica o grupo poblacional.
Pandemia: enfermedad epidémica que se extiende a muchos paises.

Epidemia: enfermedad que ataca a un gran numero de personas o de animales en un mismo lugar y durante un mismo periodo
de tiempo.

Respondamos las siguientes preguntas.
— ¢De qué trata la historieta? -

¢Sabes por qué se denominan determinantes?
— ¢Cudl es el mensaje de este texto? -

Identifica y escribe los determinantes que existen en la
historieta.

iCONTINVENOS CON LA TEORIA!
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1. Los determinantes

Son palabras que acompafian al sustantivo para concretarlo, determinarlo y aportar informacién sobre el mismo:
género, numero, situacion en el espacio o posesion. Es decir, son actualizadores del sustantivo.
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Ejemplo de determinantes identificados:
Las mascarillas ayudan a frenar las enfermedades.

¢Cuales son las medidas para evitar que se propague el Covid-19?

2. Clases de determinantes

Articulos

el, I, los, las, lo
Exclamativos Demostrativos

jQué cachorro
tan bonito!

este, esta, estos, estas, esa,
esas, aquel, aquella, etc.

Posesivos

Interrogativos Clases de

mi, mis, mios, tu, tuyos;
su, sus, suyo, suyas.

éCuantos libros
tienes?

determinantes

Numerales
cardinales, ordinales,
fraccionarios, multiplicativos.

Indefinidos

un, uno, una, alguno,
cualquiera, ninguno, etc.

2.1. Articulos

Utilizamos los articulos determinantes antes del sustantivo para indicar su género y su nimero. Ahora los articulos 219
“al” y “del” resultan de la unién del articulo determinado “el” y la preposicién “a”, y de la preposicion “de” con el

articulo “el”.
L El, 13, lo, los, las ]ﬁ

— El cerro rico de Potosi es un patrimonio cultural de Bolivia.

— Bartolina Sisa, una mujer aguerrida, dominaba la honda y el fusil.
— Carolina viene del mercado después de una jornada productiva.
— Los estudiantes asisten al desfile escolar con mucho civismo.

Estas son:

2.2. Demostrativos

Indican la proximidad o lejania del sustantivo. -
Aprende haciendo

L Cercania H L este, esta, estos, estas] Crea una historieta

utilizando correctamente

los determinantes.

Ejemplos:
— Esta casa esta desocupada.
— Mis hermanos se quedaron en este parque con sus hijos.

. . . aquel, aquella, aquellos,
L Distancia media H L q q q 1 .
aquellas iTen cuidado!

No se utiliza articulo delante de los
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Ejemplos: nombres propios:
— Aquel edificio es el mas alto de la ciudad. Incorrecto Correcto
— Todas aquellas mujeres trabajan para hacer de este un mundo x El Juan Juan
mejor. x La Maria Maria
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2.2, Posesivos
Sefialan a quién pertenece lo designado por el sustantivo. Pueden referirse a: Dato curioso
Los determinantes siem-
Un poseedor Varios poseedores pre van delante del sus-
tantivo.
Mi, mis, mio, mia, mios, mias; tu, tus, tuyo, | Nuestro, nuestra, nuestros, nuestras; Los Unicos predetermi-
tuya, tuyos, tuyas; su, sus, suyo, suya, | vuestro, vuestra, vuestros, vuestras; su, nantes que existen son:
suyos, suyas. sus, sUyo, suya, suyos, suyas todo, toda, todos, todas.
e
»”
Ejemplos:

Nuestro viaje a la capital de Bolivia fue Unico.
Vuestro amigo es el mas feliz.
Mis primas son cantantes profesionales.

2.3. Indefinidos Determinantes indefinidos

Sefialan una cantidad imprecisa de lo nombrado. Un, uno, una, alguno, cualquiera,
ninguno, pocos, muchos, escasos,

demasiados, bastantes, otros,

Ejemplos: tantos, todos, varios.

En Bolivia existen bastantes lugares turisticos.
Pocos estudiantes faltaron a clase de Musica.

2.4. Numerales

Sefialan orden o una cantidad precisa. Son:
designado por el sustantivo. Pueden referirse a:

220 Cardinales uno, dos, tres, cuatro...
Ordinales primero, segundo, tercero, cuarto...
Fraccionarios mitad, tercio, cuarto...
Multiplicativos doble, triple, cuadruple...
Ejemplos:

Todos tenemos una segunda oportunidad y debemos aprovecharla.
Mariela tomo un tercio litro de leche.
El tercer trozo tiene el triple de masa que cada uno de los restantes.

2.5. Interrogativos
Acompafian a los sustantivos para hacer preguntas sobre cantidad o naturaleza.
Ejemplos:

¢Cuantos anos viviste en Sucre?

éCuantos amigos llegaron a la reunién? ¢Qué productos tienes a la venta:

éCual libro leerds ahora?
2.6. Exclamativos

Acompafian a los sustantivos y expresan sorpresa o emocion.
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Ejemplos:

jCuanta suciedad vemos en la calle!

iQué lindo amanecer! e ,
iQué alegria verte!

jCuanta alegria desborda mi corazén!
jCuanta maldad existe en el mundo!
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g

¥
D iREALIZANOS LA VALORACION!

-

Reflexionemos y debatamos sobre esta afirmacion:

“Las personas, al comunicarse, ya sea de manera oral o escrita, utilizan palabras con distintas caracteristicas. Saber
diferenciarlas es muy importante para su empleo correcto”. i Por qué?

— ¢Cudleslafuncién principal de los articulos? Si no existieran, ¢ no se sentiria su ausencia? Justifica. tu respuesta.
— ¢Por qué es importante el uso de los determinantes? Explica con un ejemplo.
— En el lenguaje diario, édiferencias los determinantes que utilizas, es decir, los puedes identificar? Explica.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

iElaboremos un texto narrativo!

Rescatemos cuentos o leyendas ancestrales de nuestra region para continuar seguir preservandolas en el mundo
magico de la historia. En esta tarea utilicemos adjetivos, determinantes y otras categorias gramaticales.

EL MODERNISMO

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

-

Leamos el siguiente poema:

Investiga

Cancion de otofio en primavera

Autor: Rubén Dario . .
Averigua si el poema

Juventud, divino tesoro, debe leerse con rapidez o
iya te vas para no volver! lentamente.
Cuando quiero llorar, no lloro,

y a veces lloro sin querer... @
»

Plural ha sido la celeste
historia de mi corazon.
Era una dulce nifia,
en este mundo de duelo y de afliccion.

Miraba como el alba pura;
sonreia como una flor.
Era su cabellera obscura
hecha de noche y de dolor.

Yo era timido como un nifio.
Ella, naturalmente, fue,
para mi amor hecho de armifo,
Herodias y Salomé... [...]

Escanea el cddigo QR para
la lectura completa del
poema “Canto errante”.

»
»
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221

w
o
-
(%]
w
2
o
-
o
w
(@]
o
w
-




222

w
o
=
(%]
w
2
o
-
o
w
(@]
o
w
-

@» Ministerio de Educacion

Y mas consoladora y mas Glosario
halagadora y expresiva,
la otra fue mas sensitiva
cual no pensé encontrar jamas.

Diéresis: en poesia, la
pronunciaciéon en silabas
distintas de dos vocales
que forman un dispongo
(Ej.: cuidar)

Pues a su continua ternura
una pasion violenta unia.
En un peplo de gasa pura
una bacante se envolvia...

Egloga: poema bucdlico
en forma dialogada.

En sus brazos tomd mi ensuefio
y lo arrullé como a un bebé...
Y le matd, triste y pequefio,
falto de luz, falto de fe... [...]

iY las demas! En tantos climas,
en tantas tierras siempre son,
si no pretextos de mis rimas
fantasmas de mi corazon.

En vano busqué a la princesa
que estaba triste de esperar.
La vida es dura. Amarga y pesa.
iYa no hay princesa que cantar! [...]
Fuente: https://www.zendalibros.com/juventud-divino-tesoro-ruben-dario

José Marti, diplomatico y escritor
cubano, fue precursor del

Respondemos las siguientes preguntas: odernismo.

— ¢Qué te sugiere el titulo del poema? Explica.

— ¢Te identificas con el poema?, éleerlo te trae recuerdos de alguna experiencia vivida? Justifica
tu respuesta.

— ¢Qué eslo que expresa el autor en el poema? Justifica tu respuesta.

Cada tendencia literaria comparte diferentes rasgos de estilo, temas estéticos e ideologias propias de un determinado
periodo en la historia.

1. El modernismo
Movimiento artistico anticonformista, comenzé con la poesia de Rubén Dario, peta y diplomdtico nicaragliense, en
el siglo XIX, hasta mediados del siglo XX. Se expandid a otras artes, como la literatura, la pintura, la arquitectura y la

musica, y marcé toda una época.

La corriente modernista recibid varios nombres también aceptados, como: Art nouveau, Jugendstil, Modern Style y
Liberty.

El modernismo buscaba una nueva estética, muy refinada, rompiendo todo lo anterior. También buscaba priorizar lo
nacional por encima de lo extranjero.

Se caracterizd por representar temas como el amor con un tono erdtico y sensual (a diferencia del tradicional
romanticismo), por evocar a lugares lejanos y de tiempos muy antiguos y por el uso de un lenguaje considerado
prohibido en esa época.

2. El espiritu modernista

Los modernistas no se inclinan por los temas burgueses y cotidianos de los realistas. Prefieren aquello que tiene un
tinte aristocratico: palacios refinados, jardines exdticos, princesas distinguidas. Todo esta rodeado de esplendor:

fuentes y estanques donde nadan elegantes cisnes, jardines llenos de arboles y plantas. Son preciosistas y
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perfeccionistas.

. Dentro de mi
Analicemos y respondamos: (Fragmento)
Autor: José Marti
— (A qué se refiere el poema en su integridad? Dentro de mi hay un leén enfrenado:
— ¢Cudl es el sentimiento predominante (amor, odio, angustia, De mi corazon he labrado sus riendas:
frustracion, etc.), del poema “Dentro de mi” de José Marti? Td me lo rompiste: cuando lo vi roto
Justifica tu respuesta. Me parecié bien enfrenar a la fiera.
3. Autores modernistas Antes, cual la llama que en la estera
prende,

Mi célera ardia, lucia y se apagaba:
Como del ledn generoso en la selva
La fiebre se enciende; lo ciega y se calma.

Entre los principales escritores
modernistas latinoamericanos destacan:
— Manuel Gutiérrez Najera (México)
— Amado Nervo (México)
— Delmira Agustini (Uruguay)
— Julio Herrera y Reissing (Uruguay)
— José Asuncion Silva (Colombia)

€[] libro es fuerza,

. es valor es poder,
- es alimento;

Pero, ya no puedes: las riendas le he puesto
Y al juicio he subido en el ledn a caballo:

La furia del juicio es tenaz: ya no puedes.

Y, Dentro de mi hay un leén enfrenado.
— Leopoldo Lugones (Argentina) mm_my
— Julian del Casal (Cuba) Fuente: https://www.poemas-del-alma.com/dentro-
— José Marti (Cuba) de-mi.htm
— Rubén Dario (Nicaragua)

antorcha del
pensamiento y

manantial del amor,»»

El olimpico cisne de nieve con el dgata rosa del pico lustra el ala eucaristica
y breve que abre al sol como un casto abanico.

Rubén Dario. .
Glosario

Otros autores modernistas de Europa y Estados Unidos, cuyas controversiales obras [l Oda:poemaliricodividido
lograron romper con los estilos tradicionales de la narrativa y con su continuidad en estrofas que celebra

cronolégica, fueron: Virginia Woolf, Marcel Proust, Gertrude Steiny William Faulkner. [l 108 atributos de Dios o de
los santos, canta grandes

hazafias, expresar
los sentimientos que
produce la conciencia,
las reflexiones del poeta

% ,
D iREALIZAMOS LA VALonAe|6"| o algin otro aspecto
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g

placentero de la vida.

-

Acrostico: elaboraciéon de
un poema a partir de las

La poesia en la actualidad es imprescindible. Es el tnico hilo con el que se puede il letras de una palabra o
reparar el tejido social. frase (primavera, amor).
— ¢Por qué? ¢Qué es lo que transmite un poema?
— ¢Por qué el modernismo tuvo cambios trascendentales en la literatura?, iqué G})
pretendieron los autores? Justifica tu respuesta.
— ¢Cudles fueron los acontecimientos histéricos que influenciaron en la
publicacién de diferentes obras literarias?

Investiga

— Transforma el poema “El canto errante” en un texto narrativo (cuento),
utilizando la estructura y los elementos de un cuento.

- En el poema “Dentro de mi”, de José Marti, identifica palabras claves ¢Cual es la estructura de
(adjetivos). un poema?

— A continuacion, escribe un poema enfocado en la erradicacién de la violencia
contra la mujer.
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TECNICAS DE ESTUDIO: SINOPTICO-PARAFRASEO

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

L Técnicas de estudio ]

Ayudan a mejorar y aprovechar el
estudio

Observemos y leamos lo siguiente:

) Subrayado y anotaciones al ) , . )
La lectura margen Sintesis
. . .
R v N\
~N - Técnica N\ FE{esumenes
- Comprension lectora - Errores comunes cosauema
- Velocidad lectora - Ventajas - Cuadro sindptico
\_ \_ \_ -Mapas conceptuales

Partimos de preguntas problematizadoras.
224 — ¢Qué es una técnica de estudio?

— Desde tu punto de vista, écudl es el nombre de la técnica que observamos en la parte superior?
— ¢Qué técnicas de estudio se utilizan para sintetizar un texto?
— ¢Cudl es la finalidad de las técnicas de estudio?

iCONTINVENOS CON LA TEORIA!

Hay una variedad de técnicas de estudio que se utilizan para ordenar un determinado trabajo, priorizarlo, dosificarlo,
etc., y de este modo ayudar en las actividades académicas.

1. Técnicas de estudio

Las técnicas de estudio consisten en una serie de métodos aplicados al momento de estudiar, cuya finalidad es
facilitar la concentracidn del estudiante durante el proceso de aprendizaje.

2. Los cuadros sindpticos
Los cuadros sinépticos nos permiten exponer una variedad de ideas organizadas, con un lenguaje claro y sencillo.

2.1. Caracteristicas del cuadro sinéptico
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— Organiza un escrito jerarquizando las ideas centrales, secundarias y complementarias.

— Se emplean llaves o tablas para identificar la descendencia y jerarquia de ideas.

— Se desarrollan siempre de izquierda a derecha.

— e Suele tener unas dos o tres ideas principales, a partir de las cuales se desprenden ideas secundarias y
complementarias.
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2.2. Elementos que debe contener tu cuadro

Idea general Ideas secundarias
Idea principal a Ideas derivadas de la
destacar. idea general.

Ideas complementaria}
Ideas derivadas de las
ideas secundarias.

Y

Jerarquizacién N\
En los cuadros sindpticos las ideas estan
dispuestas por orden de importancia,
de izquierda a derecha. Las ideas
principales ocupan los lugares mas a la
izquierda en la estructura grafica

Llaves
Se emplean las llamadas “llaves”
para identificar la jerarquia entre
ideas. También puede utilizarse
otros elementos.

2.3. Estructura general de un cuadro sinéptico

L Idea general 1 \

7

Investiga

Investiga otras técnicas
adecuadas para estudiar
un tema.

Aprende haciendo

Escribe  sindnimos de
palabras que utilizamos.
Por ejemplo:

Ademds, asimismo, por su
parte, otra vez...

e
»>

Idea secundaria 2.1
Idea secundaria 2.2

L Idea eeneral 2 \ J| !deasecundaria 2.1
L Tema principal \ & Idea secundaria 2.2

\
r
L Idea general 3 \ J| 'deasecundaria 2.1
8 Idea secundaria 2.2
.
A continuacién, observemos y leamos un ejemplo de cuadro sindptico con un tema de Comunicacion y
Lenguaje:
l La preposicion .
Concepto
Palabra invariable de
significado ocasional
o contextual.
Finalidad Inventario Preposiciones
Es un nexo a, antes, con, bajo, contra, agrupadas
subordinante indice de, desde, en, entre, hacia, Son expresiones invariables:
funcional de algunos hasta, para, por, pro, sin, encima de, debajo de, delante
adyacentes. sobre, tras. de, al lado de, etc.
Actividad

— ¢Cudl es titulo del tema del cuadro sindptico?
— ¢Cudl es la finalidad de las preposiciones?
— Escribe oraciones utilizando las preposiciones.

3. Parafraseo

Es poner un texto en nuestras propias palabras, conservando el crédito del trabajo original.

A continuacidn, algunos pasos para parafrasear:

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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*Te permite iniciarte en la tematica que trata el texto.

Paso 2. Identifica la idea principal y las ideas secundarias del texto

*Una idea principal expresa la esencia del mensaje del autor. A partir de esta se
desarrollan las ideas o hechos subsiguientes.

Paso 3. Reemplaza las palabras por otras, con tu propia redaccion

*Antes de realizar este paso es aconsejable releer el texto todas las veces que sea
necesario y buscar los significados y sinénimos de conceptos que no sepa.

Paso 4. Lee la parafrasis y comparala con el texto original }

+Al finalizar responda a esta pregunta: ¢ El nuevo escrito guarda el sentido y la
coherencia original?

Veamos los ejemplos:

Texto original
“Elige un trabajo que te guste y no tendras que trabajar ni un dia de tu vida”. (Confucio)

Parafrasis
Si te gusta tu trabajo, hacerlo serd placentero y no una obligacion.

Texto original
“El ignorante afirma, el sabio duda y reflexiona”.

Parafrasis
La persona inteligente sabe que no conoce todo y reflexiona antes de hablar.

Actividad: Parafrasea las siguientes frases y/o pensamientos:
— “Hablar es el arte de sofocar e interrumpir el pensamiento”. (Thomas Carlyle)
— “Confia en el tiempo, que suele dar dulces salidas a muchas amargas dificultades”. (Miguel de Cervantes)
— “Laverdad se corrompe tanto con la mentira como con el silencio”. (Cicerdn)

Glosario

! Elegia: poesia en la cual el
poeta lamenta la pérdida
de un ser querido.

Reflexionemos y respondamos las siguientes preguntas:
— ¢Qué ventajas tienen las técnicas de estudio? C’%
— ¢Qué es mejor aprender o memorizar? Justifica tu respuesta.
— ¢Por qué se considera que las técnicas de estudio son estrategias de

aprendizaje? Ciencia divertida

Frases para presentar
< o introducir ideas,
8 %/. iES HORA DE LA PRODUCCION! ensayos o  tesis:

empezar con la idea
principal.

o)
— Elaboremos una sintesis del tema abordado utilizando las técnicas del cuadro

sindptico y parafraseo. T
— Parafrasea el siguiente parrafo:

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Ve )\ Escanea el QR

Uso de las redes sociales como estrategia de aprendizaje

La incorporacién de aplicaciones Web 2.0 en procesos formativos implica afiadir nuevos
estilos de comunicacion, roles, formas de intervencidn, escenarios y un abanico amplio
de actividades que, a su vez, requieren cumplir una serie de desafios educativos. Por
lo tanto, es necesario que las universidades asuman los retos que estas herramientas
representan en planteamientos integradores, que busquen crear mejores espacios
educativos para el intercambio y la actividad formativa, y asi aprovechen el potencial en

red (Garcia, 2009). Escanea el QR para que leas
el texto sobre el uso de las
Fuente: http://udgvirtual.udg.mx/apertura/index.php/apertura/article/view/198/213 redes sociales.
J

ANALOGIAS Y TIPOS DE TEXTOS

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

7

227

Respondamos las siguientes preguntas:
— ¢Qué semejanza tienen las imagenes entre si?
— ¢éQué significado asignamos a cada imagen?
— ¢éQué entiendes por analogia verbal?

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

Los seres humanos tenemos la capacidad de razonar sobre diversos contenidos verbales, Esto nos permite reforzar
nuestros conocimientos y desarrollar nuevas capacidades comunicativas.

1. Analogia verbal

Es la semejanza o afinidad de relaciones existentes entre dos pares de palabras. En términos generales significa
“semejanza entre dos cosas distintas” y se refiere a la similitud o afinidad de ciertos rasgos, formas o contenidos

entre algunos elementos de nuestra realidad. o
=
A diferencia de laanalogia, el razonamiento verbal es |la capacidad para razonar con contenidos verbales estableciendo S
entre ellos principios de clasificacidn, ordenacién, relacion, significados, etc. |°_—:
o
Veamos algunos ejemplos de analogias verbales: o
Frio: Gélido Caliente: ardiente &
Abeja: Miel Oido: sordera. =
Verde es a hierba Arma: guerra.
Calzado: pie Guante: mano.
Arma: guerra Argumento: debate
Blanco: negro Dia: noche

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Actividad: Completemos las siguientes oraciones. Noticiencia
1. La jornada resultd.........ccceveverennnnee. y los viajeros estuvieron.........ccceeevveeecnne. de Las 'analoglas son
terminarla. herramientas verbale§ que
. desarrollan el pensamiento
a) fatigosa — flores critico y habilidades de
b) riesgosa — hartos vocabulario
c) peligrosa — felices
d) agradable — impacientes C’?;
2. Como era un tema muy .......ccccceeeeeeenenne , No puedo entrar en .......cccceeeveverennenen.
a) complicado — intensamente
b) puntual - especificaciones Investiga

c) extenso — detalles ) .
d) simple — materia ¢Por qué es importante el

3. Generalmente 1as aves .......ccccceveerceerennnnee grandes distancias en busca de pensamiento analdgico?
.................................. (]
a) vuelvan — paisajes
b) cruzan — compafiia
c) atraviesan — nidos
d) viajan — alimento
4. El jardinero contemplaba ......ccccceveeevieinennnn. las hermosas .....ccccocevevverennenn del rosal.
a) satisfecho — flores
b) rezongando — variedades
c) preocupado — forma
d) confundido —imagenes

Ahora es necesario conocer algunas tipologias textuales que nos ayudardn a comprender las lecturas posteriores.
2. Tipos de textos y su estructura

La lectura nos ha permitido desarrollar pensamientos cognitivos e interactivos; a través de este habito desarrollamos
nuevos conocimientos. Sin embargo, en la actualidad, gracias al uso de las nuevas tecnologias de informacion y
comunicacion, se ha hecho a un lado el habito de lectura porque estas tecnologias ocupan mucho tiempo de la gente.
Esto es de lamentar porque con estas otras actividades se bloquea el pensamiento y, por ende, el conocimiento de
las personas.

2.1. Texto descriptivo

Consiste en la representacion verbal de una persona, objeto, animal, paisaje, emocién o cualquier cosa que pueda
ser expresado en palabras.

Sus caracteristicas:
— Explica, describe detalladamente un objeto, persona, animal, etc.
— La descripcion puede ser objetiva o subjetiva, dependiendo del caso.
— Nos ofrece informacidn y conocimiento en detalle sobre algo.

— Objetivo o prosopografico (fisico).

— Etopeya (psicoldgico).

— Retrato (rasgos fisicos y psicolégicos).
— Topografico (espacios fisicos).

— Cronografico (tiempo) y otros tipos.

Leemos el siguiente texto:

(EI nevado Sajama \
El territorio de Curahuara de Carangas tiene un atractivo de singular belleza: el nevado Sajama. Con una altura de 6.542
metros sobre el nivel del mar, es la montafia mas elevada de Bolivia y una de las mayores de América (solo 417 metros por
debajo del Aconcagua). Es un volcén apagado que no ha entrado en erupcidn los ultimos 10.000 afios, y que es parte de la
cordillera Occidental de los Andes, en su parte boliviana.

El Sajama estd permanentemente cubierto de nieve. Sin embargo, los habitantes del lugar afirman que el manto se ha
reducido progresivamente en los Ultimos afnos, probablemente como efecto del calentamiento global.

K Fuente: http://www‘bioculturaIdiversityandterritory‘org/documenﬁ/133_300000176_revistacurahuarachica.pdy
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2.2. Texto expositivo

Es un texto que presenta de forma objetiva hechos, ideas y conceptos. Su finalidad es informar sobre temas de
interés general. Aporta datos que complementa con explicaciones sobre los hechos y procesos.

Caracteristicas del texto expositivo:
— Expone de manera objetiva hechos, ideas y conceptos.
— Tiene la finalidad de informar sobre temas de interés.
— Toca temas sociales.
— Esta dirigido a un publico no especializado.

Conclusién
Resumen, recapitulacién

‘\ de ideas principales y

g conclusiones,

b u
Y

Estructura de un texto expositivo:

Tipos de textos expositivos:
— Divulgativos: informan sobre temas de interés dirigidos a un amplio sector de la poblacién que no tiene
conocimiento previo al respecto. Entre estos podemos mencionar: enciclopedias, conferencias, textos
coleccionables, folletos, apuntes, textos periodisticos, biograficos, etc.
— Especializados: dirigidos a un sector del publico concreto, que si tiene amplio conocimiento sobre el tema.
Son muy complejos y utilizan un léxico especifico.

Noticiencia

Leamos el siguiente texto:

Los conectores son las
\ palabras o expresiones
que permiten sefalar
una relacion entre dos
oraciones. Por ejemplo:
pero, y, aunque, también.

@
»

( El salar de Uyuni (Bolivia)

El salar de Uyuni es la salina mas grande del mundo. Estd ubicado en el departamento
de Potosi, en el suroeste de Bolivia, cerca de la cresta de la cordillera de los Andes, a una
altura de 3.650 msnm. Tiene una superficie de 10.582 km2 (4.085 millas cuadradas).

La sal estd distribuida en 11 capas que van desde los 2 a los 10 metros de espesor. El salar
de Uyuni tiene unos 120 metros de profundidad y se estima que contiene 10 billones de
toneladas de sal. Anualmente se extraen menos de 25.000 toneladas.

En el centro se ubica un conjunto de islotes; el mas importante es la Isla del Pescado, Escribe un texto expositivo
que se caracteriza por sus enormes cactus. Tiene algunos servicios para turistas. Para con los datos de tu unidad
ir al salar se puede contratar excursiones desde la poblacién de Uyuni. También existe educativa.

la posibilidad de ir desde la ciudad de Atacama (en Chile) a través de la cordillera de los

Andes.

Fuente: https://www.ecured.cu/Salar_de_Uyuni_(Bolivia)#:~:text=E|%20salar%20de,son%20

\ extra%CB%ADdas%ZOanualmente) Aprende haciendo
Redundancias...
2.3. Textos instructivos - Mi opinién personal
- Colaborar juntos.
Los textos instructivos contienen érdenes o directrices que le indican al lector como - Te lo vuelvo a repetir.

¢Qué otras redundancias
conoces?

Pueden tratarse de: C’%
— Una receta de cocina
— Elreglamento de un juego.
— Una guia de instalacion
— Las indicaciones de un médico, etcétera.

realizar una determinada accidn.

” Protégete d:l
@ Coronavirus

1 pitang RECOMENDACIONES PARA IR AL MERCADO

Super Tutti Frutti

Ingredientes 4 penanad

¥ o L0

Aervimos an PO i soda s ¥
rriel M Geremes

Recuarde  shermpon tutss e s

. MO
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2.3. Texto argumentativo Escanea el QR

La argumentacion es una variedad discursiva; consiste en defender una idea o tesis
mediante pruebas y razonamientos (argumentos).

— Ofrece una visidon subjetiva sobre un punto, idea, hecho, circunstancia, etc.

— Recurre a la apelacion.

— Tiene como objetivo atacar o defender una opinidn, usando justificaciones o
razones, con el fin de persuadir o convencer al receptor. Escanea el QR para la

lectura completa del salar
de Uyuni (Bolivia).

Texto

Argumentativo

pru;mne pla!ltea tiene :nructura
- sﬁ “ 4
| La opinién | [ Tesis } okl
del Se exponen : ~|
~ Argumentos " Desarrollo
RN e
para convencer al ! Conclusion

Lector
2.4. Texto literario

Se denomina asi a todo texto en el que se reconocen las caracteristicas propias de algun género literario, como la
narrativa, la poesia, el teatro o el ensayo.

En este tipo de texto predomina la funcion poética del lenguaje, es decir ( El cisne \
que se pone especial énfasis en la forma del lenguaje, en su belleza y en Soy la flor que en su tallo se dobla,
su capacidad para recrear mundos imaginarios. porque sufre guardando en su seno

de un gusano escondido el veneno,
que devora mi triste existir;

iDe un gusano escondido el veneno,
que devora mi triste existir!

Cuanta pena contiene un recuerdo

Las caracteristicas de este tipo de texto son:
— Plena libertad creativa en la composicion: la forma, el estilo y el
tono del texto (puede ser triste, alegre, amargo, irdnico, festivo).

— Empleo de figuras literarias, como la metafora, la metonimia o el olvidando las penas se calma,

simil, para enriquecer el texto y avivar la imaginacién del lector. si el olvido es el suefio del alma,
— Manejo de recursos discursivos como la narracidn, la descripcién, pero mi alma no puede dormir...

el didlogo, la exposicién o la argumentacion. Adela Zamudio
— Tiene una naturaleza ficticia (es ficcion). K J

Investiga

2.5. El ensayo

¢Cémo surge el ensayo
literario?

@
»

Este texto literario analiza, evalla o interpreta un tema determinado de manera
seria y fundamentada. El autor expone todo su conocimiento sobre el tema.

Algunas de sus caracteristicas son que:
— Aunque no tiene una extensién definida, el ensayo suele ser breve y ameno.
— Se centra en un solo tema.
— El ensayo es un texto completamente personal, es decir que expresa la

L - Selecciona y escribe una
opinidn critica del autor. leyenda de tu region y

— Utiliza un Iéxico cuidadoso y preciso, con una ortografia impecable. narrala a tus compafieros.
— El ensayo va dirigido a un publico general, es decir que no estd escrito para

un grupo especializado.

Aqui mostramos la estructura de un ensayo.
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Su propdsito es presentar al lector el tema a tratar y exponer el
objetivo del ensayo.
Debe contener una presentacion clara, los objetivosy la

Introduccion -
importancia del trabajo realizado.

Expone y analiza el tema en profundidad.
Desarrollo ‘ Plantea ideas y argumentos basandose en fuentes.
Presenta en primer lugar las ideas principales.

En este punto se resume las ideas mds importantes del texto, es
decir, aquellas que el autor quiere destacar.

Si bien es cierto que existen muchas posibles divisiones dentro del este género, Glosario
se afirma que los principales tip,os de ensayo son: critico, literario, expositivo, Histrién: Persona que
argumentativo, descriptivo y cientifico. habla o actua gesticulando
de manera exagerada vy
Pasos para redactar un ensayo marcando excesivamente
— Especificar los objetivos. su expresion.
— Elegir un titulo. Galeno: Persona que tiene
— Organizar las ideas principales y las secundarias. la autorizacion académica
— Redactar el ensayo evitando los errores ortograficos. y legal para ejercer la
- Incorporar citas de texto de autores sobre el tema o parafrasearlas. medicina.
— Tener una opinidn critica. G?)

— Releer el ensayo completo analizando si resulta comprensible tanto para el
autor como para los posibles destinatarios.

Ejemplo:

a )

Los origenes de la radio comunitaria
De Gretta Paiz Malespin
(Fragmento)

231

La radio comunitaria en América latina tiene sus raices en radio Sutatenza, en Escanea el QR
Colombia, y en las radios mineras en Bolivia (Ramos, 2007). De acuerdo con el tema
convocado por este articulo, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO) presenta la primera perspectiva significativa de las
radios comunitarias: “surgieron como un medio que dio voz a los sin voz”.

Por consiguiente, se confirma que “la radio continta siendo el medio de comunicacién
mas universal” y “con mayor presencia” en la mayoria de los paises latinoamericanos.

Las primeras radios comunitarias nacieron en América Latina a mediados de los
afios 80, en un escenario de vientos democraticos, desafios a dictaduras, gobiernos Escanea el QR para la
totalitarios y represivos, no solo en la region, sino en el mundo (Tufte, 2011). lectura completa del ensayo
“Los origenes de la radio
Desde su surgimiento, las radios comunitarias han sido muy utiles a las comunidades comunitaria”.

que acceden a ellas para expresarse, organizarse, discutir y alcanzar el consenso.
También para articularse, proponer y defender sus propios proyectos e iniciativas,
y darles voz a sectores histéricamente marginados. Su importancia resulta mucho
mas significativa en territorios donde es la Unica fuente de informacidn para las
comunidades (Rodriguez, 2014).

Fuente: https://www.researchgate.net/publication/313685826_La_Radio_Comunitaria_Como_
resignificarla_hoy
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Formemos grupos y hagamos un debate.
Reflexionemos y respondemos a las siguientes preguntas:

— ¢Para qué sirven las analogias en nuestra vida cotidiana?
— ¢Qué es lo que caracteriza a un texto?

— ¢Cudl es la importancia de un texto literario?

— ¢Qué importancia tiene el ensayo en nuestra vida diaria?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

— Escribamos un texto descriptivo (tomando en cuenta la estructura que le corresponde) en el que muestres la
riqueza cultural de tu region.

— Elijamos un tema de tu preferencia, o la realidad social o cultural de tu ciudad, y escribamos un ensayo
siguiendo su estructura.

232
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COMUNIDAD Y. SOCIEDAD:
Lengua Extranjera

VERBAL LANGUAGE, IMAGE LANGUAGE AND ITS FUNCTION
WHAT’S THE MATTER?

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

"

Let’s read and let’s play a role in the next dialogue. (Leamos y dramaticemos el siguiente didlogo).

David and Mabel are talking on the cellphone.

David: Hi, Mabel!

Mabel: Hi, David! How are you?

David: Not well.

Mabel: Your voice is low. What’s the matter David?

David: | have a headache.

Mabel: Well. Why don’t you take an aspirin?

i . David: It is not only my head. It’s my stomach, too.

David Mabel: Do you have a stomachache?

David: Yes, | do. And | have a temperature, too.

Mabel: You should call your doctor. Why don’t you call one? 233
David: My doctor cannot see me.

Mabel: You must see a doctor. Why can’t he see you?

David: Because he is in Brazil.

Mabel: You have to go to a hospital. Why haven’t you gone yet?
David: Because | am so sick, weak and | can’t walk.

Mabel: Oh, no!! Don’t worry, | am going to help you right now.
David: Thank you

Mabel
Now, let’s answer the following questions. (Ahora, respondamos las siguientes preguntas).

1. What does Mabel have to do for helping David?
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1. Modal verbs: should, must, have to

Modal verbs express meanings such as necessity and possibility. We can use modal verbs to tell or allow people to
do things; or we can use them to say how certain or uncertain we are.

(Los verbos modales expresan significados como necesidad y posibilidad. Podemos usar verbos modales para decir o
permitir que las personas hagan cosas; o podemos usarlos para decir cuan seguros o inseguros estamos).
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Modal verbs Example Form Use
You should answer the letter. 3 person doesn’t have changes in
The rain should stop soon. affirmative form. Obligation
Should You should look after your money. | Negative form and question form | Advice
Your desk shouldn’t be untidy. don’t need an auxiliary verb. Probability
How should | organize my work? | After a modal verb we put a bare
Present: We must know now. infinitive.
Must Future: We must know soon. A modal verb does not usually have [ opligation
You must fill in a form. (I’m telling | @ tense. It can refer to the present or | Necessity
you.) the future.
You have to fill in a form. (That’s | There are some expressions with
Have to the rule.) have ?nd be which have very similar | Strong Obligat.'ion
(act as a modal verb) She has to study more. meanings to the modal verbs. Strong necessity
Do | have to write these letters | “Have to”, like other verbs, uses an | Rule
now? (= Is it necessary for me to | auxiliary verb (do, does, did, will, etc.)
write them?) in negative and question form.

2. Injuries and health problems

Let’s match these words with the pictures below. (Hagamos coincidir estas palabras con las imagenes de abajo).

234

1. I have go now.
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For example:
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A stomachache H
A headache.........
A sore back
A temperature
A toothache

3. Giving advices

Let’s match each number with the correct letter.
(Emparejemos cada nimero con la letra correcta).

I'm feeling sick. | vceeceeceennene

You look tired. You ...
She has a toothache. She ..
David has temperature. He

Students have a stomachache.

They.

a) ....should take a cold shower.
b) ....should see a dentist.

c) ...shouldn’t have eaten so
much.

d) ....should go to bed.

e) ....should see a doctor.

Let’s correct the mistakes and rewrite each sentence. (Reescribamos cada oracién corrigiendo los errores).

Let’s listen to your partner and give him/her advice. (Escuchemos a tu compafiero/compafiera y démosle consejos).
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Oh, dear! You should
1 have a drink warm milk
stomachache at night, or you
shouldn’t drink

coffee at night.

You
Your turn. (Tu turno) Your partner

4. Imperatives

Imperatives Imperativos

It has the same form in the 2nd person singular and plural | Tiene la misma forma en la 2da persona del singular y plural que el
as the infinitive without “to”. For other people, “let” is used | infinitivo que no usa to. Para las demds personas se usa el let con

with complement pronouns. los pronombres de complementos.
For example: Por ejemplo:

Let us go Vayamos

(contraction: Let’s go)

a) Instruction a) Instruccion

If you go there, turn left and then go straight on. Sivas alli, tuerce a la izquierda y después sigue recto.
Let write him. Escribele.

Let’s read. Leamos

b) Invitation b) Invitacion

Come inside and have a drink. Entra y toma una copa

c) Suggestion ¢) Sugerencia

If you want, try again. Si quieres, inténtalo de nuevo.

5. Oral and written expressions

Let’s write good suggestions, instructions and invitations like examples above. (Escribamos buenas sugerencias,
instrucciones e invitaciones como los ejemplos anteriores.

For example: Let’s recycle garbage for environmental care. (Reciclemos la basura para cuidar el medioambiente).

6. Dialogues in context (hospital)

Let’s write short dialogues like the next dialogue and let’s role play them. (Escribamos didlogos cortos como el
proximo didlogo y representémoslos.)

ntto be
you atef
~youhave? - of \Ns u

pocto’ nave t0 (Tien®  que

Patient: Thank you. healt™ Y o no ear qre
a“é a quiet b

esfrid u

| per na 28 dias-)
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Let’s think and let’s answer the questions in our notebook. (Reflexionemos y respondamos las preguntas en nuestro
cuaderno.)

— Health is important. What are you doing to be healthy?
— Do you have a schedule for eating? Why?

— Do you drink water every day? Why?

— Do you sleep seven hours a day? Why?

— When do you go to the doctor? And why?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Let’s look for an English song which has an interesting topic, and let’s write it in your notebook.
(Busquemos una cancién en inglés que tenga un tema interesante, luego escribamosla en nuestro cuaderno.)

WHAT WILL HAPPEN IN THE FUTURE?

236 ‘@%}

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

-

Let’s read and let’s analyze the following reading. (Leamos y analicemos la siguiente lectura).

The Earth is dying

Today we are exposed to environmental pollution throughout the world. In Bolivia Let’s answer the questions
we can see that some sectors do not understand that caring for Mother Earth is a according to the above
priority for our good health. There are illegal burnings, deforestation and pollution reading. (Respondamos las
of rivers by factories and people who throw garbage into them. preguntas segin la lectura

On the other hand, we do not assume the commitment to take care of the
environment or, at least, it does not seems that we want to take of mother earth,
since in the cities you can feel the stench of polluted rivers and of containers full of
garbage which has not been separated according to its consistency. What does that

anterior.)

- If you still don't

mean? Are we citizens recycling? practice . recycling,
Recycling in Bolivia should be practiced by every person to preserve health and when will you begin
economy. But what will happen if we are not aware of how important is to take doing it?

care of the environment? We will not have clean air to breathe, clean water will not
reach, we will suffer from more natural disasters, such as tidal waves, earthquakes,
etc. We will feel very hot or very cold temperatures as we are already suffering
today. What do you think about that? What will you do? What will you do to avoid
this?

—  Will you learn and teach about reCyCliNg? ......ccoooiiiiiiii e
— What will you do to take care of the environment? ..o e

— What does or what will your community do to take care of the environment? .........c.ccccoeeeue.e.
— What will you do with the garbage so that it does not contaminate? ..........ccccceveveecceeennnne

— Wil you turn off the lights when you are not using them? .........ccccooveveievviecineene.

— How will you do not waste Water? .........cevreinvnceineece e
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1. Environmental problems and warning actions

Let’s look up the meaning of the following words in our English dictionary.
(Busquemos el significado de las siguientes palabras en nuestro diccionario

de inglés.)

Let’s search the following words in the alphabet soup and let’s mark with a different color each founded
word. (Busquemos las siguientes palabras en la sopa de letras y marquemos con un color diferente cada

palabra encontrada.)

SOUP OF LETTERS

3

5

1.

Aprende haciendo

Earthquake
4. Global warming

Pollution

6

and interrogative forms)

12.
Deforestation
13.

Drought
7. Forest fire

2. Simple future tense: Will-Won't (affirmative, negative

TWISTER, WAR, EARTHQUAKE, GLOBALWARMING, e Al
POLLUTION, DROUGHT, FOREST FIRE, STORM, .
HURRICANE, PLAGUE (a) Mike will go to the library
’ tomorrow. (a) and b) have basically the
(b) Mike is going to go to the | same meaning.
O [N R JE |I Y |PMJH T U library tomorrow.
T |W]I S |T |E |[R|L JA|U |G |E . . The simple form of a verb
(c) Incorrect: Mike will goes foll il K .
I I BleElolple A IRIRIL |A Statements there. ollows will In (c): goes is
NOT correct.
L N|WIA R R |A |G |P R]OJR (d) Incorrect: Mike wills go | There is never a final -s on
D|IC|S |Ql|Y |[U|B |U /A |[I B [T there. will for future time.
DIR|O|U|GIHI|TI|E|s |c |A |H (e) Incorrect: Mike will to go | Will is not followed by an
there. infinitive with to.
RS |N|A|JO|AJ|E |S |T |A|L |Q
(f) I will come = I'll come.
L |R|A|K |T |B|U|T |[O|N|W|U You will come =You’ll come.
She will come = She’ll come. | Will is contracted to ‘Il with
FIOJRJE S |T |F | R[E A A C . He will come = He'll come. subject pronouns.* These
ontraction ) , - ;
cleE|lTlolRIAI|CI|E IMIE |R |K It will come = It’ll come. contractions are common in
We will come = We’ll come. | both speaking and writing.
T|R|E|A|C|A]|A|N|B |[U|M]|E They will come = They'll
Plo|L L |U|T |1 [O|N[N]I |Y come.
(g) Bob will not be here
! AJA|NJU RS E P |A A Negative tomorrow. Negative contraction
AlLITIH|O |U HIL |A L g (h) Bob won’t be here | Will + not=won’t
tomorrow.

I”

Remember: We use “wil
thing”, we announce our decision. (Usamos “wil
“Nosotros haremos algo”, anunciamos nuestra decision).

I”

when we’ve just decided to do something. When we say: “we will do some-
cuando ya hemos decidido hacer algo. Cuando decimos:

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Verb “to do” in future tense

Affirmative Q;fﬁr;::;:::: Interrogative Negative c:::i::i;zn
I will do.... I'll do..... Will'l...? I will not do... Iwon’tdo ........
You will do... You'll do..... Will you...? You will not do... You won’tdo ........
He will do... He'll do..... Will he............. ? He will not do... He won’tdo ........
She will do... She’ll do..... Will she......... ? She will not do... She won't do ........
It will do... It’ll do..... Will it........ ? It will not do... ltwon’tdo ........
We will do... We'll do..... Will we......? We will not do... We won’tdo ........
You will do... You'll do..... Will you...? You will not do... You won’t do ........
They will do... They’ll do..... Will they...? They will not do... They won’t do ........

3. Future time expressions

Let’s look up the meaning of the following expressions in our dictionary. (Busquemos el significado de las siguientes
expresiones en nuestro diccionario.)

— Tomorrow (morning/afternoon/evening).......co.ceveernereeesreseeeesseseeens

= Next week/ MOth/ Year.......ieeceeceeee e

= Inaweek/ MOth/ YEaI ... e

= On Monday/ June 17th .t

= TN JUNE/ SUMIMEE ettt ettt et e et eee e st e seseseeeseneses s neneens

Let’s answer the following questions. (Respondamos las siguientes preguntas.)
1. What month Will it D& NEXE? ...c.cieieeeeciececreee et
2. What day Will it be TOMOITOW? ..ottt et
3. What date will it be 0N Friday? ......coooiieieieece et e s
4. What day will it be on November 30th? .........cvveieieieceere e
238 5. What year Will it D& NEXt YEAI? ...ccvceeieeireee ettt s s e ea s
6. Will you be seventeen in @ YEaIr? ...ttt s s e

Let’s read the following text. (Leamos el siguiente texto.)

This news item is about something in the future.
Cinema to close

The Maxime Cinema is to close in November, it was announced yesterday.
CINEMA The owner of the building, Mr. Charles Peters, has sold it to a firm of builders,
who are going to build a block of old people’s flats on the site. ‘The cinema
has become uneconomic to run, said Mr. Peters. The last performance is on
Saturday 17th November, and after that the cinema will finally close its doors
after sixty years in business. ‘This town won’t be the same again,” said camera
operator Bert Dudley, who has worked at the cinema for eighteen years. Mr
Dudley is retiring when the cinema closes. In future, cinema goers will have to
travel ten miles to the nearest cinema.

Let’s mark with an X in True or False box according to the previous reading. (Marquemos con una X en la casilla de
Verdadero o Falso de acuerdo a la lectura anterior.)

N° STATEMENTS TRUE FALSE

The Maxime Cinema is to close in December.

Bert Dudley camera operator said: “This town won’t be the same again”.

Ll
o
=
(%]
Ll
2
o
[
o
Ll
(%]
o
w
-

The cinema will finally close its doors after sixty years.

Mr. Charles Peters is going to build a block of old people’s flats.

bW |N |-

The last performance is on Saturday 17" November.

Let’s match each picture with the correct sentences. Unamos cada imagen con las oraciones correctas.
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a- |7
~ A: Oh, I left the door open. gklp” meet you at half past ten,
K B: Ill go and shut . b B: Fine. See you then.
== ). )...
A: What would you like to drink? ,
I’ll help you.

B: Ill have orange juice, please.

A: Did you call Max?
B: Oh no, | forgot. I'll call him now.

| can see you’re busy, so | won’t
stay long.

I'm a little hungry. | think I'll have

. The car won't start.
something to eat.

| don’t think I'll go out tonight. I'm
too tired.

Will you please turn the music
down? It’s too loud.

239

Let’s answer the following questions.
What do you think about these IMAgES? ....cc..uiiiiiiee e e et
Will you do something t0 avoid that? ..........cec oo e e e sbaeeeeaes

What will you do to prevent these images from repeating? .........cccccveviveceeeeeeeieeeee e e

iES HORA DE LA PRODUCCION!
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Let’s do a survey in our family to see what they think about environmental problems and what they will do to take
care of the environment. Then write about that in your notebook. (Haz una encuesta en tu familia para ver qué
opinan sobre los problemas ambientales y qué haran para cuidar el medio ambiente. Luego escribe al respecto en tu
cuaderno.)
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WHAT WILL YOU DO IF...

A=) -

Read and analyze this information.
What will happen in 2030 according to the UN? (¢ Qué pasara en el 2030 segun la ONU?)

4 )

The deadline: 2030

La fecha limite: 2030

By 2030, global net carbon dioxide emissions will need to
decline by 45% from 2010 levels, and reach “net zero” around
2050 to keep warming to around 15 degrees Celsius.

(Para 2030, las emisiones netas globales de didxido de carbono
tendran que disminuir en un 45% respecto de los niveles de
2010, y alcanzar el “cero neto” alrededor de 2050 para mantener
el calentamiento en torno a los 1,5 grados centigrados).

Let’s answer the following questions. (Respondamos las siguientes preguntas).
What do you think @bout that? .......c.uei e
Will you do something to avoid that? ...ttt s

If your answer is yes, how will you do it and if your answer is no, why will you not do anything? ........c.cccccecevveiennenne

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

Let’s analyze form and use of Conditionals (O-1). (Analicemos la forma y el uso de los condicionales (O-1).

Verbs in conditional sentences (Verbos en oraciones condicionales)

We can use many different verb forms in conditional sentences. Here are some real examples:

(Podemos usar muchas formas verbales diferentes en oraciones condicionales. Aqui van algunos ejemplos reales:)
1. If you don’t have television, you can’t watch it.

(Si no tienes televisidn, no puedes verla.)

2. If you go to one of the agencies, they have a lot of temporary jobs.

(Si vas a una de las agencias, tienen muchos trabajos temporales.)

In general, we use verb forms in conditional sentences in the same way as in other kinds of sentences. In open
conditions we use the present to refer to the future (if you go to one of the agencies). When we talk about something
unreal, we often use the past tense (if you lived) and would (you would have four birthdays). (En general, usamos
formas verbales en oraciones condicionales de la misma manera que en otros tipos de oraciones. En condiciones
abiertas usamos el presente para referirnos al futuro (si vas a una de las agencias). Cuando hablamos de algo irreal,
a menudo usamos el pasado (si vivieras) y lo harias (tendrias cuatro cumpleafios)).

Note: When the condition is true, we use verb forms in the normal way.
(Nota: Cuando la condicién es verdadera, usamos las formas verbales de la forma habitual.)
—  Well, if your friends left half an hour ago, they aren’t going to get to Cornwall by teatime.
— Bueno, si tus amigos se fueron hace media hora, no van a llegar a Cornualles a la hora del té.

2. Zero and first conditional
Reading texts

Let’s mark with an X if statements are type 0 (zero conditional) or type 1 (first conditional). Marquemos con una X si
las sentencias son de tipo 0 (cero condicional) o de tipo 1 (primera condicional).
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N° Conditional statements TYPEO TYPE 1
1 |If the doorbell rings, the dog barks.
2 |Ifitrains, the reception will take place indoors.
3 [If we don’t hurry, we’ll miss the train.
4 |If you heatiron, it expands.
5 [If I reverse the car, it makes a funny noise.
6 [ The milk will go off if you leave it by the radiator.
7 | If the team wins tomorrow, they get promotion to a higher league.
8 |If you like tennis, you'll be watching Wimbledon next week, | suppose.
9 |If everyone will help, we’ll soon get the job done.
10 |If you mix red and yellow, you get orange.
Writing texts

Let’s write sentences in 0 and the first conditional for example:
Escribamos oraciones en Oy el primer condicional, por ejemplo:

Situation: Buy a car

If I don’t have money, | will not buy a new car.

Let’s read the text and let’s look at picture. Leamos el texto y observemos la imagen.

The future in my hands
Who can tell what will happen in the future? Some people think it is in the lines of the hand. This
is what they say....
The life line tells you about your health. If it is long, you will have a long and healthy life. If it is
short, you will do many things when you are young.
The fate line tells you about happiness and success. If it is long, you will be very happy and
successful. You will not be rich if it is short.
The heart line is about love and friendship. A long heart line means that you will marry and live
happily. If there are small lines coming out, it means that you will have many friends.

241

Now, let’s use the picture to write predictions. Ahora, usemos la imagen para escribir predicciones.
For example: This person will have a long and healthy life.

Investiga
3. Questions and answers

Let’s listen, read, analyze and sing the next song. (Escuchemos, leamos, analicemos

y cantemos la siguiente cancién). =
Earth Song, de Michael Jackson .,Z,
=
=
What about sunrise? ¢Qué hay del amanecer? e
What about rain? ¢Qué hay de la lluvia? g
What about all the things ¢Qué hay de todas las cosas p
That you said we were to gain? que dijiste que tendriamos que ganar?
What about killing fields? ¢Qué hay de los campos de concentracion?
Is there a time? ¢Tienes un momento?
What about all the things ¢Qué hay de todas las cosas
That you said was yours and mine? que dijiste que eran tuyas y mias?
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Did you ever stop to notice

All the blood we’ve shed before?
Did you ever stop to notice

This crying Earth, its” weeping shore
Ah, ooh

Ah, ooh

What have we’ve done to the world?
Look what we’ve done

What about all the peace

That you pledge your only son?
What about flowering fields?

Is there a time?

What about all the dreams

That you said was yours and mine?
Did you ever stop to notice

All the children dead from war?

Did you ever stop to notice

¢Alguna vez te has parado a observar
toda la sangre que hemos derramado anteriormente?
¢Alguna vez te has parado a observar

la Tierra y las costas que llora?
Aaaaaaaaaaaah Aaaaaaaaaaah

¢Qué le hemos hecho al mundo?

Mira lo que hemos hecho.

¢Qué hay de toda la paz

que le prometiste a tu Unico hijo?

¢Qué hay de los campos florecientes?
éTienes un momento?

¢Qué hay de todos los suefios

que dijiste que serian tuyos y mios?
¢Alguna vez te has parado a observar
todos los nifios que mueren por la guerra?
¢Alguna vez te has parado a observar

la Tierray las costas llorosas?

This crying Earth, its” weeping shore Aaaaaaaaaaah Aaaaaaaaaaaah

Ah, ooh Ah, ooh

Let’s answer the following questions:
WHhO Was MICNAEI JACKSONT ...ttt ettt st s et s st s et be s bbb ses et e b ses et ebesen et ebenenseesate
What is the theme Of the SONE? ... e et st st ee e s et ee b st
Why do you think he Wrote this SONE? ...ttt st st et es e et e et aeseasstesrennanas
DO YOU [IKE The IYFICS? ettt ettt ettt s e s s et eae s aees et e eae et sesesseseeseaeatessssensesarsareeseseesensnnansens
DO YOU IKE ThE MUSIC? w..eeteei ettt sttt et st ae s et st e bt se b e ses b e bes et ees s eneees
Will you sing wWhen others SiNG this SONZ? .......c.vcv ittt sttt st s e b s saesbesa e s et sessasebeseenen
(D To IRV o TU (oYY TU T g = o o 11 OO URTSR
If you love your family what are you doing to take care of it? .

DO YOU [OVE YOUE PIANEL? ..ttt ettt sttt se e te st e et et saeetestesesbesses et arsetessessessesensaaeesesssessessrseaeetenesnen
If you love mother earth, what Will you do fOr Care it?.......c.oeoveiineie st

-

Let’s answer the next questions in our notebooks. Respondamos las siguientes preguntas en nuestros cuadernos.
— What do you think about the end of the world? Is it near or far?
— If we care our planet, will we have a healthy future?
— What do you think we should do for saving our planet?
— What do you think the media should do to spread the message of caring for planet earth?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Let’s make a list of the English songs and movies we have listened to and watched to date. (Hagamos una lista de las
canciones y peliculas en inglés que hemos escuchado y visto hasta la fecha).

Let’s choose one of the songs from the list above which that talks about care mother earth and let’s record a musical
video.

(Elijamos una de las canciones de la lista anterior que hable sobre el cuidado de la madre tierra y grabemos un video
musical.)
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD:
Ciencias Sociales

LA CIUDADANIA Y EL FORTALECIMIENTO
DE IDENTIDAD INTERCULTURAL

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

=

- Glosario

Respondemos las siguientes preguntas y, con ayuda de nuestra maestra o nuestro
maestro, dialogamos en clases: Buscamos en el diccionario:
¢Te identificas con algun pueblo indigena originario campesino? - Heterogéneo

- Si, écon cudl y por qué? - Estado

- No, écon que cultura te identificas y por qué? - Nacién
¢Qué significa ser boliviano o boliviana para ti? - Sociedad
¢Quiénes conforman el pueblo boliviano? - Valores

¢Cuales son los elementos (practicas, tradiciones, valores, principios) que consideras G})
que te caracterizan como boliviano o boliviana?

“"}_’ ) iCONTINVEMOS CON LA TEORIA! 243

1. Identidad nacional, sociedad y democracia

Cuando Bolivia se independiza opta por la democracia representativa liberal como sistema de gobierno. Sin embargo, el voto
estaba restringido a un sector de la poblacién: varones con un cierto nivel de renta y que desempefiaran determinados oficios.

Veamos:
ANO CONDICIONES
1826 Ser boliviano, hombre, estar casado o ser mayor de 21 afios, saber leer y escribir. Articulo 14 de la Constitucion de
Bolivar.
1836 Ser boliviano, hombre, estar casado o ser mayor de 21 afios, saber leer y escribir, tener un empleo, industria o

profesar alguna ciencia o arte.

1851 Los derechos politicos y civiles se extienden a los bolivianos hombres mayores de 21 afios.

Hay apertura en la vigencia de los derechos civiles, con ciertos requisitos. “La ciudadania se ejerce con tener 21
1871 afos de edad o ser casado, saber leer y escribir y tener una propiedad inmueble, o una renta anual de 200 S., que
no provenga de servicios prestados en calidad de doméstico”. Articulo 24 de la Constitucion de 1871.

1938 El articulo 23 manifiesta que: “Toda persona goza de los derechos civiles”. Su ejercicio se regula por la ley civil.

1952 El 9 de abril de ese afio se produjo la Revolucion de 1952. Como parte de la reforma agraria se declara el voto
universal, sin requisitos. Esto abre la votacién a mujeres y e indigenas, que ademas también podian ser candidatas.

Hasta antes de 1952, la Democracia era considerada censitaria y oligarquica, porque respondia a los grupos de poder
“criollos” que tomaron el poder. Con la revolucién de 1952 se la denomina democracia populista, que rompe el
orden oligdrquico logrando que la concepcion de ciudadania se amplie a otros sectores de la sociedad a partir de un
proceso de “blanqueamiento”, es decir, que los indios se vuelvan campesinos, agricultores.
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La dictadura iniciada en 1971 concluye tras una larga huelga de hambre encabezada por mujeres mineras entre ellas
Domitila Barrios de Chungara, que dio fin al gobierno militar del entonces presidente Hugo Banzer Suarez. Posterior
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a esta fecha en nuestro pais se sucedieron una serie de golpes de estado que posesionaron a regimenes militares. En
un lapso de cuatro afios se sucedieron varios gobiernos militares.

Finalmente, el 10 de octubre de 1982 se transité nuevamente a la democracia con la victoria de la Unidad Democratica
Popular-UDP-, esta vez a la Democracia Pactada.

En 1985 se llevan a cabo las primeras elecciones populares que no proclaman a un candidato ganador como lo
estipula la ley, con el 50% mds uno de los votos, es decir mayoria absoluta. Los partidos mas votados (Movimiento
Nacionalista Revolucionario (MNR) y Accién Democratica Nacionalista (ADN), firmaron el “Pacto por la Democracia”
que les permitid designar a presidente y vicepresidente. En esta eleccidon hubo dieciocho partidos que se presentaron
a las elecciones.

Entre el aflo 2000 y 2003 se protagonizaron una serie de movilizaciones sociales que dieron fin al modelo neoliberal,
obligando al presidente Gonzalo Sdnchez de Lozada a renunciar y huir.

Resultado de una Asamblea Constituyente, se aprueba la Nueva Constitucidn politica del Estado plantea las siguientes
transformaciones:

=

Bolivia se declara Estado Plurinacional, reconoce a 36 naciones que conforman el Estado Plurinacional

2. Se termind el monopolio del poder en los partidos politicos tradicionales; se reconocen otras fuerzas politicas
fuera de los partidos politicos

3. El proceso de descentralizacion y autonomias, permite a las y los ciudadanos elegir a las y los representantes
departamentales: Gobernador y Asambleistas departamentales.

4. Su sistema de gobierno se conforma de tres democracias, Democracia Directa y Participativa, y la Democracia

Comunitaria

Bolivia se constituye en Estado cuya poblacion es heterogénea, es decir que nuestra nacién engloba una diversidad
poblacional muy significativa , que se expresa en nuestro denominativo de: “Estado Plurinacional de Bolivia” y que
al mismo tiempo reconoce nuestra Constitucion Politica del Estado (C.P.E) en el articulo 3 de la primera parte, donde
sefiala: “La nacion boliviana estd conformada por la totalidad de las bolivianas y los bolivianos, las naciones y pueblos
indigena originario campesinos, y las comunidades interculturales y afro bolivianas que en conjunto constituyen el
pueblo boliviano”(C.P.E. 2009. art 3),

La construccion de una identidad plurinacional es un proceso complejo por lo cual es importante conocernos y
valorarnos desde nuestra identidad para aprender a vivir en armonia a través de la practica de valores democraticos,
que nos permitan construir un devenir comun para todas y todos

Escanea el QR

QR Conozcamos mas sobre DEMOCRACIA INTERCULTURAL

2. Valores de la democracia

2.1. La democracia para vivir en armonia

Segun el Servicio Integral de Fortalecimiento Democratico:

La democracia es una forma de vivir en sociedad, en el que las personas, ciudadanas y ciudadanos, participan y
toman decisiones en diferentes instancias y lugares como en la familia, en el colegio, en el Municipio y en el Estado en
general. La democracia implica vivir en pluralidad, esto significa vivir entre muchas
personas y respetando diferentes puntos de vista, opiniones y pensamientos,
formas de organizarse y de tomar decisiones que son parte de nuestras vidas y
ayudan a crear y fortalecer comunidades, sociedades y sistemas politicos estables y
pacificos (SIFDE, 2019: 13).

Escanea el QR

Por tanto, ser democraticos no solo implica emitir nuestro voto en las urnas, sino
comprende todo nuestro desarrollo en sociedad, nuestra forma de convivencia, y
tener la capacidad de asumir decisiones pensando en el bien comun. Esta forma
de vivir en colectividad solo es posible si se cimienta en la practica de valores
democraticos.
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2.2. ¢Qué son los valores de la democracia?

Son los principios que nos permiten orientar nuestro comportamiento individual
para poder vivir en colectividad y poder relacionarnos de forma armoniosa con
las y los demas, nos permiten regular nuestra conducta para el bienestar comun.
Nuestro desarrollo social dentro del Estado Plurinacional de Bolivia, estd ligado a
estas normas de comportamiento.

2.3. ¢Cuales son los valores de la democracia?
El Estado Plurinacional de Bolivia, segun la CPE (art. 8, Il.) se sustenta en los valores

de unidad, igualdad, inclusidn, dignidad, libertad, solidaridad, reciprocidad, respeto,
complementariedad, armonia, transparencia, equilibrio, igualdad de oportunidades,

Nuestra moneda nacional
nos recuerda un valor de la
democracia:

“La union es la fuerza”

equidad social y de género en la participacidn, bienestar comun, responsabilidad,

justicia social, distribucidon y redistribucion de los productos y bienes sociales, para
vivir bien.

Fuente: https://
www.facebook.com/
launioneslafuerza2020

Unidad: se refiere a pensarnos de forma colectiva como parte de una nacion.

Puesto que no podemos vivir al margen, debemos percibirnos como “uno” Escanea el QR

a pesar de nuestras diferencias. Asi podremos alcanzar nuestros fines y

objetivos como nacién. Observemos el video: “El
Igualdad: “Las bolivianas y bolivianos tenemos los mismos derechos de Estado Plurinacional de

manera individual y colectiva, sin ninguna forma de discriminacion” (SIFDE, Bolivia”
2019: 18), a pesar de nuestras diferencias bioldgicas, generacionales,
econdmicas, etc.

Inclusién: consiste en proporcionarles a todas las personas las mismas
posibilidades y oportunidades para que se puedan desarrollar plenamente,
asegurando que puedan ejercer sus derechos y deberes. La inclusidn parte
del reconocimiento de la diversidad de nuestro pais.

Dignidad: se refiere a reconocer a una persona como un ser humano
valioso, lo que se refleja en un trato respetuoso dentro de la sociedad,
independientemente de las diferencias que existan entre nosotros y nosotras.
Libertad: segln el SIFDE (2019: 23), “La libertad implica expresar nuestras
ideas sin temores, circular libremente por cualquier lugar de nuestro territorio, asociarnos o reunirnos, y
elegir a nuestras autoridades estudiantiles, de nuestros municipios y de nuestro pais”. Esta potestad de actuar
de forma independiente no debe de afectar ni atentar contra los derechos de los demas; tampoco debe ir en
contra de las leyes de la sociedad.

Solidaridad: es un valor que nos permite actuar de forma empatica y colaborativa con los miembros de
nuestra sociedad para buscar el bienestar de todas y todos. También involucra brindar ayuda a los miembros
de nuestra comunidad que estén en una situacidn desventajosa.

Reciprocidad: es el sentido de corresponder a una persona con algo (trabajo, bien material, etc.) por algin
bien o servicio que esta nos haya brindado. También tiene que ver con brindar nuestra ayuda desinteresada a
una persona o comunidad o al propio Estado, para alcanzar el bienestar comun. “Es dar y recibir”.

Practicas de reciprocidad de nuestros pueblos indigena originario campesinos

El ayni (aimara), el waki (quechua) el motino (guarani) | La minka es el trabajo comunal en el que participan todas
consisten en el intercambio reciproco de la fuerza de trabajo | las personas que integran la comunidad para, por ejemplo,
entre los miembros de una familia o comunidad. construir obras en beneficio de esta.

Fuente: SIFDE, 2019: 25.

Complementariedad: este valor nos permite establecer relaciones sociales que partan de la paridad, no de
la exclusion. También nos permite entender que nuestra diversidad representa la oportunidad de aprovechar
nuestras distintas cualidades para el bien comun. “Uno complementa al otro”.

Armonia: “La armonia es el valor que coloca al ser humano en una relacién de dar y recibir, que produce un
estado de satisfaccion y bienestar tanto en si mismo como en los otros” (SIFDE, 2019: 26). La armonia social
nos insta a vivir en paz con las demds personas, interactuando en equilibrio.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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— Transparencia: es un principio ético fundamental para el Estado; se relaciona
con la practica del respeto, la honestidad y la sinceridad. Como miembros
de la sociedad tenemos derecho a estar informados y a informar sobre la
administracion del poder publico. Esto nos permite participar en la toma de
decisiones y, al mismo tiempo, controlar actos corruptos.

— Respeto: es la valoracién y el trato considerado hacia los demas. Parte de la
aceptacidon que tenemos de nuestras diferencias y de nuestra autovaloracién.
Para vivir en colectividad debemos practicar el respeto a los demas y a sus
derechos.

— Equilibrio: “El equilibrio consiste en la idea de que los recursos se repartan
mas equitativamente en la sociedad. Esta orientado a un esfuerzo conjunto,
de unos y otros, para apoyar la oportunidad de vivir mejor. El equilibro
también hace referencia a vivir cuidando y respetando a los otros seres vivos
y a la naturaleza” (SIFDE, 2019: 25).

— Equidad social y de género en la participacion: se trata de garantizar las
mismas oportunidades y condiciones a mujeres y hombres, aplicando
medidas y acciones que consideren las diferencias y caracteristicas de
ambos. La equidad de género defiende los derechos que tienen las mujeres
de participar en asuntos de los cuales antes eran excluidas; por ejemplo,
participar como candidatas en las elecciones generales para presidente y
vicepresidente.

— Bienestar comun: debe estar orientado al progreso de las personas,
respetando su dignidad. Por tanto, todas las acciones que asuma el Estado
deben respetar y garantizar el bienestar de la colectividad.

— Responsabilidad: la responsabilidad significa asumir las consecuencias de
nuestros actos y de nuestras palabras. Una persona es responsable cuando
cumple sus deberes, obligaciones y sus promesas, cuando respeta su palabra,
es justo, no toma ventajas o engafia a otros. También es responsable cuando
contribuye al bien colectivo y no solamente tiene en cuenta su interés
particular (SIFDE, 2019: 25).

— Justicia social: es un valor fundamental que nos permite vivir en armonia,
promoviendo equitativamente la reparticion de bienes y servicios. Para
muchos, la justicia social es darle a cada persona lo que le corresponde.

— Distribucién y redistribucion de los productos y bienes sociales: se trata de
la reparticion y el acceso justo a los bienes y servicios, buscando equidad y
justicia social dentro de nuestra sociedad.

Conocer y practicar estos valores nos permitira vivir en una sociedad democratica
que busque el bien comdn a través de un proyecto de Estado que nos tome en
cuenta a todas y todos.

2.4. Ciudadania y nacionalidad

Nacionalidad y ciudadania no son sindénimos. A continuacidn, identificamos los
principales aspectos de cada concepto.

Ciudadania
Se tiene la ciudadania a partir de los 18
afios de edad, cualesquiera sean sus
niveles de instruccién, ocupacion o renta
| 1
1. En concurrir como 2. Es el derecho a ejercer 3. Los derechos de
elector o elegible a la funciones publicas sin otro | | ciudadania se suspenden
formacién y al ejercicio de | | requisito que la idoneidad, por las causales y en la
funciones en los érganos salvo las excepciones forma prevista en el art.
del poder publico. establecidas en la ley. 28 de la CPE.

El Estado Plurinacional

Investiga

éQué es la igualdad de
oportunidades?

e
»”

Observemos el siguiente
video y analizamos el
material audiovisual
sobre transparencia.

e
]

Sabias que...

Bolivia es el segundo pais
con mayor participacion de

mujeres en politica.
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Nacionalidad ‘

Se adquiere por nacimiento o
por naturalizacién

Son bolivianas y bolivianos "°dr?’? adquirir la naciE)na!ifjad . - .
por nacimiento, las personas boliviana por natura.ulnzac.u,)n L.as bqllwanas_y los bolivianos que contralgan
nacidas en el territorio los extranjejros en S|tu§C|on matrlmgnlo con cnudad‘::\nas extrgnjer.as o C|uda.danos
boliviano, con excepeion los Ieg.al, co.n r‘ngs de tres gnos de extranjgros po perdgrgn su nacionalidad de otlgen.
hijos de personal extranjero regdepma |n|nt¢.er.r’ump|da en el La nauonahc!qd boI|V|.ana tam,poco se perdera por
en misién diplomatica; pais bajo ‘st‘.lpervmon del Estado, adqumr una uudada}nla extranjera..
v las personas nacidas en el gue manifiesten expresamente Lgs ext_ranjera§ o los extranj'eros que adquieran Iq
extranjero, de madre boliviana su vo!unta_d de obFe_ner la nacionalidad boI|V|an-a no seran obllgados a renunciar
o de padre boliviano. nauonallda}d. boliviana a su nacionalidad de origen.
Requisitos:

1. Que tengan cényuge boliviana o boliviano, hijas bolivianas o hijos
bolivianos o padres sustitutos bolivianos.
Los ciudadanos extranjeros que adquieran la ciudadania por matrimonio con
ciudadanos bolivianos no la perderdn en caso de viudez o divorcio.

2. Que presten el servicio militar en Bolivia a la edad requerida y de acuerdo
con la ley.

3. Que, por su servicio al pais, obtengan la nacionalidad boliviana concedida
por la Asamblea Legislativa Plurinacional.

) iREALIZANOS LA VALORACION! [

&

En 16 procesos electorales, solo tres mujeres se postularon a la presidencia de Bolivia

Entre 1956 —afo de las primeras elecciones nacionales tras el voto universal- y 2019 solo tres mujeres fueron
candidatas a la Presidencia de Boliviay 17 a la Vicepresidencia, frente a 132 y 119 hombres, respectivamente. En los
63 afios transcurridos desde entonces las profundas brechas existentes en este ambito de representacidn politica no
han sido superadas.

El paso de las mujeres de electoras a candidatas en la politica nacional tuvo que esperar mas de 25 afios desde la
instauracion del sufragio universal. En las elecciones generales de 1978 se presentd por primera vez una mujer como
parte del binomio presidencial. Ella fue Domitila Barrios de Chungara, luchadora por la democracia boliviana, quien
se postuld a la Vicepresidencia de Bolivia por el Frente Revolucionario de Izquierda (FRI). Ella abrid las puertas para
que, a partir de 1980, otras 16 mujeres se apuntaran al segundo mando del pais.

Sin embargo, tuvieron que pasar casi 20 afios desde esta primera candidatura vicepresidencial —y 45 afios después
de la instauracidon del sufragio universal— para que, por primera vez en la historia, una mujer sea candidata a la
Presidencia de Bolivia. Se trata de Remedios Loza, una comunicadora social y luchadora por los derechos de los
grupos tradicionalmente relegados, quien en las elecciones generales de 1997 se postulé por Conciencia de Patria
(CONDEPA), tras la muerte de Carlos Palenque, el histérico lider de este partido. En 2009 otra una mujer se presento
como aspirante a la Presidencia, Ana Maria Flores, por el frente MUSPA. Y en 2019 se presenta la tercera mujer
presidenciable: Ruth Nina, candidata por PAN-BOL.

En 1979 la participacion politica de las mujeres alcanzd su punto mds alto, cuando Lidia Gueiler Tejada fue nombrada
como presidenta interina de Bolivia por el Congreso Nacional.
Fuente: http://www.coordinadoradelamujer.org.bo/).
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Respondamos:
e (Qué son los valores de la democracia y para qué
sirven?

e (Qué ocurre en una sociedad cuando estos valores no
se practican?

e (Como debemos actuar los bolivianos y las bolivianas
en comunidad para buscar el bienestar y el progreso
de nuestra nacién?

e (Consideras que la equidad de género y la igualdad
son valores que se practican en nuestra sociedad? Si
-No. éPor qué?

|| iES HORA DE LA PRODUCCION |

Elaboremos un cuadro comparativo con las caracteristicas de todos los valores de la democracia y un ejemplo de
situaciones en las cuales practicamos o debemos practicar dichos valores en nuestro dia a dia.

Valores de la L. ¢Como practico en mi vida cotidiana este
. Caracteristicas 2
democracia valor?
Transparencia Es un principio que parte de la|Cuando mis padres me dan dinero para
honestidad y nuestro derecho de estar | comprar Utiles escolares y los compro a un
informados e informar al otro. precio menor al que pensaba, les informo y
devuelvo el dinero sobrante.
248 Igualdad
Inclusion
Etcétera

GEOGRAFIA

iNICIENOS DESDE LA PRACTICA!

=

Partimos de nuestros conocimientos previos y llenamos el siguiente crucigrama.

1. Es la ciencia que se encarga de describir la
Tierra.

2. Geografia que estudia la relacién del ser
humano con el medioambiente.

3. Ciencia que estudia el origen de la tierra a
partir del analisis de rocas y restos fésiles.

4. Estudia propiedades fisicas y quimicas de los
minerales.

5. Esuna representacion grafica de la Tierra.

6. Esuna herramienta de la geografia cuyas siglas
significan: Sistema de Posicionamiento Global.

7. Es un conjunto de condiciones ambientales
para medir el tiempo climatico.

8. Es el pais con la mayor reserva de litio en el
mundo.
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) ICONTINVENOS CON LA TEORIA! I

El ser humano se desarrolld histéricamente en una superficie de diversas caracteristicas que nosotros conocemos
como el planeta Tierra. {Te imaginas estudiar esta superficie y cémo la misma influye en el desarrollo de la vida? Pues
a eso es lo que se dedica la Geografia desde tiempos antiguos.

1. Historia de la Geografia
Alo largo de la historia humana la curiosidad del ser humano de explorar y conocer el lugar donde habitaba lo llevé a

realizar estudios de la superficie terrestre. Por ello, desde la antigliedad los aportes de las personas fueron marcando
su evolucion.

Edad Caracteristicas Precursores Aportes

Su obra Geografia describe al mundo
como una esfera que se encuentra en

Estrabon (64 o el centro del universo.

Fueron las civilizaciones 63a.C.25d.C) Estudia la importancia de la interaccion

antiguas las que realizaron humana con el medioambiente.

multiples  recorridos para

estudiar el territorio en el o . -

que se desarrollaban. Los mas Acufi la palabra ‘geografia "

importantes  conocimientos . Con ayud'a de Iaslmate(natlcas Y !a

geograficos surgen en Grecia Eratostenes astronomla, calculd 'Ia argunferepga
! (267 a. C.-194 de la Tierra y su eje de inclinacién.

Bkl donce go @i & pe kb a.C) También midi6 la distancia de la Tierra

el momento desconocidas
en Europa. Se impuso el
paradigma heliocéntrico; la
esfericidad de la Tierra se
volvié una certeza.

Antigua geograﬁa. El cqnqglmlento al Sol y a la Luna, con un margen de
partia de la descripcién de la =
Tierra para poder conocer y error muy pequeno.
aprovechar el entorno. Los
griegos fueron los primeros en Credé un modelo geocéntrico, es decir
recolectar conocimientos de donde la Tierra era el centro del
forma ordenada. Claudio universo; la Luna, el Sol y los demas
Ptolomeo (90- planetas giraban alrededor de esta.
168 a.C.) Tras recolectar estudios de sus
predecesores creo un modelo de
mapamundi.
Se mantuvo estancada por el
pensamiento teocentrista que Mohamed Se consideraba que la Tierra tenia la
domind la época. AL-IRISA (1099- forma de un disco. Los continentes,
Edad Los arabes y musulmanes 1406) Asia, Europa y Africa formaban una “T”
Media continuaron con el estudio Ibn Batuta con el centro el Jerusalén.
geografico a través de sus (1304-1368) También se desarrolla la cartografia
multiples viajes, limitandose Massudi (sigo X) cristiana.
al plano descriptivo.
Fue considerado el padre de Ia
. Geografia moderna. Sus aportes mas
Desde e! siglo XV'al XVIll, fue significativos tienen origen en sus
un periodo de profundos = ,
cambios debido al desarrollo viajes al Abya Ygla, donde qesa,rrollo
del - e diversos  experimentos cientificos,
e la navegacion, que permitié i~ . L
los viaies de Cristébal Colén utllllzandq instrumentos de mgdmon
Edad ) . Alexander von mas sofisticados para estudiar el
Magallanes a tierras hasta . h P
Moderna Y 8 Humboldt medioambiente.

Para este naturalista, el medioambiente
es un conjunto de elementos
intimamente relacionados en su
desarrollo: por tanto, la Geografia
paso de ser solo descriptiva a ser mas
analitica.
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2. Definicion e importancia de la Geografia
Sabias que...

El mapa mds antiguo del
Para definir que la palabra ‘geografia’ es necesario que revisemos su mundo es conocido como

origen etimoldgico. Deriva de dos voces griegas: geo = Tierra y graphos =  “tablilla babilénica” y data del
descripcién, por tanto, significa literalmente descripcion de la Tierra. Esta es siglo Vi a. C.
la primera definicidon de Geografia. Sin embargo, con su desarrollo histérico-
cientifico, esta ciencia adquirira otras connotaciones mas complejas.

Revisemos algunas definiciones contemporaneas:

“Es una ciencia que localiza los fendmenos | “La Geografia es la ciencia
naturales y sociales en la capa geografica; las | social que estudia los modos
causas de su formacion, su distribucion espacial | en que se manifiesta en el
y desarrollo en el tiempo, subrayando la relacion | espacio la relacion entre
y dependencia mutua de todos ellos y la|los seres humanos y la
diversidad regional que ofrecen” (Angel Bassols | naturaleza.” (Geografia como
Batalla 2016) ciencia, s/f.)

Con todo lo mencionado podemos decir entonces que: Investiga
La Geografia es una ciencia que estudia, describe y explica el medio
geografico: todos los fendmenos sociales y naturales que ocurren en su de Ia geograffa
interior y la relacion e influencia que mantienen ambos. contemporanea.

e
»”

El desarrollo histérico

3. Importancia de la Geografia
como pudimos ver, la Geografia no es una ciencia que se limita a describir
el espacio geogréfico, sino que nos permite, a partir del conocimiento de este espacio, comprender nuestra
250 realidad y tomar decisiones en diversos aspectos (econdmicos sociales, politicos, histérico).
La Geografia nos permite, a partir de conocimiento de nuestro medioambiente social y natural, disponer de
nuestros recursos de una forma mas idénea.
4. Division de la Geografia y campos de estudio

Existen diversas formas de dividir a la Geografia. Por la magnitud del territorio de estudio se divide en:

k Geografia general & Geografia regional

/ /

La Geografia general es una ciencia que estudia al plantea Tierra de forma integrada, es decir, tanto los
fendmenos naturales como los fendmenos sociales. Para un mejor estudio de la naturaleza de estos
fendmenos, la Geografia se divide en dos grandes ramas: la Geografia fisica y la Geografia humana.

— Geografia fisica: estudia los fenémenos en la superficie terrestre, ocasionados por factores de la naturaleza,
y la relacion de causalidad de estos fendmenos naturales. Esta conformada por diversos campos de estudio:

o Geomorfologia: comprende el estudio del relieve terrestre y marino del planeta Tierra.
o Biogeografia: estudia la fauna y la flora del planeta Tierra.
o Climatologia: estudia los medios de la atmosfera, plasmados en las variantes climatoldgicas.

o Hidrografia: Estudia la hidrosfera del planeta Tierra. (rios, mares, lagos, glaciares)
— Geografia humana: estudia la relacion de los fenédmenos que suceden en la superficie terrestre y las actividades
desarrolladas por los seres humanos. Comprende diversos campos:

o Geografia de la poblacion: segin Mendoza (2007) la Geografia de la poblacion realiza un
analisis y comprension de las diferencias regionales en la poblacién de la Tierra.

o Geografia econdmica: estudia el modo en que los grupos humanos satisfacen sus necesidades
a partir de la distribucidn de recursos naturales, su extraccién, transformacidn, distribucién y
consumo.
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o0 Geografia histérica: se encarga del estudio de la
geograffa humana que se estableci6 en el pasado. | Demografia. Se ocupa del estudio estadistico
o Geopolitica: es la “ciencia del Estado” interesada | de la poblacion. Para conocer sus datos usa
“a infl i3 de los f i censos, padrones, registros y encuestas.
por “la ,m uen(.:la € os actores geograficos, Los factores que las modifican: natalidad
en la mas amplia acepcién de la palabra, sobre fecundidad, mortalidad, esperanza de vida y

el desarrollo politico en la vida de los pueblos y | migracisn (R. Calasich G.).

Estados” (Pereira, 2008: 427).

GEOGRAFIA Noticiencia
GENERAL
La primera vuelta al
mundo mediante la
GEOGRAFIA GEOGRAFIA navegacion la realizaron
: . Magallanes y Elcano en
RISIGA HIUMRNA el siglo XVI. Permitié el
avance de la Geografia
GEOGRAFIA moderna.
~—GEOMORFOLOGIA ECONOMICA | e}
; GEOGRAFIA
BIOGEOGRAFIA HISTORICA
y GEOGRAFIA DE
CLIMATOLOGIA POBLACION
= HIDROGRAFIA GEOPOLITICA —

) iREALIZANOS LA VALORACION! [

&

Respondemos:
- ¢Cudl es laimportancia de la Geografia para el desarrollo de nuestra sociedad?
- éCOmo aplicamos la Geografia en nuestro diario vivir?
- ¢Cual crees que es la utilidad de conocer nuestro medio natural para conservar la vida en el planeta Tierra?
- En Bolivia el Instituto Nacional de Estadistica (INE) se encarga del estudio demografico de nuestra poblacién
a través del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (CNPV). El nuevo CNPV esta previsto para noviembre de
2022. ¢Cual es la utilidad de este estudio demografico para nuestro pais?

Escanea el QR

|| iES HORA DE LA PRODUCCION |

Escaneamos el siguiente
codigo QR. para revisar:
“La cartografia”

- Desarrollamos un esquema mental con los conceptos basicos de Geografia.
- Investigamos cuadles son las herramientas que nos permiten realizar un
estudio de la Geografia fisica-
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INTEGRACION DEL DESARROLLO HUMANO EN BASE LA NATURALEZA

) iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

Leamos:

El significado de tierra y territorio desde la cosmovisién indigena
(Fragmento)
Autor: Dad Neba

Para los pueblos indigenas, nuestras tierras y territorios y sus recursos son elementos fundamentales que permiten
la continuidad histérica y la plenitud de la vida, la espiritualidad y el desarrollo social, cultural, econémico,
politico y humano, vinculados a nuestra cosmovision, que consiste en la relacion profunda con la Madre Tierra. La
institucionalidad de los pueblos indigenas —expresada a través de autoridades ancestrales, sistema de participacidn
politica y sistema juridico propio— les permite una convivencia armdnica y la gestién y gobernanza territorial. Uno de
los grandes aportes que los pueblos indigenas hemos dado al conocimiento occidental es la concepcidn que tenemos
de la tierra, que para nosotros es la vida misma, es nuestro hogar. Entendemos a la tierra no como una simple
extension de un territorio o como una fuente de produccidn, sino como el conjunto de elementos que la componen,
manifestando nuestro respeto hacia ello.

Por tal razén, no podemos hablar de elementos separados. “Para nosotros el mundo no es algo que se pueda dividir
en ‘casillitas’, sino que es algo integral, con todos sus componentes, con todo lo que existe en la naturaleza, con lo
que se produce en ella y en su relacién con los conocimientos”.

Fuente: https://www.culturalsurvival.org/

Dialogamos y respondemos: A

— ¢Cudl es el significado de la tierra para nuestros pueblos indigenas originarios
campesinos?

— ¢A qué se refiere el término Madre Tierra?

— ¢Cudl es la importancia de tener un espacio fisico para nuestro desarrollo
biopsicosocial como seres humanos?

.

Noticiencia

D CONTINVE0S CON LA TEORIA I

“Marcha por el territorio
y la dignidad”.

El 1990 los pueblos
indigenas de tierras
bajas marcharon contra

Desde el principio de los tiempos, el desarrollo del ser humano se ha visto
condicionado por el medio natural. Para Rodriguez y Quintana (2019), los seres el régimen colonial
humanos desean conocer y comprender a la naturaleza, principalmente porque de hacendatario de tenencia
ello depende su supervivencia. Sin embargo, esta relacidn entre el medio natural y de la tierra que aun
el ser humano no es solo utilitaria; el espacio territorial serd fundamental para su persistia en la region.

desarrollo social, cultural, econdmico, politico y religioso.

Antes de la Colonia las comunidades originarias de nuestro territorio concebian la
tierra como propiedad comunitaria, es decir, no practicaban la tenencia individual
de la tierra. “La tierra era de toda la comunidad”, por tanto, todas y todos los
miembros de la comunidad tenian acceso los recursos que les proveia la naturaleza,
y la extraccion de recursos se realizaba de forma equilibrada. Con la llegada
de los espafioles, la tierra y el territorio fueron privatizados a través de diversos
mecanismos: encomienda, repartimiento, reduccion.

La situacién no cambiaria con la fundacidn de la Republica, pues se continuaria con la politica de expropiacion que,
valiéndose de estrategias tales como subastas publicas o apropiaciones estatales, despojarian a los pueblos indigenas
originarios de sus tierras, que pasaron a manos de los sectores oligarcas de ese periodo para pagar las deudas de la
Republica naciente. La tierra fue privatizada a través del régimen hacendatario, que dominara gran parte de nuestra
historia; se establecieron latifundios en las tierras altas y en las tierras bajas, y la tierra pasé a ser propiedad de unos
pocos. La gran mayoria, para acceder a los recursos que esta provee, tuvo que realizar trabajo servil.
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Esta realidad histérica de nuestro pais demandd nuevas politicas de tenencia de
tierras para reivindicar nuestro derecho a un espacio territorial que nos permita
desarrollarnos como seres humanos.

Sabias que...
La politica de tenencia de
la tierra en Bolivia atraveso
diversas etapas y siempre
fue una lucha de nuestros
pueblos indigena originarios
campesinos.

1. El derecho a la tierra

En la actualidad el derecho de lasy los bolivianos a la tierra esta considerado en nuestra
ley maxima, que establece que: “El Estado reconoce, protege y garantiza la propiedad
individual y comunitaria o colectiva de la tierra, en tanto cumpla una funcidn social o
una funcidn econdmica social, seguin corresponda” (art. 393). Con este articulo, la CPE
reconoce el derecho que tenemos todas y todos de tener acceso a la tierra.

Para garantizar acceso a la tierra, el Estado dotara de tierras fiscales, en funcion
a sus necesidades, a indigena originario campesinos, comunidades interculturales
originarias, afrobolivianos y comunidades campesinas que no las posean o que
las posean insuficientemente. Al mismo tiempo, para evitar el latifundio y el
surcofundio, “El Estado regulara el mercado de tierras, evitando la acumulacion en
superficies mayores a las reconocidas por la ley, asi como su divisidn en superficies
menores a la establecida para la pequefia propiedad” (art. 393).

Glosario

- Tierras fiscales
- Latifundio
- Surcofundio

e
»

Para salvaguardar el derecho a la tierra, el Estado establece que estd debe cumplir
una funciéon econdmicasocial, es decir, el “uso sustentable de la tierra en el desarrollo
de actividades productivas” (art. 397). Cualquier actividad productiva debe partir
del cuidado de la tierra y de los recursos renovables que de ella emanan. La funcién
social es el “aprovechamiento sustentable de la tierra por parte de pueblos y comunidades indigena originario
campesinos” (art. 397). De modo que la extraccidn y el aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe
promover su recuperacion, para no sobreexplotarla. Ante el incumplimiento de la funcién econdmica social o ante la
tenencia latifundista de la tierra, esta pasara a manos del pueblo boliviano.

2. Diferencias entre “tierra” y “territorio” desde la concepcion de los pueblos originarios
2.1. {Qué es la tierra para los pueblos indigena originarios? 253

Indigenas de tierras altas Indigenas de tierras bajas

Para los pueblos indigena originarios, la Pachamama o Madre | Para los indigenas originarios de tierras bajas, la Madre
Tierra es la principal deidad del mundo andino, pues es la que | Tierra es el monte. El dios que cred a la Madre Tierra
les brinda ensefanzas, alimento y abrigo. En su vida diaria, los | también creé a los seres espirituales (los duefios del
pueblos indigenas de tierras altas, que principalmente se dedican | monte) que cuidan a los animales y a las plantas. Por ello,
a la agricultura y a la crianza de animales, aprendieron a conversar | la comunidad humana sabe que cada animal o drbol tiene
con la Pachamama y a pedirle permiso para obtener alimentos, | un duefio al que debe pedir permiso para cazar o cortar.
medicinas y otros elementos necesarios para su sobrevivencia. | Los movimas llamaban dokuyna:pa a la deidad que
En esta vision La Pachamama, al igual que cualquier otro ser vivo, | designa a los seres espirituales que cuidan el monte y la
necesita alimentarse, beber y descansar. Por ello, periédicamente, | naturaleza (Fundacidn para la Educacién en Contextos de
sus hijos la alimentan, le dan de beber y la hacen descansar, y se | Multilingtiismo y Pluriculturalidad, 2014).

dirigen a ella con mucho carifio.

2.2. Diferencia entre tierra y territorio

La visién de los pueblos indigenas originarios establece la diferencia entre estos
dos términos y, en consecuencia, la forma de relacionarse y extraer de ella los
elementos necesarios para el desarrollo.

Desde la visién de los pueblos indigenas, la tierra es el espacio natural de vida, como
una unidad ecoldgica fundamental donde se desarrolla el ser humanoy los animales.
Para los pueblos, este espacio natural de vida es fuente de saberes y conocimientos
de cultura, identidad, tradiciones y derechos. Es ahi donde los pueblos indigenas
se reproducen de manera permanente como sociedades diferenciadas en lo social,
econdmico, politico y cultural de generacidn en generacion (Ceb, 2007: 25).

Esta tierra, cuando es habitada por pueblos y comunidades, se constituye en su
territorio, donde desarrollan sus relaciones sociales, sus costumbres y tradiciones,
que son parte de su identidad. De modo que la tierra adquiere un valor econémico,
productivo y cultural para quien la posee (IWGIA, 2002: 45).

DATO CURIOSO

El 2 de agosto de 1953,
se promulgd la Reforma
Agraria, con el objetivo de
eliminar el Ilatifundio en
Bolivia, entregandose titulos
de propiedad de tierra a los
campesinos.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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En resumen, podemos decir que la tierra es considerada como el contexto e o
fisico, mientras que el territorio de un pueblo es el contexto cultural "% E =
(Zambrana, 2014).

2.3. Como se garantiza el derecho al territorio
Las leyes de un pais son la base fundamental para la garantia del

cumplimiento de los derechos, incluyendo el derecho al territorio. En
nuestra legislacion, el derecho al territorio esta garantizado por:

— La Constitucion Politica del Estado, que en su capitulo noveno contiene lo
referido a “Tierra y territorio” (arts. 393-404).

— Ley N2450 - Ley de proteccion a los pueblos indigena originarios, que es una
de las leyes creadas para garantizar la proteccidn a las naciones y pueblos
indigena originarios en situacion de alta vulnerabilidad. Se basa en el art. 31
de la CPE, que afirma que: “las naciones y pueblos indigena originarios en
peligro de extincidn, en situacidn de aislamiento voluntario y no contactados,
seran protegidos y respetados en sus formas de vida individual y colectiva.
Las naciones y pueblos indigenas en aislamiento y no contactados gozan del Leemos el capitulo
derecho a mantenerse en esa condicidn, a la delimitaciéon y consolidacién noveno de la CPE:
legal del territorio que ocupan y habitan.” Para cumplir con lo que establece “Tierra y territorio”
la CPE se crea dicha ley, con el objetivo de garantizar a los pueblos su
sobrevivencia fisica y cultural cuando esta esté amenazada, y puedan gozar
de las tierras donde habitan.

Ampliamos
nuestros
conocimientos:

La importancia de esta ley radica en que, en muchas partes del mundo,
algunos gobiernos y empresas exterminaron pueblos indigenas enteros,
o maltrataron y asesinaron a otros, para desalojaros de su territorio y
apropiarse de las riquezas naturales que existian en el mismo.

Las explotaciones mineras provocan reiteradas violaciones a los derechos
de los pueblos, pues vulneran su autonomiay, por lo general, violentan el
derecho a la consulta reconocida en el Plan de Desarrollo Nacional y en
el Convenio 169 de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) sobre
derechos de los pueblos indigenas y tribales en paises independientes
(Valladares de la Cruz, 2017).

La Ley 450 respalda a los pueblos indigenas originarios campesinos, para que se desarrollen con prioridad y respaldo
del Estado en sus territorios, salvaguardando su identidad cultural. Obedeciendo esa ley es que, por ejemplo, se
debe proteger el Territorio Indigena y Parque Nacional Isiboro-Sécure (TIPNIS).

iREALIZANOS LA VALORACION! [

Respondamos a las siguientes preguntas:
- ¢Cudl es la concepcion de nuestros pueblos indigenas originarios respecto a la tierra y el territorio?
- ¢Qué es el derecho a la tierra?
- ¢Cuales son los aspectos negativos que presentan el latifundio y el surcofundio, con respecto al desarrollo
de nuestro pais?
- Después de observar el video sugerido en la primera parte del tema. ¢ Qué opinas de la politica de tenencia
de tierras que tenia nuestro pais en el periodo republicano?
- ¢Cudl serd laimportancia de tener leyes que garanticen el derecho a la tierra?
Reflexionamos sobre estas preguntas en clase y compartimos nuestras percepciones.

|| iES HORA DE LA PRODUCCION |

— Realiza un video o un ensayo escrito dirigido a tu comunidad, zona o ciudad respecto a la importancia de la
tierra y el territorio para el desarrollo del ser humano.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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— Investiga qué son las tierras comunitarias de origen.
— Averigua cudl es la funcion del Servicio Boliviano de Reforma
Agraria.

LA ECOLOGIA Y CRISIS AMBIENTAL

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

El glaciar Chacaltaya (camino de hielo, en castellano) a 5.300 metros sobre el nivel del mar, en la Cordillera de los
Andes, de Bolivia, era una de las pistas de esqui mas altas del mundo. Hace 20 afios muchos viajaban alli solo para
decir que habian esquiado en la pista mas alta del planeta. Ahora queda poco de lo que fue. Bolivia ha perdido
aproximadamente la mitad de sus glaciares en los Ultimos 50 afios y hay estudios que indican que la situacion
empeorar3 si la temperatura del planeta continGia en aumento (fuente: https://www.france24.com/)

Las fotos registran el cambio en el glaciar desde 1996.
Fuente: https://www.bbc.com/mundo/ciencia_tecnologia/

) iCONTINUENOS CON LA TEGII[LJ

1. Usoindiscriminado de recursos y su efecto en la contaminaciéon ambiental

El desarrollo humano va de la mano con la extraccién de recursos o del uso de los

e SO La primera persona que
elementos de la naturaleza. Estos recursos no son infinitos y se terminaran si no advirtié sobre el cambio

garantizamos su recreacién, cuidando el medio donde se encuentrany los elementos climdtico y la crisis
gue necesitan para seguir existiendo. ambiental fue el cientifico
sueco Svante Arrhenius.

Desde la Revolucién industrial, que se inicié en Europa a mediados del siglo XVIII, los
procesos de extraccién de recursos de la naturaleza fueron mas agresivos, rapidos
y ambiciosos. Y desde entonces la degradacién de nuestro medioambiente se ha ido acelerando mas y mds. Con
el tiempo, el cambio climatico y el calentamiento global se hicieron visibles y comenzaron a ser estudiados por los
cientificos.

Aunque este tema lo estudié por primera vez por un profesor sueco en 1896, recién en 1970 la comunidad cientifica
hablé abiertamente del calentamiento global. Y cobré mas importancia en 1988, registrado como el afio mas caluroso
en la historia hasta ese momento.

Las personas comenzaron a sentir los efectos colaterales de las grandes industrias en los paises desarrollados y de
las extracciones salvajes e inconscientes en los paises que tenian la materia prima; todo esto fue despertando la

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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conciencia ambiental. En 1995 un grupo de cientificos internacionales alerté sobre Noticiencia
la influencia de las actividades humanas en el llamado efecto invernadero, y se
menciono también el riesgo del agujero de la capa de ozono. Escanea el cédigo QR.

Para ver “El cambio
La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) organizé la Convencién del Cambio climatico en Bolivia”.
Climatico en Berlin, cuyos resultados se vieron en 1997 con la firma del Protocolo
de Kioto, en el que los paises industrializados se comprometian a disminuir sus
emisiones de diéxido de carbono. Esta lucha continué con el Acuerdo de Paris,
firmado en 2016.

2. Visiones del medioambiente (vision europea, vision de los pueblos
originarios)

La vision europea sobre el medioambiente fue cambiando con el tiempo. Podemos
destacar que fueron los europeos quienes expandieron la industrializacion por el
mundo, extrayendo por mucho tiempo los recursos naturales de forma indiscriminada. Tras el proceso de invasidn
y conquista del Abya Yala, esta actividad se acrecenté. En ese entonces no habia conciencia de las consecuencias
futuras pues se consideraba que las materias primas eran infinitas, asi como el progreso, la riqueza y el beneficio
individual. El medioambiente no era para nada un tema.

Los pueblos originarios, en contraposicion, mantienen una relacidn reciproca y un vinculo entre la cultura y la tierra.
Hay una relacidon espiritual, cultural, social y econémica con sus tierras. Las leyes, las costumbres y las practicas
tradicionales reflejan esta responsabilidad por la conservacién de la tierra para su uso por las generaciones futuras.
Hay una clara conciencia de que no se debe “maltratar” (sobreexplotar) a la tierra, y esta tiene que “descansar”
porque es un ser vivo que siente.

En la actualidad, el continente europeo muestra una vision del medioambiente mucho mas
consciente y preocupada, pero su estilo de vida le lleva a un consumismo desmedido y, en
consecuencia, a generar mucha basuray residuos que no pueden ser tratados en su totalidad.

3. Cambio climatico

Como su nombre lo indica, el cambio climatico es la variacion de las temperaturas que se ha dado a lo largo del
tiempo y que han ido modificando el clima en el planeta. Todo esto es a raiz del efecto invernadero, que es producido
por gases como el dioxido de carbono (CO2), el metano (CH4), el vapor de agua (H20), el éxido nitroso (N20) y el
ozono (03), que provocan una retencion del calor del sol en la atmosfera.

Como se puede observar en la imagen, los gases invernadero retienen el calor de la radiacién solar en la tierra,
haciendo que la temperatura aumente mas de lo normal, como un invernadero real.

Efecto Natural Efecto de gases invernadero
de gases invernadero aumentado por el hombre

gases de efacto invernader
o,

Entre las consecuencias del calentamiento global, la Comisidn Econémica para América Latina y el Caribe (CEPAL)
menciona: el aumento de la temperatura media, la modificacidon de los patrones de lluvia, nieve, el aumento del
nivel del mar, el retroceso de los glaciares, un aumento de tormentas y sequias. Todo esto afecta no solo a los seres
humanos, sino también a los animales.

Pese a todo, es complicado imaginar a las sociedades actuales sin realizar las actividades que generan los gases
invernadero. Por ello, se han planteado ideas para que las sociedades humanas sigan desarrollandose con menor
efecto sobre la naturaleza.
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4. Areas protegidas

Son espacios geograficos definidos, reconocidos y gestionados mediante leyes u
otros medios, para conservar a largo plazo su naturaleza y sus servicios ambientales,
asi como sus valores culturales asociados (IUCN, 2015 ).

5. Desarrollo sostenible

2. Estan
categorizados
por: Parque Nacional,
Monumento Natural,
Reservas de Vida Silvestre,
Santuario Nacional, Area
Natural de Manejo Integrado
y Reserva Natural de
Inmovilizacion

1. Bolivia cuanta
con 66 de los 112
ecosistemas existentes en
todo el mundo, cuenta con
mas de 60 areas protegidas y
22 parques nacionales estos
Ultimos suman 182.716,99
km2 ocupando el 16,63%
del territorio nacional.

3. Bolivia cuenta con

22 areas protegidas
de caracter Nacional, 25

dreas protegidas de cardcter
departamental y 83 dreas
protegidas municipales,
haciendo un total de 130
APs

El desarrollo sostenible es aquel que puede generar desarrollo sin perjudicar la
vida en el futuro, es decir, pensando que las futuras generaciones también puedan
gozar de los recursos naturales que ahora usamos para nuestra subsistencia. Para
que las actividades se consideren parte del desarrollo sostenible, deben cumplir las
siguientes caracteristicas:

e Reconocer la importancia de la naturaleza para el bienestar humano.

e Asegurar que la actividad econémica mejore la calidad de vida de todos.

e Usar los recursos eficientemente.

e Promover el maximo de reciclaje y reutilizacion.

e Buscar la manera de que la actividad econémica mantenga o mejore el

sistema ambiental.
e Poner su confianza en el desarrollo e implantacidn de tecnologias limpias.
e Restaurar los ecosistemas dafiados.

El desarrollo sostenible propone equilibrar los elementos que juegan una parte
importante en el desarrollo: el factor social, el factor econémico y el factor
ambiental. Cuando se cuide estos tres elementos, se considerara que existe un
desarrollo sostenible.

6. Ley N2 071 - Ley de los derechos de la Madre Tierra

Para que la Madre Tierra esté protegida y resguardada por el Estado, asi como toda
la sociedad que conforma Bolivia, se crea la Ley 071, con el objetivo de: “reconocer
los derechos de la Madre Tierra, asi como las obligaciones y deberes del Estado
Plurinacional y de la sociedad para garantizar el respeto de estos derechos” (art. 1).

Esta ley parte de la concepcién de que “La Madre Tierra es el sistema viviente
dindmico conformado por la comunidad indivisible de todos los sistemas de vida
y los seres vivos, interrelacionados, interdependientes y complementarios, que
comparten un destino comun” (art. 3) y que se la considera sagrada.

Derechos de la Madre Deberes de las personas

Tierra
- Alavida - Defender y respetar los derechos de la Madre Tierra.
- Aladiversidad de la - Promover la armonia en la Madre Tierra en todos los
vida ambitos.
- Alagua - Participar en la generacidn de propuestas orientadas al
- Al aire limpio respeto y la defensa de los derechos de la Madre Tierra.
- Al equilibro - Denunciar todo acto que atente contra los derechos de la

Madre Tierra, sus sistemas de vida y/o sus componentes.
Acudir a las convocatorias para la realizacidn de acciones
orientadas a la conservacién y/o proteccion de la Madre
Tierra.

- Alarestauracion
- Avivir libre de -
contaminacién

(Ley 071, art. 7) (Ley 071, art. 8)
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Animales afectados por el
cambio climatico.

Fuente:

Realicemos la lectura del
siguiente documento:
“prevenir delitos de corrupcion
contra la vida silvestre y los
bosques”

Investiga

Investiga la diferencia
entre desarrollo
sostenible y desarrollo
sustentable

e
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Vivir bien en Bolivia: El camino
a seguir para el desarrollo
sostenible.

Leemos el articulo 7 de la
Ley 071 y realizamos un
analisis interpretativo.
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(\ ",’ % IREALIZANOS LA VALORACION! {
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v

V7

“Bolivia denuncia crisis “Abuela grillo: respeto a
ambiental producida por la madre tierra”
el capitalismo”

Observemos los siguientes videos escaneando el
codigo QR y dialogamos en clase.
Respondemos:
— ¢Cudl es la importancia del cuidado del
medioambiente para el desarrollo humano?
— ¢Cuales son los factores que incrementan la crisis
ambiental que atraviesa el mundo?
— ¢Cual debe ser nuestra vision del medioambiente
para garantizar su cuidado?

Los aparatos electrénicos que usamos dia a dia, la ropa y otros objetos requieren para su produccion
utilizar materia prima que se extrae de la naturaleza, que muchas veces es sobreexplotada.
éSera posible aprovechar los recursos naturales que nos provee la tierra sin dafiar nuestro planeta?

Trabajamos en grupo: Elaboramos y aplicamos un proyecto de cuidado del
medioambiente en nuestra escuela, comunidad o zona, con ayuda de nues-
tro maestro o de nuestra maestra. Luego evaluamos su impacto.

Investigamos: ¢ Cudl es el impacto del coronavirus en el medio ambiente??

-

MMAVYA aprobd la clasificacion de cuerpos de agua en el municipio de La Paz
(Noticia)

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua, a través del Viceministerio de Medio Ambiente Biodiversidad, Cambio
Climatico y de Gestidn y Desarrollo Forestal, a la cabeza del Ing. Magin Herrera, entregd la resolucion administrativa,
mediante la cual aprueba la clasificacién de cuerpos de agua en la cuenca del rio Choqueyapu, a autoridades de la
Gobernacion del departamento y al Gobierno municipal de La Paz. Esto facilitard que el municipio ejecute un plan de
accion y mecanismos para que las industrias puedan hacer el uso y la reutilizacién de estas aguas.
(Fuente: https://www.mmaya.gob.bo/)

Respondemos:

— ¢Cudl es la importancia del acceso al agua?

— ¢Coémo se puede reutilizar el agua?

— ¢Elagua es un recurso renovable o no renovable?

— ¢Cémo cuidamos el agua?

Investiga

contaminantes del agua
que encontramos en
productos de uso diario.
Dos moléculas de hidrégeno y una de oxigeno (H20) forman el agua. Este elemento Gg

vital que por mucho tiempo se pensé que era infinito en varios lugares, hasta que se

# ) ICONTINVENOS CON LA TEORIA! | Cudles son los mayores

Educacidn Secundaria Comunitaria Productiva




C% COMUNIDAD Y SOCIEDAD Ciencias Sociales

tomo conciencia de su contaminacidn por las actividades humanas y se dispararon
las alarmas ambientalistas sobre su futura escasez.

En julio de 2010 la Organizacidon de las Naciones Unidas (ONU) reconocid el
acceso al agua y al saneamiento como un derecho humano. Investigaciones de
este organismo mostraban que alrededor de 884 millones de personas no podian
acceder de forma segura al agua potable. Por tal motivo, la ONU invita a “los
Estados y organizaciones internacionales a dar recursos financieros, capacitacion
y la transferencia de tecnologia para ayudar a los paises, en especial a los paises
en vias de desarrollo, a proporcionar un suministro de agua potable y saneamiento
saludable, limpio, accesible y asequible para todos” (Resolucion A/RES/64/292.
Asamblea General ONU, julio de 2010).

El Estado Plurinacional de Bolivia va mas alld e incorpora esta temdtica en la CPE,
sefialando que: “El agua constituye un derecho fundamentalisimo para la vida, en el
marco de la soberania del pueblo. El Estado promovera el uso y acceso al agua sobre
la base de principios de solidaridad, complementariedad, reciprocidad, equidad,
diversidad y sustentabilidad” (art. 373).

1. Vision neoliberal

Dentro de la vision neoliberal, el agua se considera un medio para generar
mas recursos econdmicos. Por tanto, puede ser objeto de privatizacién y es
comercializable.

La Guerra del Agua en Cochabamba

La vision neoliberal del agua también se aplicd en nuestro pais. En octubre de 1999 se
aprobd la Ley de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario, cuyo objetivo era “establecer
las normas que regulan la prestacion y utilizacion de los Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario [...] y el establecimiento de los principios para fijar los Precios,
Tarifas, Tasas y Cuotas [...]"” (Ley 2029, art. 1). También establecia que solo las empresas
autorizadas podian brindar este servicio, y no las personas naturales u otras empresa o
instituciones. De modo que solo un grupo de empresarios podian manejar la distribucion
del agua potable.

Esto provoco el descontento de la poblacion, pues se estaba restringiendo el derecho al
agua. Asi estallé la Guerra del Agua en Cochabamba, que inicié en 1999 con bloqueos y
marchas de pueblos indigenas y de los dos principales actores locales: la Coordinadora
Departamental del Agua y la Vida y la Federacidon Departamental Cochabambina de
Regantes (FEDECOR) (Crespo, 2005).

En el neoliberalismo, el agua se conoce como “oro azul”, pues la contaminacion, el uso inadecuado y la escasez de
este recurso en varias regiones de nuestro planeta la han convertido en una mercaderia a la que se le puede sacar

mucho provecho porque, al ser esencial para la vida, su compra esta garantizada.

2. Vision humanista

Parte de la concepcidn de que nosotros, como seres humanos, debemos actuar en funcién de nuestros valores
sociales y de nuestro raciocinio, buscando el bienestar de todos y todas y de los demds seres vivos de nuestro
planeta, y no de personas individuales o empresas. En esta vision, el agua se considera como un derecho humano
basico. Por tanto, no se puede prohibir a las personas el acceso a este recurso. Hay que implementar politicas que

garanticen su acceso Yy, al mismo tiempo, su cuidado.
3. Vision de los pueblos originarios de tierras altas, tierras bajas y Chaco

Segun el Fondo Indigena y la Coordinadora de Organizaciones Indigenas
Campesinas y Comunidades Interculturales de Bolivia, los pueblos originarios
de tierras altas, tierras bajas y del Chaco consideran al agua: “Como ser vivo,
provee vida junto a la persona y al universo”. Con el agua se dialoga, se la |
trata con carifio, se la cria. Esta vision ha sido factor fundamental para la =
supervivencia de los pueblos andinos. El agua permite la integracién de los |

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

Investiga

Investiga

Busca el significado de las
siguientes palabras:

- Neoliberalismo

- Humanismo

@
»

Escanea el codigo QR.
“La guerra del agua”

Noticiencia

Desde diciembre del afio
2020 el agua empezo a
cotizarse en la bolsa de
valores, espacio donde
se intercambia y negocia
los recursos. Esto, porque
en muchos paises el agua
fue privatizada.
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seres vivos, la relacién de la naturaleza y de la sociedad humana con
el hombre y la mujer. Es considerada por las comunidades como la
sangre de la tierra y del universo. Permite practicar la reciprocidad en
la familia, en los grupos sociales y comunidades indigenas y ordena la
vida de los individuos. Es la diferencia, no como oposicién sino como
complementariedad. Simboliza la posibilidad de unificar a las mismas
comunidades, con plena y activa participacion de las personas.

En las tierras altas el manejo del agua se basa en los conocimientos
de las personas y los pueblos. Su uso se basa en el beneficio de todos
los miembros de las comunidades; por eso se han construido las &

ghutafias (atajados andinos) y se respeta la “reparticién” del agua de | Escasez de agua en Cochabamba
manera equitativa. Fuente: https://www.semiaridos.org/

En las comunidades indigenas el agua le pertenece a la comunidad. “El agua “es de todos y es de nadie”. Pertenece
a la tierra y a los seres vivos, incluyendo al ser humano.

4. Contenidos emergentes

La escasez de agua afecta a todo el mundo, segun el Informe sobre Desarrollo Humano (2006), cerca de 1.200
millones de personas, casi una quinta parte de la poblacién mundial, vive en areas con escasez agua, otros 500
millones estan en riesgo de sufrir esta escasez y 1.600 millones, alrededor de un cuarto de la poblacién mundial,
enfrentan a situaciones de escasez econdmica de agua porque los paises carecen de la infraestructura necesaria para
potabilizarla. Este fendmeno es causado por el ser humano, que contamina, desperdicia y no administra de forma
correcta su uso.

La realidad de Bolivia no es diferente, pues el agua no es un recurso plenamente garantizado. La escasez de agua por
el cambio climatico y la desaparicién de masas de agua (como rios y lagunas) y su contaminacién por actividades
econdmicas (como la mineria), pueden privar a muchos habitantes de nuestro territorio (y del mundo en general)
de este recurso.

Leamos:

Cochabamba esta azotada por la sequia y la escasez de agua
En 2016 Cochabamba reportd una de las peores crisis de sus ultimos 20 afios. La escasez de agua y la
sequia ponen en jaque a 30 de los 47 municipios de este departamento. Por eso la Gobernacién de ese
departamento emitid en junio la Ley de Desastre Departamental, buscando apaciguar, al menos en parte,
la dura realidad que vive la Llajta.

Los municipios mas afectados fueron la zona Andina, el Cono Sur y el Valle Alto, donde fueron afectadas 332
comunidades y 8.706 hectareas de tomate, papa, maiz, trigo, arveja y otros productos, segun el informe del
asambleista departamental por la provincia Campero, Edilberto Soto.

El municipio que mayores problemas tuvo por este efecto fue Mizque, con 74 comunidades, 2.453 familias
afectadas y 1.880 hectéreas dafiadas.

A este le sigue el municipio de Anzaldo, con 68 comunidades y 1.470 hectdreas de cultivos. Tapacari, con 57

comunidades y 915 hectdreas. Totora, con 44 comunidades y 1.670 hectareas.
Fuente: https://urgente.bo/

Investiga: éDe dénde provienen los suministros de agua correspondiente a tu region?

Aprende haciendo

Tﬁ iREALIZANOS LA VALORACION! {

Lee el siguiente articulo
periodistico de la BBC
en relacién a la escasez
del agua potable en
el territorio boliviano.

Respondamos:
e (Elagua es un recurso privatizable? Si/No. é¢Por qué?

Educacidn Secundaria Comunitaria Productiva

e (Cual es la importancia del agua para el desarrollo de la vida?

¢Qué provoca la escasez de agua en nuestro pais?
¢Qué acciones tomarias para el cuidado del agua en tu vida cotidiana?

https://www.bbc.com/
mundo/noticias-america-
latina-38032745

@
»




C% COMUNIDAD Y SOCIEDAD Ciencias Sociales

" \, iES HORA DE LA PRODUCCION! |

22 OE MARZO

Investiguemos: ¢ Qué politicas de cuidado del agua implementd
el Estado Plurinacional de Bolivia?

Investiguemos y socialicemos: ¢Cual es el porcentaje de agua
dulce apto para el consumo humano en nuestro pais y el
mundo?

Trabajemos en grupo: Elaboremos un proyecto sobre el al
cuidado del agua en nuestro colegio, y lo aplicamos.

PATRIARCADO COMO SISTEMAS DE DOMINACION

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA! DIE|IRIE|CIH|O|S|B|D|P
MIU|J|E|IR|E[S|GIN|O|A
X TIGIU|T|Y|Y|F|OM|T
PIAID RIE|S|N/A|I |D|R
En la sopa de letras encontramos las -
siguientes  palabras:  PATRIARCADO, XIN{T|N[OIS|I|{M|C|D|I
MUJERES, GENERO, PADRES, NINAS, ~
NINOS, DERECHOS, FAMILIA, SIFIOIN|IDMINJ T A|T|A
DOM|NAC|()N, INEQUIDAD. I Al R I OlUIAILINIUIR
Luego escribimos un mensaje utilizando GIMI|E N MIJ IS | | 1 C
las palabras de esta sopa de letras.
U/ I'INIE|]IT|E|R|A[M|S|A
I[{FIE{M[IT | N|IT|SIM|O|D
) EIN/G|IT|E|D|/E/R|D|D|O
& |
/ iCONTINVENOS CON LA TEORIA!
Investiga
Definiciones del patriarcado: iCudl es la diferencia
. . . . . B entre derechos
El patriarcado viene de |a palabra patriarca, de origen griego “patridrchees”, sexuales y los derechos
significa Patria, descendencia o familia; y “archo”, que expresa mandato. reproductivos?

En la antigliedad se usaba para hablar al territorio y al gobierno de un
patriarca, quien por su edad y sabiduria ejercia autoridad en una familia o (’?;
en una colectividad, posteriormente se empled para nombrar la dignidad del
patriarca.

También hace referencia a una organizacién social primitiva en la que la Investiga
autoridad era ejercida por un vardn, jefe de familia, extendiéndose este
poder sobre sus mujeres, descendientes y esclavos y alin sobre los parientes éCudl es la diferencia
mas lejanos de un mismo linaje. entre derechos sexuales y

En los tiempos modernos, ha sido utilizada por antropdlogos y cientistas derechos reproductivos?
sociales para estudiar la forma cdmo se organizan y estructuran las C’%
sociedades de diversas épocas

Algunas corrientes feministas plantean que el poder que despliegan los
varones en todas las instituciones importantes de la sociedad y la falta de acceso de las mujeres al poder, a
sus derechos, influencias o de recursos.

Otras insisten en ver al patriarcado como fruto de la toma de poder por parte de los hombres sobre las
mujeres, basandose en el orden bioldgico, y las consecuencias en lo politico y econdmico. Es decir, que se
basa sobre las diferencias sexuales de los cuerpos de hombres y mujeres, que se convierte en desigualdad por
el discurso de poder del patriarcado.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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@» Ministerio de Educacion

En teoria, las diferencias entre los sexos no deben significar desigualdad ni
legal ni politica ni corporal, emocional, ni de cualquier otro tipo. Observemos el video “El origen

— “El patriarcado, la institucionalizacién del dominio masculino sobre las del patriarcado”
mujeres dentro de la familia y la extensién de esta supremacia al resto de la
sociedad no es un hecho natural o bioldgico, sino el resultado de un proceso
histérico” (Lerner, 1985).

— El patriarcado es “una estructura social jerarquica, basada en un conjunto
de ideas, prejuicios, simbolos, costumbres e incluso leyes respecto a las
mujeres, por la que el género masculino, domina y oprime al femenino”
(Montero y nieto, 2002)

— El patriarcado niega a las mujeres, nifas, nifos, adolescentes y pueblos
indigena originarios el ejercicio de los derechos humanos; especialmente, sus derechos sexuales y sus
derechos reproductivos.

— El patriarcado justifica el ejercicio de poder a través de la violencia fisica, psicoldgica, sexual, la marginacion
economica y la subordinacion politica.

Escanea el QR

Los tipos de
hombres que un
sistema patriarcal ha
construido

262

?

En grupo buscar dos iméagenes que ilustren si es falsa o verdadera la afirmacién de Aprende haciendo

la disefiadora Levrant. Luego escribimos nuestras conclusiones y las justificamos en En grupo construimos
plenaria. una cartelera para
informar a nuestras y
nuestros compafieros

‘x iES HORA DE LA PRODUCCION! I que “la diferencia de

pago de salarios para

hombres y mujeres con
las mismas capacidades
es una  costumbre
patriarcal”.

Organizamos cuatro grupos de trabajo:

Las y los integrantes de cada grupo analizan la informacion sobre “Grupo
ocupacional” de la publicacion del INE: Ingreso promedio mensual en la ocupacion C%
principal por sexo, segun caracteristicas ocupacionales, 2017-2020.

Cada grupo es responsable del andlisis sobre un grupo ocupacional especifico.
Buscar imagenes en periddicos y revistas que ilustren la informacién y elaborar una
cartelera para exponer las conclusiones a sus compafieras y compafieros.

— Grupo 1: directivos publicos y privados.

— Grupo 2: profesionales.

— Grupo 3: trabajadores de servicio y comercio.
— Grupo 4: trabajadores no calificados.
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD:
Educacion Fisica y Deportes

ACTIVIDADES DEPORTIVAS COMUNITARIAS: VOLEIBOL

Investiga

Investiga y anota en tu
cuaderno de actividades
doénde, cuando y quien
inventd el voleibol.

-

El voleibol es una disciplina deportiva
practicada en todo el mundo. En la década
de 1950 nacié6 en Holanda el voleibol
sentado, que practicaban las personas con
discapacidad y que fue parte de los juegos
paralimpicos a nivel mundial.

Noticiencia

El jugador més alto del
voleibol es Dmitri Muserski:
mide 2,18 my pesa 115 kg.

Respondemos a las siguientes preguntas en
nuestro cuaderno de actividades: Desafio

Te desafio a que armes y 263
desarmes la red de voleibol
durante tus clases de
Educacion Fisica y en los
encuentros deportivos.

— ¢Qué opinas sobre el voleibol sentado?
— ¢Crees que deberiamos practicar la inclusidn en todos los lugares de nuestro
pais por los que vayamos? ¢Si? éNo? ¢Por qué?

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

Desafio

Te desafio a que dirijas
una rutina de calentamiento
antes de empezar la clase.

Esto ayuda a evitar lesiones
1. El reglamento Y

deportivas.
Son las reglas que se aplican a la practica del voleibol. Nos indican las )
principales caracteristicas del juego, entre ellas: la cancha, la red, el baldn,
etc. S -
Linea de fondo ‘
2- La CanCha ‘ Zona de defensa 6m
\ \ \ &
La cancha de voleibol mide 18 m x 9 m, y esta dividida por una red. Cada lado Lnea de ataque | \ 7
de la cancha tiene dos zonas: la zona de defensa, que mide 6 m, y la zona de | Zona de atague Im g
ataque, que mide 3 m. Linea de meclo N =
camee Zona de ataque 3m -
. tnesdestaue | ! &
3. El balon | | Q
N : ‘ Zona de defensa ‘6 . E
El balon de voleibol pesa entre 260 g y 280 g. Estd hecho | !
de cuero; es mds pequefio y ligero que los balones de tinea de fondo L J
baloncesto y de futbol. T e

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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El equipo que primero anota 25 puntos gana un set, con una ventaja
minima de 2 tantos. En caso de empate, el juego continua hasta que uno de
los equipos consiga esa ventaja de 2 puntos. De esta manera el encuentro
lo gana el equipo que consigue ganar tres sets. En caso de empate (2-2), se
juega un set de 15 puntos para desempatar.

\

~\

libero. El uniforme consta de: camiseta, pantalén corto y medias. Algunos
jugadores usan rodilleras y coderas para protegerse.

Uniforme: todos los jugadores visten uniforme del mismo color, excepto el\

4. Lared

Es la que determina la altura minima por la que debe pasar el balén de voleibol por encima de la red, y establece el

area de distribucion de ambos equipos.

5. El planillaje y el arbitraje

Hombres
243 w

Mujeres
2Unm

7 DIMENSIONES DE LA RED, ANTENAS Y POSTES DE VOLEIBOL

Medidas de la red T 1

Categoria Masculinos Femeninos e : 1.80 m 10 cm 'f = :

Senior/ mayores | 2,43 m 2,24 m '

Juveniles 2,35m (16 a 17 afios) | 2,24 m (16 a 17 afios) . n-

Cadetes 2,30 m (14 a 15 afios) | 2,18 m (14 a 15 afios) ﬁ ' | o "5 ca]

Infantiles 2,20m (12 a13afios) |2,10m(12a13afios) [ -

Benjamines 2,00 m (8 a 9 afios) 2,00 m (8 a9 afios) .. 50mallm

En voleibol el planillaje sirve para registrar nombres de los jugadores, de los arbitros, los puntos por cada set, la
puntuacién final, etc. Del planillaje también obtenemos las estadisticas del partido. Ese documento registra los

acontecimientos ocurridos durante un partido y no puede ser adulterado.

Con el arbitraje se resuelven las disputas deportivas. En el voleibol hay un arbitro principal, un segundo arbitro, un
anotador y cuatro jueces de linea. Solo el primero y el segundo utilizan el silbato. Las decisiones arbitrales deben

respetarse. El anotador es el responsable del planillaje.

Observamos y practicamos las sefializaciones de los jueces del voleibol.

“% i~ &

Ch74%

Autorizacion de saque:
mover la mano para indicar
la direccién del servicio.

Saque: con el brazo
extendido indica qué
equipo le toca sacar.

&

Tiempo de descanso:

posar la palma de una

mano sobre los dedos
estirados de la otra.

Baldn fuera: llevar las
palmas a los nuestros
hombros.

W

Conducta incorrecta:
mostrar una tarjeta amarilla
como amonestacion.

Llevada de baldn:
levantar el brazo derecho
con la palma hacia arriba.

Sustitucién: rotacion de un
antebrazo sobre el otro.

Doble toque de balén:

levantar el brazo derecho y

mostrar dos dedos.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva




@ COMUNIDAD Y SOCIEDAD Educacién Fisica y Deportes
»>

Escanea el QR Escanea el QR

Aprende haciendo

Realicemos ejercicios de
flexibilidad acordes a la
disciplina del voleibol.

@
»

QR planilla de QR como llenar una Aprende haciendo

voleibol. planilla de voleibol. Practicamos la digitacién
frente a una pared, primero
en la posicion de sentado y

@ luego en posicidn alta.
»

6. Fundamentos técnicos

Joan Riera (1995) define la técnica como la ejecucidn, interaccidn y eficacia de llevar

a cabo un gesto deportivo de la mejor forma. La divide en técnica individual, técnica Aprende haciendo
grupal y en funcidn del objetivo de ataque y defensa. Practiquemos la
digitacion y antebrazo
6.1. Digitacion alternadamente por un
tiempo de 1 min. 5
Consiste en tocar el balén con los repeticiones

dedos por encima de la cabeza. C’?;
Esta accién requiere la maxima
concentracion y limpieza para que
no sea considerada como falta.

6.2. Antebrazo Realicemos digitacién y
% i antebrazo durante un minuto
Tl - . .
., ) =) b sin salir de un recuadro de
También conocido como voleo ) B A v b 2%0.
bajo, es el gesto que se realiza con 265

los antebrazos juntos, tanto en la
recepcién como en la defensa.

Glosario

Rotacion: es el cambio de
posicién de los jugadores

- B =
-
xh ! |14 Practicamos el antebrazo dentro de la cancha en
y digitacion en parejas con sentido de las agujas del reloj.
xcg desplazamientos. Q

6.3. Recepcion

Se realiza con la digitacion o el antebrazo. Es el primer contacto que realiza un
equipo para construir su ataque cuando no estd en posesion del saque.

Hacemos ejercicios de recepcion.
Desarrollo: el jugador A lanza el mate
hacia la pared y el jugador B debe
recibir el balén devolviéndolo hacia
la pared.

Escanea el QR y observa los
sistemas de recepcion en
voleibol.

6.4. Servicio

Es la accidn de poner en juego el baldn por el jugador que esta en posicion 1. Este debe ubicarse en la zona de saque
y realizar el servicio con el remate que mejor realice.
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6.5. Saques en zonas

Realicemos ejercicios de saque dentro de la cancha practicando todos los tipos de saque: saque bajo mano, saque
tenis, saque lateral, saque en suspension.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva




@ Ministerio de Educacion
»>

Debemos dirigir estos saques a las zonas y puestos que nos indique nuestra maestra

0 maestro. ; .
Te desafio a que realices los

saque bajo mano al puesto 2,3
y 4 de la cancha contraria por
diez veces consecutivas

6.6. Remate

Es la accidon técnica de ataque con
trayectorias altas, medias y cortas. El baldon
se golpea con toda la superficie de la mano
habil, en cuatro fases: desplazamiento,
salto, golpeo y caida.

Escanea el QR

6.7. Saque tenis

Es uno de los saques mds utilizados en el Voleibol, el cual consiste en lanzar el
balén hacia arriba con la mano izquierda y hacer el remate con la mano derecha o
viceversa.

6.8. Prevencion de lesiones deportivas en el voleibol

En el voleibol existen lesiones frecuentes en diferentes partes de nuestro cuerpo,
las cuales podemos prevenirlas siguiendo un entrenamiento especifico: realizar
un buen calentamiento antes y después de la actividad, utilizar la indumentaria
correspondiente (rodilleras, coderas, vendas, etc.) y sobre todo tener una buena
hidratacion.

Técnica del saque
tenis.

7

266

Reflexionemos y respondemos.

¢Dialoguemos en grupo sobre qué valores fortalecemos con la practica del
voleibol?

¢También sobre qué beneficios tiene para nuestra salud la practica del voleibol?

¢Debatamos si la estatura es fundamental para la practica del voleibol?

Dibujamos una cancha de voleibol e |~ T T T =
identificamos sus zonas y medidas.

|

Elaboremos de material reciclado un ‘

tablero de puntuacién para voleibol, ‘
utilizando cartones, hojas de color

y argollas de llaveros. Siguiendo el ‘

siguiente modelo. ; ‘

|
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GIMNASIA

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-4

Sabias que...

La boliviana Fabiana Abastoflor logré la medalla de oro para Bolivia en la Copa
Sudamericana de Clubes de Gimnasia Ritmica 2019. La joven deportista deslumbré
con su rutina y se midié con gimnastas de otros paises. Fabiana se dedica a la gimnasia
ritmica desde los siete afos y, pese a las dificultades, mantiene su suefio de crecer en
esta disciplina y representar a Bolivia.

Analicemos y respondemos las siguientes preguntas:
¢Qué rescatas del logro de Fabiana Abastaflor?

¢Alguna vez participaste en una competencia de gimnasia? ¢coméntanos?
¢Qué es lo que mas te gusta de la gimnasia?

Investiga

Investiga qué pais tiene
mas medallas en gimnasia

artistica en los Juegos
@ Olimpicos de Beijing

»>

iCONTINVENOS CON LA TEOI!IA

1. Expresion corporal
Te desafio a que hagas la

La expresion corporal es la forma de comunicacién en la cual, en vez de palabras, se vertical de manos durante
emplean movimientosy gestos. Algunos ejemplos que emplean la expresién corporal 30 segundos en tu clase de
para hacer reir a la gente y para recrear situaciones, los bailarines contemporaneos, Educacion Fisica.
gue transmiten emociones en sus bailes.

Escanea el QR

¢Qué es la expresidn corporal en educacién fisica?

Es el movimiento que busca favorecer
los procesos de aprendizaje, estructurar
el esquema corporal, construir una
apropiada imagen de si mismo, mejorar
la comunicacion y desarrollar la
creatividad.

Ejercicios de

“Tu  expresion corporal define tu ) :
gimnasia de suelo

personalidad aun sin hablar”
1.1. Gimnasia de suelo.

La gimnasia de suelo debe cubrir el drea completa del tapiz con varias diagonales y se
compone de elementos acrobaticos, combinados con fuerza, equilibrio, flexibilidad,
apoyos invertidos y combinaciones coreograficas, formando un ejercicio armonioso.
1.2. Gimnasia Ritmica

La gimnasia ritmica es una disciplina de la gimnasia. Consiste en la realizacion de Ejercicios de

una composicién coreografica, combinada de forma simultanea con movimientos gimnasia ritmica
corporales. Para su desarrollo se necesita tener condiciones fisicas excepcionales.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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) iREALIZAMOS LA VALORACION!

— Reflexionamos en grupos sobre los beneficios que trae la gimnasia a nuestras vidas

— Dialogamos sobre las dificultades o las ventajas de nuestra unidad educativa en cuanto a los materiales de

gimnasia (colchonetas, trampolines, barras, etcétera.
— Describimos qué danzas tipicas se practican en nuestro contexto.

1 iES HORA DE LA PRODUCCION!

Realizamos una coreografia (pasos) de una danza tipica del lugar donde vivimos y luego, con nuestros comparieros y

compafieras, hacemos una demostracidn para nuestro maestro o nuestra maestra.

DEPORTES ALTERNATIVOS

/) INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

En los Juegos ODESUR, realizados en Cochabamba el 2018, se construyd un
escenario de balonmano con las medidas oficiales. En esos juegos la seleccion
boliviana se disputo varios partidos primero con la seleccion de Chile y
posteriormente con la aguerrida Brasil, que eran las selecciones favoritas para
las medallas de oro.

Respondemos a las siguientes preguntas en nuestro cuaderno de actividades.

— ¢Por qué Bolivia perdié con un marcador de tanta diferencia de puntos?

— ¢Qué falta en Bolivia para que tengamos selecciones competitivas en las diferentes disciplinas deportivas?

Substitulion Area
1 T

1. Balonmano o Handball

ourpseg

Es un deporte colectivo donde se enfrentan dos equipos, el objetivo del juego
es pasar o botar el baldn con las manos hasta introducir el balén en la porteria Q[
del equipo contrario. =

Terreno de juego 7
i

Sary oy -

g,

aupEuay

El terreno de juego mide 40 m x 20 m. La linea para penalti estd a 7 m del arco.

S

A0 metors

W
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El balén

Glosario

Handball es como se llama al
balonmano en inglés.
.
@

El balon del Handball es liviano y manejable. Es ligeramente
mas pesado que el de futbol, aunque, por supuesto, menos
que el de baloncesto.

Fundamentos técnicos

o . . Investiga
Los gestos técnicos de un deporte son las acciones especificas .
de cada uno de ellos; son la forma mas eficaz de resolver las ! Investiga cuantos clubs
distintas acciones de juego. Si realizas bien los gestos técnicos, ; profesionales de handball

existen en tu departamento.

e
»

llegaras a jugar bien el balonmano.

El agarre del balén

Cualquier accién posterior del juego depende del agarre inicial. Para que este sea Aprende haciendo

adecuado debes tener en cuenta lo siguiente: ) X X
Realizamos circunferencias a

gran velocidad con nuestro
brazo mientras sujetamos el
balén para mejorar el agarre

e del baldn.
>
»

— Los puntos de contacto con el baldn son las yemas de los dedos; el balén no
se apoya en la palma de la mano.
— Los dedos estaran separados entre si y casi extendidos, pero no rigidos.

2. Raquet — Raqueta fronton

Es un deporte que se juega con una raqueta y una bola hueca dentro de una cancha cerrada, donde pueden jugar
mujeres y varones cuando juegan 2 jugadores se llama SINGLES cuando se juega cuatro jugadores se llama DOBLES.

Respondemos a las siguientes preguntas en nuestro cuaderno de actividades:

¢Cudles son los beneficios que nos brinda el balonmano?
¢Coméntanos que en tu Unidad Educativa se conoce y se practica el balonmano?
éCrees que la disciplina deportiva del raquetbol que deberia tener mayor importancia?

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

— Elaboramos carteles con mensajes e imagenes del balonmano relacionados a una vida libre de violencia para
las mujeres.
— Conlaayuda de nuestra maestra o maestro, realizamos partidos de balonmano con los miembros de la Unidad

Educativa.

JUEGOS TRADICIONALES SEGUN LA DISCIPLINA Y EL CONTEXTO

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

¢Coméntanos que juego tradicional ves en la imagen y a qué lugar de nuestro territorio representa?
¢Qué opinas de los juegos tradicionales?
éSerd que los juegos tradicionales son participativos para las mujeres y varones? ¢ por qué?

iCONTINVENOS CON LA TEODIA 4

Salto con sacafia o sacos

Material: una sacafa o saco por jugador.

Descripcion: Cada jugador, metido en su saco, se acomoda detras de la linea de partida. A la sefial del maestro o
de la maestra, todos los jugadores recorren a saltos la distancia de 20 m que los separa de la meta. El primero en
llegar es el ganador.

7

" iREALIZAMOS LA VALORACION!

=7

— Conversamos con miembros del consejo educativo y de padres y madres de familia sobre los juegos
tradicionales que conocen y los anotamos en nuestro cuaderno.

— Reflexionamos sobre el uso de medidas de bioseguridad.

— Reflexionamos sobre la violencia contra las mujeres en nuestro entorno.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

— Investigamos y reducimos 5 juegos tradicionales de tu contexto y con tus compafieros juega esos juegos.
— Organizamos una jornada de juegos tradicionales con todos los miembros de la comunidad educativa.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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COMUNIDAD Y SOCIEDAD:

Educacion Musical

CULTURA MUSICAL: LA CONTAMINACION SONORA Y SU
INCIDENCIA EN EL MEDIO AMBIENTE

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

La naturaleza que nos rodea esta llena de sonidos propios. Por ejemplo, en el area rural es caracteristico oir el viento,
el fluir de los rios, los sonidos que emiten de animales, etc. En el area urbana también se escuchan sonidos: el de las
fabricas, el de medios de transporte y otros.

Escuchemos los sonidos de la ciudad y de la comunidad alejada de la ciudad. Para escuchar mejor, cerremos los ojos
y, en silencio, pongamos mucha atencidon para reconocer cada sonido y, luego, plasmemos en un dibujo.

— Realiza un dibujo del paisaje sonoro de la ciudad y otro de algun lugar lejano que conozcas.
— Después, menciona una caracteristica del paisaje sonoro de la ciudad, lo que mas te llame la atencién o lo que

mas te guste. Haz lo mismo con el paisaje sonoro del lugar alejado. 271

iCONTINVENOS CON LA TEOI!M[ /

1. Ambiente musical
Cuando se habla de un “ambiente musical” se hace referencia a la sala de ensayo, que es el espacio o lugar con las
condiciones necesarias para el aprendizaje y la practica de la musica. Esa sala tiene las siguientes caracteristicas:

In

— Acustica adecuada: es necesario que el lugar para ensayar musica, solos o en grupo, esté libre de eco. Para
ello se la forra con espuma piramidal, material que absorbe el sonido.

— Instrumentos musicales y equipos de amplificacién: que deben estar perfectamente acomodados, en buen
estado y afinados. También se requiere contar con una mesa de mezcla, cables y demds accesorios.

— Tamaiio del ambiente: el tamafio del cuarto de ensayo debe de ser adecuado al nimero de personas que lo
usaran. Es importante que brinde comodidad a quienes participan.

— luminacién: una buena iluminacién facilita la lectura de partituras, tomar algin apunte u organizar el
repertorio.

2. Contaminacion acustica

La contaminacidn acustica es producida por el ser humano y por las actividades industriales, las fabricas y las
industrias, los camiones, las sirenas, los locales publicos, la musica hacia las calles, los talleres de carpinteria y de
mecdnica, los motores de las motocicletas, bocinas, maquinaria pesaday las discotecas. Una prolongada exposicidn
a niveles altos de ruido puede afectar nuestra salud, generando efectos crénicos en los oidos y alterando nuestro
sistema nervioso.
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3. Factores que influyen en la exposicion al ruido

Las personas pueden ser afectadas por una prolongada exposicion a un ruido que
esté por encima de su umbral de audicién (limite de sonidos fuertes que puede
soportar el oido humano). Revisemos los siguientes factores:

— Intensidad de decibeles (dBs): es el volumen del sonido, por tanto, a mayor
intensidad sonora, mayor serd el dafio auditivo.

— Tipo de ruido: tenemos el ruido estable (ruido cuya intensidad y duracidn es
constante), el ruido intermitente (ruido que se interrumpe, cesa y prosigue
o se repite) y el ruido fluctuante o de impacto (ruido que crece y desaparece
alternadamente). Para el oido, el ruido continuo es mas tolerable que el
ruido discontinuo.

— Tiempo de exposicion: guarda relacién con el tiempo de exposicion a los
ruidos. Se lo calcula en horas/dia u horas/afio. Por lo general, los trabajadores
estan expuestos a un nivel de ruido determinado segun el tipo de empresa
en que trabajen.

— Edad:debemosteneren cuenta que conlaedadlaaudicionvadeteriorandose.
Por ello, para las personas mayores resulta mas peligroso estar expuestas al
ruido constante.

— Susceptibilidad individual: es la capacidad que cada persona tiene ante la
exposicion al ruido.

4. Efectos del ruido en la salud de las personas
Segun el tiempo de exposicién y el nivel de ruido, los efectos son:

— Pérdida temporal de audicidn: suele ocurrir en trabajos ruidosos, cuando no
se puede oir bien y zumban los oidos. El zumbido y la sensacion de sordera
desaparecen poco tiempo después de alejarse del ruido.

— Pérdida permanente de audicién: ocurre cuando se estuvo mucho tiempo
expuesto a un ruido excesivo. Esta pérdida del oido no tiene cura.

— Otros efectos: el ruido aumenta la tensidn, lo cual puede ocasionar otros
problemas de salud, como trastornos cardiacos, estomacales, nerviosismo,
insomnio y fatiga.

5. Control del ruido

Para el control del ruido existen medios aislantes: el aislamiento antivibratil, el
revestimiento absorbente de sonido, el apantallado, los blindajes y los filtros. Las
personas también pueden usar tapones para oidos y evitar los ambientes ruidosos.

6. Cuidados del aparato auditivo

El aparato auditivo es muy importante para el ser humano, puesto que nos permite
escuchar todo lo que estd a su alrededor. También nos permite la comunicacién en
la sociedad y nos ayuda a mantener el equilibrio corporal, lo cual es muy importante
para nuestra seguridad.

Ambiente musical

Ciencia divertida

Sabias que...

Si no tienes a mano espuma
piramidal para forrar un cuarto
de ensayo puedes usar maples

para huevos, que cumplen
funciones parecidas.

Investiga

¢Cudl es la unidad de medida
que se usa para medir el

@ sonido?
»

Tapones auditivos

El oido interno cumple la funcién de la audicion, puesto que transforma las ondas sonoras en impulsos eléctricos y
guimicos que se envian a nuestro cerebro para ser decodificados. El equilibrio se ubica en las partes del oido interno:

la cdclea, el aparato vestibular (6rgano de equilibrio) y el nervio auditivo.

La audicidn es la accion de percibir sonidos y vibraciones sonoras, conducidas a través del aire, mediante el oido, que

las lleva hasta el cerebro por el nervio auditivo.

Como parte de nuestra salud auditiva, es decir, para cuidar nuestro aparato auditivo, es importante tener en cuenta

las siguientes recomendaciones:

— No introducir objetos extrafios en el conducto auditivo.
— No quitar la cera de los oidos sin asistencia de un médico.
— No usar remedios caseros para tratar alguna enfermedad auditiva.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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— No aplicar agua oxigenada en el oido sin necesidad.

— No extraer agua del oido golpeando la cabeza.

— No exponerse a ruidos muy intensos.

— No sumergirse ni nadar en agua contaminada.

— No introducir bastoncillos (cotonetes) para limpiar el oido.

— Ante la presencia de dolor o inflamacidn, acudir a un otorrinolaringdlogo, que es un médico especialista que
se encarga de los oidos y de la nariz.

1) IEALIZANOS LA VALORACION:

7

Responde a las siguientes preguntas en tu cuaderno:
— ¢Cudando tiene efectos daiiinos el uso de audifonos? éPor qué?
— ¢Cuadl es la importancia del silencio en la vida del ser humano?
— ¢Cuando la musica se convierte en un factor contaminante? ¢ Por qué?

— ¢Serd que la musica puede convertirse en ruido? ¢ Cuando se convierte en ruido?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Haz un diagndstico sonoro de tu entorno: escucha distintos ambientes (la unidad educativa, el hogar, la calle, el
barrio), para identificar los espacios y momentos en que se producen los distintos tipos de sonido. Distingue entre
lugares silenciosos y lugares ruidosos. Grabalos con tu celular, preséntalos al curso y compara con tus compafieros
y compafieras en la clase para identificar ambientes ruidosos, ambientes musicales y ambientes que resultan
saludables para los oidos

LECTURA Y ESCRITURA MUSICAL: TERMINOS DE EJECUCION MUSICAL

) iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!
i

-

Marca el tiempo de 12 345 6 repetidas veces con el pie, mientras que con las
palmas intentas aplaudir lo mas rdpido posible.

¢éCuantas palmas diste en un tiempo?
¢éPodrias hacer lo mismo con los pies?

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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6 TERCIOS
5 g i g
Lil4dl
133456

FIGURA
QUE DURA
UN TERCIO

ICONTINUENOS CON LA TEORIAI

1.Teoria musical
Hablando de teoria musical, estudiemos los términos que indican movimiento. EJEMPLO
Ademas, ampliemos nuestro conocimiento de los compases simples a los g:.b;_h;g#
compases compuestos. Como ejemplo, estudiemos la ritmica que tienen los -

estilos y géneros del vals, la cueca, el chuntunqui, el blues y las baladas, que se

[E——

interpretan en tiempos de 6/8. 9 TEBGIOS
Uangasgaag

1.1. Los términos de ejecucion musical 11 1 J, 111

1234506789

, . . . . . . . ‘f i

Los términos son parte de la expresién musical que indican movimiento. Moncada ﬂ(!l TRA]
(1965) afirma que los términos estan divididos en cinco grupos principales: QUE DURA
UN TERCIO
— Los que indican movimiento uniforme. EJEMPLO ,

— Los que indican movimiento progresivo.

— Los que indican un cambio subito de movimiento.
— Los que indican movimiento irregular. L —————
— Los que restablecen un movimiento alterado.

12 TERCIOS

En la tabla tenemos los principales términos. Yeereereereerd
LLLLLLLLLL

I lial‘.‘hlllﬂl“' ]

Término Significado
Mo d - FH(IUBA
Lento Uy despacio QUE DURA
Adagio Despacio UN TERCIO
Andante Que anda, camina con naturalidad (normal) EJEMPL.O '

Allegro Aprisa

Presto Muy deprisa

1.2. El compas compuesto (6/8,9/8 y 12/8)

Los compases compuestos son de subdivisidn ternaria. Esto significa que cada tiempo se divide en tercios. Como
indica Moncada (1965: 49), “la unidad de tiempo en estos compases es una figura CON puntillo, es decir, una figura
de valor compuesto”.

Oigamos con nuestra maestra o nuestro maestro un vals, una cueca o una balada en 6/8.
2. Iniciacién en la lectura ritmica en compas compuesto (6/8) con tresillo de corcheas y células ritmicas

Con la ayuda de nuestro maestro o de nuestra maestra de educacién musical, leamos los siguientes ejercicios, que
llevan cada tiempo numerado en 6/8,9/8 y 12/8:

ot r e
1 2 3 456 12 3 456 123 456 123 4 56

5
Breeeepepoipe 5o g |0 o o
| S ) [ S— G R (— — | yl Yl yl | | I
123456 789 123 456 789 123 456 789
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123 456 786 101112 1 23 4 56 7 89 10 1112
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12 3 45 6 78 9 1011 12
13

ly 2y 3y 4y 5v 6y 7 8y 9y 10v 11 12y

4 5 6 y 7 8y 9 10y 11 12

Ahora, también con la ayuda de nuestro maestro o de nuestra maestra, recordemos los cddigos que aprendimos,
como la ligadura, y practiquemos los siguientes ejercicios en 6/8. Es muy importante que nos concentremos para
marcar el tiempo de cada figura ritmica. Recordemos que se cuenta123456,123 456, con el pulso fuerte en el
lyenel4. 275

Ejercicios ritmicos en 6/8

Transcriptor: Rolando Balboa
1) %gl_l_ll_i_l'l_—l_ll;l_l'$I=|=I=lI=|=I=H=l'l=l_l_Hl=&=l_l"

1 2345 6 ly2y3 d5y6 1y2Qy3dydyS5Syby | y23y4d4y 5y6

2)

— == ¥
23 456 1y2 y 34ySy 6y Iy2ydy 4 5 6

3)

Iy2y3 4 56 ly 23 45 1y2 y 3456 y 123 456 1y2 y3y 45 6 12 3456 1y2y3 45 6 12 3 45

9
4
4) 6#‘!!0?!195‘0‘ ERIN -!p' e !p'pppg!fﬂr !9'9.-!#;'!1‘971!
[ o == A [ e B —_— T VT 7
Vivami patria Bo  li via_ U oOa A gran na o cion_ por & lla doy mi vi da_ tam bien mi co oz

En el ejercicio 4 el ritmo estda mas claro para que te des cuenta de como debe ser la lectura con las figuras ternarias.

3. Fortalecimiento del solfeo grado conjunto e intervalos de 2da, 3ra, 5tay 8va =
|—
(%)
A continuacién, observemos y solfeemos el grado conjunto y los intervalos del siguiente sistema: E
o
'—
F A A n 11 1 n 1 | i 1 I 1 | i 1 1 ] E
b~ —— —+— -+~ F o
©
i\ J - AN " J " J A 4 E

P grade c‘;)niunm intervalos de 2da grado conjunto intervalos de 5ta intervalos de 3ra

n y 1 |
s’ T t . — | — T { — P 1 | I r ] i
S = e e e e U
= 4 I . <

" hd
intervalos de dta intervalos de 8va

grado  conjunto
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4. Fortalecimiento del reconocimiento auditivo de intervalos 5ta, 3era, 2day 8va

Realizamos la audicion de los intervalos tocando con nuestro instrumento musical o cantando en solfeo.
5

T
T
T
I

T
I
|
I

<7 .- '?_____../“ - -
2da___ 3ra___ dta, Jta. 8va

Y recordemos que “el intervalo es la diferencia de entonacién que existe entre dos sonidos” (Moncada, 1965: 91).
5. Practica instrumental

De acuerdo al instrumento elegido, repasamos las técnicas de interpretacion correspondientes. Nuestra maestra
0 nuestro maestro nos ayudara con cada detalle de la técnica de interpretacion. También es muy importante que
tengamos clara la nomenclatura de nuestro instrumento musical, para poder leer con facilidad las notas que estan
en la partitura del tema “A Bolivia”, mas conocido como “Viva mi patria Bolivia”, de Apolinar Camacho, compositor
boliviano.

Con la ayuda de nuestro maestro o de nuestra maestra, hacemos la lectura musical e interpretamos con nuestro
instrumento la siguiente partitura, que estd escrita para dos voces o dos instrumentos musicales.

A BOLIVIA

(Cueca en Em)

Transeripeion y Arreglos: Rolando Jhonny Balboa Yujra Autor: Apolinar Camacho

SOPRANO
CONTRALTO
Vivami pa tria Bo li via___ u naagran na  cion por e lla doy mi
TENOR &) L emr i e i | P e
BAJO <] e e o e o e !  ——— — ! ]
a aaa a
276 = —
vi da_ tam bien mico ra zén bo bo bo
 —
DR-E.E ——
—— 1 —
§ !
o
1
() 4 I — . ; ;
i — e — - — - | Co——  — —— ¥ H
(m Fi - o I Fi - . F II ¥ K3 < -n -l I I' T I | I “
[ I — H.I- &
bo bo bo i li via a Bo__ li  wia

a mi pa tria Bo li via_  que quie ro con pa sion__

La lle voen mi ¢co 1a zéom____ v le doy miins pira cion____

w
o
-
(7]
w
2
o
-
[+
®
E quie ra ami pa tria Bo I via___ co mo la quie ro yo
==

=

1
1

 —

quic ra ami pa tria Bo i via___ co mo la quie 1o yo
En la partitura que acabamos de ver hay silencios, los cuales estudiamos en las clases anteriores.
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7

— ¢Alguna vez viste bailar una cueca? ¢Dénde?

— Ahora que sabes que la cueca se compone de figuras ternarias y en compas compuesto, escribe si en tu
comunidad educativa o en tu familia practican la danza de la cueca.

— Sila practican, équé estilo de cueca bailan? ¢ Chapaca, pacefia, cochabambina o chuquisaquefia?

— ¢Crees que es importante la educaciéon del oido para solfear? ¢ Por qué?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Produce escribiendo, interpretando musicalmente y cantando.

— Transcribe la letra de la cueca que mas te guste o que te llame la atencién. También escribe un blues o balada
en 6/8.

— Luego aprende uno de los temas transcritos, copia la melodia con el oido e imita la cancién cantando. También
trata de imitarla con el instrumento y tocar la melodia.

— Para concluir, solicita a tu maestra o maestro que transcriba en partitura uno de los temas elegidos, para que
lo puedas estudiar y aprender.

TECNICA DE INTERPRETACION VOCAL: MANEJO DE LA TECNICA VOCAL EN LOS COROS 277

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Para realizar un coro se debe clasificar las voces e identificar el timbre y la
tesitura de cada una.

Observando la imagen, respondemos.

— ¢Qué instrumento musical estdn usando los estudiantes?
— ¢Qué pasa si no hacen calentamiento vocal?

1. Coro a tres voces
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El coro a tres voces puede estar formado por una soprano o contralto, un tenor y un baritono o bajo. Recordamos
que, entre las mujeres, las voces mas usuales son soprano y contralto. La soprano tiene la voz mds aguda que la
contralto; entre las voces de los varones las mds comunes son tenores (agudo), baritonos (que son mas bajos que los
tenores) y bajos (que son las voces mas graves o bajas).
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Identifica si tu voz es soprano, contralto, tenor, baritono o bajo e incorpdrate a un

coro. Aqui debajo hay una partitura para tres voces que debes de aprender a cantar Investiga

con la ayuda de tu maestro o de tu maestra de musica. Timbre
Tesitura

Se sugiere al maestro o maestra hacer una buena seleccién de las voces. Las sopranos Agudos

y contraltos cantaran la primera voz, los jovenes tenores la segunda voz y los jovenes Graves
bajos, la tercera voz.

NARAZA
CANCION EN LENGUA MOJENA

Transcripcion y arreglo para coro a 3 voces
Droris Fabiola Maman

Voz 1l
na ra zanara zana ra za_ vi chuchuiri kava re na
6 [a 1. 2.
O I~ — e
| e —1 — 1 T s t
o L sapal & P aala T P, saa el
D (—=—— —= == ——
re viurisamu re yare vimu p e e @ O wveke ne vinrisamu ne
J=90.0000 1
Voz 2 1. 2.
e e e e S o —
IF'I‘ e & | | o o4 |2 o o 4 o ] | o & 5
- - L Ld
na ra ra na ra za ¥i chu chui ri ka na ka wviun ri sa mu
T It | Tz
| I I P— 1
e e e B B e e e | .
) C R — # =
re wvin i osamu re e m t i wve ken wiur samuo re
« = 90,0000 T —
Voz 3 0 i
7 g - H:- — 1 [ —— e e — [ -:H
o - = — =i — H | i i -—
ot = - e P—— ™ v
na ra #a na ra  zd vi chuchuirn ka ya re na
6 |2 1. 2.
D2 x } — — l l .l .
W:a:—.a e e e e — B e
. i 7 ¥ & & 7 : - : g s s :
278 re viurisamu rc va re vi mu tu ti twve ke ne wviurisamu o re

— Ya que aprendimos sobre las voces del canto, ¢las pudiste poner en practica en el coro?
— ¢Cantar en el coro te ayudd a diferenciar tu voz de las voces de tus compafieros y compaiieras?
— ¢Crees que es importante conocer la clasificacion de las voces?

Ahora que sabes qué tipo de voz tienes, jpractica las canciones mas adecuadas para tu voz!

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Con la ayuda de nuestro maestro o de nuestra maestra, conformamos un coro mixto de tres
voces y grabamos con nuestro teléfono movil un video o audio mientras cantamos el coro a
tres voces “Naraza”.
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Buscamos a nuestra pareja de canto para que ambos o ambas cantemos a dos voces el tema
“A Bolivia”, de Apolinar Camacho. Si nuestra voz es aguda, cantamos la parte para contralto
0 soprano; si nuestra voz es mas grave que la de nuestra pareja de canto, cantamos la parte
para tenor o bajo.
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ARTES ORIGINARIAS DE NUESTROS

PUEBLOS Y EXPRESIONES UNIVERSALES

Investiga

Veamos el siguiente enlace

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

sobre el arte de los pueblos
originarios

-

Recordemos las manifestaciones culturales y turisticas de nuestro pais y del
mundo. Observamos el cuadro comparativo y juntos analizamos las artes que estas

manifestaciones conllevan.

Estado Plurinacional de Bolivia

La diablada en el Carnaval de Oruro

Carnaval de Rio de Janeiro

¢Cuales son las artes que se puede identificar?

¢Cuales son las artes que se puede identificar?

Noticiencia

Patrimonio cultural del
Estado Plurinacional de

: / el

Danza y vestimenta tipica del ujIIay, nacion quechua en Chuquisaca, Bolivia.

Bolivia: https://ich.unesco.
org/es/RL/el-carnaval-de-
oruro-00003

Escultura: artesanias del oriente de Bolivia.

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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1. Expresiones originarias de nuestro contexto

Las expresiones artisticas de nuestro contexto provienen por lo general de nuestra
herencia ancestral, de nuestros pueblos originarios. Pertenecen a diversos tipos de
arte. Algunas fuentes tedricas las denominan artesanias y otras, artes menores o
manualidades artisticas. Se elaboran manualmente con el apoyo de herramientas,
aplicando varias técnicas.

Noticiencia
Tanto en el Estado Plurinacional de Bolivia como en
el resto del mundo existen producciones artisticas
sobresalientes, debido a las caracteristicas del
contexto. Se elaboran con materiales ecoldgicos o

Nuestra culturay la
arquitectura hacia el mundo:

Artes de la festividad de Alasita, o ! = -CC !
Bolivia. sintéticos. Las expresiones artisticas originarias de

nuestro contexto varian segun el territorio de las

personas que las elaboran.

Gran parte de las producciones artisticas originarias estdn expuestas en el comercio.
Las caracteristicas del color y de los simbolos que utilizan reflejan diversas
concepciones de la vida, como la reciprocidad con la naturaleza, que se expresa en
rituales y tradiciones culturales.

1.1. Arquitectura

La arquitectura tiene un papel muy importante en la vida cotidiana. Busca brindara _ 4
los seres humanos un espacio ideal y cdmodo, con algunas condiciones basicas para §
habitarlo. Pero también se ocupa de construcciones para otras actividades de la vida
humana: escuelas, mercados, teatros, etcétera.

Hay obras arquitectonicas muy importantes y reconocidas en la historia universal.  arguitectura ancestral de la nacién
Sin embargo, la arquitectura esta en una constante innovacion. uru, Bolivia.

En cada cultura la arquitectura se adapta a las condiciones climaticas y a los materiales disponibles. Es el caso de
la arquitectura de los pueblos indigenas, que ha hecho un aporte fundamental para unas viviendas adecuadas a las
condiciones y formas de vida propias de un lugar o comunidad.

Cublerta 2y
Hierva atada —Jstaraliny
2 los palos /L A

Esta arquitectura también refleja la capacidad de construir
utilizando materiales del contexto. Es el caso de la nacién uru, en
A los Andes, y de la nacion chiquitana, en el oriente boliviano. Las

=4l e viviendas chiquitanas estan construidas a partir de adobe, madera,
b 8 I esay P cafia hueca y paja, como podemos ver en la imagen (Hoyos y
e lemes  Chugar, 2017).

En la historia contemporanea de Bolivia, surgié en la ciudad de

Arquitectura ancestral de la nacién chiquitana de Bolivia. El Alto, en el departamento de La Paz, una importante y notable
expresion arquitectonica: el llamado “cholet”. Esta manifestacion

arquitectonica incorpora en sus construcciones composiciones cromaticas y de disefio ancestral tipicas de la region
altiplanica del pais, posicionando una identidad cultural fortalecida, pero que, al mismo tiempo, expresa modernidad.

Estas construcciones destacan por su particular disefio y composicion artistica, tanto en sus fachadas como en el
interior.

Muestra arquitectdnica de los “cholets” en El Alto, Bolivia.
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1.2. Escultura

La escultura es una importante rama de las artes pldsticas. Para apreciar la escultura, ademas del sentido de la vista,
entra en juego el sentido del tacto, por lo que el volumen es muy importante.

En el contexto boliviano es parte fundamental de nuestro legado cultural; es el caso de los monolitos de Tiwanaku.
Nuestra escultura contemporanea utiliza como materia prima diversos materiales, Ciencia divertida
como la arcilla, usada para modelar diversos objetos de ceramica, al igual que la
piedra, la madera, el yeso y otros.

Sobre el proceso de escultura

Escultura inca en arcilla.

1.3. Tejidos

Escultura en piedra: monolito andino

Los tejidos originarios son una de las mas importantes representaciones
culturales. Sus disefios iconograficos representan la variedad de animales del
lugar, las montafias y, finalmente, la cosmovision caracteristica de cada region
especifica.

Los tejidos o textiles utilizando técnicas originarias no solamente se producen
en los Andes, sino también en el oriente boliviano. En cada regién varian los
materiales y el tipo de tejido, al igual que las representaciones y los colores.

Proceso de los tejidos originarios en los
Andes.

El Museo Nacional de Etnografia y Folklore (MUSEF), situado en la ciudad de

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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La Paz, alberga una importantisima coleccién de tejidos prehispanicos y de la
época de la Colonia.
Todavia se utilizan procedimientos ancestrales para tefiir la materia prima de los
tejidos con productos naturales, de origen vegetal o mineral, como podemos
apreciar en los cuadros 1y 2.IS|r1 embargo, cafja vez se utilizan MAs Procesos  Teidos con técnicas indigenas ancestrales.
industriales, con productos quimicos. Eso permite tener una produccién masiva
y con precios mucho mas bajos, pero sin la caracteristica cultural ancestral que
caracteriza a los tejidos originales.
Los colorantes: tinturas naturales
Cuadro 1: Origen vegetal
Produccién
Nombre comtin Nombre cientifico Parte de la Planta Colaboracién
1. | Cebolla Allumcepa Céscara - Amarillo ocre
- Verde oscuro
2. | Cedro nogal Juglans neotropica Hojas, tallos y corteza | Gama marrén hasta belge
Qu!nsacucho ° Bac'charls. Hojas y tallo Verde claro
quimsacucho genistelloides w
o
Tara Caesalpinia spinosa Fruto y semilla Grisel y azul acero 'u_)
. , w
Qoll/, qalle o Scrophulariaceae Flor Tonos amarillos y anaranjados E
kiswara [+
|—
Qagasunka Usnea barbata Todo - Jeles amarlllg Pzl izl E
- Tonos anaranjados o
o
Quefiua Polylepis Corteza Belge E
Cuadro 2: Origen animal
Lana con tintes
Nombre comtin Nombre cientifico | Parte de la Planta Colaboracién
Cochinilla o grana | Dactylopius Coccus | Molido - Gama de rojos, carmin, morado.
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1.4. Ceramica o ) Aprende haciendo
: - w La ceramica es un modelado en arcilla o en barro, con la

Sobre el proceso la técnica
de la ceramica, veamos el
siguiente enlace

con la condicidon quimica apropiada, se extrae de ciertas
regiones. Luego se pueden pintar o esmaltar y se cuecen
en hornos especiales a
altas temperaturas.

La ceramica es una
practica ancestral en el
Estado Plurinacional de
Bolivia, y todavia se utiliza
en diferentes regiones
del pais para elaborar vasijas, tazas, platos, vajillas y otros
objetos. Con la cerdmica se manifiesta ideas y disefios
culturales.

Productos de cerdmica con Proceso de elaboracién de ceramica
disefios ancestrales en arcilla.

1.5. Mascaras

En todas las culturas del mundo las mascaras han tenido un importante papel en ritos y en representaciones teatrales,
asi como en fiestas. Pensemos, por ejemplo, en el Carnaval de Venecia, en el Mardi Gras, en Nueva Orleans o en el
Carnaval de Oruro.

Las mascaras son en Bolivia una expresion artistica originaria muy Unica y especial. Ancestralmente se utilizaron en
bailes y en rituales muy importantes para la comunidad, representando personajes y animales de nuestro contexto.
En las expresiones folcléoricas mds recientes, las mascaras tienen un papel central: son vistosas, coloridas, muy
creativas y muy expresivas de lo que las diferentes danzas quieren expresar. Es el caso de la mascara de diablo en la
Diablada, de la méascara de moreno en la Morenada y la del Kusillo, entre tantas otras.

También son muy importantes las mascaras en las fiestas patronales del oriente boliviano, como la Ichapekene Piesta,
en San Ignacio de Moxos. Ademas de mascaras representando a personajes, hay muchas mdscaras que representan

a animales de la regién, como los jaguares.

A continuacién, veamos algunas mascaras de nuestros pueblos indigenas.

Mascara de Jacha Tata danzante Madscara de los tobas

Mdscara de la danza del leopardo Madscara de la Chiquitania Mdscara de San Ignacio de Moxos
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1.6. Arte plumario
) Compartimos ideas que
El arte plumario en el contexto de nuestro puedan dar lugar a una
Estado Plurinacional de Bolivia es una alegoria para usar mascaras
representacion artistica muy importante como representacion e

y muy relevante desde hace varios siglos. identidad de nuestra unidad
Actualmente se mantiene en la vestimenta educativa.

tipica de ciertos bailes folcléricos en los

que las plumas se sostienen sobre la base

de tejidos o con pegados especiales. Las Glosario

plumas de aves son originales, pues ahora
se halogrado reemplazarlas por materiales
sintéticos para evitar la extincion de
algunas especies de la fauna y para cuidar
la naturaleza

Gotico:
Es el estilo de arte
sobresaliente en la Edad
Media, de influencia romana

@
»

Vestimenta tipica con plumas: trinitarios de

Beni.
y religiosa.

1.7. Cesteria

El arte de la cesteria es otra herencia
ancestral de los pueblos indigenas. Se
- caracteriza por su importante aporte
en la sociedad, desde la elaboracién de
canastas y de maquetas ornamentales.

En su mayoria, las canastas para almacenar
. algunos productos u objetos son de
_ preferencia elaboradas con hojas de
palma o de cafia hueca. Varia la forma del
trenzado, las tinturas en muchos estilos o
Produccién artistica de cesteria. los gramajes de las hojas. También estan
elaboradas en base a disefios que surgen

- . . 283
desde formas geométricas simples hasta otras muy complejas, en su proceso
decorativo. Tienen diferentes tamafos y estilos. Arquitectura gotica: Catedral de Reims.
2. Arte del Renacimiento Investiga
L. . L, L, . El arte colonial en Bolivia
El Renacimiento es una corriente humanistica y artistica muy importante en la https://artecolonial
historia universal. Tuvo Iuga-r en.Europa Iueg(? de la Edad Media_l, entre los siglos wordpress.com/tag/
XV y XVII, aunque algunos historiadores la ubican ya desde los siglos Xlll y XIV. Se @ bolivia-2/
caracteriza por una revalorizacién del individuo, frente a las doctrinas religiosas =
cristianas del medioevo, en las que este desaparece para mayor gloria de Dios.
Asi, en el
Renacimiento  hay
un  “renacer” de
la cultura clasica
antigua (Grecia
y Roma). Con el
surgimiento de w
las ciudades, que =
se convierten en g
Pintura artistica renacentista. |mporta!ntes centros o
comerciales y en (=
sedes de los principados, cambia la percepcidn filosdéfica, literaria y artistica en la G
cultura occidental. &
w
-

Desaparece el arte sacro, destinado a la promocidn del cristianismo. Aparece
la pintura sobre lienzo, y el retrato. La escultura se separa de la arquitectura. : ==
Entre los varios estilos que surgen durante el Renacimiento estdn: el manierismo, — Escultura renacentista: el David de
el barroco, el rococd, el neoclasicismo y el movimiento romantico. Miguel Angel.
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- La Capilla Sixtina (1482) de Miguel Angel.
— La escuela de Atenas (1512) de Rafael.
© — La Gioconda (1519) de Leonardo da Vinci.
‘E — El nacimiento de Venus (1485) de Sandro Botticelli.
= — El caballero de la mano en el pecho (c. 1580) de El Greco.
Fuente: https://concepto.de/renacimiento/#ixzz7NBISuPGh
— Palacio Medici Riccardi (1444) de Michelozzo, en Florencia.
— Villa Capra (1566) de Andrea Palladio, en Vicenza.
— Basilicade San Lorenzo (1418-1470) de Filippo Brunelleschi, Michelozzo
g y Antonio Manetti, en Florencia.
*qu: — Cupula de la Catedral de Santa Maria del Fiore (1471) de Filippo
= Brunelleschi, en Florencia.
<E — Monasterio de los Jerénimos de Belém (1514-1544) de Diogo Boitaca,
Juan de Castillo y Diego de Torralva, en Lisboa.
Fuente: https://concepto.de/renacimiento/#ixzz7NBIZ5ruj
- El David (1504) de Miguel Angel.
< — La piedad (1499) de Miguel Angel.
= — Las cuatro estaciones (c. 1547) de Jean Goujon.
Q
)
m Fuente: https://concepto.de/renacimiento/#ixzz7NBIkDbc1
— Elogio de la locura (1511) de Erasmo de Rotterdam.
— Ensayos (1580) de Michel de Montaigne.
© — El principe (1531) de Nicolds Maquiavelo.
42 — Hamlet (1605) y Otelo (1604) de William Shakespeare.
8 — Don Quijote de la Mancha (1605) de Miguel de Cervantes.
284 = - Gargantta y Pantagruel (1534) de Francois Rebelais.
Fuente: https://concepto.de/renacimiento/#ixzz7NBlzbMyu
3. Arte barroco
El arte barroco, una corriente artistica muy importante y trascendental en la historia AL !
universal, se caracteriza por sus decorados muy extravagantes, exuberantes, [ -2 "utedelbarrocoAndinoen
. . . Bolivia
detallados y complejos donde predominan las lineas curvas. El arte barroco expresa
la complejidad decorativa que se realiza sobre todo en las sociedades burguesas, en
la época del siglo XVII y XVIII, surge principalmente en Italia y se va expandiendo por
el resto de mundo.
Es una caracteristica la muestra histérica de integracidn artistica entre la literatura,
la musica y las artes plasticas. Como herencia fundamental la arquitectura barroca
también se caracteriza por su ornamentacién presumida desde el uso de materiales
sofisticados y lujosos, sobre todo en las iglesias de religidn catdlica.
Durante la Colonia se construyeron importantes templos del barroco mestizo en
nuestro pais, un sincretismo entre el barroco y la cosmovisidon de nuestros propios creadores nativos.
w
o
E A continuacidén, veamos algunas obras destacadas.
s 3
=
&
4
=

Barroco mestizo: Iglesia de San Lorenzo, Potosi. Iglesia papal.
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Catedral de Santiago de Compostela Biblioteca Nacional de Viena, Austria.

Sala Leopoldina de la Universidad de Plaza Mayor de Salamanca, Espafia. Biblioteca Nacional de Austria, Viena.
Wroclaw, Polonia.

Glosario
285
Catedral:
Infraestructura arquitecténica
iREALIZAMOS LA VALORACION! de o gleid catéica, n s aue
preside un obispo.
-
1. Las artes de los pueblos originarios son importantes aportes sociales\
para la vida. éCudles son las razones fundamentales de replicar las artes
originarias en el estudio de las artes plasticas?
w
=
2. En la historia universal adquirimos importantes conocimientos de las s
ciencias y el arte. ¢Como podemos relacionar las artes de los pueblos ln__:
originarios con el area de la literatura y las ciencias sociales? o
w
Q
1~
............................................................................................................................................. w
-
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3. En los procesos de aprendizaje de nuestro contexto también )
experimentamos algunas teorias extranjeras. ¢Como valoramos los hitos
del arte del renacimiento y del barroco?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

— Realizamos un resumen de las artes originarias de nuestros pueblos.
— En base a los materiales de nuestro contexto, elaboramos la escultura creativa que prefiramos.

— Exploramos las obras del arte de renacimiento y del barroco, y disefiamos un collage de las obras mas
destacadas.

286

TERCER TRIMESTRE

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva



@ VIDA TIERRA Y TERRITORIO Ciencias Naturales: Biologia - Geografia
»>

VIDA TIERRA Y TERRITORIO:
Biologia - Geografia

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Investiga

Indaga cual es el origen
genético del brécoliy del
maiz.

. . T éPor qué es importante la
— Nos fijamos qué frutos se comercializan. diversidad genética?

— Tomamos nota de su origen, su color, su aspecto y su textura. ()
— Describimos el sabor y olor que tienen. &
— Adquirimos un mismo fruto, pero de diferente lugar de origen.

— Preparamos pequefias porciones con los frutos que adquirimos.

Visitamos el mercado de nuestro barrio o la feria de nuestra comunidad.

Noticiencia
Ahora, respondemos a las siguientes preguntas: Elinjerto es la practica de
propagacion vegetativa que
consiste en unir dos plantas 287
diferentes, que sean de
la misma especie género
y/o familia para que, una
vez unidos sus tejidos, las
dos partes del injerto se
comporten como si se tratara
de un solo y Unico individuo.
Fuente: http://replica.iica.int

@
»>

¢Ambas frutas tienen el mismo

aspecto?

— (Tiene sabor similar o diferente?

— ¢las caracteristicas climatoldgicas
de la regidn influyen en la calidad y
en la produccion de los frutos?

— Los injertos dan frutos. ¢ Consideras

que son parte de la diversidad

genética de una especie? ¢Por qué?

Frutas organicas
1. Pisos ecolégicos

Escanea el QR

QR: conozcamos un poco
Naciones Y Pueblos Indigena
Originario Campesinos.

Los pisos ecoldgicos son la franja de suelo o
de vegetacion que se ubica a determinada
altitud sobre el nivel del mar. Bolivia es uno
de los paises con mayor biodiversidad en el
mundo entero debido a sus multiples pisos
ecoldgicos, distribuidos en distintas regiones;
este un lujo que debemos apreciar. Sin duda
alguna, estas caracteristicas de nuestro pais
deberian hacernos sentir muy orgullosos.
https://www.docsity.com/es/pisos-ecologicos-de-
bolivia/7393195/ Pisos ecoldgicos de Bolivia

w
o
|
(%]
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2
oc
-
o
w
(@]
o
w
==

Investiga

Indaga ¢cual es el piso
ecoldgico al que pertenece tu

o
@ region?
»
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Un piso ecoldgico tiene determinada altitud, un climay un régimen de lluvias propio. En un piso ecoldgico puede
haber varios ecosistemas o un piso ecolégico puede coincidir con un ecosistema.

Un ecosistema es una comunidad de seres vivos que dependen unos de otros para su subsistencia.
2. Recursos naturales

Son materias primas que provienen de la naturaleza y que el ser humano puede extraer, transformar y adaptar para
satisfacer las necesidades propias y de su comunidad.

Debido a la alta demanda de recursos naturales, este proceso debe estar planificado adecuadamente para evitar que
se agoten o desaparezcan.

Los recursos naturales estan clasificados en las siguientes categorias (Ecologia verde, 2020):

— Fuente de origen
e Bidtico: todo ser vivo y los productos que provengan de ellos.
e Abidtico: principalmente el suelo, el aire, y el agua.

— Estado de desarrollo
e Potenciales: recursos presentes en una regidn que, por razones tecnoldgicas o falta de interés, no son
explotados.
e Actuales: recursos que se explotan con un propdsito, en cantidad exacta y sabiendo cémo sera administrada.
e Reservas: recurso conocido que se explotard en un futuro.

— Renovacién
e Renovables: recursos que debe consumirse sin agotar su existencia.
¢ No renovable: recursos con reservas limitadas. Segin cuanto se lo consuma, este se ird agotando hasta
desaparecer.

288 3. Diversidad de la flora y fauna en Bolivia

La biodiversidad es la variedad de especies que existen en determinado espacio geografico (biorregidn), desde los
seres microscopicos hasta organismos complejos pluricelulares.

Existen tres tipos de biodiversidad:

— Diversidad genética: toda la informacién genética de un organismo es Unica. Combinar sus genes con los
de otro individuo hace que sus descendientes tengan mayor resistencia y, en consecuencia, tendran mayor
posibilidad de perpetuarse como especie.

— Diversidad de especies: son los organismos vivientes que habitan un espacio geografico determinado.

— Diversidad de ecosistemas: describe las caracteristicas geograficas y climatoldgicas Unicas de cada ecosistema
gue son necesarias para el desarrollo de los seres vivos propios de este.

El objeto de estudio de esta unidad tematica es la diversidad de especies pluricelulares en Bolivia. La fauna es el
conjunto de animales que habitan un lugar especifico al mismo tiempo; la flora son todas las especies vegetales
presentes en una region determinada.

Escanea el QR

“Bolivia es un pais megadiverso, con especies Unicas de flora y fauna a nivel mundial.
La posicién del pais en el corazén de América del Sur, el vinculo de sus habitantes
con la Pachamama vy la belleza de sus bosques y animales salvajes hacen necesaria
la consolidacidn de los esfuerzos nacionales para prevenir y luchar contra los delitos
gue atentan contra la biodiversidad del pais”, afirma Thierry Rostan, representante
de la Oficina Pais de la UNODC en Bolivia. (https://www.cedib.org/noticias/riquezas-
y-reservas-potencial-enorme-en-bolivia/)

QR: categorias UICN

w
o
=
(%]
w
2
o
-
o
w
o
o
w
-

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




@ VIDA TIERRA Y TERRITORIO Ciencias Naturales: Biologia - Geografia
»>

Bolivia posee una gran diversidad en flora que se agrupa en ocho biorregiones: Escanea el QR
hylea amazdnica, praderas benianas, yungas, sabanas orientales, parque chaquefio,
estepa valluna, frente subandino y altiplano.

La riqueza de especies tiene estrecho vinculo con la diversidad geografica. La regidn
de los Yungas concentra el 35% de la diversidad y representa solo el 4% del territorio
nacional, ademds de ser el centro de mayor diversidad y endemismos.

Por ello, se la considera la zona mas importante del pais, y su conservacion es de QR: Bienes y servicios
gran interés (Estado Plurinacional de Bolivia, 2015). eco sistémicos y época de
siembra.

4. Areas protegidas

Son territorios que contienen ambientes naturales de inapreciable valor ecolégico y
econdmico. Es un desafio y una obligacion conservar la biodiversidad porque de este

. . , Organizate con, tus
modo aseguramos la herencia de las futuras generaciones. Con ello asegurariamos

compafieros y divulga

I:?\ reproduccion de las especies y permitiriamos garantizar la |t1te'gr|cllad de '|E)S informacién ecolégica a cerca
sistemas naturales en que convive la humanidad (Centro de Ecologia Simdn I. Patifio de las areas protegidas
- Cochabamba).

Se sabe que Bolivia alberga 66 ecosistemas muy diversos en suelo y clima aptos
para el desarrollo de la flora y fauna. Esto ha dado lugar a la creaciéon de 22 reservas
y parques nacionales, que tienen por objetivo cuidar estos ecosistemas y evitar su
degradacion, la extincién de especies y la desaparicion de la diversidad genética de
las especies nativas.

Escanea el QR

En el territorio boliviano existen, de acuerdo a la legislacidn, las siguientes categorias:
parque nacional, monumento natural, reserva de vida silvestre, santuario nacional,
area natural de manejo integrado y reserva natural de inmovilizacién (Ministerio de
Medio Ambiente y Agua - Bolivia, s. f.)

QR: Bioindicadores, una
mirada desde los pueblos

— Parque nacional: es un lugar de - o
indigena originarios.

inmensa riqueza natural, por lo que
sus recursos naturales y ecosistemas
requieren mucha proteccion. Esto
beneficiara a las futuras generaciones.

Noticiencia
El Parque Nacional Madidi,
— Monumento natural: busca preservar que cuenta con mas de
los rasgos naturales propios de los Parque Nacional Sajama, Oruro 100 especies candidatas a
ecosistemas bolivianos: formaciones ser nuevas para la ciencia,
geoldgicas, fisiograficas, rastros se ha convertido en la

paleontoldgicos, etcétera. reserva natural con mayor
biodiversidad del mundo.

Fuente: Los Tiempos, 2018.

e
»

— Reservas de vida silvestre: se destinan
a la preservacién, proteccién vy
utilizacién sostenible de la fauna vy
flora. Esta ultima se aprovecha como
recurso no maderable destinado a Arbol de piedra
la industria alimentaria y como materia prima de productos comerciables: |
resinas, latex, raices, gomas, castafia.

— Santuario nacional: en estos santuarios se hace una proteccién estricta
y permanente de aquellos sitios que albergan especies de flora y fauna
wom e  silvestres endémicas, amenazadas o en peligro
- de extinguirse, una comunidad natural o un
ecosistema singular (verdadcontinta.com).

Reserva Nacional de Vida Silvestre
Amazdnica Manuripi

- Area natural de manejo integrado (ANMI): territorio nacional que tiene
la finalidad de conservar la diversidad bioldgica endémica y aquella catalogada
como en peligro de extincidn. Las ANMI son prioridad a nivel mundial porque
3 impulsan el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales, que son
Valle de los Condores, Tarija significativos a nivel regional y local.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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— Reserva natural de inmovilizacidn: es un régimen juridico
transitorio para dreas cuya evaluacién preliminar amerita su
proteccién, pero que requieren estudios concluyentes para
su recategorizacién y zonificacion definitiva (Reglamento de
Areas Protegidas, 1997; Ley N° 1333, de 27 de abril de 1992,
arts. 62y 63). Este régimen tiene una duracion maxima de cinco
afios, durante la cual esta prohibido aprovechar sus recursos
naturales, los asentamientos humanos, las adjudicaciones y
concesiones de uso, encontrandose bajo tuicion de la Autoridad
Nacional o de la Autoridad Departamental.

— Reservas naturales: buscan proteger la flora, fauna, recursos ]
hidricos y en general la biodiversidad de la regién. Permiten Area natural de manejo integrado El Palmar
la preservacion de especies que habitan en estas. Por ser
“reserva”, este territorio esta libre de explotaciéon comercial, de construccién de carreteras y estructuras y de
otros factores que modificarian el ambiente (SERNAP, 2020).

5. Flora y fauna en peligro de extincion en Bolivia

Como ya se afirmd, la biodiversidad de especies es una gran riqueza
para un pais. Sin embargo, se sabe que el nimero de individuos
de esas poblaciones estdn disminuyendo rapidamente. Las causas
son: enfermedades, aumento de depredadores y cambio climatico,
entre otros. Por ello es importante realizar un control que, segun las
categorias creadas por la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza, permita conocer si una especie esta en peligro de extincion
o en situacién de vulnerabilidad o si ya se ha extinguido en estado
silvestre.

290 . . . .

Se estima que en Bolivia hay aproximadamente 1.400 especies de

animales en peligro de extincion y solo 25 estdn etiquetadas como

vulnerables. Si no se toman

medidas al respecto, estas

pasaran de vulnerables a extintas (cumbredelospuebloscop20.org).

Gato andino

Entre los animales que actualmente se encuentran en peligro de
extincidn figuran: la chinchilla, el murciélago, el gato andino, el guanaco,
el guacamayo, el céndor, el puma o leén de montafia, la paraba de barba
azul, el oso de anteojos, el jucumari, el jaguar y el avestruz andino.

En las especies vegetales estan consideradas en peligro de extincion la
palma sunkha, el cedro, el cactus, la yareta, el algarrobo, el ceibo y otras
varias.

Yareta

En la diversidad ecoldgica, las especies se clasifican como:

— Nativas: pueden pertenecer a diferentes regiones, pero su presencia estd determinada por fendmenos
naturales.

— Endémicas: son propias de una region y exclusiva de un pais.

— Invasoras: son especies que se adaptan a un ecosistema diferente al de su origen. Se introdujeron de forma
natural, accidental o intencionada. Afectan a la biodiversidad local, e incluso llegan a causar dafios irreparables.

Las especies exoticas invasoras tienen la capacidad de colonizar nuevos ecosistemas porque se establecen, se
adaptan, se reproducen y despliegan a otros ecosistemas de una misma regién. El impacto causado obedece a la
formacidn de nuevas poblaciones que alteran la salud y la economia del ecosistema.
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Las especies introducidas al pais trajeron consigo sucesos negativos para la biodiversidad local. A continuacion,
mostramos algunos ejemplos.
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Caracol gigante Carpa
africano Dafia el habitat de especies nativas,
Porta diferentes parasitos que altera el sedimento del fondo de los
secretan al agua con su baba. Esto rios y arranca plantas, evitando su
afecta a la salud hunama provocando crecimiento.
meningoencefalitis eosinofilica.

6. Banco de germoplasma

Sudameérica cuenta con centros de origen de especies de cultivo que por procesos
de domesticacién de especies silvestres se originan nuevas variedades de plantas.

En Bolivia hay una gran riqueza de tubérculos, como la papa, la oca, la papalisa
amafioco e isafo; raices, como el yacon, la racacha, la achira y la ajipa; granos
andinos, como la quinua, el amaranto y la kafiawa. Todos estos productos andinos
tienen grandes potencialidades para su cultivo, para la alimentacion, la medicina y
la agroindustria.

En el pais se han desarrollado acciones desde el Gobierno Nacional para fomentar su
uso, transformacion y comercializacién desde la agroindustria a través del banco de
germoplasma del Instituto Nacional de Innovacidn Agropecuaria y Forestal (INIAF)
que favorece la conservacion a largo plazo.

En Bolivia existen cinco bancos regionales y
dos nacionales. Los nacionales son el Banco
Nacional de Germoplasma de Tubérculos vy
' Raices Andinas y el Banco de Germoplasma de
Granos Andinos. Su objetivo es la conservacién
de germoplasma vegetal y la investigacidén en
temas relacionados a la conservacion.

Leemos el siguiente extracto de un articulo.

7

Dia mundial de la biodiversidad: cinco hechos sobre los alimentos y la biodiversidad
que debe saber

“El Arca de Noé vegetal” tiene como objetivo proteger la diversidad de cultivos
para el futuro

La reserva mundial de semillas, denominada Bdveda Global de Semillas: (i) esta
enterrada a gran profundidad en el interior de una montafa en una isla remota del
archipiélago de Svalbard, a unos 1.100 kilémetros del Polo Norte. Su objetivo es
preservar la diversidad de cultivos para el futuro. Las semillas han sido envasadas de
una manera especial para evitar la humedad.

Mimosa (acacia
dealbata)

Se adapta a todo tipo de suelo y segrega
sustancias que dificultan el crecimiento

de plantas nativas.

Escanea el QR

Banco Nacional de
Germoplasma - INIAF

Glosario

Domesticacion: proceso
evolutivo continuo con
manipulacion de genotipo de
plantas o animales. Ejemplo:

brécoli.
e
»

0
Variedad de papa boliviana

éSabes que es el libro rojo? Te
desafiamos a crear un cuadro
informativo de las especies de
tu region catalogadas como
extintas,
en peligro de extincion y
vulnerables.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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La diversidad agricola tiene un impacto positivo en el estado nutricional de los niiios

De acuerdo con la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), aproximadamente
250.000 variedades de plantas estan disponibles para la agricultura, pero menos del 3% de ellas se usan en la
actualidad. Mas de la mitad de la energia alimentaria del mundo proviene de un nimero limitado de variedades de
tres “megacultivos”: arroz, trigo y maiz.

Muchos pequefios agricultores se dedican al monocultivo, una practica en que la produccidn de alimentos es menos
resiliente.

Los alimentos ricos en micronutrientes, tales como frutas, verduras y semillas, dependen de la polinizacion

Actualmente, las abejas y otros insectos polinizadores mejoran la produccién de alimentos de 2.000 millones de
pequefios agricultores en todo el mundo, ayudando a garantizar la seguridad alimentaria para la poblacion del
planeta.

¢Pueden cambiar el futuro de los alimentos? Espero que si, por el bien de la biodiversidad. De acuerdo con el Informe
sobre los recursos mundiales: (i) “entre 1962 y 2010 solamente, casi 500 millones de hectareas de bosques y sabanas
boscosas fueron talados para fines agricolas”, causando de manera directa la preocupante crisis de la biodiversidad
qgue enfrentamos hoy.

Nandita Roy,. Banco mundial blogs.
20 de mayo de 2019

Respondemos a las siguientes preguntas.

— ¢Consideras que la creacidn de bancos de germoplasmas destinados como reservas de semillas son la solucién
para combatir la mala nutricién y desnutricién de las comunidades en desventaja social? ¢Por qué?

— ¢Qué podemos hacer para conservar la biodiversidad vegetal alimenticia de nuestra region?

— ¢En qué medida la practica del monocultivo afecta a la biodiversidad de nuestro pais?

— ¢En tu préxima visita al mercado optaras por los alimentos orgdnicos que la biodiversidad boliviana te ofrece?
éPor qué?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Noticiencia

Por cada tonelada de papel
reciclado ahorramos mas de

. 1.400 litros de petrdleo.
Somos parte de la solucion. @
»

Microfestival de documentales ecoldgicos “Protejamos nuestra biodiversidad”
Con la guia de nuestra maestra o nuestro maestro, nos organizamos en grupos de accion ecoldgica.

Nuestro objetivo: divulgar informacién mediante documentales audiovisuales de caracter ecoldgico presentados en
un microfestival organizado en nuestra unidad educativa.

En un primer momento:

— Organizamos equipos de accidon ecoldgica formados por cinco estudiantes. Noticiencia
— Elegimos un area protegida de nuestro pais Si cada usuario de Twitter
— Indagamos sobre su riqueza en flora y fauna. apagara su ordenador una
— ldentificamos las especies nativas y endémicas que son afectadas, tomando hora cada dia, equivaldria a
en cuenta datos encontrados en el libro rojo y noticias actuales. que 9 mil 128 carros dejaran
de circular cada afo por las
En un segundo momento: carreteras.

ACTITUD FEM, 2020

— Hacemos encuestas a la poblacion local.
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— Entrevistamos a especialistas y sabios de nuestra region para comprender el rol que desempefian las plantas
y los animales en la conservacion de la biodiversidad local.

En un tercer momento:

— Elaboramos un documental con base en la informacion recolectada y lo presentamos en el microfestival
“Protejamos nuestra biodiversidad”.

PRESERVACION Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS DEL MEDIO AMBIENTE

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Leemos con atencidn.

La regla de las 3R
Algunos datos informaticos indican que el papel y el cartdn que consumimos diariamente son la mayor parte de la
basura generada en las oficinas. Si redujéramos el uso del papel evitariamos un importante consumo de los recursos

naturales con que este se fabrica (madera, agua y energia) y los problemas que genera la contaminacion.

Las bolsas plasticas se utilizan en muchas actividades. En un promedio de una hora, y tardan cien afios en degradarse,
y las botellas de vidrio tardan mas de mil afios...

Noticiencia

La regla de las 3R sirve para reducir la cantidad de la basura generada diariamente
y para cuidar el medioambiente. Es una regla que nos ayuda a botar menos basura,
a ahorrar dinero y a ser una persona responsable con nuestro entorno. Aplicarla es
muy facil, solo tenemos que seguir tres pasos: reducir, reutilizar y reciclar. Todas las
empresas socialmente responsables deberian aplicarla.

¢Sabias que el plastico tarda
entre cien y mil afios en

@ degradarse?
»

A continuacién, vemos en qué consisten las 3R de la regla.
Ciencia divertida

— Reducir: se trata de comprar y consumir menos productos. Si lo hacemos,
disminuimos la basura que producimos y cuidamos nuestro bolsillo. Entre
las acciones que podemos realizar inmediatamente estd el llevar nuestras
propias bolsas reciclables al mercado o supermercado, para disminuir el uso
de las bolsas plasticas y reducir nuestro consumo de papel.

— Reutilizar: quiere decir a volver a utilizar las cosas la mayor cantidad de
veces posible antes de desecharlas. Asi disminuiremos la cantidad de basura.
Reutilizar es importante porque ayuda a la economia. Por ejemplo, imprimir
en ambas caras de un papel.

— Reciclar: si no nos es posible reducir y reutilizar, reciclar es nuestra ultima
opcién para apoyar al medioambiente. Al reciclar reaprovechamos los
materiales en procesos industriales y reducimos significativamente la basura.
Podemos reciclar botellas PET y botellas de vidrio. Algunas alcaldias hay
instalado contenedores para depositarlas.

Fuente: https://www.
pinterest.es/pin/

Aplicando las 3R ayudariamos a reducir la contaminacién del medioambiente.
Articulo RSE, 2022

Analizamos y respondemos sobre las siguientes situaciones.
— ¢Con qué recurso natural se fabrica papel?
— ¢Cdémo contaminan los desinfectantes, detergentes, blanqueadores y otros

productos de limpieza que se consumen en el hogar?
— ¢Como reutilizarias la ropa en desuso? Significado de las 3R.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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ICONTINUENOS CON LA TEORIAI

El planeta Tierra nos ofrece una infinidad de recursos naturales. Es nuestra
responsabilidad cuidarlo, conservarlo y preservarlo porque es nuestro hogar.

El consumismo, la industrializacién de los recursos naturales y la contaminacion
tienen un gran impacto sobre el medioambiente. Puesto que el comun de las
personas no tenemos informacion sobre lo que implica cuidar el medioambiente
y los graves problemas que implica que este se degrade, actuamos inconscientemente en nuestras actividades
cotidianas. No nos damos cuenta de que somos responsables por la destruccion de nuestro planeta.

Salvemos a nuestro planeta cambiando el consumismo e incorporando hdbitos sostenibles y respetuosos con el
medio ambiente. Es la Unica manera en que lograremos reducir el calentamiento global, que es uno de los problemas
medioambientales mas serios.

1. Preservacion, conservacion y proteccion de los recursos del medioambiente
Para tener una informacidn clara y precisa es importante definir estos tres conceptos:

— Proteccidn: tiene que ver con las acciones humanas para la defensa de nuestros recursos naturales de causas
que generan deterioro y destruccion.

— Conservacion: son lasacciones humanas que buscan proteger porlo menos una pequefia parte de la naturaleza:
especies de animales y plantas, ecosistemas, paisajes, dandole un uso sostenible a la biodiversidad.

— Preservacion: consiste en proteger y cuidar nuestros recursos naturales del dafio o peligro que puedan
ocasionar algunas acciones humanas.

Estas acciones estan intimamente relacionadas, ya que nos permitirdn salvar nuestro planeta. Es deber del Estado
y de la sociedad de preservar, conservar y promover el aprovechamiento de los recursos bidticos (flora y fauna) y
abidticos (agua, aire y suelo) para permitirles renovarse en el tiempo.

Debemos empezar a reciclar, a ahorrar agua, a usar energias renovables, a evitar el consumismo, especialmente de
ropa, reducir el consumo de carne, botar a basura en contenedores para su reutilizacién y reciclaje y usar envases
biodegradables. El cuidado del medioambiente es importante para la supervivencia y el bienestar de todos los seres

vivos; es tarea y responsabilidad de todos cuidar de él. Glosario

2. Ecotecnologia y fuentes de energia alternativa Reprocesar. Se refiere a
reembolsar y reesterilizar un

La aplicacion de la ecotecnologia y el aprovechamiento de las energias alternativas articulo que fue abierto, pero
es un mandato establecido en la Constitucién Politica del Estado Plurinacional de @ no usado.
Bolivia. Se busca crear un escenario favorable para su investigacion y desarrollo en =
una accién integral del Estado y de los gobiernos departamentales y municipales,
bajo los principios de acceso universal al servicio de electricidad,
de uso racional y eficiente de los recursos naturales, de seguridad y
soberania energética y participacidon con control social (Plan para el
Desarrollo de las Energias Alternativas Nacional, 2014).

2.1. La ecotecnologia

Es un conjunto de técnicas aplicadas para detener la contaminacion
ambiental, garantizando asi el uso de los recursos naturales de manera
limpia. Integra los campos de estudio de la ecologia y la tecnologia.

»

Las ecotecnologias son dispositivos y herramientas amigables con el ;
medioambiente que nos brindan beneficios sociales, econdmicos. Se Herramientas tecnoldgicas amigables.
consideran imprescindibles para disminuir el calentamiento global y

sus consecuencias ecoldgicas. Ejemplos: paneles solares, focos ahorradores, recolector de agua, etcétera.
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2.2. Fuentes de energia alternativa Glosario

La energia alternativa es la energia renovable. También se la conoce como energia Energia. Es la capacidad de
realizar trabajo, de producir

alternativa o blanda. Las fuentes de energia son la solar, la hidroeléctrica, la edlica,
la geotérmica, la hidraulica y de la biomasa. Se utilizan en pequefias aplicaciones,
que describimos a continuacion. C’?;

movimiento, de generar
cambio.

La energia solar. Es la energia que
proviene del Sol. Llega a la Tierra en
forma de particulas llamadas fotones.
Caracteristicas como la

ubicacion vy la orientacion del dispositivo
que los reciben determinan una mejor
recepcion de esta energia.

Consume alimentos de
temporada que se producen
en tu region.

El Sol proporciona energia en forma
directa o indirecta. La energia directa del

Sol se aprovecha para: Biodigestor.
Contenedor cerrado de

forma hermética que
contiene residuos organicos
de origen vegetal o animal.

Glosario

— Calentar ambientes: invernaderos, viviendas y otros (climatizacién vy
calefaccién).

— Acumular el calor solar en paneles, tejados, fluidos (climatizacion de piscinas),
mediante la conversion fotovoltaica.

— Generar electricidad, sistemas térmicos, turbinas clasicas.

— Aprovechar la luz natural, transportar el calor en el agua para l
duchas y otros. No tiene impacto negativo en el medioambiente. :
En nuestro pais se instald una planta solar fotovoltaica en el
municipio de Quijarro, Uyuni, departamento de Potosi.

La energia edlica. Es la energia producida por el viento. La potencia de
los conversores de energia es igual al cubo de la velocidad del viento.
Para que el aprovechamiento sea dptimo, el dispositivo debe instalarse
en lugares expuestos al viento. Se genera electricidad sin producir
residuos contaminantes. Ejemplo: cada kWh de electricidad generada ;
por energia edlica evita la emisidén de un kg de CO2. Entonces, 20 kWh Parque edlico Jaramillo, Santa Cruz
de energia limpia es capaz de absorber 20 kg de CO2. En la poblacion de

Jaramillo, departamento de Santa Cruz, funciona el parque edlico mas grande de nuestro pais.

295

ﬂ La energia hidraulica. Es la energia cinética producida por el movimiento
constante del agua. Como sabemos, desde hace cientos de afios el
ser humano la utiliza para mover molinos. Con ese mismo principio
hoy se genera electricidad en las instalaciones hidroeléctricas. Para su
aprovechamiento se usan dos dispositivos: las ruedas y las microturbinas,
gue convierten la energia cinética en energia mecanica y posteriormente
en energia eléctrica.

La energia hidraulica estd a
medio camino entre las energias
limpias y las contaminantes.
Para producirla se construyen presas. En Bolivia tenemos presas en
muchas ciudades; la mas conocida es la represa de San Jacinto, en Tarija.

Boime Terne Sers

Represa de San Jacinto, Tarija

La biomasa. Es producida por la masa bioldgica, de donde proviene su
nombre. Es la cantidad de materia organica producida en un drea terrestre Ingenio azucarero Guabira, departamento de Santa
0 por un organismo. Se obtiene de manera directa, con la combustidn Cruz

de la lefia, o indirecta, con la destilacidn, gasificacion, fermentacion y

pirolisis. Su interés ambiental radica en que es la Unica fuente de energia que aporta al balance de CO2 que se libera
por combustion.
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El biogas o la biomasa es un combustible tradicional, mezcla de metano y otros gases que resultan de la degradacion
anaerdbica de la materia organica. Se obtiene con un biodigestor a una temperatura de unos 50 °C; la degradacion
bioquimica, que toma entre 10 y 15 dias, se produce en tres fases:
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Primera fase Glosario
Hidrdlisis y
acidogénesis

Segunda fase Tercera fase
Acetogénesis Metanogénesis

Aluminio. Elemento quimico
con el simbolo Al'y el nUmero

atémico 13. Es un metal no

Un ejemplo de esta energia en nuestro pais es el proyecto de biogas del bagazo de @ ferromagnético.
-
121

la cafia de azucar en el ingenio azucarero Guabira, en Santa Cruz.

La energia geotérmica. Es producida por la temperatura de la tierra. Su aplicacion
consiste en situar depdsitos naturales de agua caliente, para la generacidn de energia eléctrica.

Algunas manifestaciones hidrotérmicas en nuestro pais son las aguas termales, los geiseres y los volcanes apagados.
La energia eléctrica que se produce con ellas se utiliza en actividades
tecnoldgicas, sociales, econémicas y agropecuarias. Ejemplo: existen
geiseres en Laguna Colorada (Uyuni); hay aguas termales en Miraflores y
Chaqui, en el departamento de Potosi (Gonzales, 2015).

Actividad 1. Elaboramos un sistema que nos permita estudiar la presencia
de energia térmica y su influencia en el movimiento de los cuerpos.

Materiales:

Cuatro velas, papel de aluminio, un plato plano y fésforos.

Procedimiento: Planta geotérmica de Laguna Colorada, Potosi

Armamos el artefacto: cortamos el papel de aluminio del mismo didametro que el plato plano, luego dibujamos en el
centro un circulo de 3 cm de didmetro y cortamos para formar las asas, como un molinete.

Atravesamos el centro del molinete con un palito de madera y lo sujetamos para que quede firme. Fijamos el palito
en el centro del plato plano y colocamos alrededor las cuatro velas, las encendemos y observamos lo que ocurre.
Anotamos nuestras observaciones y explicamos en plenaria el porqué de este fendmeno.

— ¢Qué movimiento se produjo?
— ¢Obtendriamos el mismo resultado utilizando papel de celulosa?
— ¢éPodemos transformar cualquier tipo de energia en otra?

3. La biorremediacidon de los ecosistemas a través de microorganismos

En estos ultimos afios el cambio climatico se ha hecho mas evidente. Esto se
debe a la contaminacion del medioambiente por industrias, fabricas y actividades
humanas. Por esto nace la necesidad de reducir dicha contaminacion y buscar
nuevos métodos que activen la descomposicion de contaminantes, reduciendo sus
efectos en el medioambiente y en la salud humana.

La biorremediacién es el proceso que utiliza las habilidades cataliticas de los
organismos vivos para degradar y transformar contaminantes tanto en ecosistemas
terrestres como acuaticos, presenta un enorme potencial en la mitigacién de la
contaminacién ambiental (Garbisu y Amezaga Alkorta, 2018).

Las bacterias son capaces de transformar los contaminantes en productos inocuos

- . L < Noticiencia
gracias a su capacidad metabdlica. También lo hacen los hongos y las plantas
(fitorremediacion). Los procesos de seleccién natural y de adaptacion, entre otros, El eucalipto es el arbol de
brindan las condiciones para que las bacterias descompongan un contaminante, crecimiento mas rapido:

utilizdndolo como una sustancia de crecimiento o para transformarlo mediante un alcanza 10 metros en solo un

mecanismo de descodificacion. afio. Un eucalipto de 150 m
de altura tiene el récord del

arbol mas alto del mundo.

Los procesos de biorremediacion de aguas y suelos contaminados se logran Fuente:
introduciendo una poblacién microbiana con importantes rutas degradativas. Asi, la https://www.cenicafe.org/e
naturaleza va reparando los dafios ocasionados por los seres humanos. Ejemplo: en s/publications/eucalipto.pd
diferentes ciudades de nuestro pais contamos con tratamiento de aguas residuales. C’%
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4. Impacto ambiental

Es la “modificacion del ambiente ocasionado por la accion del hombre o de la
naturaleza”.

Entonces, podemos afirmar que la actividad humana genera un efecto sobre el
medioambiente, ocasionando la ruptura del equilibrio ambiental.

Con el excesivo crecimiento poblacional, los recursos naturales se van agotando.
Ejemplos: apertura de caminos, construcciones en areas de produccion agricola.

Evaluar el impacto ambiental sirve para prevenir y aminorar los dafios en el
medioambiente provocados por obras y actividades humanas que todavia no
se hayan iniciado. También se puede compensar los impactos que ya se hayan
producido.

Noticiencia

La mayoria de la gente

. , , roduce 2 kg de basura
La mayoria de la gente produce 2 kg de basura por dia, que se traduce en mds de P &

por dia, que se traduce en

media tonelada de residuos sélidos por afio. mas de media tonelada
de residuos sélidos por
Actividad 2. En el cuaderno de Biologia y Geografia elaboramos un cuadro de doble afio.

entrada sobre el impacto ambiental, sus ventajas y sus desventajas. Asimismo,
determinamos si es positivo o negativo en nuestra comunidad.

4.1. Tipos de impactos ambientales
Se pueden clasificar por su origen:

— Explotacién de recursos naturales, principalmente los renovables, como los
recursos forestales o piscicolas. También la explotacion de los no renovables,
como la exploracién del petrdleo o el litio.

— Contaminacion del medioambiente, provocada por las industrias, que
producen residuos peligrosos, como la emision de gases téxicos a la atmosfera
o residuos de minerales que se vierten a los rios, contaminado las aguas.

— Ocupacioén de territorios, principalmente debido al crecimiento poblacional
y a la ampliacion de la frontera agricola. Estas ocupaciones modifican

297

Impacto ambiental: construccién de
la laguna en el Parque Ecoldgico de

.. . Tarija
las condiciones naturales al destruir la flora y fauna cuando se ocupa un
territorio (Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2018).
4.2. Clasificacion de impactos ambientales segtin sus caracteristicas
Los impactos ambientales se clasifican de la siguiente manera:
Tabla 1. Clasificacidon de impactos ambientales
Clasificacion Caracteristicas
Positivo o negativo En términos de beneficio para el ambiente.
Directo o indirecto Si es causado por accion del proyecto o es resultado del efecto producido por la accién
Acumulativo Es el efecto de la suma de impactos ocurridos en el pasado o en el presente.
wl
Sinérgico Se produce cuando el efecto de los impactos supone una incidencia mayor que la suma de 'ﬁ_‘
los impactos individuales. T
Residual Persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion. E
Temporal o Si es por un periodo determinado o si es definitivo. o
permanente S
o
Reversible o Depende de la posibilidad de regresar o no a las condiciones originales. =
irreversible
Continuo o periédico Depende del periodo en que se manifieste.

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2018
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/- Qq Investiga ¢ Cual es el recurso
( “’,".’ % iREALIZAMOS LA VALORACION! natural del cua e elabora e
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¢Cuanto tarda en degradarse
un chicle?

e
»

Escuchamos e interpretamos la cancion “El ultimo amanecer”, de Los Kjarkas:

A través de humo y hollin Glosario
Entre nubes de radiacion Hollin. Subproducto de la
El sol saldrd como ayer E combustién incompleta de

n el dltimo amanecer. materiales organicos. Ejemplo:

madera.
Cuando todo sea olvido @n

Y de plastico el corazén
Cuando todo sea olvido
Y de plastico el corazén

Aprende haciendo

El hombre con su ambicion
Sembrard su destruccion
Lluvia acida, esterilidad,

Donde fue verde y fecundidad

Hacer compostaje con la
basura organica producida en

tu hogar.
e
»

En lo profundo del mar
Cuando muera el dltimo ser

Entre polvo y polucién, Noticiencia
Ver las aves perecer. Reciclar una tonelada de
carton equivaldria a evitar
Cuando lo hermoso del bosque que 8 m2 de tierra se utilicen
Se convierta en carbon como relleno sanitario.
298 Cuando lo hermosos del bosque Fuente: Actitud Fem, 2020
Se convierta en carbon.

Y la semilla no encuentre
Lo que fue la creacién.
Y la semilla no encuentre Glosario

Lo que fue la creacion N "
Consumismo. Refiere a

la tendencia de adquirir,
consumir o acumular bienes
y servicios que, en muchas
ocasiones, no son necesarias

para las personas.
‘b’
»

Lluvia acida, esterilidad,
Donde fue verde y fecundidad
Sera el fin, sera el fin.
(Mdsica: EImer Hermosa; letra: Gonzalo Hermosa)

Respondemos brevemente las siguientes preguntas:

— ¢Qué impresidn nos causé el video?
— ¢Qué mensaje nos da la cancion?
— ¢Nos identificamos con algun objeto, personaje o fendmeno?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Aplicamos las reglas de las 3R. Para ello reutilizamos ropa en desuso, especificamente las
camisetas viejas de algoddn que tenemos en casa, para elaborar alfombras para el piso.
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w
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Actividad 3. Convertimos camisetas viejas en una pequeia alfombra acogedora.
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Materiales:
— Camisetas o poleras de algoddn en desuso.
— Tijeras.
— Hilos y agujas gruesas.
— Una hoja de cartén de 80 cm x 35 cm.

Procedimiento:
— Cortar la camiseta en retazos largos y angostos, como cintas, de un ancho de 2,5 cm, y enrollarlos.

| =

— En el cartdn marcar cada 1 cm y hacer ranuras de 2 cm en los extremos de la plantilla.

— Una vez lista la plantilla, colocar los retazos en forma de cinta de un extremo al otro de la plantilla de cartén
en las ranuras de los extremos de forma horizontal, sujetdndolo a través de nudos en las cintas de camiseta
formando lineas horizontales en la platilla parecidas a la cuerda de la guitarra.

— Empezamos con tejer para ello con una aguja e hilo costuramos a un extremo y dejamos pasar por la plantilla
en forma de zigzag, procedemos de esa forma hasta terminar por toda la plantilla.

— Finalmente, retiramos los nudos de la plantilla de cartén y para terminar realizamos nudos cada dos cintas.

EZIR 7N ==

MICROBIOLOGIA Y SU IMPORTANCIA EN LA MADRE TIERRA

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

= 299

Experimento en el laboratorio

¢Por qué se pudren los alimentos?

Materiales: o Experimento en el laboratorio
— Dos frascos de vidrio, uno de ellos con tapa.

— Trozos de carne.

Pongamos a prueba tu

Procedimiento: curiosidad: ¢Cual era el

— En una olla con agua coloca los frascos de vidrio y deja que hiervan para oficio de Leeuwenhoek
desinfectarlos. Luego sécalos. y dénde descubrid los
— Enelfrasco 1 coloca un trozo de carne y déjalo abierto. microorganismos?

— Enelfrasco 2 coloca otro trozo de carne, pero cierra la tapa herméticamente.
— Deja los frascos sin tocarlos por cinco dias.
Observa y anota lo que ocurre en esos cinco dias.

ICONTINVENOS CON LA TEORIAI
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En el pasado la humanidad se enfrentd a peligros provocados por animales enormes o por catastrofes naturales
de gran magnitud. En la actualidad debemos estar atentos a las amenazas microscopicas de nuestro entorno. Nos
alama el hecho de que no se pueden ver a simple vista. Este tipo de amenazas bioldgicas son estudiadas por la
microbiologia.
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1. Microbiologia

La microbiologia es la ciencia que se encarga de estudiar a todo organismo
microscoépico, bacterias, hongos, parasitos y virus.

Anton van Leeuwenhoek (siglo XVII) es considerado el padre de la microbiologia.
Motivado por las observaciones de Robert Hooke, descubrié los microorganismos.
En ese entonces se los llamé “animaluchos”. Leeuwenhoek observd este mundo
microscépico maravilloso con los microscopios que él mismo construyd.

> L
La conservacién de los alimentos, el estudio del Anton Van Leeuwenhoek
proceso de la fermentacién e incluso la creacion
de una vacuna eficaz contra la rabia son grandes
descubrimientos y aportes cientificos realizado Leeuwenhoek fue la primera
por Louis Pasteur, quimico y bidlogo francés. persona en observar los
gldbulos rojos de la sangre y
Después de muchos estudios, Pasteur demostrd los espermatozoides.
torton e que existen agentes patdogenos de naturaleza G?)

bacteriana y que son los responsables de

generar enfermedades infectocontagiosas.

Ciencia divertida

Escanea el QR

Mds adelante, Robert Koch planted los postulados de Koch, demostrando que
ciertas enfermedades, como la tuberculosis, el céleray el carbunco, eran producidas
por agentes patdgenos especificos. Llegd a esta conclusidn gracias al cultivo de
microorganismos en laboratorio.

La profilaxis en las infecciones quirurgicas que realizaba Jospeh Lister tuvieron un
resultado optimo; este cientifico utilizaba acido fénico. El mundo cambia, y con él
también cambian los microorganismos. Es asi que en 1776 surge una pandemia
mundial de viruela. En este contexto, el médico naturalista Edward Jenner inicia sus QR: Evolucién del
investigaciones y descubre la vacuna contra esta enfermedad; sin duda, es un gran microscopio

avance para la microbiologia.

2. Clasificacidn de la microbiologia

Los microorganismos son tan diversos que, para su mejor estudio, la microbiologia los separé en cuatro grandes
grupos: bacterias, hongos, pardsitos y virus.

2.1. Bacteriologia

Es la rama de la microbiologia que se encarga del estudio morfoldgico, anatémico vy fisioldgico de las bacterias, asi
como de su clasificacién, reproduccion y evolucion.

La bacteriologia clinica permite el estudio y el diagndstico de las enfermedades infecciosas que producen las bacterias;
de este modo las clasifica. Asi busca prevenirlas y controlarlas por medio de tratamientos quimicos.

Estructura. Las bacterias son seres vivos unicelulares de origen procariota, es decir, células sin nucleo definido. Estan
formadas por:

— El ribosoma, donde se realiza la sintesis proteinica.
— La capsula, una cobertura resistente y protectora.

— Lapared celular, que le da rigidez. -
— El citoplasma, que tiene una consistencia coloidal. Cépsula
— Membrana plasmatica, que envuelve al citoplasma. Pared

zelular

— Flagelo, es una cola que permite desplazarse a la bacteria.

Clasificacidn. Las bacterias pueden clasificarse por su forma, por su tincién y por
la temperatura en la que viven.

— Por su forma: pueden ser cocos, bacilos, espirilos o espiroquetas y vibrio.
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e Cocos: tienen forma esférica. Pueden existir en forma aislada o en .
grupos de dos (diplococos), en cadena (estreptococos) o en forma Q Q go M%L%
de racimo (estafilococos). o Q e -
e Bacilos: tienen forma de bastoncillos. Pueden existir en forma el bacterianos

aislada, en grupos de dos (diplobacilos), en cadena (estreptobacilos) %
o en redes parecidas a una valla (bacilos en empalizada). Q}y(%a
e Espirilos o espiroquetas: tienen forma de tirabuzén. Mientras que Cm;b:m e

los espirilos son rigidos, las espiroquetas son flexibles.
e Vibrio: tienen forma de una coma o de un filamento curvo.

estreptococos

— Por la tincién: las bacterias se clasifican en grampositivas y en o B
gramnegativas, de acuerdo a su reaccion ante la tinciéon de Gram. La estafilococos &
tincién de Gram utiliza dos tipos diferentes de colorantes que permiten === EL AR
generar un contraste al observarlas al microscopio. =7 N l\,—_/ma.

espirilos

e Grampositivas: reaccionan ante la tincién pintdndose de color azul % -
o violeta. AT 00
ivas: i incié inta bactéria
e Gramnegativas: reaccionan ante la tincién pintdndose de color fiagelada iiicacts

rosado. Clasificacidn de las bacterias

- Por la temperatura en la que Bacteria grampositiva Bacteria gramnegativa

viven: por esta caracteristica, (@ Especio extracalular (1) Rosio oo
H Polisacaridos rateina (porina —_
las bacterias pueden ser T espedficordeta = % o
| J

it membrana
psirofilas, mesofilas, termdfilas l o s S

. 7 [ | arad celular
e hipertermdfilas. s

K.

|
Werkrng | Periame Nemdara  (jpopekisacindos
EXtEmd

ki

Farad cslidar
Pared celdar

e Psirdfilas: se desarrollan
a temperaturas bajas, que
oscilan entre los -10 °C y los Eél: -

20°C.

o Mesodfilas: pueden T e
o Citose Citosol
desarrollarse entre los 15 °C
o
y 40 °C. Investiga

Termofilas: habitan ambientes calientes, por encima de los 45 °C.
Hipertermofilas: habitan lugares extremadamente calientes, con
temperaturas que superan los 100 °C.

¢Por qué las Mycobacterium
tuberculosis desarrollaron
resistencia al antibidtico?

. . . ¢Como evitamos la
Nutricion. Las bacterias son seres vivos sorprendentes porque se adaptan a propagacion de este

diferentes ambientes. Para sobrevivir acumulan nutrientes del medio, de los cuales microorganismo?
obtiene energia quimica para satisfacer todas sus necesidades y procesos bioldgicos.

Por su nutricién pueden clasificarse en:

— Autétrofas: estas bacterias que obtienen su alimento por si mismas, a partir de reacciones quimicas parecidas
a la fotosintesis. Por eso se las puede llamar fotétrofas.

— Heterotrofas: necesitan de sustancias organicas para conseguir su alimento. Por eso se las denomina
quimidtrofas.

Nutricion por la forma de biosintesis del nutriente

Autotrofa (fotoétrofa) Heterétrofa (quimiotrofa)

Matera Luz

Y o~

o, : -

o) < = / .
) £ N o
v GG

¥ \ Wo
ruhnn:. ‘\? ele,
Activdades
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Reproduccion bacteriana. La capacidad de dar origen a otros individuos de su
misma especie ha permitido a las bacterias adaptarse a las condiciones ambientales
y desarrollar dos modalidades reproductivas:

— Fision binaria: de caracter asexual, donde un individuo se reproduce solo.
La célula madre inicia con la copia idéntica de los cromosomas, para luego
heredar a cada una de sus hijas un juego completo con toda la informacién.
Luego se divide en dos células nuevas, que reciben el nombre de células
hijas, y que son idénticas a su madre.

— Intercambio de ADN: es de caracter sexual y puede darse de tres maneras:
i) conjugacién, cuando las bacterias adquieren una nueva informacién
genética proveniente de otra bacteria a través de un pelo sexual llamado
PILI; ii) transformacion, cuando las bacterias adoptan el ADN a su alrededor
y lo integran a su propio ADN; iii) transduccidn, cuando un virus bacteriéfago
transmite el ADN de una bacteria a otra.

2.2. Micologia
La micologia es la ciencia responsable del estudio anatémico vy fisiolégico de los

hongos. Estos son seres eucariotas unicelulares o multicelulares, carecen de clorofila
(son incapaces de realizar fotosintesis). Muchos hongos son pardsitos de plantas y

Escanea el QR

QR: células bacterianas
sometidas a la tincién de
Gram.

Glosario

Catabolismo: proceso que
permite degradar nutrientes
en sustancias mas simples

animales. Presentan células independientes unas de otras; no forman tejidos, solo filamentos microscépicos llamados

hifas. Destacan sus siguientes caracteristicas:

sombrero. laminillas (contens
. =t kS las esporas)
= \

— Pertenecen al reino fungi. e~

— Tienen una eucariota heterotrofa.
— Estan desprovistos de clorofila.

— Aerobios estrictos (algunos pueden crecer en anaerobiosis = sin 02). pie
— Digestidn externa por absorcion.

— Algunos producen micelios (excepcién unicelular).

— Formados por hifas o sifonales [ paredes revestidas por quitina.
— No se mueven, pero presentan células reproductoras movibles.
— No poseen tallos ni raices ni hojas ni sistema vascular.

— Poseen “talo”.

volva —-:} s _'I‘:i

Basdicsporas

micelio (hifas)
Basidia

Partes de un hongo pluricelular

Estructura. A nivel celular resalta la estructura de la membrana celular. Tiene estructuras de ergosterol en vez de

colesterol como el resto de las células eucariotas.

Tiene una pared celular rigida constituida por: % & 5
Q.. [
— Quitina, que da rigidez celular.
— Proteinas de alta calidad.
— Mananos, un azucar presente en la pared
celular.
— Cdapsula, formada por glucoroximanano, que

lo protege contra defensas del hospedero.

Célula Fangica

Ergosterol

Clasificacion. Por su habitat se clasifican en:

¢ Saprofitos, que se nutren de sustancias en descomposicion.

@@

]-- Manoproteinas

s

1.3 glucano,

’.' Pan:;d
9 » 1,6 glucano) | celular
/TH

. &
ot —— auttina
eieelvipieTRepiORY

Sobd b B30 BAsdd 4 b

: Membrana
Hicaps celular

Fosfolipidica

i

L
+  B(1,3 glucano sintasa)

Partes de un hongo pluricelular

e Mutualistas, que viven asociados a otras especies para obtener beneficio mutuo (ej.: liquen).

Son de vida parasitaria, porque se alimentan de los liquidos internos de otros seres vivos y pueden causar

enfermedades en animales y en plantas.

Por su complejidad se clasifican en:

— Ascomicetes: hay 30.000 especies identificadas. Levaduras. Son hongos saprofitos y algunos son parasitos.
Son de gran utilidad para la industria alimentaria: se usan para fermentar pan, vino y cerveza. Sus principales

caracteristicas son:

e Sus hifas septadas presentan micelio.
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Los esporofitos reciben el nombre
de ascas porque las esporas proceden de la
meiosis, es decir

— Basidiomicetes: se conocen 22.000
especies. Tienen la forma de un paraguas
abierto, que contiene las hifas. Forman
exosporas. Los hay comestibles, toxicos vy
alucindgenos. Tienen hifas septadas y se
reproducen principalmente de forma sexual,
por fusion sencilla de micelios.

s, 57
R & s
Ascomicetes unicelulares y pluricelulares

Oomicofitos: son mohos acudticos. Se
reproducen asexualmente por esporangios. Se alimentan
de vegetacion acudtica. Son los mas primitivos, Se
reproducen por medio de zoosporas y son saprofitos

Mohos acudticos

Zigomicofitos: son mohos terrestres, en su
mayoria saprofitos. No se los debe consumir ni exponerse

a sus esporas porque generan toxinas que pueden ser mortales y que se

aspiran facilmente. Ejemplos: moho negro del pan, de frutas y de verduras.

Reproduccion. Se caracteriza por la produccién de esporas llamada cigospora. La
reproduccién solo ocurre con individuos de tipo de apareamiento opuesto, a quienes se
designa como (+) y (-). Después de que las hifas se encuentran, los nucleos se fusionan y
se desarrolla una cigospora. La forma de reproduccién de los hongos estd regida en dos

modalidades, como podemos ver en la siguiente figura.

2.3. Parasitologia

Los organismos que afectan al huésped para obtener beneficios propios son llamados parasitos. Estos provocan

Pared de la célula bacteriana
Reproduccion asexual
E?!'nnu

Reproduceion a\)

asexual

[
Expiras

Las hifas desarrollan esporangiéforos
que portan los esporangios. Las esporas e s 1) »

producidas por el hongo son liberadas X kﬁ:\ 1 4
al ambiente cuando las condiciones son 3 n ﬁ
favorables, para iniciar el proceso de
“germinacion”. el Reprodeccin e
sexual + S - Widm
il o
Las esporas son diploides (2n), tienen el W

numero completo de cromosomas de
las especie.

- Feiilizasion
Cigimpuri

enfermedades que pueden ser mortales. Los parasitos pueden ser unicelulares y pluricelulares.

Parasitos unicelulares: son heterétrofos, viven en medio acuosos y himedos,

poseen gran movimiento que los asemeja a los animales, tienen gran

irritabilidad a los estimulos, captura de alimentos. Pueden ser:

e Flagelados, tienen flagelo membranoso y muchos son parasitos
(Trichomonas vaginalis -tricomoniasis).

e Sarcodinos, se desplazan mediante pseudopodos (Entoameba histolytica
- disenteria).
e Esporozoarios, tienen un ciclo de vida complejo, con huésped

intermediario y definitivo (Toxoplasma gonndii - toxoplasmosis).

que parasitan al ser humano (balantodium coli - altera el funcionamiento

Cada cigospora presenta la mitad del
numero de cromosomas de la especie.

Ciliados, son protozoos con el cuerpo cubierto de cilios en forma de hilera. Hay un solo grupo de ciliados
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¢Qué es talo?
¢Por qué los hongos no tienen
una estructura diferenciada?
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Glosario

Talo. Tejido vegetativo, poco

diferenciado.

Moho negro del pan

303

Reproduccién sexual

Ocurre cuando se unen los nucleos de
dos hifas que proceden de
individuos diferentes. El resultado es
una espora que es arrojada al medio
para “germinar”. Cada una de estas
esporas es haploide y se la conoce

como cigospora.

Glosario

Biorremediacion. Aprovecha
las caracteristicas y productos
que se obtiene de los

microorganismos para atender
problemas de caracter
@ ecoldgico.
»
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Clasificacidn. Se clasifican de acuerdo con su organizacién celular y su hospedero.

— Segun su organizacion celular:

— Son parasitos unicelulares. —
Protozoos = I\/Iayormente habltan' .
en medios acuosos (ej.: 24
Leishmaniasis) ]

— Son parasitos pluricelulares.

Metazoos — Son resisitentes.

— Su desarrollo —> huevos,
larvas o quistes

— Segun el hospedero:

— Son artropodos pequefios,
habitan en la superficie corporal
externa delEctoparasitos
hospedero (ej.: acaros, ladillas).

Ectopardasitos

— Enunagranmayoriason helmintos
(gusanos) y protozoarios.
Endoparasitos — Habitan en el interior del cuerpo
del hospedero (ej.: Entoamoeba
304 hisolytica).
2.4. Virologia

La virologia es una ciencia que estudia los virus. Estos son
complejos supramoleculares capaces de producir enfermedades.

Un virion es una particula virica morfolégicamente completa e
infecciosa. Se replican; no crecen ni realizan el metabolismo. Son
parasitos intracelulares obligados. Contiene un acido nucleico,
ADN o ARN y una capsula proteica.

Estructura. Los virus presentan la siguiente estructura:

— Enzimas: Estan dentro del virién (ej.: lisozimas, que
perforan la pared bacteriana), neurominidasas (virus animales), que rompen los enlaces glucosidicos del
tejido conjuntivo de los animales. Polimerasas que se encargan de transcribir el acido nucleico virico en ARN
mensajero.

— Capside: Protege el genoma viral. Esta formada por Virus del
capsomeros, da simetria y forma al virus y da estabilidad resfriado
para que no sufra modificaciones.

— Genoma viral: Estd constituido por un &cido nucleico

w (ADN o ARN). Contiene informacién necesaria para hacer ;

= la sintesis de proteinas virales. Puede ser bicatenario o s Fibras de
o monocatenario. k la cola

= - Nucleocépside: Genoma viral envuelto por la cépside. Bacteriofago

= — Envoltura: Membrana lipoproteica. Estructura viral

&

o

o

w

-

Clasificacidn. Por su condicion de parasitos obligados afectan a organismos como plantas, animales y bacterias. Se
clasifican de la siguiente forma:
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— Segun el huésped, pueden ser bacteriéfagos (infectan bacterias), fitéfagos Aprende haciendo
(infectan plantas), zoofagos (infectan animales) y micréfagos (infectan
hongos).

— Segun el érgano afectado, estos pueden ser dermotrdpicos, neurotrdpicos,
vicerotropicos y linfotropicos (como el virus del VIH, que ataca a los ganglios
linfaticos y a los linfocitos).

Aplicando nuestra creatividad
y reutilizando materiales,
construimos una réplica
de la estructura viral del
coronavirus y la comparamos

— Segun el tipo de acido nucleico, pueden ser desoxirribovirus, como el con la del bacterisfago.
adenovirus, que afecta a aves y a mamiferos; patnavirus, responsable de En clases analizamos el
la hepatitis tipo B en los seres humanos; ribovirus, a quienes contemplan impacto que el Covid-19
como picornavirus que afecta a animales; ortomixovirus, responsable de caus¢ en la salud a nivel

la influenza tipo A, B y C, y también causa encefalopatias en adolescentes (»g mundial.
y nifios; retrovirus, responsable de la apariciéon de tumores y que incluso
provoca leucemia; parvovirus, que afecta a animales; coronavirus, que afecta
principalmente los sistemas respiratorio, neuroldgico y gastrointestinal de los mamiferos.

Replicacion viral. La replicacion viral es el mecanismo que esto seres microscopicos han desarrollado para crear
nuevos virus. Para ello seleccionan la célula que van a parasitar, la sujetan y la inician con la penetracién del viridn,
que modificard la secuencia del ADN de la célula, haciendo que fabrique piezas proteinicas de la estructura virion.
Luego se ensambla cada pieza hasta conformar los virus completos.

Cuando la capacidad de la célula llega a su limite, su membrana celular eclosiona, deja libres a los virus nuevos, que
inmediatamente se acercan a otras células, para parasitarlas y comenzar con un nuevo ciclo de replicacion

?‘ Bacteriofago con ADN

Za) \

1. El virus se
fija a la célula

/l\ 5. La célula se abre
liberando nuevos virus

(lisis)
4 P Q
Célula hospedera
(E. coli) Mo M
2. El Acido nucleico :
viral es inyectado ‘ .

4. Los virus se
ensamblan

3. El acido nucleico viral toma el control ;
y dirige la produccion de las partes del ‘ * X

virus '& Q Q
- ‘“3' AR o
ADN del hospedero ‘ “ ! “

3. Aplicaciones de la microbiologia

La microbiologia tiene aplicaciones que han permitido mejorar la calidad de vida de las comunidades. A continuacion,
nombramos algunas.

— Salud: descubrimiento de vacunas, tratamiento de enfermedades, obtencion de enzimas (como la insulina,
para ayudar a pacientes con diabetes).

— Industria: mejorar las materias primas, como textiles, tintes y otras.

— Ecologia: descubrimiento de nuevas energias sostenibles, como el biogas, el tratamiento de plasticos para la
biorremediacidn, la rehidratacion de areas erosionas o dridas y el mejoramiento de cultivos.

— Alimentacion: descubrimiento de los prebidticos, mejoramiento de productos para el consumo inmediatoy a
largo plazo, produccion de vitaminas B y K, y mucho mas.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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iREALIZANOS LA VALORACION!

Observamos la siguiente imagen, analizamos y respondemos.

— ¢Cudantas veces al dia te lavas las manos? ¢Qué utilizas para
desinfectarlas?

— Conociendo las caracteristicas de los microorganismos, i consideras que
todos los microbios pueden ser eliminados con los mismos productos?
éPor qué?

— Enfermedades como la gastritis y la salmonelosis son causadas por
patogenos que afectan el tracto digestivo. ¢ Cuales consideras que son
las vias de transmision de esta enfermedad? ¢Por qué se debe tener
una buena manipulaciéon de los alimentos?

— ¢éDe qué podriamos enfermar si consumimos carne en mal estado?

Lavate las manos.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Microorganismo - inocuidad - alimentacidn
Nuestro objetivo: Elaboramos mermelada de frutas propias de la regién donde vivimos.

Primer momento: Buscamos informacién acerca de las bacterias y de su aplicacién en la industria alimenticia.
Identificamos qué género bacteriano es el mds empleado en la fermentacidn de los alimentos.

¢Qué necesitamos?

= Una cacerola uolla

= Una cocinilla

— Agua, la necesaria

— Fruta de la regién y de temporada
— Azlcar morena

— Wislla o cucharén de madera

— Rallador o triturador

— Gorro, guantes y guardapolvo

Procedimiento:

— Nos colocamos el gorro, el guardapolvo y los guantes.

— Desinfectamos los objetos que vamos utilizar.

— Lavamos y desinfectamos las frutas que utilizaremos y las pelamos y rallamos.

— Encendemos la cocinilla y colocamos la cacerola con la fruta rallada, agregamos un poco de agua y azlcar al
gusto.

— Removemos lentamente con la wislla hasta obtener un color caramelizado.

— La dejamos enfriar y la vaciamos en un frasco de vidrio bien lavado (mejor si se lo ha hervido) y la guardamos
en un lugar refrigerado.

Segundo momento: Disefilamos la etiqueta de nuestra mermelada. Presentamos nuestros productos en una jornada
de alimentos saludables organizada en nuestra unidad educativa.
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VIDA TIERRAY TERRITOR
F|S|ca |

Noticiencia

La Tierra gira en
la linea del Ecuador
a una velocidad lineal
de 1.666 kkkk , Yy no
lo notamos.

e (Encuentras alguna coincidencia en el movimiento que describen las
figuras?

e ¢Qué sucederia si el carrusel o la rueda de la fortuna mostrados en las
figuras giraran cada vez mas rapido?

Hace algunos afios no contdbamos con los equipos tecnolégicos que existen
actualmente. Para escuchar musica se utilizaban tocadiscos como el que muestra
la figura. Algunas personas mayores contintan utilizando este tipo de equipos.
éTuviste la oportunidad de observar uno de estos tocadiscos? Si no la tuviste, ino
te preocupes! Solo escanea el cddigo QR.

Ahora responde:

e (Eldisco gira a la misma velocidad en todo momento? si |:| no |:| Escane; el codigo QR y
responde.

¢Cuantas vueltas dard
el disco en un minuto?

e ¢Qué sucederia con la musica si aumentamos la velocidad de giro?

iCONTINUENOS CON LA TEORIM!

1. Caracteristicas del Movimiento Circular Uniforme (MCU)

EL MCU describe una trayectoria circular con velocidad angular constante, es decir,
se mueve en angulos iguales en tiempos iguales. La velocidad tangencial también
es constante. Este tipo de movimiento posee una aceleracién centripeta (dirigida
hacia el centro del circulo). Sus principales caracteristicas son:

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva
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e La trayectoria es una circunferencia, por lo tanto, se trata de un movimiento en el
plano. e 2 P o
e La rapidez v es constante, pero la velocidad v no porque continuamente cambia de % ot
direccion y sentido, para acomodarse al giro del mévil. G :
e El vector velocidad v siempre es tangencial a la circunferencia y perpendicular a la ‘ {
direccion radial. -
e lavelocidad angular w es constante. 0
e A pesar de ser uniforme, hay una aceleracion producida por el cambio de direccion de p
la velocidad. a\
e La aceleracion centripeta y la velocidad son perpendiculares entre si.
e Es un movimiento peridédico o repetitivo; por lo tanto, para él se definen las
magnitudes periodo y frecuencia

2. Desplazamiento linear y angular

El desplazamiento lineal en el MCU es la distancia que recorre el moévil sobre la trayectoria. En el /_,,{I) 5
caso de una circunferencia, el arco representa este desplazamiento. En la figura esta representado //
por la letras. / -8 )
e El desplazamiento angular en el MCU son los dngulos barridos por el movil \ /-'
” - LY #
; i a lo largo de la trayectoria. En la figura estd representado por 0. N //
.'F . . ’ .z . \_- o
!.-' g \ Si el radio del circulo es 'r', entonces la relacion entre el desplazamiento e
i ;T lineal y el desplazamiento angular se da como:
i
5 4 S
N e s=r-000=-
LS e r

3. Unidades de medida: el radian (rad)

El radian es la unidad de medida de un angulo plano; equivale a 57,29 grados. Para definir :
el angulo equivalente a un radian, la longitud del arco debe ser igual al radio de la R R
circunferencia, como muestra la figura.

Tomando en cuenta la definicién de radian, podemos mencionar que

en una vuelta completa caben 6,28 radianes, como se aprecia en

grafico. Otro dato para tomar en cuenta es que: 1rad = 57,29°

-360° = 2w rad = 6,28 rad

Es importante mencionar que, al momento de realizar ejercicios practicos, debemos
mantener el valor de = de manera literal.

4. Conversion de grados a radianes

Podemos convertir de grados a radianes al multiplicar el angulo dado por nty dividirlo por 180°.

Donde:
=xrad x=angulo en radianes

, T
Y " Tane
180 y=angulo en grados

Ejemplo 1. Convertir 240° a radianes,
T

reemplazando 240° en la férmula y simplificando tenemos: 240° - 507

= 4?ﬂrad, es decir que 240°%s igual a 4?nrad

Ejemplo 2. Convertir 200° a radianes,
¥
' 180°

reemplazando 200° en la férmula y simplificando tenemos: 200° = 107nrad es decir que 200°es igual a 10anad
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5. Conversion de radianes a grados

Podemos convertir radianes a grados multiplicando los radianes por 180° y dividiendo por Tt.

o

=Yy

180°
T

X

. . 4T . 4T 4 . e
Ejemplo 3. Convertir - radianes a grados, reemplazando S en la formula y simplificando.

41 180°
Tenemos: i

. . 2m . 21 , . oo
Ejemplo 4. Convertir > radianes a grados, reemplazando 5 en la formula y simplificando.

2w 180° 2m . .
Tenemos: i 40°, entonces S radianes equivalen a 40°.
s

6. El periodo y la frecuencia

El periodo (T) es el tiempo que tarda un cuerpo en dar una vuelta completa. Su unidad es el

segundo (s).

Ga VIDA TIERRA Y TERRITORIO Fisica

Convierte a radianes

Donde:

X =angulo (rad)
Y = angulo (°)

a) 452 d) 2702
b) 902 e) 7202
c) 1802 f) 3152

= 144°, entonces 4?“ radianes equivale a 144°,

segundos transcurridos

1 vue

lta

Desafio

Convierte a grados

a)mnrad d) 2rt/3 rad
b) 3mt rad e) 3n/4 rad
¢) /4 rad f) /6 rad

La frecuencia (f) es la cantidad de vueltas que da un cuerpo en cada segundo. Se mide en Hertz (Hz).

numero de vueltas
- 1 segundo
El periodo y la frecuencia son reciprocos. Por lo tanto:
1 1
T = ]—C 0 f = ?

7. Velocidad lineal y angular

7.1. Lavelocidad lineal (v)

se define como la tasa de cambio del desplazamiento lineal. El desplazamiento lineal

de una particula se puede dar de la siguiente manera:

s 2mr
vV=—0V=—"
t T

Ejemplo 5. Calcular la velocidad tangencial de un automdvil si este recorre una pista

de 100 metros de radio en 30 segundos.

Sabemos que el perimetro de una circunferencia es 2nr y que
el tiempo que demora en recorrer todo el perimetro es el
periodo T.

Conm = 3,14 y reemplazando los valores en la ecuacién

V= ZTﬂ, tenemos:
Ejemplo 6. Un automdvil que viaja a 20% por una pista

circular recorre completamente la pista en 60 segundos.
Determinar el radio de la pista.

. . 2nr . . v-T
De la ecuacionV = - despejamos el radio: r = Py
A

con = 3,14 reemplazando tenemos:

Datos:

r =100
v =7
t=30s

Datos
r=?

m

v=20—
s

t=60s

Donde:

v = velocidad lineal.

r = radio de la circunferencia.
t = tiempo.

T = periodo.

Procedimiento:
_ 2m-100m
T 30s

m
V=209 —
s

Procedimiento:

20 .60

r=—>=—
2T
r=191,1m

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva
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7.2. Velocidad angular (w)

Cuando se trata de particulas, su velocidad angular (w) se define como la tasa a la que Donde:
cambia su desplazamiento angular.
P o w = velocidad angular
W=7 o0w="0 t = tiempo
Ejemplo 7. Una esfera gira con velocidad uniforme sobre una pista circular. Calcular la T = periodo

velocidad angular si la frecuencia de giro es de 12 Hz.
DATOS
f=12Hz {
|
w="1 N

Para hallar la velocidad angular, primero debemos encontrar el periodo con la

.z 1
relacion: T = 7

T 1
" 12Hz
T=0,08s
Tomando = 3,14 reemplazamos Ten: w = 2?”
_ 2m
Y015
rad
w=785—
S Noticiencia
Ejemplo 8. Un disco gira a 45 revoluciones por minuto (rpm). Calcular la velocidad Los tornados son

masas de aire con altas

310 angular (w). velocidades angulares. Sus
DATOS vientos pueden alcanzar

velocidades tangenciales

rpm = 45 de 180-%- .En nuestro

w="7 Estado " Plurinacional

son mas usuales los
om torbellinos.
Para poder aplicar la ecuacion w = - primero debemos hallar el periodo (7). Tomando @

»

en cuenta que 45 rpm nos indica que el disco da 45 vueltas en un minuto (60 segundos),
aplicando una regla de tres hallamos el tiempo para una vuelta.

60 s
1 vuelta X —— = 1,33 s
45 vueltas
Como el periodo(T) es el tiempo que tarda en dar una vuelta, entonces T = 1,33 s reemplazando tenemos:
21 rad
— a) — ) —
1,33 s

8. Relacion entre la velocidad lineal y angular

En un sentido simple, la velocidad lineal se refiere a la tasa a la que la longitud del arco varia con
el tiempo, mientras que la velocidad angular se refiere a la tasa a la que el angulo alrededor del
punto central cambia con el tiempo.

La relacion entre la velocidad lineal y angular para un cuerpo que se mueve en un movimiento

w
=
(%]
w
2
o
-
[+
w
o
o
[}
o

circular uniforme esta dada por:
v=w-'r
Como se indica en esta ecuacion, la velocidad lineal (v) de una particula es directamente

proporcional a su distancia desde el centro del circulo y la velocidad angular(w) de la particula.
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Ejemplo 9. Un vinil con un radio de 20 centimetros gira a 3,5 %

DATOS
Calcular la velocidad lineal (v) en un punto de su periferia. = 20cm
En primer lugar, convertimos 20 centimetros a metros v =2
1m
ZOGme= 0,2m w=3,ST

Ahora, reemplazamos los datos en la ecuaciéon: v =w - r
rad m
v=35—-02mv=07—
S S

. T . km | . .
Ejemplo 10. Un minibus avanza a una velocidad de 62 o écudl serala

velocidad angular de la llanta si el radio de la misma es de 58 centimetros, En

m

. . km
primer lugar, convertimos 62 a7

DATOS kmxlooomx 1h _172m

- R lkm "3600s s
D =58 ;m Ahora obtenemos el radio a partir del didametro tomando en
v=62 o cuenta que D = 2r tenemos:

58 cm
r= > =29cm
Como 29 cm = 0,29 m ; De la ecuacion v = w - r despejamos la velocidad angular
m
v 1727 - 3rad
©=5 w_0,29mw_ s

9. Aceleracion centripeta

“La aceleracion centripeta o aceleracion normal estd dirigida hacia el centro del circulo y es
perpendicular a la velocidad tangencial de la particula que gira” (fuente:
pavisva.files.wordpress.com). 311

Esta aceleracion se origina en el cambio de direccién del vector velocidad tangencial. La
formula de la aceleracion centripeta es:

Donde:
v= velocidad tangencial
ac=—oac=w2'7’ r=radio

r w=velocidad angular

Ejemplo 11. Determina la aceleracién DATOS En la disciplina de lanzamiento
centripeta de un vehiculo que gira en una ] : de martillo se produce una
pista circular de 150 metros de radio a r=150m gcilerauon centripeta en direccicn
m e la cadena.
razén de 20 = v=20—
s S Noticiencia o
a. =7 . 5
Es muy grave el riesgo I
al que nos exponemos E
» 2 al cortar madera con =
Reemplazando los datos en la ecuacién: a, = — tenemos: una amoladora angular =
m n:% y undisco de corte E
(20 _)2 400 — m dentado.  Puede ocurrir 2
a, = S a, = S a, = 2,67 — que el disco se trabe, el =
150 m 150 m s2 operario pierda el control

de la maquina y ocurran
accidentes graves.

Q
»
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Ejercicio 1. Los discos de vinil generalmente giran a 33 rpm. ¢ Cudl serd la velocidad tangencial de un punto situado a 10
c¢m del centro?

Ejercicio 2. La rueda de una flota gira a una velocidad angular de 956 rpm. Si el didametro es de 1,2 metros, calcular la
velocidad angular y tangencial.

Ejercicio 3. Una particula que gira a razén de 18%tiene un radio de 2,2 metros. Calcular el numero de vueltas que dard

en 5 segundos, la frecuencia y el periodo.

iREALIZANOS LA VALORACION!

iCuida tu salud, cuida tu vida!
Las sierras circulares, herramientas especificas para cortes en madera, tienen motores que giran
a un maximo de 6.000 rpm. Una amoladora angular gira todavia a mayor velocidad: puede llegar

a 13.000 rpm.
Observa con detenimiento el numero e —
maximo de revoluciones por minuto (rpm)
?;Lg::co para madera en la siguiente :Sabias que las ecuaciones fisicas son
' utilizadas en soluciones de ingenieria
También observa la velocidad en rpm a para resolver desafios como el
que trabajan las siguientes herramientas transporte plblico? Escanea el codigo
eléctricas. QR y revisa el material producido
juntoala Empresa Estatal de
312 Transporte por Cable Mi Teleférico.
L ]
Amoladora angular Sierra circular

-
Mi Teleférico

UMIENDD MUESTHAS VIDAS |

¢Consideras prudente colocar un disco para cortar madera en una amoladora angular? ¢Por qué? ¢Cuales serian las
consecuencias?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

& Escanea el QR
5
w
S . - .
= Expositor giratorio
'; Materiales
= e Carton
e e Motorreductor
= e Interruptor
e Fuente opilasde5v
e Pernos
e Tuercas

¢ Silicona caliente
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Experiencia. Cuando hablamos de expositores giratorios nos referimos a mostradores que pueden ser tanto de suelo
como de sobremesa y que giran sobre si mismos. De esta manera pueden exponer una gran variedad de productos
en poco espacio, lo que resulta llamativo para el consumidor.

Observa el video ingresando al cédigo QR y construye el equipo utilizando materiales que estén a tu alcance. Recuerda
pedir ayuda a una persona mayor para manipular cualquier tipo de herramienta.

MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORMEMENTE VARIADO (MCUV)

Noticiencia

La velocidad del
rotor principal de un
helicéptero es constante.
En la mayoria de los
modelos ronda las cien
revoluciones por minuto.

313

e (Qué sucede con las hélices en los primeros momentos, cuando recién
se encienden los motores?

e Observa los primeros 50 segundos del primer video escaneando el QR
(helicéptero). Analiza y comenta sobre el movimiento de las hélices.

e (Qué notaste en el movimiento de las hélices en esos primeros 50

Helicéptero

segundos?
e Ahoraobserva los primeros 14 segundos del segundo video escaneando

el QR (avioneta) analiza y comenta acerca del movimiento de las hélices. Escanea el QR
e ¢Qué notaste en el movimiento de las hélices en esos primeros 14

segundos?

e Ahora bien, imagina que se produce un corte en el suministro de
energia eléctrica (corte de luz) y tu estds utilizando un ventilador de
techo similar al de la figura.

e (Qué sucederd con el ventilador en los préximos segundos?

e Tomando en cuenta todo lo anterior, responde: éiencuentras alguna
relacidn entre las imagenes y los videos mostrados?

Sabias que...

Si las hélices de una avioneta de detienen durante el vuelo esta todavia puede

- Investi
planear y aterrizar. estiga

éQué sucederia si el
motor de un helicoptero
deja de funcionar en
pleno vuelo?
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iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

1. Ccaracteristicas del MCUV

El movimiento circular uniformemente variado (MCUV) también se llama movimiento circular e 3
uniformemente acelerado (MCUA), aunque en este texto utilizaremos la primera opcidn. En -
este tipo de movimiento el moévil aumenta su velocidad de manera constante, es decir que la
velocidad varia con el tiempo.

Ademas, el movimiento puede acelerarse si la velocidad se incrementa o desacelerarse si
tiende a detenerse. Suponiendo que los intervalos de tiempo entre los puntos A-B, B-C, C-D,

D-E, etc., son los mismos, en el grafico se puede observar el incremento del desplazamiento
angular y lineal.

Algunas de las principales caracteristicas del MCUV son las siguientes:

e Laaceleracién angular es constante (a = cte.)

e  Existe aceleracidn tangencial (a;) y es constante.

e  Existe aceleracién centripeta (a.).

e lavelocidad angular (w) aumenta o disminuye uniformemente.

314

2. Ecuaciones del MCUV en términos lineales o tangenciales y aplicaciones

Para obtener las ecuaciones del MCUV en términos lineales, consideraremos las formulas del movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA), pero tomando en cuenta las siguientes variaciones:

V,= Velocidad inicial Vr,=Velocidad tangencial
En lugar de Utilizaremos inicial
V= Velocidad final Vrs= Velocidad tangencial final
d = desplazamiento s = desplazamiento lineal (arco)
a = aceleracion ar= Aceleracion tangencial

Entonces tendremos:

VTf = VTO i ar- tec.l

Vi; =V, + 2ar - sec2

s=VTo-ti%aT-t2ec.3

Ejemplo 1. Una esfera que parte desde el reposo describiendo una trayectoria circular, mantiene una aceleracion

w
[~ . .
= tangencial de 1,8 Sﬂz Calculemos la velocidad al cabo de 10 segundos. t=10s — .
= /7 .
% Datos: Toma en cuenta que “Todo lo
= _ tangencial se obtiene multiplicando
oc VTo =0 s :
= lo angular por el radio”.
= t=10s v
w
L Vi =7 Velocidad /
~ ~
m —
ar = 1,8_2 VT
S =w"'Tr

Tomando en cuenta los datos, utilizaremos la ec.1: V=V, £ ar - t con el signo positivo, esto debido a tratarse de un
movimiento acelerado.
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Desplazamiento

s=60-r

Reemplazando datos y simplificando tenemos: Vyr = 0 + 1,8:n—2 -10s
m
Vi = 18;

Ejemplo 2. Un automavil que se desplaza sobre una pista circular, partiendo desde el reposo, mantiene una aceleracién
tangencial de 2 = ¢Cudl sera su desplazamiento lineal (arco) después de 20 segundos?

Datos: La aceleracion angular (a)
VTo =0 se estudiara mas adelante
t =20s Aceleracion
s=7?
ar=a-r
2 m !

a frd —

T SZ

. 1 . . .
Tomando en cuenta los datos, utilizaremoslaec.3:s =V, -t + Z0r- t2 con el signo positivo, debido a que se trata de

un movimiento acelerado.

Reemplazando datos y simplificando. tenemos:
_ 1, m y 1/2m .
s=0-20s +§(25—2)-(205) 5_9405+5(§)-4005 s =400m

3. Ecuaciones del MCUV en términos angulares y aplicaciones
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Para obtener las ecuaciones del MCUV en términos angulares, consideraremos las férmulas del MRUA, tomando en
cuenta las siguientes consideraciones:

/= Velocidad inicial N w,= Velocidad angular inicial (rad/s)

En lugar de V= Velocidad final Utilizaremos wg= Velocidad angular final (rad/s)
d= desplazamiento 6= desplazamiento angular (rad)
a= aceleracion a= Aceleracion angular (rad/s?)

Entonces tendremos:

wr = w, ta-tecl

wf = wl +2a-0ec2

1
0=wo-tiga-t2ec.3

Ejemplo 3. La llanta de un automovil de 75 centimetros de radio recorre 135 Datos:

.z . o w
m en 60 segundos. Hallar su aceleracién angular, tangencial y velocidad o
) . s=135m 5
angular al final del recorrido. ) w
t =60 min 2
o
L . . L. Wy = =
Para hallar la aceleracién angular a primero debemos hallar la aceleracién o
_ B 1 5 r=20,75m S
tangencial a; con la ecuacion:s = Vi, - t + 5 0r - t* como w, = 0 o =? o7
=7 i
Entonces V;, = 0 y wp =?
Despejando a; tenemos: a; = =z
2:135m m
Reemplazandoa; = ——; a; = 0,075 —
P T 6052 " T 52
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.a_01ﬂ

0,753 ’ s2

ar 0,075 %
Ahoracomo a = T tenemos: @ =
Utilizando la ec: w; = =0401"2%.60s; 0 =622

t||zanoaec.a)f—a)0+a twr = + 0, 2 S W = ~
Ejemplo 4. A 10 segundos de iniciado su movimiento, una rueda adquiere una velocidad de 360
revoluciones por minuto. Calcula la aceleracién angular y la velocidad tangencial al final de su aceleracion.

Datos:
t=10s Cuando se trata de
w. =0 magnitudes angulares,
o . A
d es conveniente evitar los
ws = 360rpm = 1207 ra decimales manteniendo el
S valor.
D =50cm
a =?
VTf =7

a) Determinamos la aceleracion angular mediante la ecuacion: wy = w, @ -t

con w, = 0 tenemos:

121 rad
120n= 10 @ =
b) Cualquier magnitud lineal puede calcularse a partir de su correspondiente angular

multiplicandola por el radio, por lo que:

V1= Wr
vr=120m- 0,25
316 vr=9425"

Ejercicio 1. El disco de una amoladora angular acelera desde el reposo hasta 9.000 rpm en dos
segundos. Calcular la aceleracién angular y nimero de vueltas en el tiempo mencionado

Ejercicio 2. Un ventilador que gira a 120 revoluciones por minuto queda sin suministro eléctrico

y se detiene en seis segundos. ¢Cual sera su desaceleracién? ¢Cudntas vueltas dard hasta
detenerse? Un molino edlico con
fallas en el sistema
de frenado puede

. . . s km km . . , , .
Ejercicio 3. Un automdvil acelera desde 257 hasta 80 — - en siete segundos ¢Cudl serd la incrementar su
., i . . aceleracion angular hasta
aceleracién angular de su llanta si esta tiene un radio de 45 cm? autodestruirse.

L L ) . hy rad ., . )
Ejercicio 4. Un motor que inicialmente esta en reposo mantiene una aceleracion angular de 0,5 = ¢Cual sera su

aceleracién tangencial al cabo de 12 segundos?

iCONTINVENOS CON LA TEORIA!

w
=
(%]
w
2
o
-
[+
w
o
o
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o

En la actualidad hay muchas herramientas eléctricas en el mercado. La mayoria son capaces de desarrollar altas
aceleraciones en breves intervalos de tiempo. Este hecho hace que muchas de estas herramientas sean peligrosas y
solo deban ser utilizadas por personal calificado.
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Responde
— ¢Eres consciente de que podrias dafiar tu integridad al manipular alguna de estas herramientas?
— ¢Qué otras opciones o alternativas a estas herramientas eléctricas podrias utilizar?
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

Ventilador casero
Materiales:

= Motor DC

— Bateriade9v

— Adaptador

— Cartén

= Interruptor

— Ventilador de plastico

— Disco de DVD

— Pistola de pegamento caliente
— Cautin y estafio

— Dos cables delgados

Escanea el QR

Experiencia

Observaelvideoingresando al cddigo QR y construye el equipo utilizando materiales
que estén a tu alcance.

w
=
(%]
i
2
o
-
o
w
19
o
w
s

Recuerda pedir ayuda a una persona mayor para manipular cualquier tipo de
herramienta.
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TRANSMISION DEL MOVIMIENTO EN EL DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Seguramente alguna vez viste a las personas que se dedican a afilar
cuchillos, tijeras, sierras y otros. Aunque hoy en dia es un oficio poco
comun, todavia se puede oir en las calles de nuestras ciudades ese
silbato caracteristico que anuncia al afilador de cuchillos.

Si observas laimagen debajo podras notar que la herramienta utilizada
esta compuesta principalmente por dos ruedas. Observa la foto de la
derecha y responde las siguientes preguntas:

e  (Qué funcidn cumple la rueda grande?
e (Qué funcidn cumple la rueda pequefia?

Si eres observador, te dards cuenta de que estas dos ruedas estan
unidas por una cinta elastica. ¢Cual es la funcion de esta cinta?

Observa cuidadosamente las siguientes imagenes

=

Rueda y silbato del afilador.

La transmisidn de movimiento se da cuando un cuerpo genera el movimiento circular uniforme y este se reproduce a
otro empleando diferentes elementos, como cadenas, correas, etc. Los mecanismos de transmision de movimiento
circular mas comunes son: ruedas de friccion, polea con correa, ruedas dentadas con cadena, ruedas dentadas o
engranajes y tornillo sin fin.

La transmisién de movimiento circular también puede darse en el movimiento circular uniformemente variado, en el
presente texto solamente abordaremos la transmision del movimiento circular uniforme.
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1. Poleas conectadas tangencialmente

0
%
ﬁ iREALIZANOS LA VALORACION!

— 4

Si observas con mucho cuidado, veras que bajo el capdé de un vehiculo hay un sinfin de
partes destinadas a la transmisidon del movimiento. Aunque para conducir un vehiculo
no es necesario conocer esas partes, siempre es Util estar al tanto de su funcionamiento.

demuestran diferentes estudios alrededor del mundo.

En nuestro Estado Plurinacional de Bolivia la gran mayoria de conductores son varones.

319

¢Cudl crees que sea el motivo?

é¢Consideras que tanto mujeres como varones tienen la misma capacidad para conducir

un automovil?

Actualmente las mujeres bolivianas estan adquiriendo protagonismo en la mecdnica automotriz, profesidon que
errbneamente era considerada propia de los varones.

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Motorreductor con poleas

Materiales Herramientas E

e Madera triplay de 4 mm e Compas &

e 1 motor conunapoleaensu | e Sierra de mano 2
eje (reciclado de un juguete) | e Punzdn o taladro E

e 3 gomas elasticas e Tijeras @

e 3 palos de brocheta Experiencia =

e 1 palo de plastico para | Observa el video ingresando al cédigo QR y =
globos construye el equipo utilizando materiales que

e Pegamento estén a tu alcance.Recuerda pedir ayuda a una

e Pistola de silicona caliente persona mayor para manipular cualquier tipo

de herramienta.
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Escanea el QR

Z
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EXPERIENCIA PRACTICA PRODUCTIVA }

Transmision de movimiento

Objetivos Materiales
General e Poleas de diferentes didmetros
Verificar que las velocidades e Dispositivos méviles de uso cotidiano

tangenciales entre dos poleas unidas
por una correa son iguales.

Especificos Procedimiento experimental

Realizar mediciones de velocidad Primero: descarga e instala la aplicacion RPM Speed & Wow del Playstore.
angular con los instrumentos Segundo: ensambla el sistema como se muestra en la figura.

adecuados. Tercero: inicia la aplicacién y gira la polea A de manera uniforme hasta que
Aplicar de manera correcta las obtengas un resultado de la velocidad angular en ambos dispositivos. Es
formulas de transmision del

posible que debas hacer muchos intentos hasta conseguir girar la polea de

movimiento. manera uniforme.

Analizar y expresar los resultados de

) Cuarto: una vez obtenidos los resultados, anétalos en el cuadro y haz los
manera adecuada y organizada.
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calculos correspondientes.

1. Datos y resultados
Llena el siguiente cuadro con los datos obtenidos y realiza los célculos correspondientes

Poleas A-B
Prueba No. | Dispositivo 1 Velocidad tangencial | Dispositivo 2 Velocidad tangencial
w,(enrpm) | ry(cm) Vi=w, 1y wz(enrpm) | rz(cm) Vg =wg 13
1.
2. Valoracién

En cada uno de los resultados obtenidos, analiza la columna de la velocidad
tangencial.

éSe cumplen las condiciones para dos poleas unidas mediante correas?
En el supuesto caso de que dichas condiciones no se cumplan, écuales
podrian ser las causas?

w
=
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w
2
o
-
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w
o
o
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o
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IGUALACION DE ECUACIONES QUIMICAS EN PROCESOS PRODUCTIVOS

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

Experimento practico: cristalizando
A continuacién, haremos un experimento muy sencillo. Para realizarlo debes conseguir los
siguientes materiales:

Materiales: sal, plato, agua, luz solar, vaso transparente, cuchara.
Procedimiento: en un vaso transparente se echa agua y tres o cuatro cucharadas de sal. Se
remueve con la cuchara hasta que la sal se diluya por completo. Por Gltimo, se vierte el agua
salada en un plato en un lugar soleado y se espera un par de dias.

Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno.

¢Qué ha ocurrido con el agua?

¢Qué ha ocurrido con la sal?

¢El agua ha desaparecido por completo o simplemente se ha transformado?

¢Serd que las sustancias se destruyen o simplemente se transforman en algo nuevo?

Aprende haciendo

Cuando el agua se deja
a los rayos solares se

produce un proceso fisico
llamado evaporacion.

iICONTINEMOS CON LA TEORIA!

>
2]

1. La igualacion de ecuaciones quimicas

Una ecuacidn quimica es la representacion grafica o simbdlica de una reaccidn que muestra las transformaciones que
sufren las sustancias, los elementos o los compuestos (como el agua y la sal), bajo ciertas condiciones especificas. De
esta manera, las sustancias reaccionantes (llamadas reactivos) sufren una serie de transformaciones en el curso de una
reaccion quimica para dar origen a los productos de la reaccién (los cubos de sal sélidos).

La ecuacion quimica también nos muestra la cantidad de sustancias o elementos que intervienen en la reaccion.

Una reaccién quimica se define como todo proceso en el cual una o
md3s sustancias sufren transformaciones quimicas.

Una ecuacién quimica consta de dos miembros: a la izquierda se ubican las sustancias que reaccionan y a la derecha, los
productos de la reaccién. Para separar ambos miembros, se emplea una flecha que indica el sentido en que transcurre la
reaccion. Veamos la siguiente reaccién:

Miembro izquierdo: Miembro derecho:
. } Fe +S - FeS =
sustancias que reaccionan. producto de la reaccion.

Un atomo de hierro (Fe) se combina con un atomo de azufre (S) para dar origen a una molécula de sulfuro ferroso (FeS).
Observamos que en ambos miembros de la ecuacién existe el mismo nimero de atomos: un atomo de hierro y un dtomo
de azufre, lo que se ajusta a la Ley de la conservacién de la materia. Decimos entonces que la reaccidn estd igualada o
balanceada. Una ecuacién estard correctamente escrita cuando estd balanceada.
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Ejemplo 1

La ecuacion: S+ 0, — SO,

Se lee diciendo que un dtomo de azufre reacciona con una molécula de oxigeno para dar lugar a una molécula de
anhidrido sulfuroso.

Observa que el simbolo de oxigeno estd seguido del subindice “2”. Esto se debe a que todas las sustancias gaseosas
siempre se representan como moléculas: 0, ,N,, H, , Cl,, etc. Puede decirse, entonces que “todas las sustancias
gaseosas son moléculas diatémicas”.

Esta reaccion también estd balanceada pues existe el mismo nimero de dtomos entre los reactantes y en los
productos. Sin embargo, esto no siempre es asi.

Ejemplo 2
Observa la siguiente ecuacién: Mg + HCl — MgCl, + H, T
En primer lugar, debemos indicar que la flecha apuntando hacia arriba que aparece a continuacién del simbolo de la
molécula de hidrégeno, “1*”, indica que el hidrégeno es un gas que se desprende a la atmdsfera. En otros casos,
podemos encontrar una flecha apuntando hacia abajo, “\.”, lo cual indica que el elemento o compuesto que la
precede se precipita, depositdndose en el fondo del recipiente en el que ha ocurrido la reaccion.
Si observamos la ecuacidn, notaremos que no esta balanceada pues a la derecha de la ecuacion hay mas atomos de
hidrégeno y de cloro que entre los reactivos.
Para solucionar este problema, debemos multiplicar la molécula de 4cido clorhidrico, “HCI” del primer miembro, por
dos:

Mg + 2HCl - MgCl, + H, T
Ahora la ecuacion ha quedado balanceada pues existen dos atomos de hidrégeno y dos atomos de cloro a ambos
lados de la ecuacion.
Este numero que antecede al HCl se denomina “coeficiente”. Observa que afecta a cada constituyente de la molécula
por igual (2HCl indica que hay 2 4tomos de H y 2 atomos de Cl). Por el contrario, en el caso del MgCl, el subindice
sélo afecta al atomo de cloro y no al &tomo de Magnesio (1 atomo de Mgy 2 dtomos de Cl).
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Este procedimiento de igualar el nimero de dtomos que existe en ambos lados
de la ecuacién se denomina balanceo de ecuaciones. Existen diversos métodos
de igualacidn de ecuaciones quimicas. A saber:

e Método al tanteo

e Meétodo algebraico
e Método de oxidacidn-reduccion (Redox)

Antoine Lavoisier fue un

e Método del ion-electrén quimico francés. Es conocido
como el padre de la quimica
moderna

En este texto expondremos cada uno de estos métodos. Ademas, proponemos un
buen nimero de ejercicios que nos permitirdn adquirir las destrezas necesarias
para dominar cada uno de ellos. Te recomendamos resolver todos los ejercicios
propuestos sin excepcidn; esto te permitird alcanzar la destreza necesaria para
balancear cualquier reaccién quimica que se nos plantee, independientemente
que se trate de una reaccion quimica inorganica u organica.



1.1. Método al tanteo Aprende haciendo

Como ya se ha indicado, para balancear por este o todos los demas métodos es necesario
conocer la ley de la conservacion de la materia, propuesta por Lavoisier en 1774.

Observa que solo

podemos colocar
coeficientes para
Como todo lleva un orden a seguir, este método resulta mas facil si ordenamos los balancear.

elementos de la siguiente manera:

e
»

Balancear primero: metales y/o no metales

oxigenos
hidrégenos

De ese modo nos resulta mas facil, ya que el mayor conflicto que se genera durante el balanceo es causado
principalmente por los oxigenos y los hidrégenos.

Balancear por el método de tanteo consiste en colocar nimeros grandes denominados “coeficientes” a la izquierda del
compuesto o elemento del que se trate. De manera que “tanteando” logremos una equivalencia o igualdad entre los
reactivos y los productos.

Ejemplo

Balancea la siguiente ecuacién quimica: Fe,03 + H,0 — Fe(OH);3

Para balancear, comenzamos contando los atomos diferentes a oxigeno e hidrégeno, luego los 02y finalmente Hj.
Ahora colocamos un coeficiente de “2” en el segundo miembro, al lado de hierro (Fe) para balancear el nimero de
atomos, asi: Fe;03 + H,0 — 2Fe(OH)3

A continuacién, contamos los dtomos de oxigeno que hay en ambos lados de la ecuacién. En el primer miembro hay
cuatro atomos de oxigeno (03 + 0); mientras que en el segundo miembro hay seis: 2(OH)s; (observa que los
coeficientes multiplican los atomos presentes en la molécula). Para compensar esta diferencia, colocamos un 3 antes
de la férmula del agua. Fe;03+ 3H,0 — 2Fe(OH)3

Colocamos un 3 porque ya hay tres atomos de oxigeno en EJERCICIOS
la férmula del 6xido férrico. Balancea las siguientes ecuaciones quimicas por 323
Contamos ahora los atomos de hidrégeno y observamos el método de tanteo:
que hay seis &tomos a ambos lados de la flecha, por lo que e In + HC — ZInC, + H,
la ecuacién ha quedado balanceada. e HC + Ca(OH); — CaCl, + H,0
Para comprobar, construimos la siguiente tabla: e ALO; + H;504 — AL(50,); + H;0
2Fe2 e P+0;— P03
606 e Na+H;0 — NaOH+H;
6H6 e In + HC — InC,+ H,
e HC + Ca(OH); — CaCl, + H,0
1.2. Meétodo algebraico e ALOs + H,50, — A(S04)3 + H,0
Para este método se desarrollan los siguientes pasos: P+02— P;03
e Se escribe una letra antes de cada molécula, siguiendo el orden Na + H20 — NaOH + H,
alfabético.

e Seenlistan verticalmente los atomos que participan en la reaccién

e Aladerechadel simbolo de cada elemento que participa se escribe el nimero de veces que el elemento se encuentra
en cada molécula identificada una letra

e Sideun lado de lareaccidon un elemento se encuentra en mas de una molécula, se sumany se escribe la cantidad de
veces que esta presente en una molécula.

e Se cambia la flecha por un signo igual =

e Se enlistan las letras que representan las moléculas y a la letra mas frecuente se le asigna el valor de uno.

e Los valores de las letras se obtienen por operaciones algebraicas.
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Ejemplo 1
Balancea la siguiente ecuacion:
CaC2+ Hzo — Ca(OH)z + Csz
Para empezar, aplicamos la primera regla o paso:
aCaCz + szO - cCa(OH)z + dCZHz
Aplicamos el segundo paso: Ca, C, O, H
Continuamos con el tercer paso:

Ca: (Ca esta en “a” del primer miembroy en “c” en el segundo, por lo tanto)

a=c
C: (C esta dos veces en “a” y dos veces en “d” por lo tanto)
2a=2d
O: (O esta en “b” y dos veces en “c” por lo tanto)
b=2c
H: (H estd 2 veces en “b”, 2 en “c” y 2 veces en “d” por lo tanto)
2b=2c+2d

Ahora le asigharemos un valor numérico conveniente a cualquiera de las variables
literales. En este caso, asignemos el valor de “1” a C
Resolvemos cada ecuacion obtenida:
c=1luego,a=c
a=1
2a=2d luego, 2 x (1) =2d
d=2/2=1
b=2c, luegob=2x(1);b=2
2b=2c+2d;2b=2x(1)+2x(1);2b=2+2;2b=4;b=4/2;
b=2
Se reemplaza cada literal por el valor obtenido:
a=1,b=2,c=1,d=1
aCaC; + bH,0 — cCa(OH), + dC;H,
1CaC;+2H,0 — 1Ca(OH),+1C;H;
Como el 1 se sobreentiende, la ecuacién queda asi:
CaC;+ 2H;0 — Ca(OH);+ CzH;
Y la ecuacién ya esta balanceada.

Dato curioso

’ Los metales pesados
Aprende haciendo son elementos quimicos

que poseen alto peso
Alaizquierda delaflecha molecular y que en

“ ™ ~ h
tenemos los “reactivos pequeias dosis son
y a la derecha tenemos téxicos. Su  ingesta

los  “productos de la directa puede tener

reaccion”. La flecha se consecuencias muy

lee como “produce”. graves, tanto para los
animales como para las
personas.

>
»




Ejemplo 2
Balancea la siguiente ecuacion:
Ba(OH)z + P401() — Ba3(P04)2 + Hzo

Solucién:
Ecuacion general:

aBa(OH)z —+ bP4010 - CBag(P04)z -+ deO (1)
Ecuacidn parcial del bario: a = 3c (2)
Ecuacion parcial del fésforo: 4b = 2¢ (3)
Ecuacidn parcial del hidrégeno: 2a = 2d (4)
Ecuacidn parcial del oxigeno: 2a + 10b = 8c + d (5)
Se reemplaza b por 1y se despejan a, cy d de las ecuaciones 2, 3,4y 5.

b=1(6)
se remplaza la ecuacion (6) en la ecuacion (3)

4b =2c
4*1=2c

4=2c

2=c(7)
remplazamos la ecuacion (7) en la ecuacién (2)
a=3c

a=3%*2

a=6(8)
remplazamos la ecuacion 8 en la ecuacion 4

2a=2d
2*6=2d

12=2d
d=6(9)

Se reemplazan los coeficientes literales por los valores obtenidos:
GBR(OH)Z + P401o g 2B83(P04)2 + 6H20

Ejercicios
Balancea las siguientes ecuaciones quimicas por el método algebraico:
° KCIO3 — KCI + 02
° B302 + HCI — BaC12+H202
e H,SO4+ C — SO, + CO,+ H,O
o AgSO4+ NaCl — AgCl + Na,SOq4
e NaNO;+ KCI — NaCl + KNO;

1.3. Método de oxidacién-reduccién (Redox)

Estado natural de metales
pesados

g Cobre
Cromo
Niquel %
Selenio

Zinc Mercurio

Se denomina reaccidn de éxido-reduccion, o simplemente redox, a toda reaccidn quimica en la que uno o mas electrones

se transfieren entre los reactivos, provocando un cambio en sus estados de oxidacion. Para que exista una reaccion de

oxido-reduccion debe haber un elemento que ceda electrones y otro que los acepte.
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e Elelemento que cede electrones se oxida, su nimero de oxidacion disminuye y
se denomina agente reductor.

e Elelemento que acepta electrones aumenta su nimero de oxidacion, se dice que
se reduce y se denomina agente oxidante.

1.3.1. Principio deelectroneutralidad
El principio de electroneutralidad de Pauling es un método aproximado para estimar la
carga en moléculas o iones complejos. Supone que la carga siempre se distribuye en

valores cercanos a 0 (es decir, -1, 0, +1).
Dentro de una reaccién global redox se producen una serie de reacciones particulares
llamadas semirreacciones o reacciones parciales:
. y y - Aprende haciendo
e Semirreacciéndereduccién:2e+Cu?" — Cu®
e Semirreacciéndeoxidacién:Fe? — Fe?' +2e~ La temperatura de una
Mas comunmente llamada ecuacion general: reaccion térmica puede
Fel + Cu?" — Fe?" + Cu®

alcanzar casi 3.000 °C

e
»

La tendencia a reducir u oxidar a otros elementos quimicos se cuantifica por el potencial
de reduccién, también llamado potencial redox.

Una titulacion redox es cuando un indicador quimico indica el cambio en el porcentaje

Ciencia divertida

de la reaccién redox mediante el viraje de color entre el oxidante y el reductor.

Numero de oxidacién es un nimero entero que representa el nimero de Este es el resplandor
electrones que un dtomo pone en juego cuando forma un enlace determinado: rojo del 6xido de
. , , . ., plutonio radiactivo,
e Todoslos elementos libres que no formen compuesto tendran nimero de oxidacion PLO2
cero.
e Elhidrégeno tendrd nimero de oxidacion de +1, excepto en los hidruros, en los C’a

cuales actia con numero de oxidacidn -1.
e El oxigeno tendrd numero de oxidacion -2, excepto en los peréxidos donde actua
con numero de oxidacion -1.

e Losmetalesalcalinos (grupo IA de la tabla periddica de elementos) tienen en sus compuestos
numero de oxidacion +1.

e Los metales alcalino térreos (elementos del grupo IIA de la tabla periddica) tienen en sus
compuestos niumero de oxidacion +2.

e Los halégenos (grupo VIl A) tienen en sus compuestos haluros, nimero de oxidacion-1.

e Lasuma de los nimeros de oxidacion de todos los atomos de un compuesto idnico es igual a
la suma de la carga neta de los dtomos constituyentes del ion.

e Sjalgln dtomo se oxida, su nUmero de oxidacién aumenta y cuando un atomo se reduce, su
numero de oxidacion disminuye.

e Lasumade los nimeros de oxidacién de los dtomos que constituyen una molécula es cero.

1.3.2. Método de balanceo del nimero de oxidacion
Determinacion del numero de oxidacion

Para comprender este método, vamos a balancear la siguiente ecuacidn:
Fe + H25044> Fez (SO4)3+ Hz T



Esta primera regla nos dice que todos los elementos libres tendran valencia cero, luego, localizamos los
elementos libres, en este caso son el hierro y el hidrégeno, y colocamos un cero como valencia.
Fe’ + H,S0, — Fe;(S04)3 + H2"1
Continuamos con las demas reglas y ubicamos a los oxigenos e hidrégenos y les asignamos la valencia que les
corresponde, segun se establecié en las reglas:
Fe®+ H, 'S0 %, — Fey(SO %)z + Hp" 1

Para continuar, obtenemos la valencia de los elementos restantes, en este caso el azufre y el hierro; ubiquémonos en
el azufre (S) del primer miembro en la ecuacién:

H,''s02,
Para obtener la valencia del azufre, simplemente multiplicamos la valencia del oxigeno por el nimero de oxigenos que
hay (en este caso hay 4 oxigenos que, multiplicados por el -2 del nUmero de oxidacidn, resulta -8). Hacemos lo mismo
con el hidrégeno, multiplicamos su valencia por el nimero de oxigenos que hay (2 4tomos de hidrégeno multiplicados
por +1 resulta +2). Queda de la siguiente manera:

H,'s*072,
Se plantea una ecuacién de primer grado, recordando que la suma de los nimeros de oxidacion de los &tomos

integrantes de la molécula debe ser igual a cero:
2+ + x +4(-2) =0

2+x—-8=0
x=+8 -2
x=+6
Resulta que la valencia del azufre ha de ser +6. Comprobamos:
2+6 —-8=0

Ubiquémonos ahora el hierro del segundo miembro:

Fez(SO’24)3
Esta sal estd formada por un catién, (Fe) y un anidn, en este caso, el ion sulfato (S04).
Si recordamos las reglas de formulacion, es facil deducir que la valencia del hierro es +3 y la del ion sulfato -2 (observe
los subindices delante de cada ion). Ya hemos definido el numero de oxidacién del hierro. Falta conocer el nimero de
oxidacion del azufre en el ion sulfato.
Ya sabemos que la carga neta del ion es -2, por lo que si se multiplica los cuatro 4tomos de oxigeno por -2, resulta que
la carga del oxigeno es -8, por lo que es légico deducir que el nimero de oxidacién del azufre sera +6 para que al hacer
la suma algebraica resulte -2.
De esta manera ya hemos obtenido todas las valencias del compuesto quimico:

Fe’+Hz''S7°0 24 — Fe 3(S°0 %4) 2 H," 1
Ahora, vamos a verificar cual elemento se oxida y cudl se reduce. Observamos que el hierro se oxida, pues su numero
de oxidacion aumenta de cero a 3 (pierde 3 electrones):
Fe’+ H, 'S0 %, — Fe *,(S°0 %) *+H,’1
Observamos ahora que el hidrégeno se reduce (gana 1 electrén), pero como hay dos atomos de hidrégeno, se multiplica
por 2,y la ecuacion queda de la siguiente manera:

Fe’+ H,''S'60 2, — Fe'3,(S'60 2,) 2 , +H' 1
! 1

Se oxida Sereduce

3e 1x2e = 2e

A continuacidn, intercambiamos estos numeros que indican la pérdida y/o ganancia de electrones, como se indica a
continuacién:
2Fe’+ 3H; 'S0 % — Fe'*5(S°0 %) %, + Hy" 1
Ahora contamos el nimero de dtomos a ambos lados de la ecuacidn:
2=Fe=2
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3=5=3
12=0=12
6=H=2
Para compensar el déficit de hidrégenos del segundo miembro, multiplicamos este elemento por 3:
2Fe + 3H;S04— Fez(S04)3 + 3H2 1
La ecuacion balanceada resulta: 2Fe + 3H,S04 — Fe2 (S04)3+ 3H3 1

Ejemplo
Otro ejemplo del caso anterior se presenta a continuacién:
KMnO, + H( — KCl+ MnCl, + Cl; + H;0
Asignamos los nimeros de oxidacion:
K"'Mn70, 2+ H0! - K70 + Mt T+ 0+ H, 0
Observemos que, en el segundo miembro, el cloro aparece con dos valencias, por tanto, comenzaremos el balanceo
por ese lado de la ecuacion:

K"'Mn'70, *+H"'(! - K¢ '+ Mn*%C, '+ ¢,° + H, 'O

1 v

KMnO,; + HCl — KCl+ 2MnCl, + 5Cl; + H;0
Ajustamos la ecuacion en el primer miembro y efectuamos las correcciones que hagan falta:
2KMnO, + 16H(l — 2K(l + 2MnCl; + 5Cl, + 8H,0

5e-1le x 2=2e"

La mayoria de las reacciones quimicas elementales ocurren en disolucién acuosa.
En estos casos, no se indica todos los reactivos o productos; normalmente solo se
presenta el agente oxidante y el agente reductor: en qué se convierten y el medio
enelqueserealizalareaccidon (disolucidn basica oacida). Porestarazdn, lareaccion
debera ser completada.
Se recomienda seguir el siguiente procedimiento:
328 e Asignar los nimeros de oxidacién siguiendo las reglas ya estudiadas.
e |gualar la ecuacioén con la proporcién adecuada de agente oxidante y agente
reductor.
e Contar los atomos de oxigeno a ambos lados de la ecuacién y aiadir moléculas
de agua donde exista déficit de O2.

e Contar los dtomos de hidrégeno y completar con protones (H*) en el lado

.. La pirita (FeS.) se conoce
deficiente. P (FeS,) P
popularmente como “el oro
e Si se indica que la reaccion se realiza en medio acido, se la deja asi. Sin de los tontos”, debido a su
embargo, si se indica que la reaccién ocurre en medio basico, se deben afiadir () brillo dorado.
»”

tantos OH™ a ambos lados de la ecuacién como protones se han incorporado

en el paso anterior.

e Sumarlos H"y los OH™ agregados y convertirlos en H,0y finalmente, eliminar las especies que se repitan
a ambos lados de la ecuacion.

Como ejemplo, igualemos la siguiente reaccidn sabiendo que ocurre en medio acido:

(07~ +HS04 — Cr™ + HSO4
Iniciamos colocando los nimeros de oxidacion segun el procedimiento ya estudiado: (solo indicaremos los
numeros de oxidacion del agente oxidante y el reductor):

Cn %07~ +Hy$™04 — O3+ HS™04



Balanceamos los &tomos de cromo del segundo miembro:

Cp %07 +Hy$™0s — 20r3 + HST00,

1 !
3ex2=6e 2e
Se reduce Se oxida
(ag. oxidante) (ag. Reductor)

La relacidn entre los reactivos es 6:2, por lo que simplificamos, resultando 3:1 y balanceamos:
(r0;  + 3H2804 — 2Cr*® + 3HSO4

Verificamos los &tomos de oxigeno y detectamos un déficit de 4 4tomos a la derecha que compensamos con agua:

(07~ +3H2504 — 2Cr"* + 3HSO, + 4H;0
Ahora tenemos un déficit de 5 hidrégenos a la derecha, que compensamos con H*:

S5H" + (07~ -+ 3H2804 — 2Cr™ + 3HSO4 —+ 4H;0 Verificamos las
cargas eléctricas a ambos lados de la ecuacién y confirmamos que estan balanceadas. Puesto que la
reaccion ocurre en medio 4cido, concluimos en este punto:
S5H" +Cr07; -+ 3H2804 — 2Cr™ + 3HSO4 -+ 4H,0

Ejercicios
Balancear las siguientes reacciones por el método del nimero de oxidacién:
e KCIO3+ S — KCI +S0,
e KCIO3+ S+ H;0 — Clz+ K;S04 + H2S04
e Cu+HNO3— Cu(NO3);+H,0+NO
° st + HN03 g HzSO4+NO+H20
e [+ HNO; — HIO; +NO + H;0
° HzS+SOz—>S+ H20
e Na;S03 — Na;S +Na; SO,

1.4. Método del ion-electrén

Este es un procedimiento particularmente Util para reacciones en disolucién, aunque también puede emplearse en
reacciones en estado gas-sélido.

Deben seguirse los siguientes pasos:

e |dentificar el agente oxidante y el agente reductor, recordando que el elemento que pierde electrones es el que se
oxiday es, asuvez, el agente reductor. El elemento que gana electrones es el que se reducey es, a su vez, el agente
oxidante.

e  Mostrar mediante semirreacciones cdmo se reduce el agente oxidante y cémo se oxida el agente reductor.

e Asegurarse que los atomos diferentes a oxigeno e hidrégeno estén igualados y corregir, de ser necesario.

e  Contar los &tomos de oxigeno a ambos lados de la semirreaccién y compensar el déficit con moléculas de agua.

e Agregar protones, H, al lado deficiente en hidrégeno.

e  Contar las cargas eléctricas y multiplicar cada semirreaccién por un coeficiente conveniente para que, al sumar
ambas semirreacciones, se igualen las cargas y puedan eliminarse.

e Silareaccion ocurre en medio basico, agregar tantos OH™ a ambos lados de la semirreaccién como protones (H)
se agregaron, para compensar déficits de hidrégeno (paso 5).

e Combinarlos OH y los H' y eliminar el agua que aparezca duplicada en la reaccion.

e Sumar ambas semirreacciones y eliminar las especies que aparezcan duplicadas en la reaccidn final.
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Ejemplo 1
Balancear la siguiente ecuacién por el método de las semirreacciones:
KMnO, + HC — Mn(l; + Cl; + KC + H,0
Solucién: asignamos los numeros de oxidacion:
K>1Mn470472 + H41C1 1 N Mn42c|271+C120+K>1C| 1+H2+10 2
Mn'7 + 5e” — Mn'? (agente oxidante)
201 > " + 2¢~ (agente reductor)

Multiplicamos la primera semirreaccion por 2 y la segunda por 5:
2 x(Mn"7 +5e — Mn*?)
5x(20 1 > " +2e)
Luego tenemos:
2Mn*7+10e” —2Mn*?
1001 — 5C;° + 10e~
Donde:
2Mn*7 + 501 e — 2Mn*? + 5C,° + 10e——
2KMnO, + 10HCl — 2MnCl; + 5Cl; + KCl + H;0

Balanceamos el potasio del segundo miembro:

2KMnO, + 10HCl — 2MnCl, + 5Cl; + 2KCl + H;0
Ajustamos el oxigeno:

2KMnO, + 10HCl — 2MnCl, + 5Cl, + 2KCl + H;0 + 7H,0

Las moléculas de agua pueden sumarse

2KMnO,; + 10HCl — 2MnCl; + 5Cl, + 2KCl + 8H,0
Se ajusta el hidrégeno:

6H" + 2KMnO, + 10HCl — 2MnCl; + 5Cl; + 2KCl + 8H,0

Ya que estos protones solo pueden provenir del acido, sumamos a la especie
correspondiente:

2KMnO, + 16HCl — 2MnCl, + 5Cl, + 2KCl + 8H;0
330 Reajustamos el cloro:

2KMnO, + 16HCl — 2MnCl; + 8Cl; + 2KCl + 8H,0
La ecuacién ahora estd balanceada.

Es muy frecuente encontrar en los libros de texto y/o en la literatura técnica ecuaciones expresadas en forma idnica.
En estos casos se procede asi:

Ciencia divertida

Esta reaccion de fusion a
pequefia escala se cred
en el Laboratorio Nacional
Lawrence Livermore

(California), utilizando
el laser mas potente del
mundo, el Nova.
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Ejemplo 2
Balancear la siguiente reaccion:
Zn + NO3; + H30* — Zn*2 + NH, + H20

Para balancear este tipo de reacciones, primero reescribimos la ecuacion omitiendo el ion hidronio (H30") y el

agua:
Zn + NO3 — Zn'2+ NH,'
Asignamos los nimeros de oxidacion:
Zn’ + N°0;3 — Zn"2+ N 3H,"
Se escriben las semirreacciones y se identifican los agentes oxidante y reductor:
Zn® — Zn'% + 2e (agente reductor)
N*50; + 8e~ — NH4" (agente oxidante)
Multiplicamos la primera semirreaccion por 4:
4X(Zn°—Zn*%+2e")
N*50; +8e” — NH4"
Multiplicamos la primera semirreaccion por 4:
47n° — 4Zn*? + 8e~
N*50; +8e” — NH,"
Luego: 4Zn + NO3 +~8e-=> 4Zn*2 + NH, + 8e— —
Se eliminan los electrones: 4Zn + NO3~ — 4Zn*2 + NH,"
Reintroducimos el aguay el ion hidronio: 4Zn + NO3 + H30" — 4Zn*2 + NH," + H,0
Se igualan las cargas eléctricas: 4Zn + NO; + 10H;0* — 4Zn*% + NH, + H,0
Se compensa el déficit de oxigeno con moléculas de agua:
4Zn+NO3 + 10H;0" — 4Zn*2 + NH,' + 13H,0
La ecuacion esta ahora correctamente balanceada.

Ejemplo 3
Balancear la siguiente ecuacion por el método de las semirreacciones:
€0; + " +0H  — C +(r0, +H,0
Solucién:
Escribimos la ecuacion omitiendo el OH™ y el agua:
(503 + ™ - O +Cr'f0,
Se escriben las semirreacciones:
(03 +6e- — (I (agente oxidante)
Cr? — Cr04, + 3e (agente reductor) Se
multiplican las semirreacciones por los coeficientes necesarios:
C0; +6e — €~
20r™3 - 2Cr04 + 6e”
Luego: Cl0; + 2Cr*™3 + 6e ——Cl~ + 2Cr04 + 6e~ Reineorporamos el
agua y OH que se habian omitido inicialmente:
€0; +20r"* +0H — C + 200, +H;0
Se balancean las cargas:
€03 +2Cr*3 +100H — C + 2004~ + 5H;0
La ecuacion estd ahora correctamente balanceada.
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Ejercicios e 5
Balancear las siguientes reacciones mediante el método del ion-electrén: M

e Br +(p0; +H3;0 — Br,+ (" +Hz0

e [ +MnO; +H30—- I +Mn"” +H;0

e S +MnO4 +H30—S+Mn?+ H20

e Br +PbO0Oz+ H30 — Brz+ Pb™2 + H;0

e Ag+NO3 +H30"— Ag"+NO + H20

e S +NO3 +H30"— S+NO+ H20

e (p0; +S +H30" - ' +S+H;0

Explosion de una bomba
termonuclear:

a) Por elmétodo de tanteo:
1. Zn+ HCl — ZnClz +H; 0>
2. HCl + Ca(OH)z — CaClz + H20
3. ALO3 + H;504 — AL(504)3 + H20
4. P+ 02 — P203
5. Na + H20 — NaOH + Hy

b) Por el método algebraico:
1. KCIO3 — KCI +02
2.Ba0; + HCI — BaCl; + H;0;
3. H2504+C — S02+ CO2+ H20
4. Ag2S04 + NaCl — AgCl+ NayS04
5. NaNO3 + KCl — NaCl + KNO3

332 c) Por el método del nimero de oxidacién: d) Por el método del ion-electrén
1. KCIO3+ S — KCI +50; 1.Br +(n0;  +H30 — Brp+ 0 -+ H0
2. KCIO3 +S+ H20 — Cl, +K2S04+ 2.1 +MnO; + H3;0 — L +Mn' + Hy0
H2504 3.8 +MnO4 +H30 —S+Mn'? +Hz0

3.Cu+HNO3 — Cu(NO3)2+H20+NO
4.H2S + HNO3 — H2S04+NO+H20
5.1+ HNO3 — HIO3 +~NO + H,0

6. H2S + SO2 — S + H20

7. Na2503 — NaS + NazS04

4.Br + PbOz + H30 — Brz + Pb*?2 + H20
5.Ag +NO3 + H30"— Ag"+ NO + H20
6.S +NO3 + H30"— S+ NO + H20
7.Cp0; +$ +H30" — " +S+H;0

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Conociendo la cristalizacién de la sal, tenemos una idea clara de
como se dan los balances quimicos. Por ello, podemos afirmar que
la sal de nuestro experimento sufrié una reaccién quimica. A lo
largo del texto vimos y analizamos el caso de la sal de mesa y otras
reacciones utilizando distintos métodos. Ahora te toca a ti
investigar otras reacciones existentes en nuestro entorno.




Sintesis de lo aprendido

Igualacion de ecuaciones quimicas en
procesos productivos

v

Una ecuacion quimica es la
representacion grafica o simbdlica
de una reaccién que sufren las
sustancias bajo ciertas condiciones
especificas.

A

4

v

Una reaccion quimica se define como
todo proceso en el cual una o mas
sustanciassufrentransformaciones

quimicas.

Existen distintos métodos para igualar o
balancear ecuaciones quimicas. Estas son:

[ Método por tanteo }:

v

Consiste en colocar nimeros grandes
denominados “coeficientes” a la
izquierda del compuesto o elemento
del que se trate.

-/

v

Mg + HO — MgC, + H; |
Para solucionar este problema, debemos
multiplicar la molécula de acido clorhidrico
(HCI) del primer miembro por 2:
Mg + HC — 2MgC; + Hz |

[ Método por reduccion ]4—

v

Se denomina asi a toda reaccion
quimica en la que uno o mas
electrones se transfieren entre los
reactivos, provocando un cambio en
sus estados de oxidacion.

v

Fe + H2S04 — Fe2(S04)3 +Hz |

Transfiriendo electrones setiene:
2Fe’+ 3H, 'S °0 24— Fe' *2(S'°0 24) ?+ H2'1,

:[ Método algebraico ]

v

Consiste en escribir una letra antes
de cada molécula, siguiendo el orden
alfabético. Luego se enlistan las
letras que representan las moléculas
y a la letra mas frecuente se le

k asigna el vilor de uno. j

( )
Aplicamos la regla o paso:
aCaCy + bH20 — cCa(OH); + dC;H;

—’[ Método del ion-electrén J

v

Este es un procedimiento
particularmente Util parareacciones
en disolucién, aunque también
puede emplearse en reacciones en
estado gas-sélido.

Ciencia divertida

Un clavo de hierro
protegido catdédicamente
por un trozo de zinc no se
oxida en agua, en tanto
que uno sin tal proteccion
se oxida facilmente.
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

Experiencia practica productiva

Verificamos el balanceo de ecuaciones quimicas de mayor impacto en el contexto.

Con algunas cosas de la cocina de nuestra casa podremos lograr reacciones quimicas. Haremos un
experimento en el que se producen burbujas que hacen “bailar” trozos de fideos. En otro experimento,
usaremos el gas que se desprende durante una reaccion para inflar un globo.

Materiales

 Fideos crudos * Un frasco o un envase transparente

= Bicarbonato de sodio (20 a 100 gramos) = Una botella

= Vinagre (aproximadamente unvaso) = Un globo

* Agua

= Indicador acido-base (optativo). Puede ser un indicador de pH, como una tira de papel pH

Procedimiento
e Agregar agua al frasco hasta llenar algo mds de la mitad de su volumen.
e Agregardoscucharadas (10 gramos) de bicarbonato de sodio y mezcla hasta que se disuelva. ¢ Cmo
nos damos cuenta de que el bicarbonato se disolvid?
334 e Partir los fideos crudos en pedacitos y ponerlos en el frasco.

e Agregar dos cucharadas de vinagre y observar qué ocurre.

Analisis de resultados
Analizamos los resultados del experimento. Para ello, contestamos las preguntas que figuran a continuacién.
Si no tienes seguridad sobre alguna de ellas, escribe con lapiz las respuestas.
e :Qué ocurre al mezclar vinagre con bicarbonato de sodio?
e (Qué pasa con los fideos?, ésuben o bajan?,épor qué?
e (Cudnto tiempo dura el efecto?, éipor qué?
e (Para qué sirve el bicarbonato de sodio?, ¢y elvinagre?
e iDoOnde estaba antes el gas?
e (De qué gas se trata?
e iQué productos contienen ese gas?
e (Por qué suben las burbujas?
e (Por qué se mueven los fideos?, ésuben o bajan?
e Sipuedes conseguir unindicador acido-base, fijate de qué color se pone cuando lo sumerges en:
- solucion de bicarbonato
- vinagre
- lamezcla de ambos

e (Por qué estas soluciones dan distintos colores?



@ COSMOS Y PENSAMIENTO Cosmovisiones, Filosofia y Psicologia
»

COSMOS Y PENSAMIENTO:
Cosmovisiones, Filosofia y Psicologia

Te has preguntado si:

1. ¢En todo existe movimiento?
2. ¢Porque las cosas cambian?
3. ¢Nada sigue siendo realmente lo que es?

4. {la vida puede surgir de la muerte y viceversa? Intenta dar una respuesta

Todas estas inquietudes tienen explicacién, pero para ello vamos a ver lo que es a las paradojas propuestas

la LOGICA DIALECTICA y discutan en grupos
manteniendo siempre

Algunas Paradojas para discutir en grupos y buscar posibles soluciones: eI_r:spg_to por opiniones
contrarias.

I
Paradoja de la omnipotencia.

) S . . 335

Esta paradoja o antinomia, que trata el tema de la capacidad o limites que pueda poseer

un ser omnipotente en sus acciones. (Existen distintas deidades propias de cada cultura)

Pretenden analizar si un ser omnipotente, o sea que todo lo puede, podria o no realizar
una accién, que limitara su propia capacidad para realizarla.
La pregunta es la siguiente:

"Si un dios es omnipotente, o sea todopoderoso, épuede crear una piedra tan pesada
que ni él mismo pueda levantarla?"

¢Puede este dios, o no puede este dios?

Zenon de Elea
(495 a.C. - 430 a.C.) Filésofo griego.
No elaboré una doctrina propia,
sino que se limité a defender la
de su maestro Parménides con
razonamientos. Fue el inventor
indiscutible del razonamiento
paraddjico.

w
=
(%]
i
=
o
-
o
w
o
o
w
s

Educacidon Secundaria Comunitaria Productiva




336

w
o
[
(%]
wl
2
oc
-
o
w
(@]
oc
w
|

@» Ministerio de Educacion

La paradoja de Zenén
Aquiles y la tortuga

Famoso por sus grandes cualidades fisicas, Aquiles fue elegido
por Zendn de Elea (490 a.C. - 430 a.C.) como protagonista de
la famosa Paradoja o aporia, (un razonamiento aparentemente
correcto cuya conclusion es evidentemente falsa). Adaptando
su enunciado para facilitar la solucion:

Aquiles, el atleta mds veloz, capaz de correr los 100 m. en
10 segundos, no podrd alcanzar a una lenta tortuga, diez
veces menos rdpida que él. Ambos disputan una carrera,
concediendo Aquiles una ventaja de 100 m. a la tortuga.
Cuando Aquiles ha cubierto esos 100 m., la tortuga se ha
desplazado 10 m. Al cubrir Aquiles esos 10 m., la tortuga se
ha desplazado 1 m. Mientras cubre ese metro que le separa
de la tortuga, ésta ha recorrido 0.1 m. Y asi indefinidamente.

Asi, Aquiles debe cubrir infinitos trayectos para alcanzar a
la tortuga. Por lo tanto, Aquiles deberad cubrir una distancia
infinita, para lo cual necesitard un tiempo infinito. De tal manera
que el desgraciado Aquiles nunca alcanzara a la tortuga.

Tabla 1. Posiciones de Aquiles y la tortuga

Ventaja
Posicion de Posicion de de la Tiempo empleado
Aquiles (m.) la tortuga (m.) tortuga (seg.)
(m.}

Salida 0 100 100 |0
1% etapa | 100 100+ 10=110 10 10
2% etapa | 100 +10=110 100+ 10+1=111 1 10+-1=11
3etapa [100+10+1=111 100+10+1+0,1=111.1 0.1 10+-1+0,1=11.1
42 etapa |100+10+1+01=111.1 100+10+1+01+001=111,11( 001 |10+1+01-001=1111
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Investiga y amplia las
Biografias de:

- Socrates

- Platon
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1. CONCEPCION DIALECTICA DEL SER HUMANO, SOCIEDAD Y LA NATURALEZA

1.1 Introduccion £8 -

En la filosofia griega la dialéctica se entendia como una forma de discusién donde:
“la verdad se logra a través del conflicto de las opiniones opuestas”

Originalmente, la palabra “dialéctica” significaba “el arte de conversar”, la busqueda
de la verdad mediante la colisiéon de puntos de vista opuestos sobre el tema de la
disputa o discusion. Socrates, Platdn y Aristteles vieron en la dialéctica el caminoala
verdadera definicion de los conceptos, dieron magnificos ejemplos del pensamiento
de la dialéctica. En la filosofia antigua evoluciond la comprensién del cosmos como
un todo, dentro del cual se cometieron los procesos de cambio, y la formacién de
la muerte. La famosa tesis de Heraclito “todo fluye, todo cambia” refleja la esencia
de este enfoque

Asi, el término DIALECTICA se refiere a:
“unaforma de razonamiento que utiliza el patrén de preguntasy respuestas”
mientras que en la retdrica es:

d

Sécrates (470 a.C. - id., 399 a.C)
Filésofo griego. Aunque no dejé

“una forma de establecer un argumento plausiblemente convincente” ninguna obra escrita y son escasas
las ideas que pueden atribuirsele con
En general: seguridad. Platén, que fue discipulo

directo suyo, y Aristételes, que lo fue

La dialéctica es un método para llegar a la verdad con la légica asu vez de Platon

En la Filosofia medieval, la dialéctica se equiparaba con la Iégica que junto con la
gramatica y la retérica componian un trivium o la formacién basica de un Curso
Universitario de esa época.

Aunque el Filésofo Kant usa el término dialéctica para:

Describir las razones puras, silogismos en los que no hay [ _ A
Ita conﬁlanza Inece_szjarla, piro y premisas emEmFas a medida Platén (427 - 347 a. C.) Filésofo
emtpocrjz?\ . en las ideas auto- qu?c avanza hacia una mayor griego. Junto con su maestro

el Ra R Ceqeza Socrates y su discipulo Aristoteles,
Platén es la figura central de los
tres grandes pensadores en que se
Es realmente con Hegel y el marxismo que el término se convierte en una nocién  asientatoda la tradicion filosofica
importante en el pensamiento moderno. europea.

Para Hegel tanto el desarrollo de:

La subjetividad y el

S La historia mundial
autoconocimiento como

Se rigen por:

Una dialéctica entre expresiones conflictivas y
contradictorias de mente o espiritu
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En la filosofia hegeliana, cualquier etapa de desarrollo se caracteriza por:

Una tensidon entre fuerzas en conflicto, la mas famosa entre el interés del amo y el esclavo, que se resolverd a
medida que se logre una nueva sintesis, esa sintesis, a su vez, generara nuevas contradicciones internas y luego una

resolucion adicional.
El proceso cesara solo con:

El  surgimiento sereno vy
completo autoconocimiento del

espiritu absoluto que suprime El final de la historia
todas las contradicciones (en el (el en caso de la historia)

caso de la mente)

La esencia del método dialéctico de Hegel se expresa en el esquema que él llamd la triada (compuesta por tres

elementos):

tesis— antitesis — sintesis.

La Légica, la Naturaleza y el Espiritu constituyeron las etapas del desarrollo de la
“Idea”.
— La Idea comienza su desarrollo a partir de la Logica, formulacion de la idea
(tesis)
— Luego esta “Idea” es negada (antitesis)
— Finalmente, la “Idea” pasa al tercer nivel de desarrollo, se convierte en una
“nueva idea” (sintesis)

Que une todos los niveles. Al mismo tiempo, el desarrollo se realiza de acuerdo con
tres leyes dialécticas basicas:

2. LEYES FUNDAMENTALES DE LA DIALECTICA
1ra Ley: La unidad y lucha de contrarios

Todas las cosas en el mundo, los sistemas y los procesos tienden a “dividirse” en
partes contrarias que interactuan, su choque y “lucha” provoca cualquier cambio y
desarrollo de cosas, procesos y sistemas.

Aunque a esta ley se le podria llamar ley de interaccion de los opuestos, dado que
al ser opuestos no pueden “pelearse” entre si y complementarse y enriquecerse
armoénicamente. Acto denominado como la “ley basica de la dialéctica”, expresa
la esencia, el “ndcleo” de la dialéctica. Se cree que la “ley de la unidad y la lucha
de los opuestos” es una fuente de automovimiento y desarrollo de los fendmenos
naturales y sociales.

2da la ley: de transformacién mutua de cambios cuantitativos y cualitativos

Establece que la acumulacién gradual de cambios cuantitativos en algin punto (al
romper las medidas) convierte una cosa en otra o en una nueva cualidad, lo que
conlleva caracteristicas nuevas y cuantitativas.

3ra Ley: La negacion de la ley de negacion.

Esta ley expresa la direccién, el desarrollo progresivo del proceso, explica el
surgimiento de una nueva recurrencia con algunos elementos de la antigua. Las
principales categorias que caracterizan la ley de negacién, continuidad y desarrollo.
En el proceso de desarrollo del sistema, cada etapa superior niega a la anterior y, sin
embargo, retiene todo su lado positivo de “vida” en su estructura y su contenido.
La dialéctica marxista absolutizé el momento de la negacion en el desarrollo de (lo
nuevo sélo puede surgir de los “huesos” de las viejas cenizas).

Investiga

Investiga y amplia las
Biografias de:

- Hegel
- Marx
- Engels

5 T -
Georg Wilhelm Friedrich Hegel
(1770 - 1831) Fildsofo aleman

Karl Marx

(1818-1883) Filosofo, pensador

La dialéctica posterior fue transformada en materialismo dialéctico por los discipulos socialista y activista revolucionario de

mas jovenes de Hegel, Marx y Engels.

origen aleman.
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Dentro de la filosofia marxista del materialismo dialéctico la idea de la dialéctica se
refiere a la:

— Contradiccidn entre las clases
— Fuerzas y las relaciones de produccion
— Los modos de produccion

Como lo expresaron Marx y Engels en El Manifiesto Comunista:

“Los medios de produccion e intercambio sobre los que la burguesia construyo
su poder fueron creados en realidad en una sociedad feudal”

Las relaciones sociales de propiedad se volvieron incompatibles con las fuerzas Friedrich Engels

productivas de la industria y el sistema fabril. (1820 - 1895) Pensador y dirigente
socialista aleman.

“Se convirtieron en tantos grilletes. Tuvieron que ser reventados; fueron
hechos pedazos”

THE k.
3. PRINCIPIOS Y CATEGORIAS DE LA DIALECTICA B“mm““ISI
]
El contenido de la dialéctica se descubre a través de sus categorias basicas, principios Mﬂ"IIESI“
y leyes.

Puede decirse que el pensamiento humano es dialéctico por naturaleza. E; } X

En verdad, los niveles de pensamiento dialéctico en las diferentes etapas del
KARL MARX & FREDERICK ENGELS

-y

desarrollo de la humanidad son diferentes pero todos ellos subordinados a los
principios basicos de la dialéctica:

— El principio de conexion universal.
— El principio de desarrollo. ﬂ 339

El principio de conexidn universal es el reflejo del mundo organizado y ordenado en el que todo se acopla. La
conexion significa la dependencia entre los fendmenos, entre su existencia y su desarrollo. Sin embargo, la conexion
no existe sin interaccién. Solo debido a la generalidad de la interaccidn, se realiza la conexion mutua entre todos los
niveles estructurales del ser. Proporciona la unidad material del mundo.

La interaccidn abre el proceso de influencia de diferentes objetos entre si, asi como su condicionalidad mutua y la
crianza de un objeto por otro. La interaccidn tiene el cardcter objetivo, universal y activo. Ninguna cualidad, ninguna
estructura o ley de la realidad puede entenderse sin estudiar la interaccion. Sin estudiar diferentes tipos de formas y
contenidos de conexion e interaccidn seria imposible resolver el problema del desarrollo que es el segundo principio
fundamental de la dialéctica.

El principio de desarrollo es el resultado de la aplicacidn de los principios universales de conexidn e interaccién. No
hay nada finalmente perfecto en el mundo; todo esta en proceso de creacién y cambio.

El principio de conexién universal con el principio de movimiento nos da el principio
de desarrollo del mundo.

El desarrollo es el cambio irreversible, regular y definitivamente dirigido por objetos
materiales e ideales que conducen al nacimiento de una nueva cualidad.

3.1 Categorias Filosoficas.

Las conexiones y relaciones mas importantes y regulares de la realidad y la cognicion
se reflejan en categorias filoséficas.

w
=
(%]
i
2
o
-
o
w
19
o
w
s

Por primera vez la doctrina de las categorias fue enunciada sistematicamente en el ; ey
tratado de Aristoteles “Categorias” donde se revelaron los conceptos mas generales. Immanuel Kant (1724 — 1804)
Filésofo alemdn, considerado por
Segun Kant, las categorias son las formas a priori (previas a la experiencia) de la ~ muchos como el pensador mas
razén que caracterizan la estructura pensante del sujeto de la cognicion. influyente de la era moderna.
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Pero la mayor parte de las categorias dialécticas mas importantes obtuvieron su sustanciacion en el sistema filoséfico
de Hegel, en la interpretacién idealista.

En la teoria del materialismo dialéctico, las categorias se consideraban el resultado de la generalizacion de la
experiencia social y el desarrollo de la cognicion.

La comprensién y la interpretacidn de las categorias son diferentes en diferentes teorias. Hay algunas direcciones en
la filosofia moderna (positivismo, existencialismo) que no se ocupan en absoluto de los problemas de las categorias.

Las categorias son conceptos generales que reflejan las interacciones mds sustanciales entre los fendmenos que se
estdn desarrollando.

Las categorias bdsicas son: la esencia y el fendmeno; el contenido y la forma; el sistema, el elemento y la estructura;
el todo y la parte; lo Unico, lo particular y lo universal; la causa y la consecuencia; la posibilidad y la realidad; la
necesidad y la casualidad; la libertad y la necesidad; la interrupcion y la continuidad; la calidad y la cantidad.

La esencia y el fenédmeno son las categorias dialécticas mas importantes que caracterizan los rasgos basicos de todos
los objetos del mundo. La esencia y el fendmeno son siempre interactivos.

La esencia es interior e inaccesible a los sentimientos contenidos de la cosa, su Glosario
sentido.

Hasta aqui arma un
glosario de  todas
las palabras que no

El fendomeno es la revelacion de los rasgos particulares de la esencia de la cosa
disponibles para los sentimientos. .
entiendas
De modo que el fendmeno son las caracteristicas externas de la cosa que el hombre G?,
conoce por experiencia; la esencia sélo puede ser comprendida con la ayuda de la
razon.

El contenido es algo en lo que consiste una cosa o un fendémeno.

La forma es el orden en que existen todas las partes componentes, la forma de expresidn externa del contenido. El
contenido es cambiante, mévil y la forma lo mantiene en equilibrio estable. En todo se estd produciendo el conflicto
entre el contenido y la forma. En cierta etapa el contenido derriba la forma anterior que era un obstaculo en su
desarrollo y recibe una nueva forma.

En la ciencia moderna, la categoria “forma” esta cerca de la categoria “estructura”.

El sistema es la suma total ordenada de los elementos interactivos.

El elemento es la parte componente indivisible de un determinado sistema. El elemento no es sélo la parte indivisible
sino también la parte componente necesaria del sistema. Si solo falta un elemento del sistema, ya sera otro sistema.

La cantidad de elementos, el orden de su ubicacidn y las conexiones entre ellos caracterizan la estructura del sistema.

La estructura es la suma total de las conexiones entre los elementos del sistema. Los elementos constituyen el
contenido del sistema; la estructura constituye su forma.

Lo unico, lo particular y lo universal son las categorias que reflejan las caracteristicas del mundo objetivo, asi como
las etapas de su cognicidn. Lo tnico es algo separado, limitado en el tiempo y en el espacio, aislado de los demas.

Cuando se revela una cosa separada, el sujeto marca algunas caracteristicas repetitivas en el nimero de cosas. Los
rasgos generales inherentes al nimero de algunos objetos de clase constituyen el contenido de los particulares. Los
rasgos inherentes a todas las cosas de alguna clase constituyen lo universal.

La dialéctica insiste en que no existen fenédmenos aislados. Todo fendmeno esta condicionado por algun otro
fenédmeno anterior. Ademas, todo fendmeno define y condiciona algunos fendmenos posteriores. En esta situacion
podemos definir las categorias de causa y consecuencia.

La causa es el fenédmeno que condiciona a otro.

La consecuencia es el fendmeno generado por otro.
Entonces, en la dialéctica hay un punto de vista sobre la causalidad como la conexién entre los fenémenos cuando
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un fendmeno (la causa) siempre produce otro fenédmeno (la consecuencia). Aqui podemos formular el concepto de
determinismo.

El determinismo es la doctrina de la interaccion objetiva y la condicién mutua de los fenomenos del mundo material
y espiritual.

El indeterminismo es la doctrina que niega la objetividad de la conexion causal.

La necesidad y la casualidad son las categorias que reflejan el tipo de conexidn entre los fendmenos. La conexidn
necesaria provoca lo que ha de ser; y la conexién accidental provoca lo que puede no ser. La necesidad es el tipo de
conexion entre los fendmenos definidos por las causas basicas, esenciales.

La casualidad es el tipo de conexidn definida por los factores incidentales, irrelevantes.
En general, las categorias estdn estrechamente relacionadas con el tema de la conciencia. Las categorias son las
formas de pensamiento universales y necesarias que organizan el proceso de pensamiento y cognicidn.

Las categorias y nociones en el materialismo dialéctico son: la materia, el movimiento, el
espacio, el tiempo, la necesidad, la causalidad, la substancia, la calidad, la cantidad, la forma,
el contenido, etc.; y en el materialismo histérico: la formacién econédmico-social, las fuerzas
productivas y las relaciones de produccidn, la base y las superestructuras, la ideologia, etc.

Pon a prueba tus conoci-
iREALIZAMOS LA VALORACION! mientos presentando tus
ideas de forma oral, de
como el método dialécti-
co nos ayuda a compren-
der el mundo.

En coordinacion con tu profesor propongan ejemplos de como se aplican las LEYES
DE LA DIALECTICA en los siguientes escenarios:

a) DESARROLLO DE LA NATURALEZA

b) DESARROLLO DE LAS SOCIEDADES Aprende haciendo
Busca la Constitucion de
c) OTROS 1826, 1831, 1834 y 2009

mediante el siguiente
cédigo QR

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Realiza un andlisis de la aplicacién de la metodologia Dialéctica, de cbmo cambio la
Constitucion Politica de 1826, 19 de noviembre de 1826, en cuanto a los derechos
ciudadanos en el titulo 3, capitulo 2.

— ¢Quiénes eran ciudadanos?
— ¢Podian votar las mujeres?

Compara esta situacion con las sucesivas constituciones de 1831, 1834 vy

. OBSERVA EL QR
especialmente con la de 2009. Q

Como era en 1826
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Como eraen 1831 Escanea el QR

Como era en 1834

Como es en 2009 OBSERVA EL QR

Escanea el QR
EN RESUMEN

En cualquier caso, ¢qué es la dialéctica?

Basicamente se puede indicar que la dialéctica es la técnica que intenta descubrir la
verdad mediante la confrontacién de argumentos contrarios entre si.

El pensamiento dialéctico tiene como premisa pasar de una comprension estatica de
la realidad, en que todo esta aislado, a la construccién dialéctica de la misma, en que
todo se relaciona con todo.

Enfocandose asi en los problemas a través de los contrarios, por ejemplo: en la vida OBSERVA EL QR
diaria vivimos situaciones como la guerra y la paz, que, a pesar de ser contradictorios
y opuestos, tienen una relacidn entre ellos.

Con mayor profundidad se puede decir que:

La Dialéctica es la comprension del mundo como un estado en constante evolucion,

unificado en sus manifestaciones, relaciones generales y leyes.

La Dialéctica, como parte de la filosofia, tiene un enorme significado ideoldgico,
342 cognitivo y metodoldgico. Sin la dialéctica es imposible explicar los mecanismos y

leyes de desarrollo de una variedad de sistemas (bioldgicos, sociales, etc.), fenédmenos

andmalos en la practica cientifica, ideoldgica, social, y errores filoséficos.

Escanea el QR

OBSERVA EL QR
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COSMOS Y PENSAMIENTO:
Valores, Espiritualidad y Religiones

LA VIVENCIA ESPIRITUAL Y RELIGIOSA DE LOS DE LOS PUEBLOS INDIGENAS DE BOLIVIA

343
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Nuestro Estado Plurinacional de Bolivia es muy diverso, motivo por el cual la vivencia de sus expresiones espirituales
también es muy plural y rico en diversidad, sin embargo podemos sefalar de manera general la cercania que se tiene
con la naturaleza, ya que el ser humano no establece una relacion de dominacion con la Madre Naturaleza, sino mas
bien busca mantener una relacion de equilibrio y armonia realizando sus diferentes ceremonias y ritualidades, para
expresar su espiritualidad y religiosidad. Por ser dos conceptos muy parecidos a continuacion desarrollamos cada
una de ellas.
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Espiritualidad:

La espiritualidad trata de comprender la naturaleza del almay el camino de regreso para
identificarse con el almay experimentar su verdadera naturaleza y el estudio del mismo,
es la ciencia expresiva de cémo ser dichoso. La Espiritualidad es un cualidad que esta
presente en el ser humano, por lo mismo se trata de una conexion con su ser interior,
que busca relacionarse con lo divino, con aquello de trasciende el mundo material
En el texto académico en el mdédulo 11; Cosmovisiones Espiritualidad Amazdnica y del
Chaco en la p. 6; indica “...El concepto de espiritualidad el que contiene una légica y
coherencia mitico- simbdlica y ritual”.

Religiosidad:

. Es necesario definir la religiosidad, que es un término filosofico, socioldgico y

_ religioso que se manifiesta en varias actividades religiosas, en otras palabras,

. son las actividades que realizan los seres humanos desde las actividades de

l ’ - diferentes confesionalidades religiosas. Estas practicas estan orientas y guiadas
—_— &' por preceptos obligatorios, respetando ciertas reglas, principios y doctrinas
s U SU religion establece.

Aunque espitualidad no es lo mismo que religiosidad, porque el primero -
es una conexion mas personal y particular consigo mismo o lo trascendente ‘“r‘;
y lo segundo son mas bien practicas y principios que siguen ciertas reglas y | :
principios que se deben cumplir segun su religion lo indique, ambas estan
relacionadas en el sentido que las practicas religiosas estdn impregnadas
de una espiritualidad profunda de las personas, pero también ser debe
reconocer que muchas personas afirman mantener una vida espiritual sin
necesidad de la practica de ninguna religion.

Sl

Sin lugar a dudas la espiritualidad esta presente en la vida de las personas, pertenezcan o no a una religion.
1. La Vivencias Espiritual y Religiosa de los pueblos de las tierras altas

De manera previa realicemos una introduccién indicando que la mayoria de las culturas de las tierras altas son
panteistas, tienen relacidn con seres superiores o dioses, que estan relacionados con elementos de la naturaleza,
pero antes definimos el significado de espiritualidad:

Las tierras altas del estado plurinacional, son consideradas al espacio geograficamente dominado por la cordillera de
los andes y las ecorregiones del altiplano y los valles.

Como practica religiosa de los pueblos de las tierras altas, tomando en cuenta su cosmovision, y su relacién con la
naturaleza segln el texto Cosmovisiones y Filosofia de la Escuela de Formacion de Maestros, en su version preliminar
en la p. 37, indica que: “la caracteristica esencial de esta cultura es el modo de vivir con respeto a todo lo que existe
vivencia que se despliegan en las ceremonias y rituales, que simbolizan el macrocosmos en un microcosmos, es decir
la naturaleza en toda su extension, y grandeza: los rios, los cerros, las plantas, los animales y los minerales.

“La espiritualidad no es algo que trasciende o se accede por una fe impuesta de lo sobrenatural, sino es algo que se
siente y percibe con los sentidos y experimenta constantemente sintonizandose con la naturaleza” .

Es asi que podemos describir que tenian los templos de Aghapan y el templo de Tiwanaku, de la misma manera
sus ceremonias se realizaban en los Achachilas, ancestros masculinos que moran en la cuspide de las montaias,
y las Apachita, ancestros femeninos que moran las abras de las montafias, lugares donde se realizan las ofrendas
especialmente en el mes de febrero o las fiestas de carnaval y también en el mes de agosto, con ofrendas de la
Qhowa.

La manera de vivir en comunidad, en estos pueblos, se plasma en una estrecha relacién con la naturaleza, respetando
siempre el equilibrio, no se explotaba a la madre tierra, porque se tenian los productos necesarios para vivir y
compartir en comunidad.

En una visita al museo ASUR, de la ciudad de Sucre, podemos encontrar la expresién cultural en los tejidos con
la orientacién de la Lic. Melissa A. Agudo Condori, nos explicaba que los tejidos, que utilizaban las mujeres, se
representaba figuras geométricamente perfectas, es por ello que la cultura Tuinguipaya, que estd en el departamento
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de potosi, tenian figuras, como estrella y flores, representando el cielo, por su parte la cultura Yampara, tienen
tejidos de las actividades que se realizan en la vida cotidiana, como los sembrados, con arados, la elaboracion de
sus alimentos como el pan en los hornos, y la cultura Jalg’a, utilizan la figuras de reptiles y animales que estan en
el vientre de otro animal, en este ultimo solo utilizan dos colores el rojo y el negro mientras que en las anteriores
utilizan todos los colores.

1.1. Vivencia Espiritual de los aymaras:

Los aymaras manifestaban su espiritualidad en torno a las actividades productivas, Tunupa era el principal
representante de los agentes de la naturaleza, por tanto la deidad mds importante para esta cultura, por otro lado
pachamama era una deidad de la fertilidad que se encarga de alimentar a sus hijos. Wiracocha es relacionado con
el dios creador.

Las ritualidades y ceremonias también estaban orientadas para entablar esa relacidn de equilibrio y armonia que
ellos buscaban con el medio ambiente.

a) La k’oa:
La k’oa conocida también como la mesa o ofrenda, es la ritualidad central de los

aymaras, debido a que es la forma de expresar su espiritualidad y conexién con
los espiritus y deidades que forman parte de su vida.

I

&

La preparacion estd a cargo de los yatiris (Sacerdotes espirituales), en la base | .
tiene lana de llama, yerba aromatizante denominada k’oa, dulces y misterios |
realizados a base de azlcar que tienen diferentes formas y colores, cada uno de
ellos con un gran significado, también se tiene el feto de la llama, hojas de coca,
alcohol, vino y etc. los cuales son quemados, después de seguir ciertos pasos. Esta
ofrenda debe ser quemada hasta que se consuma por completo y que en cenizas,
para ser enterrada.

b) El sahumerio:

Este proceso genera humo con yerbas aromatizantes, forma parte importante para expresar su espiritualidad, con la
finalidad de purificar algunas dolencias, no sdlo fisicas, sino también para purificar la espiritualidad, es decir buscar
un bien estar general de la persona.

El sahumerio es utilizado también para el llamar el bien augurio de las cosas materiales, que hasta nuestros dias
esta presente en las diversas ritualidades de nuestra vida, por ejemplo cuando adquirimos miniaturas en las alasitas

1. 2. La espiritualidad de los Urus:

para los Iruhitus urus el mundo tiene cuatro componentes que son el ALAX PACHA, donde vive el reldmpago; TAYPI
PACHA, el lugar de las nuevo o del sobresuelo; AKA PACHA, el lugar de la pachamama y los achachilas o el suelo y el
MANQHA PACHA, el lugar donde estan los recursos naturales, como el oro y el petréleo.

Los dioses con los que se comunican y a los que siguen venerando son: CH'UWA ACHACHILA (dios del lago); QAQA
CHARANI (dios de la tierra); QHALLIJA (dios del cerro); ghaphia (dios de los peces) galagollu (dios del lago) y titipucha
(dios de donde sale el agua, de la vertiente).

Quechuas: en el escrito del Jesuita Xavier Albo en su libro en su libro “quechuas y aymaras”, indica que nosotros los
humanos vivimos entre dos mundos, “este mundo (AKA PACHA en aymara ; KAY PACHA en quechua); en el que estd
también los animales, las plantas y todo lo tangible... el mundo de arriba (ALAX PACHA, en aymara JANAQ PACHA
en quechua) mas distante y el mundo de abajo y adentro (MANQHA PACHA O UKHU PACHA)... ambos mundos
estan llenos de seres vivos y poderosos que influyen sobre nosotros exigiendo nuestra colaboracién y a cambio
brinddndonos, sus bienes y poderes.

2. La Vivencias Espiritual y Religiosa de los pueblos de las tierras bajas
Segun autor y afio. al Texto Académico mddulo 11 Cosmovisiones Espiritualidades Amazdnicas y del Chaco en las
paginas 7 y 8; afirma que en el oriente (Chiquitania) y del Chaco “... la espiritualidad constituye parte de la naturaleza

... es el sustento de la red comunitaria de vida, del universo y pluriverso de los pueblos de estras tierras la energia
gue esta presente en toda la madre naturaleza” .

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Por otro lado, indica que la espiritualidad no es antropocéntrico,
no solo se basa en la persona humana, integra a la totalidad de
la naturaleza, conversan con la espiritualidad de la naturaleza y el
cosmos encuentra una articulacién e interaccion.

Tomando en cuenta la espiritualidad la vivencia de los pueblos de
las tierras bajas, también se relacionan con la naturaleza, de donde
extraian los recursos solo los necesarios para su sustento y el de su
familia, pese a las contantes invasiones, estos pueblos se trasladan
de un lugar a otro de manera permanente, viviendo siempre su
espiritualidad de la totalidad y la vision del cosmos.

2.1. Vivencia espiritual de los cavinefio:

El pueblo cavinefio se encuentra en el departamento del Beni, su
= relacién con la Madre Naturaleza es muy cercana, ya que de ella

I, extraen todo lo que necesitan para su subsistencia, Culturas Vivas
(2022 P. 58)“Nosotros creemos en todos los seres vivos en la piel de la
tierra y nos alimentamos de los animales del agua...” por esa razén las
celebraciones religiosas y espirituales giran en torno a los elementos
de la naturaleza como el sol que le da el calor, la luna y las estrellas que
le iluminan en la oscuridad de la noche. En este entendido los seres
humanos forman parte de la misma naturaleza.

Las creencia de sus ancestros se centra en los Educhis (piedras
que representan a sus divinidades superiores) que son divinidades
superiores, por lo que es capaz de dominar a todas las demas espiritus
. inferiores, la persona que tiene conocimientos de los Educhis es
B “ denominada yanakona quién es consultado para cualquier dificultad
que tienen los miembros de la comunidad. Cuando llega el dia indicado, el Netitayake - Yanakona debe prepararse
con algunas abstinencias para utilizar los objetos para el encuentro con los educhis. Utilizan el “polvillo de corteza de
canela, polvillo de tabaco, kawasha polvillo de papa en especie de pasta, la coca...” Culturas vivas 2022 P. 57.

El Netitayake o yanakona es acompafiado por canticos y danzas toda la noche, para que en el amanecer pueda
informar sobre el resultado del encuentro con los Educhis, segin el tema de su consulta: desastres naturales,
enfermedades, etc. las divinidades les dan respuestas a sus preocupaciones y consultas, a través del humo de los
inciensos.

Los nombres conocidos de los eduches son: Beniwari EDUCHI, Pinuriawa EDUCHI, kakiawaka EDUCHI
2. 1. Vivencia espiritual de los Guaranies

Dentro la mitologia guarani, nos indica que: “Producto de las misiones
catolicas, lamitologia guarani esta muy influenciada por el cristianismo,
por eso, algunos estudiosos diran: “[...] aunque sus dioses tienen otros
nombres, su leyenda no es mas que una vision del diluvio universal
relatado en el Génesis. Su dios principal lleva el nombre de Tupa

Tupavé, es el que creo la luz y el universo” (Mufos, 2016 p. 125). Su
pareja es Arasy que es la madre del cielo y tiene como morada a la
luna.

Tupavé, es el que creo la luz y el universo” (Mufos, 2016 p. 125). Su
pareja es Arasy que es la madre del cielo y tiene como morada a la
luna.

“Un dia Tupa y Arasy, bajaron a la tierra y empezaron a crear todos los
animales y las plantas, los mares, los rios, las estrellas y el universo e I
entero. También crearon al hombre y a la mujer. Tomaron un poco de arC|IIa la mezclaron con zumo de ka’aruvicha
(la yerba milagrosa), sangre de yvja’u, hojas de plantas sensitivas y un ambu’a (cienpies), hicieron una con el agua de
un manatial cercano, Tu paykua (hoy el lago de Ypakarai) y con ella dos estatuas, a su semejanza, los expusieron al sol
para secarlas y quedaron dotados de vida. Estas dos serian el primer hombre y la primera mujer.
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% iREALIZAMOS LA VALORACION!

7

Realiza un mapa conceptual de la vivencia religiosa de tu comunidad.

Realizamos un cuadro comparativo de las diferencias y semejanzas de las vivencias espirituales de las tierras altas y
bajas, al mismo tiempo identificamos aspectos que podemos rescatar nuestra vida diaria.

Diferencias Semejanzas Aspectos que rescatamos para el desarrollo
de nuestra espiritualidad

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Sefialamos los lugares sagrados de los pueblos ancestrales, segln la regidon en que vives, Describimos una ritualidad
que vivimos en nuestra familia.

Averiguamos sobre la espiritualidad de los quechuas en las tierras altas y del pueblo siriond de las tierras bajas.

En el cuaderno elaboramos el siguiente cuadro, para sefialar los aspectos positivos de las espiritualidades de las
tierras altas y bajas y aquellos aspectos que podemos recuperar para practicarlos en la vida diaria.

Aspectos positivos de las Aspectos positivos de las Aspectos que ponemos en practica en
espiritualidades de las tierras altas | espiritualidades de las tierras altas la vida diaria

LA INTERRELIGIOSIDAD CULTURAL EN LA VIDA DEL SER HUMANO

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-

Observamos la imagen y respondemos:
¢A qué representan los signos que estan alrededor?

éQué representa la palomay por qué estara en el centro?

éQué entendemos por interreligiosidad?

Educacion Secundaria Comunitaria Productiva
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Elabora una imagen en
la que representes la
interreligiosidad.

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

1. La diversidad y pluralidad como retos de la realidad

Explica con tus propias palabras lo que
representa la imagen de tu derecha.

Es necesario tomar en cuenta que el Estado Plurinacional de Bolivia tiene
segun la constitucion politica del estado 36 nacionalidades por lo tanto una

realidad que nos permite tomar en cuenta la diversidad, ya que son maneras diferentes formas de concebir el mundo
desde el punto de vista cultural y religioso.

Dentro la verdadera diversidad, es siempre necesario en lo
religioso, hacer algo para salvarnos, por lo que debe hacer algo, y
a ello se lo denomina costumbre, por lo que son los actos los que
demuestran nuestra religién.

Lo sagrado siempre se manifiesta dentro la realidad histdrica,
Yy una experiencia mitica aun las mas personales y las mas
trascendentales, estan influidas por el momento histdrico, en
esta historia se toma en cuenta lo trascendental o lo religion, en
las culturas precolombinas, del Abya Yala, también los dioses se
manifiestan en el momento histdrico real, por lo que la creencia
en los dioses en una actividad, en las diversas culturas, tal el caso
de los mayas y los incas, que son panteistas, ya que ellos creen en
muchos dioses, sacados de la vida diaria.

Por otro lado, la religién que llega con la conquista es una manera de encontrar la relacién con un solo Dios que es
monoteista, que tiene caracteristicas culturales, y también una manera de ver el mundo, por lo que se la unién de
estas dos culturas y religiones se llama el sincretismo religioso, ya que se encuentran dos culturas y dos formas de
comunicarse con la divinidad.

2. La interculturalidad

La interculturalidad es el proceso de comunicacidon e
interaccidon entre personas o grupos con identidades de
culturas especificas diferentes, donde no se permite que
las ideas y acciones de una persona grupo de personas o
grupos culturales este por encima del otro, favoreciendo
en todo momento el dialogo, la concertacion vy, con ello, la
integracion y convivencia enriquecida entre culturas.

La practica de la interculturalidad se desarrolla en base al
respeto a la diversidad y el enriquecimiento mutuo; sin
embargo, no es un proceso no tiene que estar fuera de tener
problemas, la que pueden ser del respeto la generacién de
contextos.

Las diversas culturas tienen una manera de percibir el
mundo, por lo tanto, también su religién o su creencia en
seres supremos, por lo que es necesario entender esas
visiones y el verdadero encuentro entre religiones puede tomar en cuenta la aceptacién en el corazén, como y
aceptacion del otro.
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En el mundo en todas las culturas siempre se ha tenido la relaciéon
con un ser superior, y esto es una forma de ver el mundo desde
nuestra concepcidn de un ser superior, porque la religidon es parte
de la cultura, o la manifestacién, de la cultura, por ello es que todos
los pueblos y las culturas tiene su propia divinidad.

Esta debe tener el respeto y la aceptacion de las demads culturas.

3. Didlogo interreligioso (Ecumenismo)

Desde las practicas culturales y religiosas, siempre se ha tenido
dudas sobre cudl es la religion verdadera y los fieles toman en
cuenta esta pregunta, épuede existir un dialogo entre las religiones?, épueden Glosario
complementarse entre diferentes formas de sentir lo espiritual?; pregunta que El ecumenismo es un
siempre se ha hecho la humanidad. movimiento que busca la
unidad de cristianos, las

En cierta medida esta pregunta se tiene que impulsar, un dialogo de corazén, y M distintas confesiones cristianas,
tomando en cuenta el respeto a la identidad cultural y religiosa, a sus divinidades para volver al origen de la

de las diversas culturas, reconociendo que nadie tiene la verdad absoluta del origen
del mundo, especialmente en las religiones precolombinas, no debemos perder de (’?;
vista las divinidades.

iglesia.

La interreligiosidad entonces es muy amplia porque abarca a todas
las religiones, es decir un didlogo sincero, fraterno y abierto entre
las diferentes religiones.

Por otro lado, cuando nos referimos al ecumenismo es una
tendencia de unir a los cristianos, ya que, en diferentes momentos

de la historia, se tuvieron sismas o divisiones, por muchas razones,

entre las mas destacadas, Martin Lutero, la Iglesia Anglicana, y

la separacion en lo que se consideran ahora los cristianos, o los 349
hermanos separados.

El ecumenismo tiene por finalidad buscar la unién de los que creen
en cristo, y la desunién de la misma por diversas razones no es
nada evangélico, por ello es que se busca realizar un acercamiento desde un dialogo sincero y fraterno, ya que la
separacion es una debilidad y hace dafio a la humanidad.

"?
% REALIZAMOS LA VALORACION!

7

En base al contenido, desarrollado, describe tres aspectos positivos y tres negativos del didlogo interreligioso.

POSITIVO NEGATIVO

Escribe los aspectos positivos y negativos del Ecumenismo.
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POSITIVO NEGATIVO
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Sefala diferencias y semejanzas de la interreligiosidad y el ecumenismo:

POSITIVO NEGATIVO

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Investiga en tu comunidad, los siguientes aspectos:

élglesias cristianas que practican el ecumenismo o la conversacidn interreligioso?

¢Cudles son las caracteristicas de la religiosidad de tu comunidad? describe brevemente

¢Segun tu region, cultura y practica ancestral, con que otra cultura puede entablar un didlogo?

350

En el recuadro de la izquierda dibuja, lo mas sobresaliente de las practicas religiosas tu cultura, y en el recuadro de la
derecha dibuja lo que conoces de las practicas religiosas de otra cultura del estado plurinacional.

) )

. G

Describe el significado de los mismos en los signos y la manera como se lo realiza.
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CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION:

Matematica

iINICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

-

Analicemos la siguiente historia:

Don Fernando tiene un terreno de 512m? al que quiere convertir en un huerto,
pero como no tiene mucho dinero, se propone cultivar 1m? el primer mes, 2m?
el segundo mes, 4m? el tercer mes, 8m? el cuarto mes y asi sucesivamente, hasta
completar su huerto. ¢En cuantos meses don Fernando podra terminar de cultivar
su huerto?

Escribimos la respuesta para luego socializarla con tus companeros.

Como puedes ver, calcular la situacién anterior no fue complicada. Sin embargo,
qué pasaria si te propongo calcular el tiempo con las siguientes condiciones:

Si una persona que tiene un terreno de 7.503m? no quiere duplicar su produccion
con respecto al primer mes, sino solo obtener un 1,5 de produccion cada mes.
¢Cémo realizarias el calculo de produccién?

Aunque parezca complicada, esta no es una situacion imposible de calcular, y
menos todavia ahora que contamos con calculadoras y computadoras, aunque
en este caso no las usaremos porque no es necesario. La primera situacion y su
modificacién pueden resolverse utilizando la férmula t =logs D + 1, donde t es
el tiempo en meses de la produccion, D la dimensién del terreno y f el factor de
incremento de la produccidn. La pregunta es: ¢éComo se llegd a esa conclusion? Lo
descubriremos al estudiar logaritmos y exponentes.

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

Concebir el desarrollo y avance tecnolégico sin el aporte de los conocimientos de
logaritmos y los exponentes seria una tarea casi imposible debido a que todos los
software, programas o aplicaciones que hay en los celulares y las computadoras
basan su funcionamiento en estos dos conceptos.

En sus inicios, los logaritmos fueron trabajados con la intencidn de poder simplificar
calculos astronémicos. Esto fue aprovechado por los desarrolladores de tecnologia
para mejorar sus procesadoresy, por ende, aumentar la tecnologia en las diferentes
actividades de la evolucidn humana. Con ello ayudaron a mejorar los sistemas de
salud, la economia, la educacion, etcétera.

FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA

Realiza tus célculos aqui.

Teoria de exponentes
Exponente cero
a®=1
Exponente negativo

am

Exponente fraccionario
m

an = Vam
Producto de bases iguales
ama™® = gmtn
Cociente de bases iguales

Potencia de otra potencia
(am)n - am*n

No olvides que estas
equivalencias se pueden usar de
ida y vuelta.

f(x)=log x
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Veamos algunas situaciones en que se aplican los logaritmos: .
e En psicologia la Ley de Fencher, S = K+ CInE, que afirma que “si el estimulo
aumenta en progresion geométrica, la sensacién lo hace en progresion g(x)= -log x

aritmética, produciendo asi intervalos iguales entre estimulos, y obtendremos 2

o 1 2 3 4

intervalos iguales en sensacion”.

e La datacidn de fosiles, utilizando carbono 14 (C14): t = %* In (%) Este
- 0

calculo nos permite determinar hace cuanto tiempo aproximadamente estuvo

en la tierra determinado ser vivo o qué antigiiedad tiene determinado objeto.
e La determinacién de la magnitud de un terremoto en la escala de Ritcher: logE = 11,8 + 1,5 * M, nos
permiten saber cuan critico es este movimiento de la Tierra, permitiéndonos tomar nuestras previsiones.
e Lamedicién del Ph de las soluciones: pH = —log[H30%], nos permite calcular la acidez o alcalinidad de
algunos productos domésticos.
Como podemos observar, los logaritmos no son solo un tema de estudio, sino que abarcan un sinnimero de
usos, desde los domésticos hasta la produccion.

1. Logaritmos
Los logaritmos son funciones matematicas que nos permiten simplificar cdlculos y operaciones de cantidades
astronédmicas o dimensiones estudiadas en fisica cudntica. Se los define como sigue:

El logaritmo de un nimero “M” en una base “A” (positiva y diferente de uno), es el exponente “n” al
qgue hay que elevar la base “A” para obtener dicho nimero “M”.

Lo cual puede traducirse como: logaM =n—> M = A"

2. Sistemas de logaritmos
Los sistemas de logaritmos dependen de la base (positiva y diferente de 1), abriendo la posibilidad de tener
un sinfin de sistemas. Sin embargo, son dos los sistemas de logaritmos mds utilizados:

e Sistemas de logaritmos decimales o de Briggs
Es el sistema donde el logaritmo adopta la base 10 (la cual se sobreentiende) = log;o M = logM
e Sistemas de logaritmos naturales o neperianos
Es el sistema donde el logaritmo adopta la base “e” (2,718281828...) 2> loge M = InM
Es importante destacar que: logM =n - M =10"yque:InM=n - M =¢e"

3. Propiedades de los logaritmos
P-1: En todo sistema de logaritmos la base solo puede ser positiva y diferente de 1:
logaM =n; con A € R[+] — {0; 1}
P-2: En todo sistema de logaritmos solo existen logaritmos de nUmeros positivos.
logaM =n; con M € R[+] — {0}
P-3: En todo sistema de logaritmos el logaritmo de la base es 1:
logyM=1 > M=M!
P-4: En todo sistema de logaritmos el logaritmo de 1 en cualquier base es 0:
log,1=0 - 1=n°
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P-5: El logaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de sus

factores:
Aplicando propiedades de

log, (A *B) = log, A +log, B exponentes y logaritmos,
P-6: El logaritmo de un cociente es igual al logaritmo del numerador, menos el demostremos que P-6 = P-5

logaritmo del denominador: yquela P-8=P-7.

A
log, (E) =log,A—log,B

P-7: El logaritmo de una potencia es igual a la potencia multiplicada por el

logaritmo de su base:
log A" = n+log A OLIMPIADA
W\ CIENTIFICA

P-8: El logaritmo de una raiz de indice “n” es igual al logaritmo de la cantidad ESTUDIANTIL

subradical sobre el indice de la raiz: PLURINACIONAL BOLIVIANA
— log.A
log VA = —= ) o )
n En una progresion geométrica:
Cambio de base (C. B.): El logaritmo en una base “c”, puede cambiar a otra base a, = log, x
n”, haciendo una divisién entre el logaritmo en la nueva base, sobre el logaritmo a, = 2log,y
de la base anterior, en la nueva base: - as = 4log, z
0 C
log . A = lg" a, =1
08n € Calcula la razdn positiva
4. Funcién logaritmo
. » . 5ta OCEPB, 2da. fase.
Partiendo de la concepcion matematica, podemos
decir que una funcidn es la relacion que existe entre L \@
. . , o »
dos conjuntos, donde a cada elemento del conjunto
inicial se le asigna un Unico elemento del conjunto ——F——————
final. Por lo tanto, la funcién logaritmica seria f (x) = | / f{x)=log % Noticiencia
log(x), donde para cada elemento del conjunto “x”, B .
- . “o» J / Ecuacién exponencial

existe otro elemento en el conjunto “y” afectado por ]

el logaritmo, donde “x” y “y” son la abscisa y A bases iguales,

exponentes iguales.
A exponentes iguales,
inversa la funcion exponencial. bases iguales.

ordenada del plano cartesiano. Es importante sefalar que la funcién logaritmo es

e
»
Las graficas de las funciones logaritmicas pueden ser tanto crecientes o
decrecientes, como cdncavas y convexas, todo dependiendo del valor de la base.

Funcidn creciente Funcidn decreciente
) 2 Resolvamos la ecuacion:
| ' yi=log, x 32 =8*
z . Ol<a<1
1 = log, x T N T T T
a>1 '
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Actividad 1
Segun lo analizado hasta el momento, responde si las afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F).
e En un sistema de logaritmos, existen logaritmos de nimeros negativos. ( )
e Analizando propiedades, existe relacidn entre el logaritmo de un producto y el logaritmo de
un cociente. ( )
e En el sistema de logaritmos neperianos se sobreentiende la base 10. ( )
eElloga M = n se convierte en M = A" por la definicién. ( )
o Si la base de un logaritmo estd entre 0 y 1, la funcidn es creciente. ( )

5. Ecuaciones logaritmicas

Una ecuacién logaritmica es aquella que tiene expresiones logaritmicas que resolveremos aplicando la
definicion de logaritmo (D. Log.), sus diferentes propiedades (P-1 hasta C. B.), ademds de apoyarnos en la
teoria de exponentes y su propiedad de ecuaciones exponenciales. Veamos:

Ejemplo 1: Resolvamos las siguientes ecuaciones logaritmicas aplicando la definicidn de logaritmos.

1. log(xs1)121 =2 2. log,8=x 3. log(zﬁ)x =6

Solucion Solucién .,
x Solucién
121 = (x + 1)? Aplicando definicién de log. 8=2 226
3 _ =

112 = (x + 1)? Por igualdad de exponentes 2° =2% . (;/ )

11 = x + 1 Despejamos “x” 3=x x=z

10 = x x=4
Nota: En los ejercicios anteriores solo aplicamos la definicion de logaritmo y resolvimos las ecuaciones.

354 Ejemplo 2: Resolvamos las siguientes ecuaciones logaritmicas aplicando la definicién de logaritmos.

4. %+ logg.25)[1 + logs,(x* — 10)] = 0

5. log 3 [4 + log(l) x] =7
Solucién 3

Solucidn

4+ log( )x = (\/5)2

a
3

logo.25)[1 + log_?,x(x2 -10)] = —% Despejamos logaritmo

1+ loggx(x2 —10) = (0. 25)_% Definicién de logaritmo
logs,(x? — 10) = 2 — 1 Despejamos

x% — 10 = (3x)! Definicién de logaritmo x= (1)
x* —3x — 10 = 0 Ordenamos la ecuacién

log(é)x =3-4

-1

Nota: En ambos ejercicios podemos aplicar la definicion de logaritmo varias veces.

Ejemplo 3: Resolvamos las siguientes ecuaciones logaritmicas (aplicando propiedades de logaritmos).

" 6. l(.)tgﬁ(x — 1) +log j7(x + 3) =log 7x(x — 4) 7. logzx +logz(x+8) =2
= Solucién Solucién
E log 7(x — 1)(x + 3) = log ;7 x(x — 4) Aplicamos P-5 logs x(x + 8) = 2
£ (x —1)(x + 3) = x(x — 4) Eliminamos Log. X(x + 8) = 32
é x% + 2x — 3 = x% — 4x Desarrollamos productos x2+8x—-9=0
E 6x = 3 Simplificamos x=1;x=-9 (no)
X = % Despejamos la ecuacién
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8. logp3(2x —3) —logo3(5x+1) = logo_gé 9. logs (x —2) —logs (x +3)=3
Solucion Soluaon
2x— x2-2

logg 3 (5x+1) log03 Aplicamos P-6 de log. 10g3{/§ (m) =

2x-3 ___ x2-2 3 =3

Tt Eliminamos logaritmos — (\/2)

14x — 21 = 10x + 2 Multiplicamos en cruz x2-2

4x = 23 Simplificamos la ecuacion x+3

23 . ., x2-2=2x+6;x*-2x—-8=0
x=- Despejamos la ecuacion

10. 5 * log\/m(Zx -1)=2 11 logz,(25x%—60x+36)
Solucién . Z
Solucién

logz, /252 — 60x +36 = 1

=1

logﬂT3(2x — 1) = 2 Aplicamos P-7 de logaritmos

2x—1)5 = (\/243) Eliminamos Logaritmos

5x — 6)2 = (2x)?!
(2x — 1)% = 243 Desarrollamos los productos \5/35 _6 _) (22)

3x=6
x =2

(2x — 1) = 35 Simplificamos la ecuacién
2x — 1 = 3 Eliminamos exponentes

x = 2 Despejamos la incégnita

Nota: Todas las ecuaciones se resolvieron utilizando propiedades, pero también podemos
resolverlas utilizando nuestras habilidades y creatividad.

Ejemplo 4: Resolvamos la siguiente ecuacidn logaritmica.

In(x2-10x+25 355
12. 2 xIn(x +2) — In(x* —4) = In (L) 4 D -10x+25)
x-1 2 Juegan blancas y dan
Solucién mate en dos jugadas.

In(x +2)% —In(x* — 4) = ln( ) +1In/x% — 10x + 25 Usamos. P-8. y
P-7

2
[(’”2) (%) Aplicamos. P-5. y P-6 de log.

(x+2)2 _ [x2-10x+25

Eliminamos logaritmos.

x2-4 x-1

(x+2)2  J(x-5)2 . .
D-2) a1 Factorizamos las expresiones. Gentileza de |a Federacion
(x+2) Boliviana de Ajedrez (FBA)

x—=5) .. o ., . .
=5 Simplificamos la Ecuacion fraccionaria.
x-2) x-1

(x +2)(x —1) = (x — 5)(x — 2) Multiplicamos en cruz los factores.
x%* + x — 2 = x%> — 7x + 10 Desarrollamos los productos.
8x = 12 Simplificamos la ecuacion.

3 . .
x = > Despejamos la ecuacién.

Nota: Este ejercicio hubiera sido complicado resolverlo sin la ayuda de las propiedades.
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LletanA
13. logs x + 2 xlog, 5 =3 ESTUDIANTIL

Solucién PLURINACIONAL BOLIVIANA

¥

Ejemplo 5: Resolvamos las ecuaciones logaritmicas (aplicando cambio de base). g

logs x + 2 * logsS _ 3 Aplicamos. C. B. de log. Hallar ~ tres  numeros
logs x naturales en progresién
(logs x)? + 2 * logs 5 = 3 * logs x C. D. (logs x) aritmética de diferencia 2,

tales que la suma de sus

(logs x)2 — 3 xlogs x + 2 * 1 = 0 Ordenamos el trinomio y P-3 de log. ot W WAl S o

(logs x — 2)(logs x — 1) = 0 Factorizamos el trinomio. de cuatro cifras iguales.
logsx —2 =0;logs x — 1 = 0 Igualamos a cero los factores. aaliGala e hanial
logs x = 2 ;logs x = 1 Despejamos los logaritmos. de resolucién.

_ Z . - 1 . . e e
x=5“;x=5 Aplicamos definicidn de log. \@

x = 25 ; x = 5 Aplicamos potencia.

Ejemplo 6: Resolvamos las siguientes ecuaciones logaritmicas (aplicando cambio de

base).
Juegan negras y dan
14. 5+log, 8 —4+logax =1 mate en dos jugadas.
Solucion
log, 8 1 . . .
«—B2° _ g4 282% _ 9 Aplicamos cambio de base de logaritmos
log, x log, 4
log, 23 log, x .
* — 4 > = 1 Convertimos a base 2.
log, x log, 2
g 3l0822 4, 10B2X _ 4 Abjicamos P-7 de lo
logy x 2+logz2 P 8
3 logox .
356 5 x Toga 4 e 1 Aplicamos P-3 de log.

30 — 4 * (log, x)? = 2 * log, x Comun denominador: 2* (log, x).

Gentileza de la
—4 x (log, x)? — 210g;, x + 30 = 0 Ordenamos el Trinomio. Federacién Boliviana de

2  (logz )2 + log, x — 15 = 0 Multiplicamos (-1) y dividimos (/2) Ajedrez (FBA).

(2 xlog, x — 5)(log, x + 3) = 0 Factorizamos el trinomio.
2 xlog,x—5=0;log,; x + 3 = 0 Igualamos a cero los factores.

log, x = ;;logs x = —3 Despejamos los logaritmos.
5
x = (2)2; x = (2)~3 Aplicamos definicién de logaritmos

X = \/3_2 ;X = %Aplicamos propiedades de la potencia.

Actividad 2
En nuestro cuaderno, determinemos el valor de las siguientes incégnitas:
1) logsx =2 7) logga1(x —3) + 108041 7 =108 41(2x — 1)
E 2) log,343=3 8) log(g)(x +3) - log(g)(3x -2)=-1
@ 3) log;243=x-1 5 5
= 4) log s[logs(x +1)] =0 9) In (?) =In2x-7)—In3
o
= _ —
o 5) logy [8 + log(é)(Zx 1)] =1 10) log,7 x —loge x + logz x = —%
& 6) log g 3x +log 75 5x = 2
E ) log jgo 3x + log ;55 5x
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6. Tratamiento de la relacion exponencial

La funcidn exponencial tiene una relacién directa con la funcién logaritmica, ya
gue una es la inversa de la otra, por lo tanto, al resolver ecuaciones o
simplificaciones, recurriremos directa o indirectamente a ambas. Analicemos:

Relacion entre logaritmos y exponentes:
logaM=n->M=A"

Si debemos resolver la ecuacién x? = 4 recurrimos a la raiz cuadrada vx2 = /4,
lo que nos da x = +2. Por lo cual decimos que la raiz y el exponente son
operaciones inversas, una de la otra.

En el caso de los exponentes y logaritmos sucede lo mismo. Si debemos resolver
la ecuacién log, 128 = x recurrimos al exponente 27 = 2%, donde observamos
que 7 = x. También puede suceder que tengamos la ecuaciéon 5* = 17; entonces
recurrimos a logs 5* = logs 17, de donde obtenemos x = logs 17.

7. Propiedades de los exponentes

Antes de proceder a conocer las propiedades que rigen a los exponentes, tenemos
que definir el significado de un exponente o potencia.

Una potencia es el producto de multiplicar un nimero llamado base “b”, la cantidad de veces que indique
otro numero llamado exponente “n”:
b*"=bxbxbx*bx.... * b

~ 7
~

nveces 357

Una vez definidos la potencia y el exponente, pasaremos a observar y analizar las
propiedades que rigen al exponente en las diferentes operaciones.

Exponente cero

Toda cantidad diferente de cero, elevado al exponente cero es la unidad:
a®=1; cona#0

Ejemplo 7: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

0

—0 3—(x=7° _3-1_ 2 _ . (l+yx _ _
3m°+2(\/3) =3+Z=5,w—2*1—2—1,(3_a) —-1=1-1=0

Exponente negativo

Toda cantidad diferente de cero, elevado al exponente negativo invierte su posicion, cambiando el signo del
exponente.
1 1

a,-™ /b\™
=i () =(3)

Ejemplo 8: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

20 N3 4 3\3 4 27 3
)_98 2

-2 _20_ 4,3 _ 2 _ 4 e, 3
20:52=5=0;:5=3+72=147;0+(3) =5+(;
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Exponente fraccionario

Toda cantidad elevada al exponente fraccionario se convierte en raiz de la base,
siendo el numerador el exponente, y el denominador el indice de la raiz:
m

an = "Jan

Ejemplo 9: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

a+2

53 = V52 = Y25 ; 700 = 742 ; ) = H\[(ﬂ)

4 4

a+2

Producto de potencias de bases iguales

Si dos (o mas) potencias de bases iguales se multiplican, se mantiene la base y se

suman los exponentes:
a™ x q" = gmtn

Ejemplo 10: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

23 %25 = 23+5 — 28; x2tm y y2m=5 _ 4 2+m+2m-5 _ ,.3m-3 ; m* * yZ * M * y—7 =mS x y—S

Cociente de potencias de bases iguales

Si dos potencias de bases iguales se dividen, se mantiene la base y se resta el exponente
del numerador menos el exponente del denominador.
am
— m-n

an

Ejemplo 11: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

28 _ g5 3, mit3 2u+3-3u—3 —m EEE 5, -m-2
EZZ :2;m3u+3:m = m ;2—1x2:2x

Potencia de otra potencia

Si una potencia esta elevada a otra potencia, la base se mantiene y se multiplican los
exponentes:
(am)n = g™n

Ejemplo 12: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

8
(732 = 773D = 76, (xm—S)_3 — x(m=5)(-3) _ x~3m+15, (2—§> —2-10

Ecuaciones exponenciales

A bases iguales, exponentes iguales, y a exponentes iguales, bases iguales:
a“=am™ . x=m
xn = an S X=a

Ejemplo 13: Aplicando la propiedad de exponentes, resolvemos las ecuaciones.

A a=125;5*=5%;x=3
B) 81%=27;3%=3%;4x=3;x="

Simplifiquemos la expresion.

0
x+y Q2+x)°
05 30 +20

Simplifiquemos la expresion:

273 (7\7!
=

Transformemos la expresion:

2
35 =

Simplifiquemos la expresion:
23x+1 * 27—5x —

Simplifiquemos la expresion:

a4—3y

Simplifiquemos la expresion:

9™

Resolvemos la ecuacion:

V8 = (2)%
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Partiendo del concepto de funcidn, que indica que una funcidn es la relacién
existente entre dos conjuntos de nimeros, donde los nimeros del conjunto

de partida, tienen un Unico elemento en el conjunto de llegada. Esta T
- . . . _ x
relacion es la que conocemos como funcidén exponencial y vienen dada por f(x) = ab

la forma:

f(x) = a*b*
Donde podemos observar que la variable independiente “x” se halla en el
exponente, lo cual hace que la grafica sea una curva.

9. Ecuaciones exponenciales

Una ecuacion exponencial es aquella donde la incégnita de la ecuacidn se halla en

el exponente. Por lo tanto, la forma de resolverla no es tan simple como parece.

Presta mucha atencién, pues utilizaremos propiedades de logaritmos y la
propiedad de las ecuaciones exponenciales, que dice: “A exponentes iguales,
bases iguales. Y a bases iguales, exponentes iguales”, ademas de convertir las

cantidades en sus bases mds simples. Veamos.

Ejemplo 14: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

Funcién exponencial

15. 8* =16
Solucién
(2%)* = 2* Convertimos a bases iguales
23x = 2% potencia de otra potencia
3x = 4 Exponentes iguales

4 .
x=3 Despejamos. “x”

16. /729 = 27
Solucién

/36 = 33 Convertimos a base 3

6
3x = 32 Convertimos a bases iguales
6 6
T 3; 3=X Igualamos exponentes
“.,n

2 = x Despejamos “x

17. (B =2
(3) T4
Solucidn
20X 3 2
(;) = (E) Convertimos a potencia
NE 2\ 2 . .
(5) = (5) Convertimos a bases iguales

x = —2 Aplicamos exponentes iguales

-4

343% 1
19. = (—)

49+7% 7
Solucién

@i_(l -

= Convertimos a potencia
7257% 7

73%=2-X — 7% Convertimos a bases iguales.
3x — 2 — x = 4 Aplicamos exponentes iguales

“u,n

x = 3 Despejamos “x

18. 4 %2* =32 % 83

Solucién

22 % 2% = 25 x (23)* Convertimos a potencia
22+* = 25 « 23% Convertimos a bases iguales
22+x = 25+3% ysamos propiedades de potencia
2 + x = 5 + 3x Aplicamos exponentes iguales

3 .
-3 =2x; -5 =X Despejamos “x”

69 _

20. =1
625

Solucién

5%

i 1 Convertimos a potencia

2_ c .
5% ~* = 59 Convertimos a bases iguales
x% — 4 = 0 Usamos exponentes iguales
x = 2; x = —2 Resolvemos la ecuacion

Nota: Observamos que estas ecuaciones se resuelven como cualquier otra ecuacion, solo que ahora

se aplican propiedades.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Actividad 3

En nuestro cuaderno calculamos el valor de las incégnitas.

1)128% = 4 + 2%

2) (ax)Zx = a3 x g9

37
x= _ Ym?
3)VmS = m

4)81+ 9% = 2
243
70\*
5) (5) =343

6) 5 +/'V32¥ =1
7)¥aa* = a\ja*a?*

Ejemplo 15: Aplicando la propiedad, simplificamos los siguientes ejercicios.

21. ‘*\/m"*%/m_ 1=0

m5+x
Solucidn
X
m*+m3
e 1 = 0 Convertimos a potencia
X
\[mx = 1 Cocientes de bases iguales

X
Z-5
—3 . .
m + = m° Convertimos a bases iguales
X
“.n

Z_s
3 — = 0;x = 15 Despejamos “x

8)- =11
64% 3 _
2x = 2X=5 _8fox
NV = [
mx+3 x =
10) == m>
22. 1255 — 2> =@
625%
Solucién
X 52
5 * 5% — W =0
53+x = 52—4—x
3+x=2—-4x

x=-3

@OUMPIADA
—IN CIENTIFICA
DIANTI

PLURINACIONAL SOLIVIANA

Calcular el dltimo digito de
23 elevado al exponente 26.

5ta OCEPB, 2da fase.

\ &

OLMPIADA

CIENTIFICA

PLLIFINACIONAL SOLWIANA

Determinar cuantos
numeros de 8 cifras
se pueden formar si el
producto de las cifras es 18.

5ta OCEPB, 2da fase.

4

5 2 a 1«(a® &

23. 5 3x-5_ 2 34x _ @ *(a)
a adtr =—;

3 3 at*a2x
Solucién
O E e A s s e
3 3 - 4 2x p p

2 oem _ _
§a3x 2 —§a3+" = q~1*5%~4-2% Bases |guales

5 gy s 2 o .
§a3" 51—t 5 — §a3+x Términos semejantes
2 . -

3 SR 5a3+" Reducimos la expresién

3x — 5 = 3 + x Exponentes iguales
x = 4 Despejamos “x”

—1
V2 _

24. LL (4x) =0
Soluaon

x3

2x 271\t
g"(ﬁ? =0
Zx -7 = z—Zx

2x2—7=21+2x
x*—7=1+2x
x2-2x-8=0
x=4;x=-2

7 (2—122

Actividad 4
Determinemos el valor de las incégnitas en las siguientes ecuaciones
1) 3m** + 2m37 = 5m?** gyt 35
25 73;/5::
(a2 aP¥at* 3+49% 35 (343)
a5 axt3 T =0 4~ 486 T

Ecuaciones exponenciales de bases diferentes

49

&

Existen ecuaciones donde la base del exponente suele ser diferente. Por lo tanto, es necesario aplicar la
funcién logaritmo, ya que la propiedad de la potencia de un logaritmo nos permite convertir el exponente en

coeficiente.
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Ejemplo 16: Aplicando propiedades de exponentes y logaritmos, resolvamos las

siguientes ecuaciones.

25. Y7=5
Solucion

log ’{/7 = log 5 Aplicamos logaritmos.
log7

= log 5 Aplicamos logaritmo de raiz.

log7 5
x =g Despejamos “x”
log5

Juegan negras y dan mate
en dos jugadas

26. 2* =3
Solucién
log 2* =log3.

x +xlog2 =1log3
_ log3

- log2

27. 33*1 =11
Solucién

log 331 =log 11
(Bx—1)log3 =log11

3x xlog3 —log 3 = log 11 Multiplicamos
_ log11+log3
T 3+log3

Aplicamos Log.

“,n

Despejamos “x

Log de Potencia.

28. 5**2 =13
Solucién
log 5**2 = log 13
(x+2)log5 =1log13
x+xlog5+ 2 +log5 =log13
_ log13-2+log5
log5

Gentileza de la
Federacién Boliviana de
Ajedrez (F. B. A.)

29. 25x+3 — 7x—2

Solucion

lOg 25x+3 — lOg 7x—2
(5x+3)*log2 = (3x — 2) xlog7

_ —2xlog7-3+log2
- 5+xlog2—-3+log7

5x*log2 +3*log2 =3xxlog7 — 2 +log7
5x xlog2 —3x*log7 = —2 xlog 7 — 3 * log 2 Ordenamos los términos
x(5*log2 —3 xlog7) = —2 xlog 7 — 3 x log 2 Factorizamos la incdgnita

Aplicamos logaritmos.
Aplicamos log de Potencia.
Multiplicamos.

“un

Despejamos “x

Actividad 5

361

Calculamos el valor de las incdgnitas, en los ejercicios siguientes:

A) 5* =2
B) 23*=7

C)57*=3
D) 3x+5 =4

Ecuaciones exponenciales de 2do. grado

En las siguientes ecuaciones podremos observar cémo se resuelven ecuaciones de

segundo grado exponenciales.

Ejemplo 17: Aplicando propiedades de exponentes y logaritmos, resolvamos las

siguientes ecuaciones.

E)11%*73 = 2~
F) 72x+1 — 11x—7

30. 49* —7x7*+12=0
Solucion

(7%)* — 7 * 7* + 12 = 0 Convertimos a base 7
(7%)% — 7 * (7%) + 12 = 0 Acomodamos a ec. 2do grado

(7* — 4)(7* — 3) = 0 Factorizamos.
7* —4 =0;7* — 3 = 0lgualamos a Cero.
7* = 4 ; 7* = 3 Despejamos “x”.

_log4 _ _lo

3. . .
g7’ X T %Apllcamos Logaritmos

3. 4¥ —5x2¥+4=0
Solucién
(2%)* — 5% 2* + 4 = 0 Conv. a base 2
(2*)2 = 5% (2¥) + 4 = 0 Acom. a ec. 2do grado
(2¥ — 4)(2* — 1) = 0 Factorizamos
2*¥ -4 =0;2* -1 = 0lgualamos a cero
2% = 4; 2* = 1 Despejamos “X”
x = 2 ; x = 0 Aplicamos bases iguales
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Actividad 6

Calculamos el valor de las incégnitas en los ejercicios siguientes:
A) 25*—-30x5*+125=0 B)9* —14%3*4+45=0

Sistemas de ecuaciones logaritmicas y exponenciales

Los sistemas de ecuaciones de este tipo pueden estar formados por una ecuacién exponencial, una ecuacion
logaritmica o ambas en un mismo sistema. Para su resolucidn utilizaremos los métodos ya estudiados.

e Método de sustitucion: se despeja una incognita y se reemplaza en la otra ecuacién.

e Método de igualacidn: se despeja la misma incégnita y se igualan sus equivalentes.

e Método de reduccion: se busca eliminar una incdgnita previa multiplicacién adecuada.

e Método de determinantes: se aplica las férmulas de los determinantes de las matrices.

Ejemplo 18: Resolvamos los sistemas de ecuaciones aplicando propiedades de logaritmos y exponentes.

Ejemplo 19: Resolvamos los sistemas de ecuaciones aplicando propiedades de
logaritmos y exponentes.

34.{ 3log,8—2log,49=>5 Reemplazamos log, 8 = 3 enla 1ra ec.
2 log, 8+ 5log, 49 = 16 3(3)—2log,49 =5
Solucién: usamos reduccién —2log, 49 = —4
3log, 8 —2log, 49 =5 (5) log, 49 = 2
2 log, 8 + 5log, 49 = 16 (2) Despejamos “x” e “y” usando log.
15log, 8 —101log =25 log,8=3 log, 49 = 2
4log, 8 + 101og, 49 = 32 28 = g 72 =57
19log,8 =57 2=x 7=y
log,8 =3

32. In2 +Inx=1In(5—y) Resolvamos el sistema obtenido.
= 4 { 2x+y=>5
a3y a
Solucién x—3y=-1
In2x = In(5 —y) Suma de logaritmos
Y = g Cociente de la misma base
2x=5-y Eliminamos logaritmos
x—3y=-1 Aplicamos bases Iguales
x=2y=1
. :
33. % =1 Resolvamos el sistema obtenido. geisnEhasen
log,x+log,y=1 x—4y=0 Resolvamos el sistema
Solucién xy =4 utilizando el método que
is domines.
34 =30 Cociente de la misma base mas domines
log,xy =1 Suma de Logaritmos 3x-y=2
x—4y =0  Aplicamos bases iguales x1=4y, =1 2x+3y=5
xy =4 Definicion de logaritmos ()
Xy = —4-, Y2 = -1

@OUMPIADA
—N CIENTIFICA
ESTUDIANTI

PLURINACIONAL BOLIVIANA

Dado un tridangulo
rectangulo donde un cateto
mide 11u y los otros dos
lados son enteros positivos.
¢Cudnto mide el perimetro?

Olimpiada Pacefia, 2015.

@
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Ejemplo 20: Resolvamos los sistemas de ecuaciones aplicando propiedades de

logaritmos y exponentes.
Ayudemos a don Fernando

35.{5 *2¥—3%3Y =13 Reemplazamos 2* = 8, en la 2da ec. a cdalcylar el ﬁelmpo que
tardaria en cultivar un
7%2 6+3 2 7+(8)-6+3 2 terreno de  7.503m?,
Solucién: usamos reduccion —6*3Y = —54 empezando por 1m? vy
5%x2¥ —3x3Y =13 (-2) 3y=9 cada mes posterior 1,5 m?
7%2¥—6%3Y =2 Despejamos “x” e “y” usando exponentes de los cultivados el mes
anterior.

{—10*2"W=—26 2% =8 3¥=9

7%2%<6%3Y =2 P =7 3Y =32

—3%2% =-24 x =3 y=2

2* =8

Actividad 7 Noticiencia

Determinemos el valor de las incégnitas de los sistemas Gracias a las calculadoras,
determinar log 3247 es
hoy una tarea sencilla,

— 2 2y _ 5% 1 — mientras que en la
2)J=2 +logs(x" +y7) = 0 3) s ~w=0 época de tus padres
2% %2Y—-128=0 longx + long(x +3)=2 se utilizaban tablas de
logaritmos ademas de
1) J3log zx+4logorsy =2 4)) 3+ 5% +2Y =407 interpolaciones.
S5log 5x +1ogpzsy =11 5*—-2x2Y =61 (.?)

10. Aplicacién de funciones logaritmicas y exponenciales en actividades

diversas
Como habiamos mencionado en la parte de Teoria, las funciones logaritmicas y
exponenciales han empezado a tener bastante aplicacidn en las diversas ciencias, asi como
en el desarrollo tecnolégico. 363

e En psicologia vimos la Ley de Fencher: S = K+ CInE..

e Ladatacidn de fdsiles utilizando C14, t = LU In (&)
—In2 No

e La determinacion de la magnitud de los terremoto usando la escala de Ritcher,
logE =11,8 +1,5 M.

e La medicidn del Ph de las soluciones, pH = — log[H30+], que nos permite calcular
la acidez o alcalinidad de algunos productos domésticos. Estos estudios son muy
importantes para nosotros, ya que como sabemos, el agua potable cada afio es mas
escasa y las aguas con exagerada alcalinidad o acidez pueden dafarnos. Por eso es
necesario saber calcular y determinar nuestro liquido elemento.

e Otro de los estudios que se aplican, esta vez la funcidon exponencial, es en la
estadistica, especificamente en el crecimiento demografico, que se da en forma de
exponente P, = Py(1 + r)". Sobre esta misma funcién también la biologia estudia
funciones exponenciales, ya que el crecimiento de las células y las bacterias sigue
este mismo comportamiento.

e Porotro lado, la funcidn exponencial también se puede aplicar en la medicina, ya que
esta involucrada con la presiéon barométrica. El estudio de este fendmeno es
importante pues muchas personas deben cambiar de residencia por la presién que
ejerce el aire, al nivel del mar y en altitudes elevadas, como la de La Paz. Esto siempre
es motivo de queja de las selecciones de otros paises cuando deben jugar las
eliminatorias de futbol en esta ciudad.

w
o
[
(%]
wl
=
o
-
o
wl
(%]
o
(1%
-

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva




@ Ministerio de Educacion
»

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Los logaritmos y exponentes se aplican en el estudio de diferentes fendmenos, como el crecimiento poblacional, el

calculo de distancias entre planetas y otros.

Ahora respondamos reflexivamente a las siguientes preguntas:

e :Qué fendmenos naturales pueden estudiarse a través de logaritmos y exponentes?

e (Aplicas funciones exponenciales y logaritmicas en tu contexto?

e Sifuera necesario, ¢ podrias utilizar funciones logaritmicas?

Escoge un fendmeno que sea analizado mediante funciones logaritmicas y exponenciales y responde las preguntas:

e  (Por qué crees que es una situacion interesante?

e (Elasunto investigado ayuda a la humanidad?

e iComo podria ayudarnos ese conocimiento a mejorar nuestro contexto?

Analizamos y socializamos las investigaciones realizadas y redactamos una conclusion sobre la importancia de este

conocimiento para el desarrollo productivo y econémico de nuestra comunidad.

364

iES HORA DE LA PRODUCCION!

e Elige un tema relacionado con las funciones logaritmicas o exponenciales (puedes profundizar en algun tema
estudiado en el texto o en otro que te llame la atencidén). Haz un breve informe al respecto y preséntalo en una
hoja bond tamafio carta, con los siguientes puntos:
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Datos personales (nombre y apellido, grado, fecha de presentacion).

Titulo del tema investigado.

Motivo para la investigacion (qué es lo que nos intereso del tema investigado).

Féormula o ecuacién que se aplica en la investigacion (escribamos la férmula y describamos el
significado de las variables utilizadas).

Conclusidn (escribamos una opinién sobre como puede ayudar la investigacion a mejorar o solucionar
los problemas de tu contexto).

e Engrupossociocomunitarios de 3 a 4 personas, escogemos un trabajo y lo exponemos frente al curso, utilizando
diapositivas o cuadros didacticos.




Cé CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION Matematica

SUCESIONES, PROGRESIONES Y ANALISIS COMBINATORIO EN
SITUACIONES CONCRETAS

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

e Analizamos la siguiente situacion:
Un cientifico combina sustancias en un vaso de precipitados. Conforme pasa el
tiempo, observa que esta sustancia dobla su volumen cada minuto. Si el vaso de
precipitados estd lleno después de una hora, éen cudnto tiempo el vaso se
encuentra a la mitad?
Respuesta.

e Apoydandonos por cualquier medio audio visual (televisor, computadora,
celulares), observamos un fragmento de la pelicula “Midiendo el mundo”,
donde se puede observar los primeros afios de vida del matematico Carl
Friedrich Gauss, llamado “El principe de las matematicas”.

e Socializamos los aspectos relevantes y escuchamos las opiniones de todas
y todos los compafieros de curso sobre el video observado.

e Elegimos uno de los siguientes temas de investigacion:

- Por qué no se pudo premiar al creador del ajedrez.
- Qué son las instituciones financieras y cdmo funcionan.
- Qué asuntos trata o analiza la economia.

e Después de elegir uno de los temas a investigar, redactemos un informe
sobre los aspectos que mds nos llamaron la atencién, tomando en cuenta
por qué escogimos el tema, cudl es su aplicacion matematica, la utilidad
que podemos darle para mejorar la situacién de nuestro contexto en la
produccién, en las actividades econdmicas e incluso en la forma de vida
de los miembros de la comunidad o la familia.

ASUNTO @ INVESTIGATIT .ottt e et e et ebe sres
Aspectos importantes o interesantes:

Compartimos la investigacién en clase de tal forma que fortalezcamos el
aprendizaje comunitario con la aplicacién de la matemadtica a situaciones de la
vida real, donde podamos apreciar la importancia de las sucesiones, progresiones,
combinatoria y matematica financiera.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

Johann Carl Friedrich Gauss
1777-1855

Fue un matematico,
astrénomo, y fisico aleman que
contribuyod significativamente
en muchos ambitos, incluida la
teoria de numeros, el analisis
matematico, la geometria
diferencial, la  estadistica,
el algebra, la geodesia, el
magnetismo y la dptica.

Observamos la secuencia
y completamos la serie.

1;2;4;7;11; ; ;.

365

Observamos la secuencia
y completamos la serie.

Noticiencia

Las instituciones
financieras (bancos vy
cooperativas) utilizan las
progresiones aritméticas

y  geométricas  para
cobrar sus intereses,
multas u otros.
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iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

1. Sucesion de Fibonacci
En matematica la sucesién de Fibonacci (mal llamada la serie de Fibonacci), es un conjunto de nimeros, que

a partir de la base 0y 1, van formandose otros sumando las dos Ultimas cantidades.
Sucesién de Fibonacci = {0; 1;1; 2; 3; 5; 8;13; 21; 34; 55; 89; 144; 233 ...}
Esta sucesion se estudia porque tiene muchas aplicaciones en diferentes dreas del conocimiento.

Actividad 1
Realizar una investigacidon sobre las aplicaciones de la Sucesién de Fibonacci (que no debe exceder de una
plana de nuestro cuaderno), tomando en cuenta los siguientes aspectos:

e Area de aplicacion.

e Aspectos interesantes.

e Utilidad practica en asuntos de la comunidad.

2. Sucesiones numéricas

Sucesion

366 Es un conjunto de numeros cuyos elementos estan enumerados ordinalmente (primero, segundo, tercero,
etc.), indicando asi la posicion que ocupan, y cuyo valor es construido por una funcién generatriz, que en este
texto definiremos como U,,, donde “n € N” serd la variable que nos permita determinar el valor del elemento
en esa posicion. Veamos algunos ejemplos.

Ejemplo 1: Determinar la sucesion de nimeros bajo la generatrizU, =2 *n—1

Uy=2(1)—1 | U,=2@2)—-1 | U;=23)-1 | U,=2(4)—1 | Us=2(5)—1 Us=2(6)—1 Us=2(7)—1
2—-1=1 4—-1=3 6—1=5 8—-1=7 10—-1=9 12-1=11 14—-1=13
Por lo tanto, la sucesién obtenida es el conjunto de los numeros impares {1,3,5,7,9,11,13,15,17, ...}

. . .7 , . . n
Ejemplo 2: Determinar la sucesidn de numeros bajo la generatriz U, = —

n+1
G ) 3 RG] __ _ (8 _. ™
U‘_(1)+1 UZ_(2)+1 "3_(3)+1 U4_(4)+1 "5_(5)+1 Uﬁ_(6)+1 U7_(7)+1
1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7 7
1+1 2 2+1 3 3+1 4 4+1 5 5+1 6 5+1 7 7+1 8
., . 12345678 9
Por lo tanto la sucesién obtenida es{2,3,4,5,6,7,8,9,10,...}
= Ejemplo 3: Determinar la sucesién de nimeros bajo la generatriz U,, = n — -
E U, =(1 1 U, =(2 1 U,=(3 1 U,=(4 1 Us;=(5 ! Ug= (6 ! U,=(7 !
s 1= D 2=(2) 2 3=3) 3 =@ @ s=(5) 5 6= (6) G 7=(7) %
= (1.0 , 1.3 1_8 1_15 g 1_24 1_35 1_48
» 1-1 2”2 3-3 "a- 4 5-5 "6 6 7-7
Ll
., . 5 5
& Por lo tanto, la sucesion obtenida es {0;5;9;1—;&;3—;&;9;@;2; }
E 2'3°'4°5°6 7 8 9 10
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Cé CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION

Matematica

Actividad 2

Calcular la sucesién de numeros, a partir de las generatrices indicadas.
2xn—-1 n-1 n? n 3n-1
A) Un_ B)Un—mC)Un—mD)Un—m‘l‘lE)Un— 2

n

3. Sumatorias y sus propiedades

Desde el punto de vista de la matematica, la sumatoria o sumatorio se emplea
para representar a la suma de varios o infinitos elementos de un conjunto de
numeros. Esta operacidn se representa por la letra griega Sigma (Mayuscula) "X",

la cual iremos detallando a continuacion:

Y X=X+ X+ X+ Xy o+ X,

X; : son los elementos del conjunto
i = 1:elinicio de los elementos a tomar en cuenta.
n : el nimero de elementos a tomar en cuenta

Propiedades de la sumatoria
La sumatoria es la suma sucesiva de muchos sumandos y, al igual que las
operaciones aritméticas o algebraicas, goza de propiedades que nos permiten
simplificar o evitar errores en los cdlculos. Veamos cudles son estas:

e Lasumadel producto de una constante por una variable, esigual a k veces
la sumatoria de la variable.

e Lasumatoria hasta “n” de una constante, esigual a “n” veces la constante.

e La sumatoria de una suma es igual a la suma de las sumatorias de cada
término.
La sumatoria de un producto no es igual al producto de las sumatorias de
cada término.

e Lasumatoria de los cuadrados de los valores de una variable no es igual a

la sumatoria de la variable elevado al cuadrado.

4. Progresiones aritméticas (P. A.)

Una progresion aritmética (P. A.) es un conjunto de numeros que, a partir del
primer término (U4), los siguientes se obtienen sumando una cantidad constante,
llamada razén (r), al anterior término. Segun la bibliografia que se estudie, la
nomenclatura de los elementos de la P. A. puede cambiar. En nuestro caso
utilizaremos los siguientes:

Seala P. A. {Uy; Uy; Us; Uy; Us; Ug; s Up—q; Uy}

U, : Primer término de la P. A.

U, : Ultimo término de la P. A. (o término enésimo)

r: Razénde la P.A. (suma o resta)

n : Namero de términos de la P. A.
Nota: En una P. A. la razdn se obtiene restando dos términos consecutivos, el término posterior
menos el término anterior. Es decir:

r=U;-U; = Us—Uy=Us—Us=Uy; = Uy
Ejemplo 4: Determinar los elementos de la P. A.: 2; 5; 8; 11; 14; 17; 20; 23
U,=2;U0,=23;n=8;r=5-2=20-17=3
Ejemplo 5: Determinar los elementos de la P. A.: 30;23;16; 9;2; —5; —12
U,=37;0,=-12;n=7;r=30-23=-5-2=-7

n n
Zk*Xl =Zk*Xl
i=1

i=1
n

Zkzn*k

i=1

n n n
Z(Xi +1) =ZXi +ZYi
i=1 i=1 i=1

n n n
DKoty Kia 'Y,
i=1 i=1 i=1
n n 2
inz * (Z Xi>
i=1 1

=

Férmula del término enésimo (U },)

Sea:
U1 = U1
UZ = Ul +r

Us=U,+r=U,+2x*r
Uy,=Uz3+r=U+3*1
Us=Uy,+r=U,+4x*r
Ug=Us+1r=Uy;+5=*r

Up,=U;+(m—1)=r

Férmula del primer término (U)
Ui=U,—-(m—1)*r
Férmula de la razén (T)

U,-U,
 n-1
Férmula del nimero de términos (n)
U, -U,
n=———+1
r

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Ejemplo 6: Determinar los elementos de la P. A.: 2; %; %; —%; —g; —%
u,=2;U0, = _B ;m= 6; r=z—2 = —i+l——E Juegan blancas y dan
6 6 32 6 .
mate en dos jugadas.
Actividad 3

Determinar los elementos de las siguientes progresiones aritméticas.

1) SeolopP.A:-15; -11;: -7;: -3;: 1: 5; 9;: 13: 17:21; 25
ﬂ'1= ;U1|.= = =

2)Seala P. A.: 91; 80; 79; 68; 57; 46; 35; 24; 13
U1=;Un=;‘n_=;r=

Gentileza de la
Federacién Boliviana de
Ajedrez (F. B. A.)

13 11
3037
;U = ;) n ;T =

3) SealaP.A.:5;
U1 =

Determinacion de los elementos de una P. A. partiendo del término enésimo (U,,)

Es sencillo determinar unos cuantos elementos de una P. A, ya que solo debemos sumar o restar
la razdn y asi generar los siguientes numeros, pero resulta moroso e incluso inexacto si los
elementos a calcular fueran demasiados. Es en ese sentido que la férmula del dltimo término (o
término enésimo): U,, = U; + (n — 1) * 1, nos simplifica determinar dichos valores, aunque a
veces tengamos que despejar incognitas. Veamos.

Ejemplo 7: Calcular el trigésimo quinto términodelaP.A.1; 7; 13; 19

Solucion: Determinamos los datos.

U =1 Uy = (1)+ @351+ (6)
U, =2 U,=1+34+6

n = 35 (Trigésimo quinto) U,=1+204
r=13-7=6 U, =205

Utilizamos U, =U; + (m— 1) *r

Ejemplo 8: En una P. A. de 49 términos, el primer término es — 24, la razén T Calcular el dltimo término.

Solucién: Determinamos los datos. Utilizamos U,, = Uy + (n — 1) *
U, =-24 _ _ 7
U= U, = (—24) + (49 1)*(4)
n =49 Up=—24+48+]
I U, =—24+84
4 U, =60
Ejemplo 9: Una P. A. tiene 85 términos. Si los Ultimos términos son — %; —24—5; —7. Calcula el primer término.
Solumon:l;ieter?mlnamos los datos. Utilizamos Uy = Uy — (n — 1) * 7
1= 3
U, =7 Un=(-7)=85-1)*(-7)
n =85 U,=—24+84x>
25 3 *
r=—-7+4+—=_=2 U,=-24+63=39
4 4
Ejemplo 10: El primer término de una P. A. de 67 términos, es —11, y el ultimo 33. Calcula la razon.
Solucién: Determinamos los datos. . Up-Uy
Utilizamos r = ——
Uu,=-11 n-1
_ (33)-(-11)
U,=33 = o1
n =67 _331_ 4 _2
r=7 "="66 6 3
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Cé CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION Matematica

Ejemplo 11: Determinar la cantidad de términos que tiene la P. A., donde el primer

. - , 11
término es 69, el Ultimo es —63 y la razén es -

Soluciéon: Determinamos los datos.
_ (=63)-(69)

. Up-U
Utilizamosn = *—2 + 1

r
_ -63-69

U;= 69 n 4 —+1

U,=-63 s T

n=7? n=—1-4+1=84+1=85
11 aa

r=—7

Suma de términos de una progresion aritmética (S,,)

Partiendo de la anécdota de Gauss nifio sobre la suma de los 100 primeros
numeros naturales, comprendemos muy bien que la suma del Ultimo nimero con
el primero es igual a la suma del penultimo con el segundo, igual a la suma del
antepenultimo con el tercero y asi sucesivamente. Veamos.

En la suma: 1+2+3+4+5+--+96+97 +98 +99 + 100

Observamos que: 1+ 100 =101;2+99=101;3+98 =101

El mismo numero se obtiene 50 veces, por lo tanto, la suma es 50*101=5.050,
respuesta que dio el pequefio Gauss, que fue considerada alta matematica por su
profesor.

Ejemplo 12: El primer término de una P. A. de 71 términos es 25; el ultimo, 235.
Determinar la suma de todos los elementos de dicha progresion.

(U1+Up)*n
2

Solucion: Determinamos los datos. Utilizamos S.. =
n

U, =25 s - [(25)+(235)]%(71)

U, = 235 " 2

n=71 5, = oD

S, =7 Sp =130+ 71 =9.230

Ejemplo 13: Sumar los 247 primeros términos de la P. A. 5.401; 5.378; 5.355, ...

Solucién: Determinamos los datos.

Suma de términos de una P. A. (Sn)
_ (Ul + Un) *n
no 2
La demostracién esta dada por
deduccidn, y explicada en la
anécdota del pequefio Gauss en
su clase de matematica, la que lo
hizo merecedor de la proteccion
del rey.

Noticiencia

Los intereses que te
cobra el banco se
van descontando en
progresion

geométrica,
el mayor porcentaje
al principio y minimos
montos al final.

e
»

U, =5.401 Utilizamos U, = U; + (n — 1) * T
U, =7 U, = (5.401) + (246 — 1) » (—23)
n= 247 U, =5.401— 245+ 23
r=5.378-5.401 = -23 U, =5.401 —5.635 = —243
S, =?

Actividad 4

Calcular los elementos de las progresiones aritméticas siguientes:

1) Determina el nonagésimo séptimo término de laP. A.: 5,9,13, ...
2) EnunaP.A. U, = %y r= %. Calcula U;q

3) Los ultimos términos de una P. A. de 39 elementos es: —334,—347,—360.
Cual es el valor del primer término.

., Uq+Up)*
Utilizamos S, = %

[(5.401) + (—243)] * (247)

n 2
_ [5.158] * (247)
ne 2
Sy =2.579 % 247
s, = 637.013

Noticiencia

Términos medios:

son los elementos que
se encuentran entre el
primero y en el ultimo
término.

Es decir:

Uy, Us, Uy, ...

@
»

’ Un—l
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- S 65 . . 2 . o
4) El ultimo valor de una P. A. de 61 términos es > Silarazén es 3 Calcula el valor del primer término.

5) La P. A. tiene los siguientes datos: U; = 24y U;¢ = 15. Calcular la razén.

6) El ultimoy el primer nimero de una P. A. de 87 términos son —1.037 y 425 respectivamente. Determina
la razoén.

7) Determina la cantidad de términos que hay enla P. A. 169, ..., —34, —41.

8) En la P. A. de razén %, primer término es 2 y ultimo término es 20. Determina cudntos términos la
componen.

9) Suma los primeros 75 términos de la P. A. 241, 230, 219, ...

, . . 13 . 153 , 2
10) Suma los términos de la P. A. que empieza en oY termina en ~o @ unarazon de 5

Aplicacion de las progresiones aritméticas
Las progresiones aritméticas, por su enfoque y caracteristicas, permiten utilizarlas en
diferentes actividades de la vida real. Veamos algunos casos.

Ejemplo 14: don José, desea comprarse una moto que cuesta Bs. 7.500, pero solo
tiene Bs. 2.450, asi que decide ahorrar Bs 135 de su sueldo cada mes. ¢ Cuantos
meses debera ahorrar para comprarse la moto?
Solucion. Antes de proceder al calculo debemos comprender que los ahorros solo deben completar el saldo.
Por lo tanto U,, = 7.500 — 24.50 = 5.050
Datos: U,, = 5.050; Uy = 135; r = 135; n =?
_ 5.050 — 135

=——F—+1=36,41+1=37,41
n 135 + +

Respuesta: Exactamente necesita 37,41 meses, pero como los sueldos se pagan a fin de
mes, se debe concluir que necesita 38 meses para comprarse la moto.
Ejemplo 15: La profesora Telma abre una cuenta de ahorro en el Banco Juegan blancas y dan
Unidn con Bs 175 en el mes de Enero. En los meses posteriores decide mate en dos jugadas.
ahorrar Bs 17 mas que en el mes anterior ¢Cual serd el monto de dinero
que depositard en el mes de diciembre? ¢Cudnto de dinero tendra
ahorrado en el afio?

Solucién. Determinamos el monto que depositara en diciembre.

Datos: U, =?;U; =175r=17;n =12
U,=175+(12-1) x17 = 362

Respuesta: en el mes de diciembre depositard Bs 362.

i L Gentileza de la
Determinamos el monto acumulado hasta diciembre. Federacién Boliviana de

(135 +362) x12 Ajedrez (F. B. A.)

Respuesta: En el afio la profesora lograra ahorrar Bs. 2.982.

Ejemplo 16: Un joven desea mejorar su aspecto fisico, asi que decide consultar sobre una rutina con el instructor del
gimnasio. El instructor le indica que después de levantarse debe realizar 10 flexiones, 20 sentadillas y 15 abdominales,
repetir eso dos veces seguidas durante tres dias. Luego debe aumentar una flexién, una sentadilla y un abdominal por
otros tres dias. A continuacion, aumentar una flexién, una sentadilla y un abdominal por otros tres dias, y asi
sucesivamente. ¢Cuantas flexiones, sentadillas y abdominales realizara los ultimos tres dias del mes? ¢Cudntas
sentadillas, abdominales y flexiones realizé durante el mes?

Solucioén: ler dia 2do dia 3er dia total 4to dia 5to dia 6to dia total
Analizamos la
cantidad de
ejercicios

Flexiones 20 20 20 60 22 22 22 66
Sentadillas 40 40 40 120 42 42 42 86
Abdominales 30 30 30 90 32 32 32 96
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Determinamos cuantas flexiones, sentadillas y abdominales hace en los ultimos dias del mes.
- Flexiones: U, = 60 + (10 — 1) * 6 = 114 (en los lltimos tres dias del mes).
- Sentadillas: U, = 120 + (10 — 1) * 6 = 174 (en los Gltimos tres dias del mes).
- Abdominales: U, = 90 + (10 — 1) * 60 = 144 (en los Ultimos tres dias del mes).
Determinamos el total de flexiones, sentadillas y abdominales que realizé en el mes.

- Flexiones: S, = w = 870 (en el mes)
- Sentadillas: S, = (420417410 _ 4 470 (en el mes) Férmula del término enésimo (U ;)
Sea:
5. Progresiones geométricas (P. G.) U, =U,
Una progresion geométrica (P. G.), es un conjunto de nimeros que se generan a partir U,=U,*r

de un primer elemento (U;) (diferente de cero), el cual se debe ir multiplicando por
una cantidad constante llamada razon (r- diferente de cero). La simbologia que

U3=U2*T=U1*r

U4:U3*r=U1*T
utilizaremos sera la misma que para progresiones aritméticas, para evitar

confusiones, ya que el orden y las posiciones son las mismas; solo se diferencian en

ua s W N

las operaciones.
SealaP.G. {Uy; Uy Us; Uy Us; Ugs oo U Uy | e o0
U, : Primer término de la P.G.

U, : Ultimo término de la P.G. (o Término Enésimo)
r: Razbén de la P.G. (Ahora multiplica o divide)

n: Numero de términos de la P.G.

Nota: en una P. G. la razén se obtiene dividiendo dos términos consecutivos, el

término posterior dividido por el anterior.
Uy _ Vs _ Vs _Un

Es decirrr = —= = =
Uy Uy Us Uy

Ejemplo 17: Anotamos los elementos de la P. G.: 5; 10; 20; 40; 80; 160; 320

Aprende haciendo

Las férmulas del anterior recuadro
provienen de la férmula del término

enésimo Un = U1 * Tn_l

10 _ 160 _ Demuéstralas.

U,=5;0,=320;n=7;r=—-= =2
5 80
. 8 4 2 3.9 27 81
Ejemplo 18: Anotamos los elementos de la P. G.: 2709 3,1, 21 81s
8 81 -2 3 3
— . 8 _Q9..__3_ _ 4 _
Ur=-giln=ggin=8ir=a=-73=-
9 2
Actividad 5

Determinamos los elementos de las progresiones geométricas.

11
1) Seala P. G':_Z;E: —-1; 2; —4; 8; —16; 32; —64;128; —256 Formula de la razén (T°)
Ui=;U,=;n=;r=
n—-1 Un
r= —
2) Seala P. G.: 486; 162; 54; 18; 6; 2;§ U,

Uy=;Up=;n=;r1= Férmula del nimero de términos (n)
5 5 5 5 5 35 245 1.715 U
oy’ Tar’ o’ 12’ o0 T 5 ; log (7%
4.802 686 98 14 2 2 2 2 U1 41
— — —_ —_ n=————
U,=;U0,=;n=;r= logr

3) SealaP.G.: —

Determinacidn de los elementos de una P. G. a partir del término enésimo (U,,)

Determinar unos cuantos elementos de una P. G. es sencillo, ya que solo debemos multiplicar o dividir la razén y asi
generar los siguientes nimeros, pero resulta cansador calcular los elementos, debido a que sus valores son demasiado
grandes. Sin embargo, la férmula del Gltimo término U,, = U, * ™! nos simplificara determinar dichos valores, aunque
a veces tengamos que despejar las variables. Veamos.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Ejemplo 19: Calculamos el décimo segundo términode laP.G. 1; 2; 4; 8

Solucién: Determinamos los datos.
U, =1
u,=7?
n = 12 (Décimo segundo)

Utilizamos U, = Uy * ™1
U, = (1) * ()11
U,=1x21
U, = 2.048

r=—=-=

1 4

567

Ejemplo 20: En una P. G. de 13 términos, el primer término es 20’ larazén — 7 Calculamos

el ultimo término.

Solucidn: Determinamos los datos.

_ 567
U1—ﬁ
U,="?
n=13

_ 2
r=-3

Ejemplo 21: Una P. G. tiene 8 términos. Si los Ultimos términos son ——; —; —

calculamos U;.

Solucion: Determinamos los datos.

U1 =7
U 28
" 3,125
n=9
28
_"3125__2
14 5
625

Ejemplo 22: El ler. término de una P. G. de 15 términos, es —

“,

—96. Calculamos “r”.

Utilizamos U, = U * ™1

13-1
567 2
Un = —) * | —=
320 3
_3hy 212
n = 5630
725 _ 448

U =—=—
m 5438 32805

Noticiencia

Cuenta la leyenda que no
se pudo pagar el premio
al inventor del ajedrez
porque la cantidad de

trigo que pidid no se
conseguiria nien 10 afios.

OLIMPIADA
— N CIENTIFICA
ESTUDIANTIL

PLURINACIONAL BOLIVIANA

7 .14 28
125’ 625" 3125
- Upn
Utilizamos U, = 1
28
U _(_3.125)
1= 8-1
_2
(-3)
7 x 22 7 x 22
U 7755 758 _175
1727 T 27 T 32
57 57

TSan,

Seaqy = ————
k = k2-100k+5000

Calcular la siguiente suma:
a1+a2+a3+a3+~~

S5ta OCEPB, 2da. fase.

3 . L
Y el ultimo término es

5

Solucién: determinamos los datos. Uti
3
U,=-96
n=15
r=7

_96 14

_ 15-1 _ 1

"= J_i - T3
512 29

. n-1|U
lizamos r = \/—"
Uy

3 %25

= 1214 = 2

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Ejemplo 23: Determinamos la cantidad de términos que tiene la P. G. donde el primer término es P el ultimo es 486

y larazén es 3. (U )
. log(g, Otra opcién: U, = Uy x ™1
Solucién: Determinamos los datos. Utilizamos n = logurl +1 : " 2 !
2 486 = (—) * (3)"1
U. - 729
17 729 log | 286 2+35=2%36x3"1
U, = 486 2 35 — 3n-7
" ne_\729)
! log(3) 5=n-7

r=3 _5,248333.. 12=n

e

0,477121...
n=11,000004..+1

Suma de términos de una progresion geométrica (S,,)

Partiendo de la curiosidad sobre la imposibilidad de pago al inventor del ajedrez, podemos mencionar que los resultados
son un tanto exagerados. Por tal motivo, muchos de los resultados tendremos que expresarlos como potencias.
Observemos como se determina la suma de una P. G.

Sea la suma: Sp=Us1 +Uz + U3+ Uy + -+ Uy g +Uy,
Multiplicamos por (r): r+8,=U;+U3+Us+Us+ -+ U,+7r*U,
Restando las dos sumas: Sp—1*85,=U; 47‘//2;/3 +/%+ "'+y1 +Un
U, JUs Uy = —Ypq /Uy —1T*U,
Por lo tanto: S,—r*S,=U,—r=+U,
. U,—r+U,
Despejando: Sa :?

. .. . . . 45 s P 40
Ejemplo 24: Calculamos la suma de los términos de la P. G., si el primer término es 28’ el ultimo término es ~ a9V la

razon es —g
Solucién: Determinamos datos. Utilizamos §,, = Ul::u"
45 45\ 2 40
Uy=—== —5q) |3 —7g89
1T 728 s _(-28)~(3)* (~189)
__ 40 " 1- (2
"t 189 45 80 33325
2 _Z2, 9y 9:949
r== ¢ __28"567 _"2268 _ 3325
3 n 1 1 756
3 3
Ejemplo 25: Calculamos la suma de los primeros 9 términos que tiene laP. G. 3; 6; 12; 24
Solucién: determinamos los datos. . Uqp-r+Up
ili = n-1 Utilizamos §,, = ——
U, =3 Utilizamos U, = Uy * 1 n P
U, =2 U, = (3)* (2)°" s B3 -2+ (768)
n=9 Up =3~ 2° ' 31 _1(§;6
U, =768 -1
r:ﬁzgz " Sn=—=153
-1
12 3

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Ejemplo 26: Calculamos la suma de los primeros 15 términos que tiene la P. G. Noticiencia
—5; 15; —45; 135 P ,
Solucién: Datos. Utilizamos S,, = _11r n Los  préstamos  con
_ -r “ intereses en progresion
Up=-3 Utilizamos U, = Uy « 71 || ¢ - (59 = (E3)*(=5+377) geométrica  son  las
Uu,=7? 15-1 n 1-(-3) que producen mayores
n=15 Un=(=5)*(=3) 5 _ 54315 intereses, a estos
135 —45 | Un=-5+3" S,=— préstamos acceden los
=——=— 1+3 i ;
r= = U. =—-23.914.845 paises, motivo por el cual
—45 15 " _ _71-74’4- 540 las deudas externas son
r=-3 o 4 dificiles de pagar
Actividad 6 C’?;

Calculamos los elementos de las progresiones que indique cada inciso.
e Determinamos el décimo quinto término de la P. G.: —1; 2; —4; ...

e  Calculamos el valor del término doce de una P. G., donde el primer elemento es

11.664 | , 5
3125 ) '@ razonc. Juegan negras y dan

mate en dos jugadas.

. 5 5 5 - P P
e Los niumeros 502 750 SON los ultimos términos de la P. G. de nueve términos.
calculamos el valor del primer elemento.
. L . 1
e Se sabe que la P. G. tiene como octavo término a —1.875, una razén de -

Determinamos el valor del primer término.
e EnlaP.G,U; =7yU; =—5.103. Calculamos la razén de la progresion.
e SilaP.G. de doce términos empieza en eV termina en —80. Cual serd la razén

que formo la progresion.

2 2
—243,5,...,54
675 . _ 49
3437 " T 11257

la cantidad de términos que hacen posible la progresion.

e  Calculamos el numero de términos que tiene la P. G.:

Gentileza de la
Federacién Boliviana de
Ajedrez (F. B. A.)

374 e SilainformaciéndelaP.G.es, U; = — r= é,determinamos

e Sumamos los seis primeros términosde la P. G.: 1,—7, 49, ...

e Sumamos todos los términos de la P. G., si U; = =2y Ug = —4.374.
Aplicacién de las progresiones geométricas OLIMPIADA
Las progresiones geométricas al igual que las progresiones aritméticas, por su enfoque == CIENTIFICA
progresion? 8 o B AT 8 PTOBTERIO por =t Enate ¥ ESTUDIANTIL
caracteristicas, dan paso a utilizarlo en diferentes actividades que se dan en la vida real. PLLIRINACIONAL BOLIVIAKA

Veamos algunos casos.

. - . . . i De los numeros naturales
Ejemplo 27: El crecimiento poblacional en Bolivia se haido dando a una razén de 1,19 cada

entre 10 y 100, determinar

10 afos. Si en 1990 teniamos una poblacidon de 6,86 M (millones), équé poblacion tuvo aquel, que al dividirlo por la
Bolivia en 20207?, écudl serd la poblacidn de Bolivia en 2030 y 2050? suma de sus cifras pbﬁenes
Solucién. El calculo se realiza cada 10 afios. Por lo tanto (1990): U, (2000): U,,; (2010): Us; el ener e Snesios,
(2020): U, Olimpiada Pacefia 2015
Calculamos la poblacion el afio 2020

U, = (6,86) = (1,19)*1 = 6,86 1,19 = 11,56 @
Respuesta: en el afio 2020 Bolivia tuvo una poblacion de 11,56M de habitantes -_—

Calculamos la poblacién el afio 2030
U, = (6,86) = (1,19)°"* = 6,86 « 1,19* = 13,75
Respuesta: en el afio 2030 Bolivia tendrad una poblacion de 13,75M de habitantes.
Calculamos la poblacidn para el afio 2050
U, = (6,86) = (1,19)""1 = 6,86 » 1,195 = 19,48
Respuesta: en el afio 2050 Bolivia tendrad una poblacion de 19,48 M de habitantes.
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Ejemplo 28: La sefiora Guadalupe Ortiz abre una cuenta de ahorro con Bs 7.000,00 en el banco FIE. El asesor le indica
que los intereses se pagan por dia, a una razén de 1,000083 (asi el interés ganara otro interés). Si la sefiora decide sacar
su dinero cumplido un afio, écudl sera el monto acumulado?, écudnto tiempo debera dejarlo en el banco para ganar un
interés de Bs 1.000,00?
Solucién.
Calculamos U,, cumplido un afio, entonces: U; = 7.000 ; r = 1,000083 ; n = 365

U, = 7.000 * (1,000083)3¢>~1 = 7.000 * 1,0000833%* = 7.214,70
Respuesta: Al cumplir el aiflo de ahorro, la sefiora tendra un monto de Bs 7.214,70
Calculamos el tiempo “n” que deberd esperar para ganar un interés de Bs mil entonces: U; = 7.000 ; r = 1,000083 ;
U, = 8.000 = 7.000 + 1.000 (intereses)

U 8.000
_ s (U_?) _ o8(7g00) |, _ 005799 +1=1.60888+1= 160988
" logr " 1log1,000083  ~  0,000036044 o

Respuesta: la sefiora Guadalupe tendra que esperar 1.610 dias para ganar un interés de Bs. 1.000.

Actividad 7
Resolvemos el siguiente ejercicio de aplicacion.

Un joven consigue ahorrar Bs. 5.000,00 después de trabajar durante un afio. Decide poner dicho monto en el
banco para no gastarselo y que vaya ganando intereses. El banco le ofrece dos tipos de pago de intereses; i)
recibir cada mes Bs 10,20; ii) recibir la multiplicacion por 1,002 del monto acumulado.

Pago de intereses formaii Pago de intereses forma ii
Meses Interés Saldo Interés Saldo
Inicio 0,00 5.000,00 0,00 5.000,00
ahorro
1 10,20 5.010,20 5.000,00%*(1,002) 5.010,00 375
2 10,20 5.020,40 5.010,00%(1,002) 5.020,02
3 10,20 5.030,60 5.020,02%*(1,002) 5.030,03

Respondemos a las siguientes situaciones:
e Sifuéramos el amigo de este joven, équé opcidn de pagos le recomendariamos escoger?, épor qué?
e Analicemos el monto acumulado en las dos opciones de pago, al afio y a los dos afios.
e (Serd posible que podamos aconsejarle que cambie la opcidn de pago?, ési?, éno?, ¢por qué?
e Sies posible hacer el cambio de la forma de pago, éen qué mes exactamente deberia hacerlo?

6. Suma en una progresion geométrica-infinita decreciente
prog g Suma de términos de una p. g. (S},)

Ul—r*Un
1—r

Existen progresiones geométricas donde cada término va decreciendo de tal forma

que sus términos se aproximan a cero. Analicemos el siguiente conjunto Sp =

111 1 . .
{2; I;E;Z;E;E; } en decimales, el conjunto se puede entender como: En una P. G. decreciente, U,,
{2;1;0,5;0,25;0.125;0,0625; ... }. Entonces vemos que los valores son cada vez se va haciendo cero, por lo
mas pequefios. A esto se le Ilama progresidn infinita decreciente. tanto, la formula cambia a: -
U o
Sp=— &
Por lo tanto, si seguimos incrementando la cantidad de términos, nuestro ultimo LT E
término se hace cero, por lo cual nuestra férmula de suma cambiaria. =
. P 1 1 (=
Ejemplo 29: Sumar todos los términos de la P. G. 3; —1; 3 "o e«
o
o
o . v =
Solucién: Determinamos los datos. Utilizamos S,, = lTl
U1 = _5 T 3
-1 1 3 3 i 9
r=——-x-=—— Sn = = = = = —
3 3 1-(-1y 141 2 4
3) 3 3
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7. Combinatoria como caso de problematica comun

La combinatoria es una rama de las matematicas que nos permite formar grupos tomando Calcular  las  sumas
en cuentas todas o una parte de los elementos de un conjunto. Mas que resultados, esta infinitas en las
ciencia nos permite determinar una cierta cantidad de combinaciones, que nos puede siguientes progresiones.
ayudar para tomar la mejor decisién. Veamos: a)z Z l
3’6’12 77
e Una persona desea comprar una soda. Al llegar a la tienda encuentra que tiene )E E E
cuatro tipos de marcas y seis sabores. {Cudntas combinaciones se pueden 2’14’98’

obtener para escoger una soda?
e Una persona desea viajar de Sucre a Santa Cruz. Al consultar a empresas de
transporte encuentra que tiene cinco empresas terrestres y tres empresas

aéreas. {Cuantas combinaciones tiene para realizar el viaje?
Noticiencia
Estas son las situaciones, que se encarga de estudiar la combinatoria. Observar que son

. . . . . . . En la combinacion
situaciones de la vida real, y la combinatoria nos sirve para tomar decisiones.

se analizan algunos
elementos donde si
importa el orden, ya
que

AB=BA.

Esto te ayudard a
determinar la férmula
que debes utilizar.

Q
»>
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Encontrar un \
entero positivo
“a” tal que la
suma a+ 2a+
3a+4a+5a+

-

Formamos grupos sociocomunitarios de tres o cuatro personas para reflexionar y debatir

los contenidos desarrollados, en funcidn a las siguientes preguntas: 6a+7a+ 8a+
— ¢Por qué es importante aprender sucesiones y progresiones? 9a resulte ser un
- ¢Apllgamos enla Fotldlanldad el andlisis combinatorio en actividades concretas? B e s
Mencionamos cuales.
- En el desarrollo de la tecnologia, écémo se aplica el analisis combinatorio? todas sus cifras
— En la produccidén, ées importante conocer la aplicacion de sucesiones y iguales.

progresiones?
Formamos un circulo de reflexién para debatir en funcidn al andlisis efectuado en cada @ 5ta. OCEPB, 2da.
L}

grupo sociocomunitario. ll fase.

L) iES HORA DE LA PRODUCCION!
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— Elaboramos un cuadro didactico de la sucesion de Fibonacci, analizando matematicamente su conformacion.
Mostramos con recortes o dibujos las aplicaciones en el mundo real.

— Elaboramos modelos matematicos que involucren permutaciones, variaciones y combinaciones para la
resolucion de problemas concretos de la vida diaria.
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CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION:
Técnica Tecnologica General

GESTION Y ESTABLECIMIENTO DE ENTIDADES SOCIOPRODUCTIVAS

INICIEMOS DESDE LA PRACTICA!

-

Pongdamonos mano a la obra: hagamos un pulpo porta colores.

— Materiales:
e 1lanade tu color preferido
e Un trozo de cartdn resistente de 37 cm x 15 cm o un cuaderno con espiral

R ?Sg;‘ino “La logica tfa IIev'aré de Aa
. L ‘L . B, pero la imaginacion te
e Dos ojos moviles de plastico (opcional) llevara a todas partes”.
e Silicona en barra Albert Einstein
e Una bola de unicel Ahora te toca a ti:
introduce la  palabra 377
— Manos ala obra emprendimiento en la

e Comienza por enrollar la lana con ayuda del cartdn por la parte mas frase de partida y crea una
amplia. Debes dar 90 vueltas para tener 15 tentaculos y seis vueltas mas nueva frase.
por cada tentdculo que desees agregar o a la inversa, si quieres disminuir.

e Retira con cuidado la lana del cartén, para que no se desarme.

e Con un pedazo de lana sujeta la parte superior para formar la cabeza.

e Corta uno de los extremos con la tijera, para formar los tentaculos.

e Una vez hecho el corte, coloca al medio la bola de unicel.

e Arregla con tus manos las imperfecciones y sujeta muy bien la cabeza
del pulpo con una lana.

e Para cada tentaculo hay que trenzar seis tiras de lana. Cada vez que
termines un tentdaculo, atalo con un trozo de lana.

e Por ultimo, con la silicona pega los ojos o pintalos con un marcador
negro.

e Una vez que tengas los 15 tentaculos, sujeta uno a uno los lapices de
colores.

Ya tenemos nuestro pulpo de colores. Podemos venderlo en nuestra comunidad.

[F¥]
N =
Respondemos las siguientes preguntas en tu cuaderno: Investiga (]
— ¢Quiénes comprarian el pulpo porta colores? S
— ¢Consideras que es rentable la venta del pulpo porta colores? éComo se organizan en =
— ¢Se te ocurre algin otro emprendimiento? Describelo. tu comunidad o barrio r
— ¢Por qué medios podemos vender o promocionar nuestro para tomar decisiones g
producto? importantes? o}
=
\ /e
»
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iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

Valores del emprendedor:

— Flexibilidad
Empecemos hablando sobre qué es un emprendimiento: un proyecto que se B Esfuetjzo
desarrolla con esfuerzo y enfrentando diversas dificultades, para lograr algo que — Empuje )
queremos. También podemos decir que un emprendimiento es la iniciativa de una - Cgmprpmlso
persona o un grupo de personas que asumen un riesgo econdmico o que invierten B 2:22*:]\/'?;;3

recursos para aprovechar una oportunidad que brinda el mercado.

Una persona o un grupo de personas que inician un negocio o que crean una
pequefia empresa por iniciativa propia reciben el nombre de emprendedor/
emprendedora o emprendedores/emprendedoras. Ellos deben contar con ciertas
capacidades para tener éxito.

La o el emprendedor deben tener los valores mencionados en el recuadro porque
los emprendimientos se enfrentan a todo tipo de dificultades y quien los impulsa
debe estar en condiciones de adaptarse a una realidad cambiante. Aunque un
emprendimiento nace de una idea, despierta en una o mas personas el interés
suficiente como para embarcarse en un arduo e incierto viaje que tiene como
objetivo hacer realidad dicha idea.

1. Organizacién de la comunidad.

La organizacidon comunitaria surge cuando las personas se unen para analizar los
378 problemas que las afectan en su comunidad y buscar soluciones. Las dificultades
pueden ser de cardcter social, cultural, econémico, politico y productivo.

La organizacion es la estructura que se da a un grupo de personas para funcionar
de acuerdo a un método y a un objetivo comun. Cuando varias personas deciden
unirse lo hacen porque tienen intereses o problemas comunes que les exigen esta
unién para poder enfrentarlos.

2. ¢Por qué es necesaria la organizacion comunitaria?.

La organizacién comunitaria es importante porque es ahi donde se dan a conocer los valores humanos y los talentos
individuales para resolver de forma efectiva los problemas sociales, econémicos y politicos de la comunidad. Mujeres
y hombres, como seres sociales que son, necesitan de la organizacidn con sus semejantes para comunicarse, socializar,
desarrollarse integralmente y buscar condiciones mas justas para la sociedad en la que viven.

3. Micro y pequeiia empresa (MyPE).

Una MyPE es una
compafiia con personal
reducido. En nuestro pais
las microempresas suelen
estar conformadas por
familias enteras que se
dedican a la produccion
o a la comercializacién de
sus productos.
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A diferencia de las grandes
empresas, las MyPE
tienen una planilla de

trabajadores reducida. También es pequefo su volumen de facturacion.
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La MyPE es la unidad econdmica constituida por una persona natural o juridica que presta servicios o produce bienes.

Para ello se organizan para desarrollar actividades de:
EN VENTA

- |
— aw
> . - !ﬁﬁ‘;ﬁ
(Comercializacién )

4. Pequeia y mediana empresa comunitaria (PyMEC).

Las PyMEC surgen de la organizacion colectiva para producir bienes o mercancias.
Normalmente se dan en los sectores de la agricultura, la ganaderia, la mineria y la
artesania, y abarcan todas las fases o esferas econdmicas.
‘-_\.’(' - L i 2
® Ve =
| =

BOLIVIA

@ @ Dato curioso
7 @ 7 PRO-BOLIVIA es
. @ una entidad publica

desconcentrada

dependiente del
Ministerio de Desarrollo

: e Productivo y Economia
(' Produccién ) CTransformacién) (Comercializacic’)lD ( Consumo ) Plural, que apoya a
unidades productivas,
En nuestro pais existen varias PyMEC, formadas bajo los principios comunitarios vy, publicas y privadas,
sobre todo, por un bien comun. ~ con asistencia
técnica, capacitacion,
transferencia de
tecnologia y medios de
produccién.
Promueve la creacion

Las PyMEC se caracterizan por:

— Sustentarse en el uso intensivo de la fuerza de trabajo personal y familiar del

titular. Eventualmente, y en funcién de la demanda, incorporan fuerza de de emprendimientos
trabajo asalariada. productivos con alto
— Combinan la actividad econdmica basada en el conocimiento y la experiencia valor agregado nacional,
practica del titular de la unidad productiva y en su capacidad de gestion. la integracion de cadenas
— Tienen escasa utilizacion de maquinas y herramientas de trabajo y limitado productivas y el consumo
acceso a mercados y al financiamiento. de productos nacionales,

- Producen principalmente para el mercado interno, sobre todo bienes y C‘T?Fr'bé‘ye”do ?dlad
servicios para sus pares micros y para pequefios productores y/o para la politica de seguridad
. . alimentaria con soberania
comunidad donde trabajan. o
X L ., o, y a la sustitucion de
— Se dedican a actividades de transformacidén, comercializacion de sus

’ e importaciones, para
productos manufacturados y/o a brindar servicios. alcanzar el objetivo de

vivir bien.
5. Diferencias entre microempresa, pequefia empresa y mediana empresa. @
»

Las diferencias son las siguientes:

— Microempresa: se considera microempresas a las unidades productivas que cumplen con por lo menos dos
de los siguientes criterios de diferenciacion:
e Numero de trabajadores: Inferior o igual a 10 trabajadores asalariados permanentes.
e \Ventas anuales: inferiores o iguales a UFV 600.000.
e De baja rentabilidad, predomina trabajo manual y uso de tecnologias simples; opera informalmente, no
cuenta con registros contables ni administrativos.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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— Pequeifa empresa: son las unidades productivas que cumplen con por lo menos dos de los siguientes criterios
de diferenciacion:
e Numero de trabajadores: entre 11 y 20 trabajadores asalariados permanentes.
e Ventas anuales: entre UFV 600.001 y UFV 3.000.000.
e Tiene rentabilidad e incorpora tecnologia; cuenta con algunos registros y controles administrativos.
— Maediana empresa: se considera mediana empresa a las unidades productivas que cumplen con por lo menos
dos de los siguientes criterios de diferenciacion:
e Numero de trabajadores: entre 21 y 49 trabajadores.
e \Ventas anuales: entre UFV 3.000.001 y UFV 12.000.000.
e Existe division formal del trabajo, opera formalmente y cuenta con controles administrativos contables.

6. Gestion y administracion de entidades productivas.

La gestidn y la administracion de una entidad productiva estd bajo la responsabilidad de un equipo de trabajo que
busca el crecimiento y el fortalecimiento de las entidades productivas.

Para una gestion y administracién fortalecidas, la o el gerente debe planear y determinar los objetivos y las politicas
internas y externas, la organizacion y la direccion, la misidn y la vision institucional, etc.

Las entidades productivas estdn relacionadas con el dinero, en forma de capital, flujo de caja, empréstitos,
financiacidn, créditos, etc., disponibles de manera inmediata o mediata para enfrentar los compromisos que adquiere
la organizacion.

7. Gestion de recursos.

La gestidon de recursos es el proceso de planificacidn, programacion y asignacion previamente de los recursos para
maximizar la eficacia de la empresa o institucion. Los recursos pueden abarcar desde el equipamiento y los fondos

econdmicos hasta las herramientas técnicas y el volumen de trabajo de los trabajadores.

Recursos humanos, financieros, materiales, tecnolégicos.

— Recursos humanos: son las personas, trabajadores o colaboradores f
que trabajan para una empresa o institucién. Son el factor primordial
para la marcha de una empresa: de ellos depende el manejo y
funcionamiento de los demas recursos.

—  Los trabajadores son la mano de obra fisica o intelectual de las
empresas. Tienen funciones y tareas especificas o habilidades en
las que destacan los conocimientos que poseen.

— Recursos financieros: son los recursos, propios o ajenos, de caracter
economico y monetario que la empresa necesita para el desarrollo
de sus actividades.

e Recursos propios: dinero en efectivo. Aportaciones de los socios
(acciones) y utilidades.

e Recursos ajenos: préstamos de acreedores y proveedores, b 1 vl N
créditos bancarios o privados, emision de valores (bonos, Camara de la Construccion de Santa Cruz
cédulas, etc.)

— Recursos materiales Son aquellos bienes o medios fisicos y concretos que ayudan a conseguir algun objetivo,
los mismos son propiedad de la empresa como ser:

|

|

Gdiﬁcios e instalaciones) (Méquinas y equipos )
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e Instalaciones: edificios de operaciones, terrenos, almacenes. Es el lugar
donde la empresa funcionay lleva a cabo el proceso productivo.

e Equipos: maquinaria, herramientas, vehiculos. Son los elementos
utilizados para desarrollar una actividad laboral.

e Materias primas y auxiliares: son los insumos o recursos que una empresa
utiliza para fabricar sus productos terminados.

— Recursos tecnoldgicos: son aquellas herramientas o instrumentos auxiliares
que se valen de la tecnologia para cumplir un propdsito. Son manipulados por
personal calificado para contribuir a maximizar los procesos de produccion.

8. Organizacion econdomica financiera de la entidad productiva
(departamento financiero).

La organizacion econdmica financiera de una entidad productiva estd constituida de

la siguiente manera:
(Consejo de administracion )
(Comité de auditorias )—
Consejero delegado
Director general
( Director financiero )

y |
Control Fiscal: Tesoreria: Servicios auxiliares:
responsabllldad fiscal tesorero responsable de servicios

(Auditorla interna:

auditor jefe.

9. Establecimiento y formalizacion de la entidad productiva.

Una vez que el emprendedor pone en marcha su idea y empieza a crecer y contratar
personas y la idea va por buen camino, necesita establecer y consolidar su empresa.
Una empresa consolidada se vuelve competitiva en el mercado, es reconocida
institucionalmente y comienza a funcionar en el marco de las normas vigentes de
Bolivia.

10. Registro de comercio, NIT, licencia de funcionamiento, CNS, AFP,
Ministerio de Trabajo, SENAPI.

Cada una de las siguientes instituciones cumple con una funcién importante al
momento de crear una empresa.

(PBSOS para crear una empresa )

ﬂ"’ L)

ki ! 4 @ g i i
" Inlciad Tl 'n gﬁlé -
g - L)
Sein0 S lOpseion Caja Nacional de Salud lI "} =

Qué tipo de empresa Nacional
£ pued% consilu‘i,r? sl Ministerio de Trabajo

o ¥ ¥
‘-‘ ‘ 5 — - '

Fundempresa ‘

E
‘ Licencia de

Funcionamiento I =) | Evaluacion de
L ) Impacto Ambiental

¢Cuantos cuadrados

puedes contar?

Glosario

Emprendedurismo:
proceso orientado a
plasmar alguna idea en

un proyecto efectivo.
Consiste en la tarea de
procurar que una idea
o conjunto de ideas se
transforme, a través de
una serie de pasos, en una
realidad concreta.
Bienes: conjunto de
propiedades o riquezas
que pertenecen a una
persona o grupo.
Mercancia: una mercancia
es cualquier bien que las
personas pueden comprar

y/o vender.

Dato curioso

éPor qué tener mujeres
lideres en las empresas?
Las mujeres tienen
muchas cualidades:
creatividad, innovacion,
capacidad de
planificacién, de gestion,
de liderazgo y de
negociacion. Esto hace
posible que logren los
objetivos y motiven al
personal.
Fuente: Bolivia
Emprende, 3 de marzo
Q de 2022.
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Registro de comercio.

FUNDEMPRESA. Es una fundacidn sin fines de lucro responsable del Registro de Comercio de Bolivia, que apoya al
desarrollo empresarial en Bolivia. Esta entidad otorga la matricula o personeria juridica de comercio, para contar con
reconocimiento legal del Estado y poder desarrollar las actividades empresariales.

Numero de identificacién tributaria (NIT). Las empresas de Bolivia deben inscribirse al Padrén Nacional de
Contribuyentes del Servicio de Impuestos Nacionales (SIN) para obtener un nimero de identificacién tributaria (NIT).

Licencia de funcionamiento. Al momento de crear su micro, pequefia o mediana empresa (MIPyMES) o una gran
empresa en Bolivia, serd importante obtener la licencia de funcionamiento emitida por el gobierno auténomo
municipal (GAM) correspondiente. Cada GAM autoriza la apertura y el funcionamiento de una actividad econémica y
otorga la Licencia F-401, de Funcionamiento Municipal, para que funcionen las actividades econémicas. Los requisitos
para esta licencia pueden variar en cada GAM y segun el tipo de actividad de la empresa.

Caja Nacional de Salud (CNS). Los empleadores y trabajadores de una empresa deberan ser afiliados al seguro social
a corto plazo de la Caja Nacional de Salud. Esta afiliacion tiene la finalidad de garantizar el acceso a servicios de salud
en caso de enfermedades y/o accidentes.

Administracién de Fondos de Pensiones (AFP). Las administradoras de fondos de pensiones (AFP) registran a las
empresas en el Seguro Social Obligatorio de largo plazo, para garantizar los recursos de los trabajadores cuando estos
lleguen a la tercera edad y deban jubilarse, recibiendo la correspondiente pension. Actualmente hay vigentes dos
AFP: BBVA Prevision AFP S.A. y AFP Futuro de Bolivia S.A.

Ministerio de Trabajo. Las empresas y las sucursales que posean trabajadores dependientes deben tramitar la
obtencion de su registro obligatorio de empleadores ante el Ministerio de Trabajo. Todas y todos los trabajadores
de las empresas se sujetardn a la Ley General del Trabajo, que dispone que ningun trabajador podra percibir un
sueldo menor al minimo nacional (establecido actualmente en Bs 2.164,00, dos mil ciento sesenta y cuatro 00/100
bolivianos, equivalentes a SUS 310,92, trescientos diez 92/100 ddlares americanos).

Servicio Nacional de Propiedad Intelectual (SENAPI). Todas las empresas de Bolivia (pequefias, medianas y grandes
empresas), antes de comenzar sus actividades, deben también construir su imagen de marca y registrarla ante el
Servicio Nacional de Propiedad Intelectual (SENAPI).

11. Desarrollo de propuestas de entidades productivas para el desarrollo econémico.

El desarrollo de propuestas de entidades productivas para el desarrollo econdmico es generar y difundir analisis
y propuestas de politicas sobre la estructura y dindmica de los sistemas de produccién e innovacién a nivel
microecondmico y sectorial y sus determinantes, prestando atencidon a sus impactos econdmicos, sociales y
ambientales. Las entidades productivas evalian y generan propuestas de politicas publicas para el cambio de la
estructura productiva de los sectores industrial y de servicios, promoviendo el intercambio de experiencias.

El Gobierno estd comprometido en reactivar la economia de nuestro pais y cooperar con las entidades productivas,
para esto implementaron los centros especializados de apoyo a las unidades productivas (conocidos como CETIP),
a través de la prestacion de servicios de maquinado, laboratorio, asistencia técnica y capacitacion especializada,
destinados a lograr la incorporacion de innovaciones productivas y la transferencia tecnoldgica hacia las micro y
pequefias unidades productivas.

Otra propuesta es la habilitacién de una aplicacién mévil #ConsumelLoNuestro, para beneficiar al trabajo de nuestras
y nuestros productores en todo el pais.

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Leemos el articulo “Clanes de contrabando operan en Bolivia, admite gobierno” y respondemos a las siguientes
preguntas.

— ¢Cudles son los factores por los que la gente se dedica al contrabando?

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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— ¢En qué medida el contrabando afecta el desarrollo de emprendimientos productivos bolivianos? éQué
rubros o sectores se ven mas afectados?

— Desde el Gobierno central, ¢qué acciones se debe tomar para fortalecer el desarrollo y el establecimiento de
entidades productivas?

— ¢Qué acciones pueden tomar las entidades productivas para fortalecerse?

iES HORA DE LA PRODUCCION!

Analizamos e identificamos las potencialidades productivas de nuestra comunidad o region.
Proponemos prototipos de entidades socioproductivas que promueven el trabajo en las familias, aprovechando las
potencialidades de nuestra comunidad.

(Clanes de contrabandistas operan en Bolivia, admite gobierno \
A Bolivia ingresan ilegalmente electrodomésticos, automoviles, alimentos, bebidas con y sin alcohol. El
pais tiene una frontera de casi 7.000 kilémetros con cinco naciones vecinas.

Las autoridades de Bolivia denunciaron que en el pais operan clanes de contrabandistas organizados que
afectan la economia, que en este momento intenta salir de la crisis desatada por la pandemia.

“Son clanes que se han fortalecido”, dijo la presidenta ejecutiva de la Aduana Nacional de Bolivia (ANB),
Karina Serrudo, a la radio emisora Erbol, luego de que un grupo de 300 personas saqueara un depdsito
aduanero en la poblacién de Puerto Quijarro, fronteriza con Brasil.

Serrudo explicd que se robaron al menos 3,5 toneladas de mercaderia decomisada a contrabandistas y
otra que entrd legalmente al pais. La funcionaria también menciond que recibié amenazas para que paren
los controles aduaneros.

Fuente: REUTERS/Carlos Garcia Rawlins, Agencia AP, 12 de agosto de 2021. 383
N\ J
GESTION DE COOPERATIVAS DE DESARROLLO COMUNITARIO

INICIENOS DESDE LA PRACTICA!

-~

Leamos el siguiente texto:

Formacion de cooperativas mineras auriferas en Bolivia
Fuente: propia

Después de la fundacién de Bolivia en el afio 1825, los mineros continuaron
siendo la clase obrera mas desprotegida y marginada de la sociedad.

RECO ¥

Entre 1929 y 1932 se despidid un gran numero de trabajadores. Mas tarde
cayo el precio del mineral, dando lugar al despido de cientos de trabajadores
y al cierre de algunos centros mineros.

Después de todas esas situaciones vividas, varios trabajadores mineros fueron
conformando sociedades que les permitieron arrendar centros mineros para
seguir trabajando y poder sustentar sus hogares.
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Es asi que van surgiendo las primeras cooperativas mineras auriferas en
nuestro pais.
En el afio 1958 se promulga el Decreto Ley 5035 (Ley General de Sociedades
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Cooperativas), del 13 de septiembre, durante la presidencia de Hernan Siles Suazo.

En 1967 el gobierno de Barrientos dispone el retiro forzoso de mds de 6.000 trabajador
asalariados. La resistencia que estos opusieron dio lugar a la masacre de la noche de Sa
Este acontecimiento fue la gota que rebasé el vaso, y se consolidaron mas cooperativas
mineras con mayor fuerza y unidad.

Estas cooperativas mineras estan regidas por algunos principios:

Su institucionalidad, que se basa en conceptos, valores y principios cooperativos
universales, la ayuda mutua, la solidaridad y el control democratico.

La cooperacion, que busca la igualdad, destierra los privilegios, garantiza
al hombre el ejercicio de sus derechos y el cumplimiento de sus obligaciones.

El sistema cooperativo minero, que recoge los valores y principios de los bolivianos:
bajo el lema de: “Ama Sua, Ama Llulla, Ama K’ella” (no seas mentiroso, no seas
ladrdn, no seas flojo).

Analizamos y respondemos las siguientes preguntas:

— ¢Qué tema aborda la lectura anterior?

— ¢Cual es el propésito de las cooperativas en nuestro pais?

— ¢De qué manera las cooperativas contribuyen al desarrollo del pais?
— ¢éQuiénes pueden ser socios y socias de una cooperativa?

iCONTINVEMOS CON LA TEORIA!

A partir de la lectura podemos decir que las cooperativas son asociaciones o
sociedades sin fines de lucro, conformadas por personas naturales o juridicas que
se asocian voluntariamente. Las cooperativas se fundan en el trabajo solidario y
de cooperacidn para satisfacer sus necesidades productivas y de servicios, con una
estructura y un funcionamiento auténomo y democratico.

Debemos mencionar que las cooperativas mineras auriferas no son las uUnicas
cooperativas existentes en nuestro pais. A nivel nacionales hay muchos tipos de
cooperativas: agricolas, artesanales, de ahorro y crédito, de servicios, turismo,
etcétera.

1. Naturaleza de las cooperativas.

Las cooperativas trabajan en el desarrollo sostenible de su entorno, mediante
politicas de responsabilidad social, aceptadas por sus asociadas y asociados.

La diversidad de necesidades y aspiraciones (trabajo, consumo, crédito, etc.) de
los socios, que conforman el objeto social o actividad corporativizada de estas
empresas, define una tipologia muy variada de cooperativas.

2. Integracion a la economia plural.

A partir de la aprobacion de la actual Constitucién Politica del Estado (CPE), en 2009,
se planted el modelo de economia plural para Bolivia, es decir que nuestro Estado
esta obligado a considerar diferentes formas de propiedad: privada, estatal, social,
cooperativa, PyMES e inversion extranjera.

La Ley 365, Ley General de Cooperativas, de 11 de abril de 2013, establece en su

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Glosario

Sistema: Conjunto
ordenado de normas
y procedimientos que
regulan el funcionamiento
de un grupo o colectividad.
Autonomia: Facultad
de la persona o la
entidad que puede obrar
segln su criterio, con
independencia de la
opinién o el deseo de

otros.

Q
»

Dato curioso

Adicionalmente, las
cooperativas se rigen
por los siguientes
principios del
movimiento cooperativo
internacional:

— Asociacion
voluntaria 'y
abierta
Gestidon
democratica
Participacién
democrdtica
de sus
participantes
Autonomia e
independencia
Educacion,
capacitacién e
informacion
Integracion
solidaria entre
cooperativas
Interés por la
colectividad
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articulo 5 (“Integracion a la economia plural”) que “La organizacidn econdmica social cooperativa forma parte de la
economia plural y es de interés de nuestro Estado Plurinacional, sufomento y proteccién, para contribuir al desarrollo
de la democracia participativa y justicia social”.

A partir de aqui podemos mencionar que el Estado Plurinacional de Bolivia busca fortalecer y contribuir al crecimiento
de nuestra economia a partir de la organizacién integradora, democratica, participativa en igualdad de oportunidades
y en unidad con todas las organizaciones, cooperativas, empresas, microempresas, etc., cuyas instituciones publicas
y privadas estan protegidas por nuestra CPE y por las leyes que las respaldan.

3. Principios y valores cooperativos.

El sistema cooperativo, en el marco de la CPE, se sustenta en los principios de: reciprocidad, solidaridad, igualdad,
finalidad social, no lucro de sus asociados y equidad en la distribucidn.

El sistema cooperativo, en el desarrollo de sus actividades, asume, respeta y practica los valores de:
complementariedad, transparencia, ayuda, honestidad, responsabilidad y participacion.
4. Estructura de las cooperativas.

Las cooperativas tienen la siguiente estructura:

Gstructura dela cooperativa)
1
El consejo de
administracion

|
| consejo de\ (Eltribunal disciplinario
vigilancia o de honor y comités
que establezcan el

estatuto organico o las
asambleas generales. 385

La asamblea
general

5. Sectores de cooperativas.

5.1. Produccion.

Las cooperativas realizan actividades productivas en los sectores de mineria, artesanal, industrial y agropecuario.

( Agropecuario )

BIO'ARABICARLL.

5.2. Servicios
Creadas con el fin de satisfacer necesidades de los socios en las siguientes actividades: vivienda, ahorro y crédito,
consumo, educacion, transporte, turismo, educacion, salud, comercializacion para coadyuvar la actividad cooperativa

y otros emergentes de las necesidades sociales.
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EL CEIBO
BOLIVIA@

_(Ahorro y crédito)_
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Toit: @ 71344240

PL 0V8/2018
Sants Gruz - Dolivia

ALTUS

COOPERATIVA DE TURISMO

(' Turismo )

( Transporte )

5.3. Servicios publicos.

Realizan actividades para cubrir las necesidades de: telecomunicaciones,
electricidad, agua y alcantarillado, y otros rubros emergentes de las necesidades

S )GUAPAC

m
COOPERATIVA DE SERVICIOS PUBLICOS “SANTA CRUZ LTDA.

COTEL..

relecomunicaciones

Aguay

(Telecomunicaciones) ( Electricidad )

alcantarillado

6. Propiedad colectiva e individual.

Las aportaciones de las asociadas y de los asociados a las cooperativas consisten en
efectivo, bienes, derechos y/o trabajo, con propiedad colectiva. El instrumento de
trabajo que le pertenece al socio es considerado de propiedad individual.

7. Contratos de bienes y servicios.

La suscripcion de convenios y contratos segln su naturaleza, tipo, monto y
pertinencia, deberan ser aprobados por la asamblea general extraordinaria de la
cooperativa, conforme a decreto supremo reglamentario, el estatuto organico y los
reglamentos internos de la cooperativa.

En el marco de la economia plural reconocida por la CPE, y para el mejor desarrollo
de sus fines, las cooperativas podran celebrar contratos o convenios con otras
empresas e instituciones nacionales o extranjeras, resguardando su cualidad
cooperativa, conforme a la ley que las rige, a su decreto supremo reglamentario
y las leyes sectoriales correspondientes. Los contratos y convenios referidos en el
presente pardgrafo no constituyen contratos de asociacién.

8. Desarrollo de propuestas cooperativas para el desarrollo social.

La propuesta del movimiento cooperativo debe incluir en el disefio, la aplicacion
y la implementacion de las politicas publicas de la regidén para la integraciéon y
articulaciéon comercial del sector en las regiones, como una propuesta de desarrollo
sostenible.

En los ultimos afos, el Estado Plurinacional de Bolivia ha aumentado su interés por la
organizacién cooperativa, reconociendo su capacidad de ocuparse de los problemas
sociales, econdmicos y ambientales. Se propone como politica publica la solucién de
los problemas colectivos.

Considerando el desarrollo cooperativo, las politicas publicas y la integracion
regional, su propdsito fundamental es el analisis y la descripcidon de los impactos
de los procesos de integracion comercial en el sector cooperativo, asociado al
desarrollo sostenible.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva

La vida no es una competencia
es cooperacion.

Glosario

Comité: Conjunto de
personas elegidas
para desempefar una
labor determinada,
especialmente si tiene
autoridad o actia en
representacion de un
colectivo.

Vigencia:  Periodo de
tiempo en el que el
contenido de una norma
escrita se aplicable y tiene
cumplimiento obligatorio.

e
»

Dato curioso

EMBLEMAS DEL
COOPERATIVISMO

El simbolo del
cooperativismo consta de
dos pinos unidos entre
siy encerrados en un
circulo verde sobre fondo
amarillo.

- Los dos pinos significan
la necesidad de que
las personas se unan
para resolver rapida vy
eficazmente los problemas
que les conciernen a
todos.

- El circulo representa
al mundo que todo lo
abarca y todo lo contiene.
Es también simbolo de
plenitud.

- El color verde significa la
vida que el cooperativista
posee y transmite.

- El  color amarillo
representa el sol que es
fuente de vida para los
seres Vvivos.

»




G}) CIENCIA TECNOLOGIA Y PRODUCCION Técnica Tecnoldgica General

9. Requisitos para la obtencién de personalidad juridica.

Una cooperativa requiere personalidad juridica para su funcionamiento. Esta tendrd vigencia a partir de la fecha en
que la Autoridad de Fiscalizacion y Control de Cooperativas (AFCOOP) emita la respectiva resolucién y la inscriba en
el Registro Estatal de Cooperativas.

El procedimiento para la obtencién de personalidad juridica y registro se determina a través de decreto supremo
reglamentario.

Se prohibe transferir las resoluciones que otorgan la personalidad juridica de las cooperativas. Los requisitos se
establecen segun el grado de cada cooperativa.

9.1. Requisitos para la personalidad juridica en cooperativas de primer grado.
Los requisitos para otorgar personalidad juridica de cooperativas de primer grado son:

— Solicitud expresa de otorgamiento de personalidad juridica.
— Acta de Conformacién del Comité Organizador.
— Convocatoria a Asamblea General para la Constitucién de la Cooperativa.
— Documentos aprobados por la Asamblea General Constitutiva:
e Acta de Constitucion de la Cooperativa, debidamente firmada, de acuerdo al articulo 26 de la Ley 356.
e Estatuto orgdnico.
e Estudio socioeconémico.
e Acta de eleccidn de los miembros del Consejo de Administracion y de Vigilancia.
e Balance econdmico de apertura de las cooperativas.
e Cuadro de filiacion de asociadas y asociados de la Cooperativa.
e Cuadro de fondo social, es el capital de la sociedades no mercantiles.
e Solicitud de afiliacién a la cooperativa de grado inmediato superior.
— Certificado de curso basico del cooperativismo emitido por el Ministerio de Trabajo, Empleo y Previsidn Social
u otras instituciones de educacién.
— Otros requisitos adicionales propios a la naturaleza de cada sector cooperativo y/o establecido. 387

9.2 Requisitos para la personalidad juridica en cooperativas de segundo a quinto grado.

Toda cooperativa de segundo a quinto grado, a efectos de la obtencion de su personalidad juridica, debera cumplir
con los siguientes requisitos:

— Solicitud expresa de otorgamiento de personalidad juridica.
— Acta de conformacion del Comité Organizador.
— Convocatoria a Asamblea General para la constitucién de la Cooperativa.
— Documentos aprobados por la Asamblea General Constitutiva:
e Acta de constitucién de la Cooperativa.
e Estatuto organico.
e Acta de eleccidn de los miembros del Consejo de Administracion y de Vigilancia.
e Balance econdmico de apertura de la cooperativa.
e Fotocopias de la personalidad juridica y ficha de registro de las cooperativas del mismo sector a integrarse.

10. Derechos, obligaciones, responsabilidades, restricciones.

Todos los asociados y asociadas a una cooperativa tienen derechos, obligaciones, responsabilidades y restricciones,
los cuales les permiten llevar una vida en paz y armonia.

— Derechos.

e (Cada asociada o asociado tiene derecho a un solo voto en la
toma de decisiones. En ningln caso podra ser representado
por terceros mediante poder u otros documentos.

e Acceso a la educacién cooperativa.

e Percibir la cuota parte que les corresponde de los excedentes
de percepcion.

e Ser informados del funcionamiento o administracién de la
cooperativa en forma transparente y periddica o cuando lo
soliciten formalmente.
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— Obligaciones.

e la asociada o el asociado recién ingresado compartira
plenamente todas las obligaciones anteriormente contraidas
por la cooperativa.

e Todos los asociados y asociadas deben concurrir a las
asambleas y cumplir con las obligaciones que se determinen
en el estatuto organico.

e Practicar los valores y principios cooperativos establecidos en
la presente ley.

— Responsabilidades.

e Acatar las disposiciones de la presente ley y su decreto
supremo reglamentario, el estatuto y los reglamentos
internos de su cooperativa.

e Serdn directamente responsables ante la cooperativa la asociada y el asociado que con sus actos u
omisiones lesionen los intereses de esta.

— Restricciones

e Ninguna asociada o asociado podra pertenecer a los consejos de administracidn o vigilancia de mas de una
cooperativa simultdneamente, del mismo o de otro tipo, en cualquier parte del pais.

e Ninguna asociada o asociado de una cooperativa de produccién, servicios y servicios publicos podra
pertenecer a un sindicato laboral de la misma.

e Ningunaasociada o asociado de una cooperativa de produccidn podra pertenecer a mas de una cooperativa
de produccion. En el caso de las cooperativas de servicios, se actuara de acuerdo a lo establecido en el
decreto supremo reglamentario.

11. Fusion, absorcion y escision.

En una cooperativa se procede a la fusidn, a la absorcién o a la escision por decision de dos tercios de las asociadas
y de los asociados presentes en su correspondiente asamblea general extraordinaria.

(Absorcién: procede cuando una cooperativa incorpora a otra u otras que se disuelven sin quuidarse)

388

Fusion: procede cuando dos o mds cooperativas se disuelven sin liquidarse para constituir una nueva

Escision: Procede cuando una cooperativa destina una parte de su patrimonio a otra cooperativa, que
continua o no con las mismas operaciones de la primera.

1. Fomento cooperativo.

El Estado Plurinacional de Bolivia define politicas, normas y procedimientos adecuados para asegurar la organizacion
de las cooperativas y su acceso a los programas y recursos financieros de fomento necesarios para promover y
fortalecer el desarrollo del sector cooperativo, particularmente de aquellas que se orienten a incrementar la
produccion y el empleo.

iREALIZAMOS LA VALORACION!

Respondemos a las siguientes preguntas en nuestro cuaderno.

— ¢De qué manera las cooperativas contribuyen al desarrollo de nuestro pais?

— Desde el Gobierno central, équé acciones se estan tomando para fortalecer el desarrollo de cooperativas
productoras?

— ¢Por qué es importante conocer y respetar los derechos de las cooperativas en nuestro pais?

— ¢De qué manera los bolivianos contribuimos al fortalecimiento de las cooperativas?
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iES HORA DE LA PRODUCCION!

Actividades.

Identificamos cuatro cooperativas de nuestra region y llenamos el siguiente formulario.

Nro. | Nombre de la cooperativa Tipo de servicio que ofrece ¢Cudntos asociados tiene?

Elabora una maqueta sobre la estructura (organigrama) de una de las cooperativas identificadas.

ELABORACION Y GESTION DE PROYECTOS , »
SOCIOPRODUCTIVOS Convierte tu pasion en tu

proyecto de vida.

iINICIENOS DESDE LA PRACTICA!

389

Proyecto de vida

El proyecto de vida es un plan que una persona se traza o

proy o P q P B Descubre tu brujula interior.
para alcanzar objetivos en la vida. En funcidon de este
proyecto de vida, se avanza dia a dia, buscando alcanzar la
meta. Le da coherencia y sentido a la existencia y marca un

estilo en el actuar, en las relaciones, en el modo de ver los

acontecimientos. Dato curioso

Los cuervos planifican el

., .. ., L. futuro como los humanos

En su construccion participan temas como la vocacion, las aspiraciones, los modelos, Hasta hace poco los
el desarrollo de actitudes, el sentido de la vida, los objetivos (a corto, mediano y cientificos crefan que solo
el ser humano era capaz
de planificar el futuro a
partir de su experiencia,
y que el resto de los
animales se dedicaba a
satisfacer sus necesidades

largo plazo), una clara planificacidn, una buena dosis de motivacion y otros aspectos
sociales.

Con la guia de nuestra maestra o de nuestro maestro, elaboremos nuestro

proyecto de vida: todos cerramos los ojos y vemos transcurrir el tiempo en nuestra inmediatas y nada mas.

imaginacion, afio tras afio, mientras vamos respondiendo a las siguientes preguntas: Pero estudios con otros w
primates y  corvidos [~2
demostraron que esa ('7)

¢Qué te imaginas haciendo de aqui a 10 afios? ¢Qué estudiaste? ¢Donde trabajas? capacidad cognitiva no E

éDoénde y con quiénes vives? ¢Quiénes son tus amigos? ¢Y tu familia? nos es exclusiva, y que o
algunas especies pueden ;
planear las cosas mas fro}

Ahora respondamos a las siguientes preguntas: alld del presente, como =
lo haria un nifio de cuatro =

Arbol de mi proyecto de vida anos.

Fuente: ABC Ciencia, 14
de julio de

Q
»>
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Ramas N\
éCuales son mis mayores
aspiraciones personales,
profesionales, familiares?/

Pajaros
¢Qué personas
son importantes
en mividay por
qué?

Frutos \
éQué logros he
tenido hasta
ahora?

)

I no puedo hacerlo
no lo haré

Tronco . rri i hov?

c A~ :a qué escalén llegaras hoy?

Flores ¢Qué valores, éaq g Yy
¢Qué aspectos actitudes y

positivos tengo
para ofrecer a los
demas?

personas me
sostiene en la
vida?

¢En qué escaldn de tu vida estas? ¢A
qué escalon llegaste hoy?

Raices
¢Cudles son
mis origenes?
¢Cuales son mis
principios?
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El Bachillerato Técnico Humanistico es el proceso de formacién en las Areas
humanistica y técnica-tecnolégica, desarrollado por la y el estudiante en
Educacién Secundaria Comunitaria Productiva durante los seis afios que dura
esta etapa. En este tiempo se articula con las potencialidades y vocaciones
productivas de las regiones y del Estado Plurinacional de Bolivia.

El Ministerio de Educacion propone el Bachillerato Técnico Humanistico basado en los Planes y Programas del Disefio
Curricular, que permiten al estudiante obtener su diploma de Bachiller Humanistico vy, a su vez, el titulo de Técnico
Medio, que certifica que el estudiante esta preparado para asumir el desafio laboral y la continuidad académica.

El enfoque del Bachillerato Técnico Humanistico es productivo porque articula las vocaciones y potencialidades de
las regiones con la produccidn, desarrollando y consolidando conocimientos tedrico-practicos de caracter cientifico
y técnico-tecnoldgicos en las y los estudiantes. Esto les sirve para la vida y para la continuidad de estudios superiores
de formacién profesional.

1. Especialidades técnicas y tecnolégicas que oferta el Bachillerato Técnico Humanistico.

(17
=
| De acuerdo con el Reglamento del Bachillerato Técnico Humanistico del Subsistema de Educacién Regular y del
= Subsistema de Educacién Alternativa y Especial, aprobado por Resolucion Ministerial N° 1263/2018, de 21 de
= diciembre de 2018, hay 41 especialidades técnico-tecnoldgicas en el &mbito nacional, adecuadas a las potencialidades
g de cada region.
e Especialidades
= Agropecuaria Industrial Servicios

Agroecologia Carpinteria en madera y metal | Disefio gréfico

Agropecuaria Construccion civil Electricidad

Veterinaria y Zootécnica | Transformacion de alimentos | Electromecdnica

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Viticultura y Enologia Arte y artesania Electrénica
Gestion ambiental Ceramicay alfareria Robdtica

Artistica Quimica industrial Mecdénica automotriz
Instrumento musical: | Textiles y confecciones Mecanica industrial
cuerdas
Instrumento musical: | Tejidos y telares Sistemas informaticos
percusion
Instrumento musical: | Textiles, tejidos y confecciones | Restauracion y  conservacién
vientos patrimonial
Teatro Comercial Instalaciones de gas domiciliario
Canto Administracion Lengua extranjera: inglés
Danza moderna Contabilidad Lenguas originarias

Turismo Mercadotecnia Comunicacién
Turismo y hoteleria Secretariado Belleza integral
Gastronomia Salud

Salud y primeros auxilios

Cada especialidad posee caracteristicas particulares porque cada una
desarrolla diferentes procesos. Cada especialidad permite a los estudiantes
desarrollar habilidades y potencialidades para responder a las necesidades
de su comunidad. Profundicemos un poco en estas.

1.1. Agropecuaria.

Agroecologia: en esta especialidad se forman
estudiantes que contribuyen al vivir bien como
alternativa al desarrollo capitalista. Estos aplican los
conocimientos adecuados en el manejo de la siembra
y la cosecha, a partir de la agroecologia, y revalorizan
los saberes ancestrales y de la sabiduria de los pueblos
indigenas originarios campesinos, considerando los
ambitos espiritual, social y material de la vida cotidiana,
para mejorar la calidad de la produccién agricola de la
region.

Agropecuaria: en esta especialidad se forman
estudiantes para conocer el proceso de produccién
agricola y mejorar el potencial productivo de la
region. De este modo, contribuyen a consolidar la
seguridad y la soberania alimentaria. También a
promover actividades del sector agropecuario para
la produccidn agricola y ganadera.

Veterinaria y zootécnica: el técnico medio
esta capacitado para conocer y desarrollar
competencias y habilidades para aplicar
procesos de diagndstico, prevencion, control y
tratamiento de enfermedades de los animales.
Aplica principios y normas que sustentan el
cuidado, la tenencia y el bienestar de animales
domésticos y silvestres.

®
@
@

Otorgacion de titulo
El  Ministerio de Educacién
otorgara el titulo de Técnico
Medio con validez en todo el
territorio del Estado Plurinacional
de Bolivia a las y a los bachilleres
que culminaron su formacién
técnica-tecnolégica general y
especializada en las unidades
educativas técnico-humanisticas

il T

Titulo be Témico MAlebio
Eomabilibad

e

ransito a la Educacién Superior
de Formacidn Profesional

Los bachilleres del subsistema
de  Educacion  Regular o
Alternativa que obtuvieron el
Titulo de Técnico Medio podran
transitar a Educacion Superior
de Formacién Profesional con
la sola presentacién del titulo
de Técnico Medio original. Se
inscriben automaticamente al
segundo. afio o al tercer semestre
del instituto tecnoldgico superior
de caracter fiscal, de convenio o

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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» 'S y supervisar la produccion en la industria vitivinicola, en el control de la produccién viticola y
 Fmgs ¥ en las operaciones de elaboracion, estabilizacion y envasado de vinos y derivados. Ademas, se
forman en la aplicacidn de planes de produccidn, calidad, seguridad alimentaria, prevencién de
riesgos laborales y proteccién ambiental, de acuerdo
normas y estandares vigentes.

?_%“ » 1@ * Viticultura y enologia: en esta especialidad se capacita a estudiantes en organizar, programar

Carga horaria del Bachillerato Técnico

‘* = Humanistico
o
structura Ao de Horas
Gestion ambiental: el técnico medio de curricular escolaridad | anuales
esta carrera esta capacitado para supervisar Formacion | 1ro 160
y controlar las actividades y la logistica Técnica
requerida durante el desarrollo de las labores [ Tecnolégica 2do 160
de monitoreo y control del medioambiente. E 3ro 320
Este técnico genera conciencia con el * to 320
medioambiente y compatibiliza los procesos
productivos de una empresa sin causar dafilos ambientales al ecosistema. Formacién | Sto 480
Técnica 6to 480
1.2. Turismo. Tecnoldgica
Especializada

Turismo y hoteleria: el técnico esta
capacitado para contribuir al desarrollo sostenible del turismo en las comunidades
locales, en la region y en el pais. También para contribuir a la conservacién del
patrimonio cultural y natural, aprovechando racionalmente el progreso del turismo
con un enfoque integral.

Gastronomia: en esta especialidad se busca preparar a las
y los estudiantes en el arte culinario para que puedan seguir sus estudios superiores. Esto
les garantizara trabajar dirigiendo su propio espacio gastrondmico, dando respuesta a la
demanda laboral en el rubro.

1.3. Artistico.

Instrumento musical (cuerdas): en esta especialidad se busca
formar a estudiantes en el mantenimiento y la reparacion de instrumentos musicales de
cuerda.

Instrumento musical (percusion): en esta especialidad se busca
formar a estudiantes sobre el mantenimiento y la reparacion de
instrumentos musicales de percusion.

” Instrumento musical (viento): busca formar a estudiantes sobre
el mantenimiento y reparacion de instrumentos musicales de viento de nuestra cultura.

Teatro: se busca capacitar en artes escénicas: habilidades vy
destrezas de actuacion.

Canto: busca formar cantantes capaces de
desempefiarse profesionalmente en el ambito
de la musica operistica y de concierto, seacomo
solistas o como integrante de agrupaciones
vocales. Las sélidas bases académicas que les
brindan les permitiran continuar exitosamente con estudios superiores.

Danza moderna: Esta especialidad tiene por objetivo difundir nuevas
culturas y artes a través de movimientos corporales estilizados. La expresion

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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mediante el cuerpo, el movimiento, la musica, el arte y la cultura resume el
objetivo de un profesional de danza o bailarin.

1.4. Industrial.

Construccion civil: en esta especialidad
a estudiantes para
que puedan aplicar las normativas de
seguridad y sepan de costos, presupuestos,
instalaciones sanitarias y eléctricas para
elaborar proyectos de construcciones

se debe formar

civiles.

Carpinteria en madera y metal: en esta
especialidad el técnico medio debe
conocer softwares de disefio y técnicas
de tratamiento de madera para el disefo,
construccién y acabado de muebles. En su
trabajo debe tener en cuenta las normas
de seguridad y la ecologia.

Transformacion de alimentos: se forma a estudiantes para utilizar
tecnologias que les permitan desarrollar, mejorar u ofrecer nuevos
productos alimenticios, asegurando al consumidor su inocuidad. También
podran evaluar procesos como la mezcla, el calentamiento, la refrigeracidn
y la congelacidn, para garantizar que los alimentos se procesen y almacenen

a la temperatura adecuada.

Arteyartesania: el estudiante consolidara unaformaciontécnicohumanistica

con saberes y conocimientos propios y de
otras culturas. Asi podra aplicar técnicas,
tecnologias e investigaciones de acuerdo
alasvocacionesy potencialidades de cada
region, desarrollando valores y principios
sociocomunitarios. Los emprendimientos
productivos comunitarios e integrales
que establezca aportaran al desarrollo
local y regional, en armonia con la Madre

Tierra y el cosmos.

EN BOLIVIA

Ceramica y alfareria: se ensefara al
estudiante a producir piezas de alfareria
artistica y a elaborar un proyecto
econdmico para su elaboracion. Podra
elaborar, decorar y cocer las piezas
empleando tanto técnicas, herramientas y
materiales tradicionales, como los nuevos
materiales, procedimientos y tecnologias.
En todo el proceso tendrd en cuenta las
normas vigentes de seguridad, salud

laboral y proteccién del medioambiente.

Quimica industrial: con esta
especialidad los estudiantes
podran controlar y operar el
proceso industrial para obtener
productos de calidad.

(¢

(Responsabilidad de gestion de\

Técnico Humanistico.
N J

~

uncionamiento de unidades
educativas técnico humanisticas
plenas.

Las direcciones departamentales
de Educacion, a través de las
subdirecciones de Educacion
Regular, verificaran el
funcionamientoy la aplicacién de
la formacion Técnica Tecnoldgica
General y Especializada en las
unidades educativas técnico
humanistico plenas, donde se
obtiene el Bachillerato Técnico
Humanistico.

recursos ante los gobiernos
auténomos municipales (GAM)

Las y los directores de unidades
educativas, con el apoyo de
la comunidad educativa, son
responsables de gestionar con
la debida anticipacidn, ante
los GAM correspondientes, la
programacién de recursos en
sus Planes Operativos Anuales
(POA) para garantizar los servicios
basicos, el mobiliario, el material
educativo, la infraestructura vy
equipamiento (maquinarias,
herramientas, laboratorios
e insumos) destinados al
funcionamiento del Bachillerato

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Textiles y confecciones: este técnico medio esta capacitado para llevar adelante,
con responsabilidad y solidaridad, emprendimientos productivos empleando la
magquinaria, los equipos, las herramientas y los instrumentos
necesarios para asegurar la calidad de la confeccion.
Ademas, tendra en cuenta los saberes para el cuidado de la
Madre Tierra y el cosmos.

Tejidos y telares: en esta especialidad se capacita a
estudiantes a tener el criterio para el desempefio laboral de
un productor o productora en tejido artesanal.

capacidades, habilidades, destrezas y conocimientos en
el area de la confeccion textil y en el uso de técnicas,
herramientas y materiales. Se aprende disefio, patronaje, ensamblaje y confeccion
de prendas de vestir y accesorios. Con ello se fortalece la responsabilidad en la
confeccion y la calidad de sus productos y se contribuye al trabajo digno, libre de
explotacién, en el marco de las politicas migratorias.

1.5. Comercial. Geneﬁcios de estudiar una carrera\

técnica

Al terminar la secundaria uno tiene
que decidir qué camino tomar en
su formacién profesional. EI camino
mas comun es optar por una carrera
universitaria, lo que sin duda trae sus
beneficios a la mesa y a la comunidad.

Administraciéon: el técnico en
Administracién esta capacitado
para desarrollar proyectos de
emprendimientos productivos,
aplicando  sus  conocimientos
en administracion de recursos

humanos, produccion y . . L
. ) Sin embargo, la educacién técnica,
mercadotecnia, a través de la
394 . . aunque no es tan popular entre los
prictica y de conocimientos L .
s6lidos bolivianos, constituye en muchos

casos la mejor opcidon para los
bachilleres. Puede que esto no se haga
tan evidente debido a una cultura que
prioriza las carreras universitarias del
pais, pero estudiar una carrera técnica
si trae una cantidad de beneficios
a corto plazo, ideales para muchos

Contabilidad: los técnicos contables
estan capacitados para utilizar
herramientas informaticas en el
manejo de cuentas. Las utilizan, por
ejemplo, en el manejo de planillas de
sueldos.

jovenes.
— Estudio en corto tiempo.
— Formacion altamente

especializada y practica.

— Capacidad de  solucionar
problemas especificos
rapidamente.

— Las empresas tienden a buscar
cada vez mas personal técnico.

— Factibilidad econémica.

— Flexibilidad de horarios.

— Oportunidades de crecimiento)

Mercadotécnica: el estudiante
adquiere conocimientos y tacticas
creativas e innovadoras en
mercadotecnia con unavision basada
en el bien comun, con proyectos que
aporten respeto y valores éticos a las
personas y las comunidades.

Secretariado: en esta especialidad el K
estudiante busca consolidar y potenciar
los conocimientos de la especialidad, fortaleciendo
actitudes y aptitudes. Con ellas el o la estudiante
podra continuar sus estudios mas adelante.
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1.6. Servicios.

Disefio grafico: se capacita al técnico medio para producir piezas graficas bi y
tridimensionales, por medios manuales y digitales, destinadas a campanfas graficas
de comunicacién masiva.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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) E w Electricidad: se busca capacitar al estudiante en instalaciones
-

. eléctricas, mantenimiento preventivo y correctivo de Interpreta la siguiente
= ]1“_'- 'artefactos eléctricos de baja y alta potencia. frase:

] “La  educacion no
cambia al mundo,
cambia a las personas
que van a cambiar el
mundo.”

Paulo Freire

td
)

! g ‘-;__.-'

'I Al Electromecanica: en esta
especialidad el estudiante
estara capacitado para
conocer la relacién entre la electrénica y la
electricidad y su aplicacion en la industria a
través de la automatizacion y realizar proyectos

electromecanicos.
T —— -

Electronica: el técnico en electrdnica aplica los Investiga

conocimientos de la electrénica industrial en
el mantenimiento y automatizacién de equipos
utilizados en la vida cotidiana y en la industria.

Investigamos:

*:iQué es la patente

de un producto?
*;Qué es la propiedad
intelectual?

Robética: en esta
especialidad el
estudiante estard
capacitado para elaborar proyectos de robdtica a
partir del control inaldmbrico y la programacién para
armar robots con dos grados de libertad.

Mecanica automotriz: se capacitara al estudiante para desarrollar capacidades,
habilidades, aptitudes y destrezas para identificar, analizar, diagnosticar y
corregir fallas en los diferentes sistemas de los vehiculos automotrices y sus
componentes electrénicos, con calidad, ética y seguridad en el trabajo. 395

Mecanica industrial: en esta especialidad
se forman técnicos medios creativos,
calificados para continuar estudios de
produccion, de transformacién del aceroy
de servicios del sector industrial y metalmecdnico de la region.

Investiga

Cuales son las
caracteristicas de:

-Un proyecto
sociocomunitario
productivo.

-Un proyecto de
emprendimiento
productivo.

-Un proyecto de grado.
-Un trabajo dirigido.

-

»

Limbert, el joven bachiller que fabricé un tractor para labores agricolas
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Limbert Guachalla, joven de 18 afios, fabricé un tractor para labores agricolas con materiales de desecho, entre
ellos una camioneta Chevrolet en desuso. El tractor es utilizado por su familia y comunarios que lo soliciten en
Patacamaya, en el Altiplano de La Paz. El joven inventor recibira respaldo del Banco de Desarrollo Productivo (BDP).

Limbert estudiante de 6to. de secundaria de la unidad educativa Belén Iquiaca, de Patacamaya.

Educacién Secundaria Comunitaria Productiva
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Con su tractor gand un premio en la Feria Nacional
de Emprendimientos del Bachillerato Técnico
Humanistico Bolivia Produce.

Bajo el programa de sustituciéon de importaciones,
el BDP respaldara el trabajo de Guachalla y se le
gestionard una beca para que estudie la carrera de
Mecatrdnica, que es lo que desea. “Se impulsara la
mejora del prototipo, la propiedad intelectual y la
formacidén profesional del joven inventor”, informé el
gerente general del BDP, Ariel Zabala David.

El BDP apoyard con financiamiento no reembolsable
en el perfeccionamiento del tractor, en la inscripcion
de su propiedad intelectual en el Servicio Nacional
de Propiedad Intelectual (SENAPI) y gestionard una
beca para que Guachalla pueda estudiar la carrera de
Mecatrdnica en alguna universidad del departamento
de La Paz. También se fomentard la construccion de
otras maquinarias para mejorar la productividad de
otros productores de Patacamaya, adelantd Zabala.

El joven emprendedor contéd que trabajé durante
seis meses en ensamblar el tractor. Us6 un motor
estacionario, llantas de otros vehiculos y diferentes
partes para lograr articular un prototipo que se
adecle al trabajo de la parcela familiar, donde se
produce zanahorias, cebollas, lechugas, repollos y

papa.

Dijo que lo motivd el alto costo de los tractores
convencionales y la dificultad de acceso a este tipo
de maquinaria.

Limbert Guachalla junto al gerente general del Banco de Desarrollo
Productivo.

“Este afo ya salgo bachiller. Quiero seguir estudiando y tener mas conocimientos para seguir apoyando a la gente.
Ademas, quiero seguir haciendo otros proyectos”, afirmé Guachalla.
Fuente: La Razon, 25 de noviembre de 2021.

Respondemos a las siguientes preguntas en nuestros cuadernos.

— ¢De qué manera contribuye el emprendimiento del joven Limbert Guachalla a su comunidad y a nuestro pais?
— ¢Cudl es el impacto del Bachillerato Técnico Humanistico en el desarrollo del pais? éQué acciones se deben
tomar para su fortalecimiento?

Interpreta la siguiente
frase:

“La educacion necesita
tanto de formacién
técnica, cientifica vy
profesional como de
suefios y utopias.”
Paulo Freire

iES HORA DE LA PRODUCCION!

— Elaboremos un instrumento para desarrollar el diagnéstico o estudio
socioecondmico para laimplementacion del Bachillerato Técnico Humanistico
en una unidad educativa, considerando las necesidades, potencialidades y
vocaciones productivas de nuestra region.
— Desarrollamos el diagndstico o estudio socioeconémico para la implementacién del Bachillerato Técnico
Humanistico en nuestra unidad educativa.
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- Calasich G,, R.

— Colque, 2009
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— Fundacidn Juan Vives Suria (2010). Lentes de Género. Lecturas para desarmar el patriarcado. Caracas: editorial
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— INE (2020). Encuesta de hogares. Ingreso promedio mensual en la ocupacion principal por sexo, segun
caracteristicas ocupacionales, 2017-2020. https://www.ine.gob.bo/index.php/estadisticas-economicas/
encuestas-de-hogares-ingresos/

= IUCN, 2015
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— Mendoza (2007

— Pereira, 2008

— PNUD (2006). Informe sobre Desarrollo Humano (2006): Mas alla de la escasez: Poder, pobreza y la crisis
mundial del agua. Madrid: Grupo Mundi Prensa.

— Rodriguez y Quintana (2019

— SIFDE -- Servicio Integral de Fortalecimiento Democratico (2019)

— Valladares de la Cruz, 2017).

— Zambrana, 2014

EDUCACION FiSICA Y DEPORTES

— Aragundi, C. (2006). Observacién y analisis de la colaboracién en el Voleibol. Espafia: Universidad de A. Corufia.

— Aurora Fernandez del Valle “Gimnasia ritmica deportiva. Evolucion y fundamentos”. Librerias deportivas
Esteban Sanz. Madrid 1996

— Bento, D. (2014). Estudio de la estructura formal de la defensa en voleibol masculino de alto rendimiento.
Espafia: Universidad de Huelva.

— Cruz, U.(2014). Fundamentos tecnicos del Voleibol. Disponible en : http://joseeulises.blogspot.com/2014/06/
fundamentos-tecnicos-delvoleibol.html

— Los Deportes con los Escuincles Raquetbol. primera edicion, enero, 2008. México

— Drauschke. Klaus y Kroger Christian (1994). El entrenador de voleibol. Barcelona: Ed. Paidotribo.

— Fiedler, Marianne (1997). Voleibol. 2da. La Habana. Editorial Pueblo y Educacion.

— Hernandez H., Sergio (1999). Manual para el entrenador de voleibol. Sistema de capacitacién y certificacion
para entrenadores deportivos. Area técnico-practica. Nivel 6. México: CONADE.

— Laveaga, Robert E. (1968). Mejore su voleibol. México: Ed. Pax - México.

— Ministerio de Educacién (2021a). 4to. Secundaria, Texto de Aprendizaje en Educacién Secundaria Comunitaria
Productiva, Subsistema de Educacion Regular, 2do Trimestre. La Paz: Ministerio de Educacion.

— Ministerio de Educacién (2021b). 5to. Secundaria, Texto de Aprendizaje en Educacién Secundaria Comunitaria
Productiva, Subsistema de Educacidn Regular, Primer Trimestre. La Paz: Ministerio de Educacion.

EDUCACION MUSICAL
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— Moncada, nombre de pila (1965). Titulo. Lugar de publicacion: editorial.

ARTES PLASTICAS Y VISUALES

— Hoyos R. y Chugar M. “Habitos de vivir y construir del pueblo indigena chiquitano del departamento de Santa
Cruz, Bolivia” 2017

— Pazos Shirley, “Tefiido en base a tintes naturales” Perd — Bolivia, 2017. Biblioteca Nacional del Perd Nro. 2017-
03811

— Pascual Daniel, “Arte Indigena Contemporaneo y Artesania Contemporanea: propuestas conceptuales
insertadas en el dmbito museografico para re-significar las expresiones artistico-culturales de los pueblos
mexicanos”, México 2016

— Sdanchez Montaiiés, E., "Arte Indigenade Sudamérica”, Madrid 1985.

— Renacimiento https://es.wikipedia.org/wiki/Arte_del_Renacimiento

— Cesteria https://www.opinion.com.bo/articulo/tendencias/cesteria-tejido-antano/20141123193200668285.
html

— Laruta del Barroco Andino en Bolivia https://www.youtube.com/watch?v=KUd8eakK_dMA

— El arte colonial en Bolivia https://artecolonial.wordpress.com/tag/bolivia-2/

— Técnica de la ceramica https://www.youtube.com/watch?v=NYSQIx9_LDY

— Escultura https://www.youtube.com/watch?v=BjM4ful1Bnw

— Arquitectura https://www.youtube.com/watch?v=FnMkG_QV6I8

— Patrimonio Bolivia https://ich.unesco.org/es/RL/el-carnaval-de-oruro-00003

— Pueblos originarios https://www.youtube.com/watch?v=GdXFewl|1UNI
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CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA - GEOGRAFIA

— Andrade, 2018

— Barbieri, 2012

= Brainly, s. f.

— Bolivia Mia, 2019

— Centro de Ecologia Simén I. Patifio - Cochabamba Estado Plurinacional de Bolivia, 2015 Fundacién Soldén, 2020
— Garbisu y Amezaga Alkorta, 2018
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Gonzales, 2015.

Intagri, 2018. Leer Ciencia, s. f.

Microbiologia y Parasitologia, s. f.

Ministerio de Medio Ambiente y Agua - Bolivia, s. f.

Plan para el Desarrollo de las Energias Alternativas Nacional, 2014
Comentado [CD33]: Autor del Plan?

Quiero vuelos. Monumentos de Bolivia s. f. Saorin, 2015
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2018
SERNAP, 2020

Paginas web

cumbredelospuebloscop20.org
Micestadesetas.com, s. f.
verdadcontinta.com

COSMOVISIONES, FILOSOFIA Y PSICOLOGIA

Benedetto, A. (1968). Tratado de filosofia. Mc Graw Hill.
Caballero, A. (2016). Metodologia integral innovadora para planes y tesis. Lima: Instituto metodoldgico
Alen Caro. Cabello, J. (2013). El método dialéctico y su perspectiva pedagdgica. Graos.

http://web.kpi.kharkov.ua/philosophy/wp-content/uploads/sites/124/2019/01/lecture-4.pdf
https://www.kgma.kg/pdf/dialectics-lecture-2.pdf
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/p/platon.htm
https://matematicasentumundo.es/HISTORIA/historia_Zenon.htm
1https://www.filosofia.org/urss/dfsm1965.htm

VALORES, ESPIRITUALIDAD Y RELIGIONES

https://www.spiritualresearchfoundation.org/es/practica-espiritual/caminos-espirituales/que-es-la-espiritu
alidad/?gclid=EAlalQobChMI1_u6rL219gIVEAqGRCh3DtwdgEAAYASAAEEL]W _D_BwE
https://es.wikipedia.org/wiki/Religiosidad

https://www.significados.com/amor/

https://apps.who.int/iris/rest/bitstreams/1152209/retrieve
http://www.colectivorebeldia.com/wp-ntent/uploads/2017/05/sexualidades.pdf
https://psicologiaymente.com/psicologia/eros-pulsion-de-vida

https://oscarvaca.com/tres-tipos-amor/

https://www.spiritualresearchfoundation.org/es/practica-espiritual/caminos-espirituales/que-es-la-espiritu
alidad/?gclid=EAlalQobChMI1_u6rlL219gIVEAQRCh3DtwdgEAAYASAAEGLIW_D_BwE
https://es.wikipedia.org/wiki/Religiosidad

https://www.significados.com/amor/

https://apps.who.int/iris/rest/bitstreams/1152209/retrieve
http://www.colectivorebeldia.com/wp-ntent/uploads/2017/05/sexualidades.pdf
https://psicologiaymente.com/psicologia/eros-pulsion-de-vida

https://oscarvaca.com/tres-tipos-amor/

MATEMATICA

Lazo, S. (1999). Algebra. La Paz — Bolivia: Impresiones SOIPA Ltda.

Lehmann, C. (1994). Algebra. Mexico D. F.: Ed. LIMUSA S. A.

Baldor, A. (2016). Algebra Baldor. México: GRUPO ED. PATRIA S. A.

Lexus. (2008). Algebra, manual de preparacién pre-universitaria. Lima — Peru: LEXUS EDITORES S. A.
Espinoza, E. (2003). Algebra Pre — Universitaria Volumen I. Pera.

Espinoza, E. (2004). Algebra Pre — Universitaria Volumen Il. Peru.
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TECNICA TECNOLOGICA GENERAL

— Ministerio de Educacién (2022). Programas de estudio. Educacién Secundaria Comunitaria Productiva.
Disponible en:

— http://educa.minedu.gob.bo/assets/img/txt2022/prgsec.pdf

— Bolivia (2002). Ley de Procedimiento Administrativo [BO-L-2341]. Disponible en: Bolivia: Ley de Procedimiento
Administrativo, 23 de abril de 2002

— Bolivia (2009a). Constitucidn Politica del Estado [BO-CPE-20090207]. Disponible en: Bolivia: Constitucion
Politica del Estado de 2009, 7 de febrero de 2009

— Bolivia (2009b). Estructura Organizativa del Organo Ejecutivo del Estado Plurinacional. [BO-DS-29894].
Disponible en: Bolivia: Estructura organizativa del Organo Ejecutivo del Estado Plurinacional, DS N2 29894, 7
de febrero de 2009

— Bolivia (2013). Ley General de Cooperativas [BO-L-N356]. Disponible en: Bolivia: Ley general de cooperativas,
11 de abril de 2013

— Bolivia (2014). Reglamento de la Ley N° 356, Ley General de Cooperativas. [BO-DS-N1995]. Disponible en:
Bolivia: Reglamento de la Ley N2 356, Ley General de Cooperativas, DS N2 1995, 15 de mayo de 2014

— BoliviaEmprende (2022). Como crear una empresa, conozca los pasos. Disponible en: https://boliviaemprende.
com/guias/como-crear-una-empresa-en-bolivia-conozca-los-pasos

— Mejia, Marco Raul (2012). Sistematizacion, una forma de investigar las practicas y de produccion de saberes
y conocimientos. La Paz: Ministerio de Educacion. Disponible en: https://www.minedu.gob.bo/files/
publicaciones/veaye/encuentro/SISTEMATIZACION.pdf

— Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural (2022a). CETIP. 17 de marzo de 2022. Disponible en:
https://www.probolivia.gob.bo/aliados-estrategicos-cetip/

— Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural (2022b). “Registro de Comercio de Bolivia Ahora se
pueden inscribir las empresas unipersonales por Internet”. 18 de marzo de 2022. Disponible en: https://
miempresa.gob.bo/nuevostramites.html

— Ministerio de Educacion (2021). Programas de Estudio 2021. Disponible en: https://www.minedu.gob.bo/
files/publicaciones/unicom/Avanzamos/2018/Avanzamos-56al.pdf;

— https://www.minedu.gob.bo/files/publicaciones/ver/dgep/2021/PROGRAMAS_DE_ESTUDIO_2021_OFlI-
CIAL_APROBADO.pdf

400 — Ministerio de Planificacion del Desarrollo (2011). “El Nuevo Modelo Econdémico, Social, Comunitario y
Productivo”. Rvista Economia Plural, Afio 1/N°1. La Paz.

— Ministerio de Planificacion del Desarrollo (2021). Plan de Desarrollo Econdmico Plural 2021-2025. http://
www.planificacion.gob.bo/uploads/PDES_2021-2025a.pdf

— Opinidn (2016). “A 6 afos de la ley, solo 32 de 720 colegios forman a técnicos”. Opinidn, 16 de agosto de
2016. Disponible en: https://www.opinion.com.bo/articulo/sin-categoria/6-ntilde-ley-solo-32-720-colegios-
forman-t-eacute-cnicos/20160828200100558700.html

— Venezuela, Ministerio de Poder Popular para la Educacién (s/f). Lineas Orientadoras de Proyectos
Socioproductivos en Educacion Media. Disponible en: https://etianosocialistadigital.files.wordpress.
com/2012/11/Ic3adneas-orientadoras-de-proyectos-socioproductivos-en-educacic3b3n-media.pdf
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Equipo de redactores del texto de aprendizaje

4to. aino de Educacion Secundaria Comunitaria Productiva

Segundo trimestre

Biologia Geografia

Marisel Escalante Maigua (Tarija)

Fisica

Romer Waldimar Chacolla Cama (La Paz)

Quimica
Analia Lizeth Pabon Tola (Cochabamba)

Ciencias Sociales
Ronald Yujra Gutierrez (La Paz)

La Guerra de Guerrillas en la Real Audiencia de

Charcas.
Instituto de Investigaciones Pedagogicas
Plurinacionales

Comunicacion y Lenguajes
Jannett Dalia Sarzuri Marin (La Paz)

Lengua Extranjera
Paola Teresa Calani Noya (Oruro)

Artes Plasticas y Visuales
Cecilia Del Rosario Cordero Choque (Pando)

Educacion Musical
Roberto Jimenez Maraza (La Paz)

Educacion Fisica y Deportes
Juan Franklin Flores Angulo (La Paz)

Cosmovisiones Filosofia y Psicologia
Wilfredo Cano Mamani (La Paz)

Valores Espiritualidades y Religiones
Victor Jesus Agudo Lazcano (Chuquisaca)

Matematica
Lander Roly Mancilla Villca (Potosi)

Técnica Tecnolégica General
Ana Laura Rojas Paca (Potosi)

Tercer Trimestre

Biologia Geografia

Jenny Mirna Chambi Yucra (Potosi)
Fisica

Rodrigo Durval Acha Marin (La Paz)

Quimica
Edwin Adan Gemio Condori (La Paz)

Comunicacion y Lenguajes
Maribel Ramos Alconz (Potosi)

Lengua Extranjera
Mabel Liliana Rojas Carballo (Cochabamba)

Artes Plasticas y Visuales
Patricia Isabel lllanes Ojeda (Cochabamba)

Educacién Musical
Roberto Jimenez Maraza (La Paz)

Educacion Fisica y Deportes
Juan Franklin Flores Angulo (La Paz)

Cosmovisiones Filosofia y Psicologia
Wilfredo Cano Mamani (La Paz)

Valores Espiritualidades y Religiones
Victor Jesus Agudo Lazcano (Chuquisaca)

Matematica
Marco Antonio Serrudo Ortiz (Chuquisaca)

Técnica Tecnoldgica General
Maria Angelica Canqui Lopez (Oruro)

Ademas de los maestros mencionados en los créditos, otros maestros de distintas partes del pais
también hicieron aportes menores a la redaccion de los textos. A ellos les expresamos nuestros

agradecimientos.
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