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Vorbemerkung

Das berufliche Gymnasium unterscheidet sich in seinem Bildungsauftrag
von dem der allgemeinbildenden Gymnasien durch die Verbindung von
allgémeinen mit berufsbezogenen Bildungsinhalten. Die Absolventen eines
beruflichen Gymnasiums sollen befihigt sein, einen erfolgreichen beruf-
lichen Werdegang sowohl iiber ein Hochschulstudium als auch durch
unmittelbaren Ubergang in gehobene Berufe zu nehmen. Diese Zielsetzung
ist in besonderer Weise den Anforderungen einer arbeitsteiligen Industrie-
gesellschaft angepaft. Die Entstehung des beruflichen Gymnasiums ist eng
mit der Entwicklung der Industriestaaten im europiischen, besonders im
deutschsprachigen Raum, verbunden. Von den Vorléaufern, den hheren
Berufsfachschulen des 19. und des 20. Jahrhunderts, iiber die Grilndung
von Oberhandelsschulen und Wirtschaftsoberschulen in den zwanziger

und dreifliger Jahren sowie der Technischen Oberschule (1938) entwickel-
ten sich in den fiinfziger und vor allem in den sechziger Jahren die beruf-
lichen Gymnasien mit ihren verschiedenen Richtungen. Das berufliche
Gymnasium Baden-Wiirttembergs weist heute fiinf Richtungen auf:

— Berufliches Gymnasium der agrarwissenschaftlichen Richtung (AG)

— Berufliches Gymnasium der haushalts- und ernahrungswissenschaft-
lichen Richtung (HG)

— Berufliches Gymnasium der sozialpidagogischen Richtung (SG)
— Berufliches Gymnasium der technischen Richtung (TG)

— Berufliches Gymnasium der wirtschaftswissenschaftlichen
Richtung (WG).

Der Ficherkanon des beruflichen Gymnasiums ist entsprechend differenziert
ausgestaltet. Neben den allgemeinbildenden gymnasialen Fiachern werden

an den jeweiligen Richtungen des beruflichen Gymnasiums besondere berufs-
orientierende Facher mit Oberstufenanspruch angeboten. Sie bestimmen das
Profil jeder Richtung des beruflichen Gymnasiums. Die Neugestaltung der
gymnasialen Oberstufe gestattete durch die Offnung des Wahlbereichs eine
folgerichtige Weiterentwicklung der Profile: Um ein richtungsspezifisches
Leistungsfach (verpflichtendes Priifungsfach) gruppieren sich erginzende
Grundkursficher, von denen an der jeweiligen Richtung ein Teil auch als
weiteres Priifungsfach von den Schiilern gew@hlt werden kann.

Die Lerninhalte der allgemeinbildenden gymnasialen Ficher des beruflichen
Gymnasiums sind schwerpunktmiflig auf die Exrfahrungswelt und auf die
Berufsorientierung der Schiiler zugeschnitten. In manchen Fillen sind rich-
tungsspezifische Lehrpliane erforderlich wie fiir Mathematik, Physik und
Chemie. s

Schiiler, welche nicht den erforderlichen Unterricht in einer zweiten Fremd-

sprache in der Mittelstufe besucht haben, konnen ihn ab der Klasse 11 des
beruflichen Gymnasiums nachholen, um die allgemeine Hochschulreife

zu erwerben.
LPH 11/1978 Y1






Verordnung des Kultusministeriums
iiber Lehrplane fiir die beruflichen Gymnasien Klasse 11
sowie Jahrgangsstufen 12 und 13 aller Richtungen

Vom 26. April 1978

Auf Grund von § 35 Abs. 3 des Schulgesetzes fir Baden-Wiirttemberg
(SchG) in der Fassung vom 23. Miarz 1976 (GBI. S. 410) wird verordnet:

(1) Fir die beruflichen Gymnasien der dreijahrigen Aufbauform agrar-

§1

wissenschaftlicher Richtung (AG), haushalts- und ernahrungswissenschaft-

licher Richtung (HG), sozialpidagogischer Richtung (SG), technischer

Richtung (TG) und wirtschaftswissenschaftlicher Richtung (WG) sowie
der sechsjahrigen Aufbauform wirtschaftswissenschaftlicher Richtung (WG)
gelten in folgenden Fichern (Grundkurse = Gk, Leistungskurse = Lk) und
Klassen bzw. Jahrgangsstufen die als Anlage beigefiigten Lehrpline:

Fach Kurse ‘I;;ﬁ:;:l:gz:" Richtung
stufe

Deutsch Gk 12. 13 | AG HG SG TG WG
Englisch/Niveau A, Englisch Gk Lk 1213 | AG HG SG'1G WG
Franzosisch/Niveau A,
Franzosisch Gk Lk 12" 713 |- AG HG 'SG TG WG
Spanisch/Niveau A Gk 12 1% | AG HG SG TG WG
Franzosisch/Niveau B Gk 1132 « 135 AG-HG SG G WG
Spanisch/Niveau B Gk 11 12 13 | AG HG SG TG WG
Russisch/Niveau B Gk 11125135 | AG'HG 'SG TG WG
Gemeinschaftskunde (Ge-

schichte, Sozialkunde

(Politik), Wirtschafts-

geographie) Gk 12 13 | AG HG SG TG WG
Mathematik ; Gk Lk 12 =35 AG HG: SG WG
Mathematik Gk Lk 12513 TG
Physik Gk 12 13 | AG HG' SG WG
Physik mit Laboriibungen Gk Lk 12 TG

13
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Klasse bzw. ;
Fach Kurse Jahrgangs- Richtung
stufe
Chemie bzw.
Chemie mit Laboriibungen Gk 122135 1VAG SG TG WG
Chemie Lk 12 ~ 13315 AG SG WG
Chemie mit Laboriibungen Lk 1852 i3 TG
Biologi Gk 12513 HG SG TG WG
e { Lk e HG SG WG

(2) Fiir die Jahrgangsstufen 12 und 13 gelten an allen beruflichen Gymnasien
fiir die Grundkursfacher Musik, Bildende Kunst, Religionslehre, Sport sowie
am AG, HG, SG und WG fiir das Leistungsfach Physik die Lehrpline der Jahr-
gangsstufen 12 und 13 der Gymnasien der Normalform.

§2
Diese Verordnung tritt fiir die Klasse 11 und fiir die Jahrgangsstufe 12 am
1. August 1978, fir die Jahrgangsstufe 13 am 1. August 1979 in Kraft.

Gleichzeitig treten alle Vorschriften, die dieser Verordnung widersprechen
oder entsprechen, aufler Kraft.

Stuttgart, den 26. April 1978 Prof. Dr. HAHN

KU, LPH11/1978,S. 7
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ANLAGE
zu § 1 Abs. 1

LEHRPLANE
FUR DIE NEUGESTALTETE
GYMNASIALE OBERSTUFE

— alle Richtungen der beruflichen Gymnasien

— Klasse 11 sowie Jahrgangsstufen 12 und 13
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jgst. 12/13
Deutsch

0.1

12

ALLGEMEINER TEIL

Ziele des Deutschunterrichts

Die sprachliche und literarische Bildung ist die eigentliche Aufgabe
des Deutschunterrichts. Sprache und Literatur sind sowohl Gegen-
stand als auch Trager von historisch bedingten und zeitlosen Wert-
entscheidungen und -aussagen. Im Vorgang des Verstehens wird das
Werte- und Normensystem des heutigen Lesers bestitigt und heraus-
gefordert. Deshalb ist neben dem Verstandnis auch das individuelle
Betroffensein von politischen, philosophischen, religiosen und
ethischen Inhalten und Fragestellungen bedeutsam.

Der Deutschunterricht hat ficheriibergreifend auch die Aufgabe, zur
Anerkennung der Wert- und Ordnungsvorstellungen der freiheitlich-
demokratischen Grundordnung zu erziehen, wobei im einzelnen eine
Auseinandersetzung mit diesen Grundwertén nicht ausgeschlossen ist.

Das literarische Werk trigt zur eigenen Lebensorientierung bei und
bereitet damit auf die Mannigfaltigkeit der Lebensaufgaben und auf
die Anforderungen der Berufs- und Arbeitswelt mit ihren unterschied-
lichen Aufgaben und Entwicklungen vor. Durch die Schulung metho-
dischen Denkens, selbstindigen Problemlosens und zweckmifligen
Darstellens fithrt der Deutschunterricht auf Beruf und w1ssenschaft-
liche Arbeitsweisen hin.

Der analytisch-theoretischen Betrachtungsweise von Spraclhe und
Literatur stehen gleichberechtigt Einfiihlung, Motivation zu eigen-
verantwortlichem Handeln und Aktivierung von Phantasie gegeniiber.
Die Ausdrucksfunktion der Sprache und der Kunstcharakter des
dichterischen Werkes férdern Phantasie und dsthetisches Empfinden.
Eigener schopferischer Entfaltungsraum, das literarisch-sprachliche
Experiment, die Weckung kreativer Krifte im Zusammenhang mit
kritischer Sprachschulung und der Entwicklung eigener Einsichten
iiber Wesen und Wirkungskrifte der Dichtung haben im Deutschunter-
richt ihren Raum, miissen aber primar dem Grundkurs Literatur vor-
behalten werden.

Das Erkennen einer zusammenhingenden geistesgeschichtlichen Ent-
wicklung ist unabdingbar fiir das Verstdndnis der Gegenwart. Damit
wird die Spannung zwischen Zeitbedingtheit und Zeitlosigkeit kon-
kret erfahrbar und die Moglichkeit alternativen Denkens aufgewiesen.
Jedoch widerspricht jede einseitige weltanschauliche und politische
Beeinflussung des Schiilers — etwa durch indoktrinierende Auswahl
von Texten — den Zielen des Deutschunterrichts.

LPH 11/1978



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jegst. 12/13
3 Deutsch

0.2 Arbeitsbereiche und Organisation des Unterrichts

Der Lehrplan nennt die Ziele, Inhalte und Ubungsméglichkeiten, die
den Aufgaben des Deutschunterrichts dienen, wie sie sich aus den
vorstehenden Zielen ergeben.

Der Unterricht der Jahrgangsstufen 12 und 13 gliedert sich in je zwei
Halbjahreskurse. Die schon in der Klasse 11 deutlich gewordene
Gliederung des Deutschunterrichts in drei Arbeitsbereiche (Sprach-
liche Ubungen, Umgang mit Literatur, Reflexion iiber Sprache) wird
in den Grundkursen I bis IV beibehalten.

Zentrum des Deutschunterrichts ist die Arbeit an Texten (Analyse und °
Produktion). Bei dieser Arbeit sollen die Ziele der drei Arbeitsbereiche
gemeinsam, wenn auch mit wechselndem Schwerpunkt beriicksichtigt
werden. Aus sachlichen Griinden kénnen keine zeitlichen Festlegungen
der einzelnen Unterrichtseinheiten erfolgen. Es ist jedoch darauf zu
achten, dafl der Arbeitsbereich ,,Umgang mit Literatur” etwa die

Hilfte der zur Verfiigung stehenden Unterrichtszeit umfafit. Daneben
beanspruchen die ,,Sprachlichen Ubungen” einen wesentlichen Teil

der iibrigen Zeit, so daf} ein Erfolg im Bereich ,,Reflexion iiber Sprache”
nur dann gegeben sein kann, wenn die besonders enge Verzahnung
dieses Arbeitsbereichs mit den iibrigen Aufgabenstellungen beachtet
wird.

Die Reihenfolge der unterrichtlichen Behandlung einzelner Themenkrei-
se kann die Fachkonferenz der Schule bestimmen.

Die Auswahl der Inhalte soll in der Regel aus den im Lehrplan enthal-
tenen Vorschlidgen getroffen werden. Abweichungen davon miissen in
der Fachkonferenz methodisch-didaktisch begriindbar sein. In den
Jahrgangsstufen 12 und 13 sind insgesamt vier grofiere Unterrichtsein-
heiten im Bereich ,,Umgang mit Literatur” verbindlich vorgeschrieben.
Hierbei ist die thematische Eingrenzung und die verbindliche Festle-
gung der Zahl der zu behandelnden Texte zu Beginn der entsprechen-
den Ubungsfelder zu beachten. In jeder Jahrgangsstufe sollte eine
Unterrichtseinheit ihren Schwerpunkt im Bereich ,,Reflexion iiber
Sprache” haben. Unterrichtseinheiten mit dem Schwerpunkt im
Arbeitsbereich ,,Sprachliche Ubungen” werden zahlenmiflig nicht
vorgeschrieben, sie ergeben sich jedoch zwingend aus der Notwendig-

keit der Vorbereitung zum schriftlichen Teil der Abiturpriifung.
I
Den Schulen werden zwei Schuljahre vor der Abiturpriifung in der

Regel drei literarische Werke als Priifungsgegenstinde verbindlich
mitgeteilt. Bei der im Arbeitsbereich ,,Umgang mit Literatur” vorge-
schriebenen Anzahl von Werken sollten sie sinnvollerweise eingeplant
werden.

\
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jest. 12/138
Deutsch

1

1.1

14

SPEZIELLER TEIL

Vorbemerkungen zum Arbeitsbereich ,,Sprachliche Ubungen”

Die Ubungsfelder ,,Sachverhalt und Meinung”, ,,Eroértern’ und
,Interpretieren und Analysieren von Texten” sind sinnvoll auf die
Grundkurse I bis IV zu verteilen. In der Regel kann davon ausge-
gangen werden, dafl das umfangreiche Ubungsfeld ,,Interpretieren
und Analysieren von Texten’’ zwei der vier Grundkurse abzudecken
vermag.

Die ,,Sprachlichen Ubungen’ sind auch als Fortsetzung und Vertie-
fung der in Klasse 11 unter Ziffer 1.1.2 bis 1.1.4 aufgefiihrten
Ubungsfelder zu verstehen. Im gesamten Arbeitsbereich ,,Sprachliche
Ubungen” der Jahrgangsstufen12 und 13 ist auf den Voraussetzun-
gen aufzubauen, die im Ubungsfeld ,,Gesprich” geschaffen wurden.
Hierbei ist besonders auf Fairnef3, Toleranz und Sachlichkeit zu
achten. Der Schiiler soll zu kooperativem Gesprichsverhalten ange-
leitet werden und lernen, gegen Manipulation und Diskriminierung
einzutreten.
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1.2 Arbeitsbereich ,,Sprachliche Ubungen”

Ziele

Inhalte

Hinweise

1.2.1 Ubungsfeld ,,Sechverhalt und Meinung”

Der Schiiler soll in der Lage sein

—  Sachverhalts- und Meinungs-
darstellungen im Hinblick
auf Inhalt, sprachliche Struk-
tur und Wirkung zu erfassen
und wiederzugeben

—  Meinungen und Sachverhalte
voneinander abzuheben

—  Meinungs- und Formulie-
rungsvarianten zu erkennen

—  sich ein begriindetes Gesamt-
urteil zu bilden und selb-
stindig Meinungen und Sach-
verhalte in angemessener
Weise zu entwickeln und zu
formulieren

Journalistische Darstellungs-
formen, z.B. Bericht, Leit-
artikel, Kommentar, Glosse

Kultureller Teil der Zeitung
(Rezension, Theater-, Film-,
Fernsehkritik)

Texte aus Sachbiichern

Politische Reden aus
verschiedener Zeit

Gegeniiberstellung von Zeitungen
unterschiedlicher Art

Herausl6sen der jeweiligen Sachinfor-

mation aus Texten, denen Meinung
beigemischt ist, z.B. Buchkritiken
oder dhnliche Rezensionen
Vergleich von unterschiedlichen
Meinungen zu denselben Sachver-
halten

Entwiirfe eigener Kommentare zu
aktuellen Problemen

Verfassen von Leserbriefen,
Film-, Theater-, Fernsehkritiken

(5M/D1/98/9H/9V) ‘uwin Pnisg
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Inhalte

Hinweise

1.2.2 Ubungsfeld , Erortern”

Der Schiiler soll in der Lage sein

—  komplexe Sachverhalte und
kontroverse Probleme zu er-
kennen und zu beschreiben

— eine Argumentation auf
Stichhaltigkeit zu iiber-
priifen

— die fiir die Erorterung eines
Problems notwendigen In-
formationen zu sammeln
und zu ordnen

—  dialektische und steigernde
Formen der Argumentation
zu erfassen und anzuwenden

—  Probleme zu formulieren, zu
analysieren, Losungswege
zu suchen, Argumente und
Beispiele im Hinblick auf
Ziel und Adressat zu formu-
lieren und anzuordnen und
adiquate Darstellungsformen
zu finden

— ein Problem in einen gréfieren
Zusammenhang zu stellen

—  sich ein eigenes kritisches
Urteil zu bilden

Problemerorterungen anhand
von Texten:

Schriftliche Darlegung eines
komplexen Sachverhalts oder
kontroversen Problems an-
hand eines vorgelegten
Textes

Im Zentrum der Unterrichtsarbeit
stehen die textbezogenen Aufsitze.
Hier soll der Schiiler zu der Proble-
matik im Text eine eigene Erorterung
und Stellungnahme erarbeiten. Dies ist
nicht mit einer Textanalyse oder
Textinterpretation gleichzusetzen.

In der Texterorterung soll der
Schiiler zundchst den Gedankengang
und die Argumentationsweise des
Textes beschreiben und werten und
dann zu einer eigenen Stellungnahme
kommen.

Bei Bedarf konnen als Ubungen fiir
die textbezogenen Aufsitze Dispo-
sitionen erarbeitet werden.

yosnaQ
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Ziele

Inhalte

Hinweise

1.2.8 Ubungsfeld ,,Interpretieren und Analysieren von Texten’

)

Der Schiiler soll in der Lage sein

—  Texte miindlich und schrift-

lich nach
Inhalt, )
Informationsertrag,
gedanklicher Gewich-
tung und Gliederung

zu erfassen und in ihrer

gedanklichen Substanz

zu analysieren

Textinhalte:

Verschiedene Sprachfunktions-
ebenen:

Werbetexte, journalistische
Texte, politische Reden,
philosophisch-essayistische
Texte

fiktionale Kurztexte, Gedichte,
Ausschnitte aus grofieren
fiktionalen Werken

' Die in diesem Ubungsfeld genannten

Ziele und Inhalte sind als Fortfiihrung
der unter den Ziffern 1.0.3, 1.1.1 und
1.1.2 in der Klasse 11 entwickelten
Aufgabenstellung anzusehen.

Bei der Analyse pragmatischer Texte
und der Interpretation fiktionaler
Texte soll der Schiiler inhaltliche
Erfassung, sprachlich-formale Be-
schreibung und Bestimmung von
Intention und Rezipientenverhalten
in Beziehung setzen. Im Gegensatz
zur Problemerorterung anhand von
Texten kann in der Regel aufgrund
der Vielfalt der Aufgabenstellung zum
Text keine iiber den Text hinausge-
hende Stellungnahme des Schiilers
erwartet werden. Sollte sich aufgrund
des vorgelegten Textes eine Misch-
form zwischen Textanalyse und Text-
erdrterung ergeben, so ist darauf zu
achten, daf} keine der beiden Aufgaben-
stellungen zu umfangreich wird.

(oM/D1/98/9H/9V) 'uwAD Pnidg
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Hinweise

Der Schiiler soll in der Lage sein

—  Texte grammatisch-stilistisch
zu'untersuchen und die er-
arbeiteten einzelnen Ana-
lysepunkte funktional zu
bestimmen

—  Sidtze zu analysieren,

Satzbaupldne herauszu-
arbeiten und in ihrer
Wirkungsweise zu
bestimmen

— ausgehend von der Einzel-

analyse, Textkonstituen-
ten herauszuarbeiten und
in ihrem Funktionswert —
je nach Textsorte — zu
beschreiben

— die sprachliche und formale

Gestaltung von Gedichten
aus verschiedener Zeit zu
verstehen und zu be-
schreiben

Sprachlich-formale Beschreibung
von Texten:

Hiufigkeit bestimmter Wortarten,
Fremdwortgebrauch, Stilschich-
ten, Wortfelder, stehende Rede-
wendungen

Semantische Aspekte, z.B.
Denotation, Konnotation
Satzbaupline mit Unterschei-
dungskriterien nach Textsorten
Funktionen von Parataxen und
Hypotaxen

Syntaxeinschnitte

Inversionen

Parallelismen von Sitzen,
rhetorische Fragen

Wichtige Redefiguren in ihrer
Wirkungsweise: Ellipsen,
Anakoluth, Anaphern und
Klimaxformen von Sitzen u.a.

Uneigentliche Sprache:
Vergleich, Metapher, Symbol,
Chiffre

Metrum — Rhythmus
Strophenformen
Reimformen

Schwerpunkt bilden die Syntaxana-
lysen. Bei den Satzbauplinen sind die
Grundformen des Satzes, die sich
durch die Stellung des finiten Verbs
unterscheiden, zu beriicksichtigen:
Kernform, Stirnform, Spannform.

Mit Hilfe der Feldgliederung des
Satzes (Vorfeld, Mitte, Nachfeld)
kann der Ausdruckswert der Stellen
im Vorfeld und Nachfeld ndher be-
stimmt werden. Wesentliche Auf-
schliisse ergibt auch die Untersuchung
von Tiefen- und Oberflichenstruk-
turen von Sitzen in ihrer jeweiligen
Textfunktion.

Eine systematische Vollstindigkeit

im Sinne einer Poetik mufl vermieden
werden. Der konkrete Zusammenhang
mit dem jeweils vorliegenden Text

ist zu bewahren.

yosina(q
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll in der Lage sein

— zu erfassen und zu erkliren,
aus welcher Absicht heraus
ein Verfasser einen Text
in einer ganz bestimmten
Form konzipiert hat

— inhaltliche Erfassung, sprach-
lich-formale Beschreibung
und Bestimmung von Inten-
tion und Rezipientenver-
halten miteinander in Bezie-
hung zu setzen

—  seine subjektive Stellung-

nahme objektiv zu begriin-
den und dadurch seine Ur-
teils- und Kritikfahigkeit
auszubilden und zu tiben
— selbstindig sprachliche
Gemeinsamkeiten inner-
halb verschiedener Text-
sorten zu erkennen und
als Instrumentarien bei
weiteren Interpretations-
und Analyseaufgaben
verfiigbar zu machen

Intention und Rezipientenver-
halten:

Zielgruppenbestimmung
Gesamtintention eines Textes

Teilintentionen, z.B. Einzel-
tendenzen der Information
und Informationsanordnung

Interdependenzen von Inhalt,
Form und Intention

Techniken zur objektiven
Uberpriifung subjektiver
Stellungnahmen

Textvergleiche

Systematische Zusammenstel-
lung von Analysegesichtspunk-
ten fiir bestimmte Textsorten
(Instrumentarium)

Uberpriifung der Instrumentarien-
durch Vergleiche verschiedener
Analysesammlungen je nach Text;
sorten, z.B. Werbetexte,
Politische Rede, Pressekommen-

tare, fiktionale Kurztexte

Auch Verschleierungen, bewufites
Irrefiihren von Rezipienten, bewufites
Ansprechen anderer als der gemeinten
Zielgruppen sollen erfait werden.

Die weitere Arbeit soll auf den vor-
liegenden Analyseergebnissen
aufbauen.

Vergleich sprachspezifischer Unter-
suchungsergebnisse mit dem jeweiligen
Textinhalt und der gedanklichen
Aussagetendenz.

Die Schiiler sollen befihigt werden,
Analysesammlungen zu verschieden-
artigen Textsorten selbst anzulegen
und miteinander zu vergleichen.

Ergebniskontrollen:
Schriftliche Textinterpretationen
und Textanalysen
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1.3 Vorbemerkungen zum Arbeitsbereich ,,Umgang mit Literatur’

Aufbauend auf dem literarischen Arbeitsbereich der Klasse 11 soll in den
Grundkursen I bis IV eine Ausweitung, Vertiefung und Systematisierung
erfolgen.

Das Ubungsfeld ,,Einfithrung in die literarische Gattung Dramatik” eroffnet
vielfiltige Moglichkeiten gattungsspezifischer Betrachtungsweisen. Im all-
gemeinen werden Lyrik und epische Grofiformen durch die Ubungsfelder
,,Einfithrung in eine literarische Epoche”, ,,Einfiihrung in das Werk eines
Autors’” und ,,Vergleich von Einzelwerken verschiedener Autoren” abge-
deckt. Es soll jedoch nicht ausgeschlossen werden, daff Lyrik und epische
Langformen anstelle der Dramatik behandelt werden. Der in Dramatik

bzw. Epik gegebene Umfang ist bei der Lyrik sinngemifl zu beriicksichtigen,
z.B. durch Betrachtung der Lyrik unter historischen, motivlichen und
formalen Aspekten.

Zur exemplarischen Behandlung einer literarischen Epoche unter den ver-
schiedensten Gesichtspunkten politisch-sozialer Einbettung sollen dem
Fachlehrer mit einem breitgespannten Literaturangebot Hilfen und Anre-
gungen gegeben werden. Nach dem Muster der ausfiihrlich dargestellten
Epochen kénnen auch Barock, Sturm und Drang, Romantik und Poetischer
Realismus behandelt werden. Die umfangreichen Vorschlige aus dem litera-
rischen Bereich sollen eine Auswahl in Form verschiedener Epochen und
innerhalb dieser Epochen nach ausgewihlten Aspekten bieten. Sie sollen
auch eine praktische Anwendungsmdglichkeit fiir sprachliche Ubungen und
Sprachreflexion darstellen und zur Kreativitit in allen Bereichen anregen.
Verschiedene Epochen eignen sich besonders zu vielfiltiger Sprachanalytik.

Am Beispiel eines Autors soll eine Betrachtungsweise eingefithrt werden, die
dem modernen Literaturaspekt entspricht, mit dem Ziel, den Autor, seine
soziale Herkunft, Schliisselerlebnisse und dichterisches Werk samt Zeit-
geistverflechtungen und Rezipientenverhalten kennenzulernen.

Eine weitere Form der literarischen Arbeit ist die vergleichende Betrachtung
von Einzelwerken verschiedener Autoren unter dem Gesichtspunkt einer
gemeinsamen Thematik; in diesem Zusammenhang ergeben sich auch viele -
Moglichkeiten zur Einbeziehung von Werken aus anderen Nationalliteraturen
und von Texten der Trivialliteratur.

Die verschiedenen Arbeitsgebiete erlauben Kombinationen und sind haufig
miteinander verzahnt. In jedem Grundkurs muf} einer der genannten vier
Teilbereiche im Mittelpunkt stehen, so daf} alle in den Unterricht einbezogen
sind (Gattung, Epoche, Autor, Themenkreis). Die Auswahl der Inhalte soll
in der Regel aus den im Lehrplan enthaltenen Vorschligen getroffen werden.
Abweichungen davon miissen in der Fachlehrerkonferenz methodisch-
didaktisch begriindbar sein. Vor jedem Ubungsfeld finden sich weitere Hin-
weise zur Verbindlichkeit.
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1.4 Arbeitsbereich ,,Umgang mit Literatur”

Ziele

Inhalte

Hinweise

1.4.1 Ubungsfeld ,,Einfiihrung in die literarische Gattung Dramatik”

Verbindlich: Kombination von zumindest zwei Werken verschiedener Autoren und einer
theoretischen Aufierung

Der Schiiler soll in der Lage sein

— das Drama als komplexen
Handlungszusammenhang
zu erfassen

— Dialoge in dramatischen Wer-
ken als Modelle sprachlicher
Kommunikation zu erkennen
und den geschichtlich und
gesellschaftlich bedingten
Wandel der Kommunika-
tionsformen zu begreifen

— einen literaturtheoretischen
Text nach der jeweiligen
Intention des Autors zu
interpretieren

— die beiden gegensitzlichen
Strukturen des geschlossenen
und offenen Dramas, beson-
ders in ihren modernen Dar-
stellungsformen (episches,
dokumentarisches, absurdes,
Sprechtheater) zu erkennen
und in ihren konstitutiven
Elementen (Handlung, Zeit,
Raum, Personen, Komposi-
tion, Sprache) zu beschreiben

Einzelne exemplarische Dialoge
aus dramatischen Werken ver-
schiedener Epochen bis zum
zeitgendssischen Theater

dramentheoretische Auflerun-
gen, z.B. von Brecht, Frisch,
Diirrenmatt

Auswahlmoglichkeiten:
Dramatik des ,,Sturm und
Drang”’,
z.B. J.M.R. Lenz, Die Soldaten
Der Hofmeister
Schiller, Die Rauber
Kabale und Liebe

Beschreibung eines Handlungszusam-
menhangs in Weiterfithrung der
Ubungsfelder 1.1.3, 1.1.4 und 1.3
der Klasse 11.

Lingsschnittbehandlung unter kommu-

nikativen Aspekten:

Erstellung einer Typologie der drama-

tischen Gesprichsformen
Verhor
Interview
Enthiillung
Einschiichterung
Entscheidung
Diskurs

Erarbeitung der konstitutiven Ele-
mente (in Gruppenarbeit moglich)
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Inhalte

Hinweise
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—  einzelne Dramen als Ausdruck
einer literarischen Epoche
bzw. von literatischen Ten-
denzen aufzunehmen

— thematisch verwandte Werke
verschiedener Autoren zu
vergleichen und gebenenfalls
Bearbeitungen zu beriick-
sichtigen

—  verschiedenartige Interpreta-
tionsmethoden (werkimma-
nent, soziologisch, psycho-
logisch, kommunikations-
theoretisch) planmifig anzu-
wenden, bewufit zu unter-
scheiden und in ihrer Relati-
vitdt zu erkennen

— die Wechselbeziehung zwi-
schen Drama und Gesell-
schaft (Verhaltnis Autor —
Werk — Publikum) unter
Beriicksichtigung der Wir-
kungsgeschichte zu sehen

Episches Theater:

Brecht, z.B.:
Der gute Mensch von
Sezuan
Mutter Courage
Der kaukasische Kreide-
kreis

Bearbeitungen:

Z 132
Lenz/Kipphardt,
Die Soldaten

Lenz/Brecht,
Der Hofmeister

Tendenzen des modernen
Theaters:
Frisch, z.B.:
Andorra
Biedermann und die
Brandstifter
Diirrenmatt, z.B.:
Die Physiker
Der Besuch der alten Dame

Dokumentarisches Theater:
Hochhuth, z.B.:

Der Stellvertreter

Bewufitmachung des Dramas:
Theaterbesuch als Zugang zur drama-
tischen Gestaltungswelt (Wahrneh-
mung des Nicht-Verbalen:

Gestik, Mimik, Bewegung)

yosma(q
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Inhalte

Hinweise

Kipphardt, z.B.:
In Sachen J. Robert
Oppenheimer
Weiss, z.B.:
Die Ermittlung

Absurdes Theater:
Beckett, z.B.:
Endspiel
Warten auf Godot
Ionesco, z.B.:
Die Nashorner
Die kahle Singerin
Die Stiihle

Sprechtheater:

Handke, z.B.:
Publikumsbeschimpfung
Kaspar

Einsatz audiovisueller Hilfsmittel

Inszenierungsauftrag an Schiiler
(Bithnenbild, Streichungsvorschlige)

Sprecherziehung

Protokolle, Diskussion iiber Dramen-
schliisse

1.4.2 Ubungsfeld ,,Einfiihrung in eine literarische Epoche”

Verbindlich: Kombination von zumindest zwei Werken verschiedener Autoren und einer
theoretischen Aufierung

Der Schiiler soll in der Lage sein

— die Entwicklung eines epoche-
bildenden geistesgeschicht-
lichen Prozesses zu erfassen

Zeitalter der Klassik

Aus folgenden Gebieten ist eine
den Zielen entsprechende Aus-
wahl zu treffen:

Der Fachlehrer soll in der Auswahl der
Themen und Werke méglichst wenig
eingeschrinkt werden.
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Inhalte

Hinweise

die Bedeutung von Aktion
und Reaktion innerhalb
kultur-, geistes- und

literaturgeschichtlicher

Vorginge zu verstehen

die soziokulturellen und
anthropogenen Voraus-
setzungen der Bewuftseins-
bildung zu erkennen

die biographischen und
gesellschaftspolitischen
Bedingungen aufzuzeigen
die Interaktion zwischen
historisch-gesellschaftlicher
Situation und dichterischem
Werk zu beschreiben

Fiir Goethe und Schiller rele-
vante biographische Fakten im
Umfeld ihrer Zeit

Gegeniiberstellung charakte-
ristischer Textausschnitte
aus der Dichtung des Sturm
und Drang und der Klassik

Auswahl aus:

Winckelmann, Gedanken tiber
die Nachahmung der griechi-
schen Werke in der Malerei-
und Bildhauer-Kunst (1755)

oder

Goethe, Winckelmann und
sein Jahrhundert

Wesentliche Stellen aus
Goethes Italienischer Reise

Aufzuzeigen ist die sowohl durch per-
sénliche Erfahrungen (Ur- und Bil-
dungserlebnisse) als auch durch sozio-
kulturelle Gegebenheiten bedingte
Entwicklung Goethes und Schillers
iiber die BewufBtseinshaltung des
Sturm und Drang hinaus.

Es soll bewuBt gemacht werden, wie
die historisch-politische Situation
(Weimar) den ,,Weg nach innen”, zur
,»,Seele”, zur ,,Humanitét”’ vorgab.

Das Prinzip der ,,Nachahmung der
Griechen” kann an Kernstellen aus
Winckelmanns Werk verdeutlicht
werden. Nach Moglichkeit sollte hier
eine Kooperation mit dem Kunstunter-
richt realisiert werden.

Der wechselseitigen Erhellung der
Kiinste kommt eine besondere Bedeu-
tung zu. Die literatursoziologische
Betrachtungsweise zeigt Zusammen-
hinge zwischen der zeitgendssischen
und spiteren Bedeutung ,,klassischer’
Dichtung auf.

)

Hinweise auf die prigende Auswirkung
der Auseinandersetzung mit Shake-
speare und dem Winckelmannschen
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Inhalte
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— die Interdependenz kultu-
reller Einfliisse zu er-
mitteln 4

—  in wechselseitiger Erhellung
verschiedene Kunstiaufle-
rungen und philosophische
Aussagen aufeinander zu
beziehen

—  Aufnahme und Verarbeitung
vergangener Kulturstromun-
gen zu analysieren

—  Nachahmung, Aneignung
und ‘Transformation zu
unterscheiden

— aus Einzelwerken einen
Epochencharakter zu
abstrahieren

—  das Einzelwerk an Epochen-
merkmalen zu messen

— den Epochencharakter am
Einzelwerk aufzuzeigen

Kernstellen aus Schillers
philosophischen Schriften

— Uber naive und sentimen-
talische Dichtung

— Uber Anmut und Wiirde
— Briefe iiber die dsthetische
Erziehung des Menschen
Ein Werk des ,,Klassizismus”
— Iphigenie auf Tauris
— Torquato Tasso
— Hermann und Dorothea
Wichtige Balladen von
Goethe und Schiller
Schillers philosophische
Gedichte in Auswahl

Beispiele fiir Goethes Lyrik
(An den Mond, Ilmenau)

Einzelstellen aus dem Brief-
wechsel zwischen Goethe
und Schiller

Klassizismus sowie der Weimarer Hof-
gesellschaft, des Verhiltnisses Goethes
zu Charlotte von Stein und die natur-
wissenschaftliche Forschung runden das
Personlichkeitsbild Goethes in der Zeit
zwischen 1775 und 1795 ab.

Wichtige Stellen aus der Italienischen
Reise sollen den Einflufl der klassischen
Antike klarmachen.

Die Beschiftigung mit Iphigenie auf
Tauris oder Torquato Tasso fithrt zu
einer Kontrastierung des Sturm- und
Drang-Stils mit der Gestaltungsweise
der beginnenden Klassik.

Stilvergleiche (Sturm und Drang —
Klassizismus) liefern die Grundlage
fiir eine allgemeine Charakterisierung
der klassischen Epoche.

Die Behandlung der Iphigenie auf
Tauris ermdoglicht es, sowohl die
stilistischen Gestaltungsprinzipien zu
erarbeiten als auch die Grundidee der
,,Humanitas’’ zu erfassen. Faust ande-
rerseits zeigt deutlich die Offnung
kategorial gebundener Vorstellungen
zu einer im tieferen Sinne ,,klassi-
schen” Bewuf3tseinshaltung.
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—  Werke mit Mafistiben des
Epochencharakters zu
interpretieren

—  Theorie und Praxis des
dichterischen Schaffens zu
vergleichen

— die Weiterwirkung einer
bedeutsamen Epoche zu
ermitteln

— die Problematik des
Epochenbegriffs kritisch
zu reflektieren

—  den Begriffsrahmen des

Klassischen zu verstehen

—  literaturwissenschaftliche

Darstellungen vergleichend
auszuwerten

—  Arbeitstechniken zu ent-

wickeln, die zur geistesge-
schichtlichen Kategori-
sierung fiithren

Epigramme und Distichen als
Stilbeispiele
Ein Werk der ,,Hochklassik”

— Schiller, Maria Stuart
(als Tragodie in der
Sophokles-Nachfolge)

— Wallenstein

— Goethe, Faust

Umfangreichere Werke wie Die Wahl-
verwandtschaften oder Wilhelm Meister
konnen in Form von Referaten einbe-
zogen werden.

Der Einblick in literaturwissenschaft-
liche Gesamtdarstellungen (z.B. Korff,
Geist der Goethezeit) ermoglicht eine
kritische Reflexion iiber Dichtung,
Dichtungstheorie und Literaturwissen-
schaft.

Geisteshaltung und Literatur- bzw.
Kunstheorie konnen am besten durch
ausgewihlte Stellen des Briefwechsels
zwischen Goethe und Schiller darge-
stellt werden (vor allem der Brief
Schillers vom 23. August 1794).

Die Weiterwirkung klassischer Dich-
tung kann insbesondere durch die
Rezeption Goethes in der Romantik
und durch Thomas Manns “Versuch
iiber Schiller”” bewufit gemacht wer-
den, desgleichen durch klassische
Zitate, die fester Bestandteil unserer
Sprache geworden sind; dadurch wird
gleichzeitig die Verifizierung geistes-
und sprachgeschichtlicher Kontinuitit
gefordert.
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— zu erkennen, daf} der Natu-

ralismus durch den Realis-
mus vorbestimmt und
gedanklich von den Milieu-
theoretikern und der Lehre
vom materialistischen Monis-
mus inspiriert wurde

Thomas Mann, Versuch iiber
Schiller

Epoche des Naturalismus
Ernst Haeckels materialistische
Monismuslehre

Die Grundlagen fiir die Milieu-
anschauung von Auguste Comte
und Hippolyte Taine

Der Begriff ,,klassisch’ ist in seiner
spezifisch deutschen Ausprigung dem
Verstandnis in anderen Nationalkul-
turen gegeniiberzusetzen, wobei die
Relativitit der Erfassung eines
Epochencharakters einsichtig gemacht
werden soll.

Besondere Bedeutung kommt auf dieser
Stufe der Eigentidtigkeit der Schiiler zu.
Der Lernende soll angeleitet werden,
Arbeitsweisen und Methoden zu ent-
wickeln, um gréfiere Zusammenhinge
darzustellen, vor allem aber dazu, die
Bedingtheiten menschlichen Bewuf3t-
seins zu erkennen. Eine unkritische
Idealisierung ist zu vermeiden.

Ergebniskontrolle: Interpretation
klassischer Lyrik und Dramatik, Fach-
arbeiten iiber grofiere Ganzschriften,
Darstellung der wichtigsten Fach-
literatur

Wegbereitend fiir den Naturalismus
sollen Ideen europiischer Denker als
universelles Zeitphdnomen dargestellt
werden.
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Ziele

Inhalte

Hinweise

— naturwissenschaftliche Ein-

flisse auf die Dichtung
festzustellen

— die europdische Dimen-
sion des Naturalismus
zu erfassen

— die Theoriediskussion der
Naturalisten und die
sozialpolitischen Anliegen
der naturalistischen Epoche
zu verstehen

— einen Einblick in die Litera-

turtheorie und in die
Werkstattarbeit des Natura-
lismus zu gewinnen

Wilhelm Bolsche, Die natur-
wissenschaftlichen Grundlagen
der Poesie

Leo Tolstoi, Macht der Finster-
nis

Emile Zola, Rougon-Macquart
Henrik Ibsen, Die Stiitzen der
Gesellschaft

Die Vorrede von Arno Holz zu
den ,,Sozialaristokraten”

oder Zeitschriftenbeitrige in der
Freien Biithne bzw. Gesellschaft
bzw. Neuen deutschen Rund-
schau bzw. Neuen Rundschau

Theorien des ,, Konsequenten

Naturalismus’’

z.B. Arno Holz, Die Kunst, ihr
Wesen und ihre
Gesetze
Buch der Zeit
Zola als Theore-
tiker
Revolution der
Lyrik

Werkstattarbeit:

Arno Holz und Johannes Schlaf,

Der naturwissenschaftliche Anspruch
gegeniiber der Dichtung soll erkannt
werden. Uber diese Thematik sollte
mit Kurztexten exemplarisch gearbei-
tet werden.

Die Sozialkritik des europiischen
Naturalismus kann in Ausschnitten
in seine historische Darstellung mit
eingebracht werden.

Auch der Sprachstil der Naturalisten
kann neben der Theorie und dem
gesellschaftswissenschaftlichen An-
spruch analysiert werden.

Die Themen und Anliegen der deut-
schen Theoretiker des Naturalismus
sollen dargelegt und analysiert
werden.

Eine der ergiebigsten Schriften unter
diesem Gesichtspunkt sind Heinrich
Hardts aufgezeichnete Gespriche
mit A. Holz

Anhand der dramatischen Entwiirfe
von Holz und Schlaf kann eine
Sprachanalyse der Werke G. Haupt-
manns eingeleitet werden.
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Ziele

Inhalte

Hinweise .

—  den naturalistischen Theorie-
anspruch mit der dichteri-
schen Praxis zu vergleichen

— den Wechselbezug zwischen

Dichtung und bildender
Kunst zu begreifen

— zu erkennen, wie der Natu-

ralismus in die Neuroman-
tik, den Symbolismus und
Expressionismus iibergeht

— an einem Beispiel der moder-

nen Nachfolgeliteratur des
Naturalismus die historische
Dimension und Wirkung des
Naturalismus wahrzunehmen

Papa Hamlet

oder
Ein Tod
z.B. Arno Holz, Buch der Zeit
oder Richard Dehmels natura-
listische Lyrik
Gerhart Hauptmann, Vor
Sonnenaufgang oder Rose
Bernd oder Fuhrmann Henschel
oder Bahnwirter Thiel oder
Die Ratten oder Die Weber oder
Der Biberpelz
Hermann Sudermann, Die Reise
nach Tilsit

z.B. Werke von Kithe Kollwitz

Gerhart Hauptmann, Elga
oder
Die versunkene Glocke

z.B. Theodore Dreiser,
Schwester Carrie

oder
Eine amerikanische Tragodie

\

Eine kritische Auseinandersetzung
mit der Vererbungslehre und Milieu-
theorie ist anzustreben.

Die Trieblehre und die naturalistische
Sprache sollten exemplarisch darge-
stellt werden.

Die soziale Frage kann problemati-
siert werden.

Bei vielen Dramen des Naturalismus
liegt es nahe, sie in verteilten Rollen
von Schiilern vortragen zu lassen und
sie zu weiterer kreativer Arbeit
(Medieneinsatz) zu nutzen.

Ein weiterer Transfer zur bildenden
Kunst ist moglich.

Es ist moglich, am Beispiel G. Haupt-
manns oder R. Dehmels klarzumachen,
wie einseitig und damit kurzlebig der
Naturalismus war. Grenzfille natura-
listischer Dichtung kénnen zu kriti-
scher Reflexion iiber Epochenbegriffe
anregen.

Die historische Betrachtung des Natu-
ralismus kénnte so mit der Zolanach-
folge Dreisers abgeschlossen werden.
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Ziele

Inhalte

Hinweise

— im Expressionismus einen
Gegensatz zum Impressio-
nismus zu erkennen

—  impressionistische und
expressionistische Malerei
und Plastik zu unter-
scheiden

—  die Gesellschaftskritik und
verteifte Individualethik
des Expressionismus zu
erfassen

—  philosophisch-dsthetische
Grundtendenzen des
Expressionismus zu
erkennen

— aus theoretischen Schriften
die Denkweise und Selbst-
bewertung des Expressio-
nismus heraus zu kristalli-
sieren

— exemplarisch an ein bis zwei
umfangreicheren Dichtungen
expressionistische Anliegen
und Problemstellungen zu
erfassen

Epoche des Expressionismus

Impressionistische Lyrik:
z.B. Richard Dehmel, Aber die

Liebe oder: Max Dauthendey,
Ultra Violett

Expressionistische Lyrik:
z.B. Georg Heym, Die Stadt
Paul Zech, Fabrikstrafie tags
August Stramm, Trieb,
Patrouille
Hymnen von Franz Werfel
Gedichte von Ernst Stadler oder
Johannes R. Becher
Impressionismus: Bilder von
Claude Monet, Edouard Manet
Expressionismus: Bilder von
Franz Marc, Vincent van Gogh,
Paul Klee; Tierplastiken von
Renee Sintenis, Ewald Mataré
Das Bauhaus als Bewegung und
als Architekturbeispiel

Ausziige aus Zeitschriften:

z.B. Aktion, Weifle Blitter,
Der Sturm, Der Genius

Die Gegeniiberstellung von expressio-
nistischen und impressionistischen
Gedichten kann in den Problemkreis
des Expressionismus einfiihren:
Gesellschaftskritik, die neue Solidaritit,
Grofistadtphdnomene, der ,,Neue
Mensch”, Sprachexperimente

Auch auslandische Einfliisse konnen
beriicksichtigt werden, z.B. Charles
Baudelaire, Arthur Rimbaud

Maogliche Erkldrung der Stilmittel

Impressionismus:

Pointilismus, Aquarelltechnik,
atmosphirische Farben
Expressionismus:

Farbintensive Kontraste, Spachtel-
technik

Tierplastik: Das Wesen der Tiere er-
fassen wollen

Exemplarische Ausschnittarbeit, um
die genannten Ziele zu verfolgen.
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Inhalte

Hinweise

—  philosophisch-isthetische
Grundtendenzen des Expres-
sionismus zu erkennen

— aus theoretischen Schriften
die Denkweise und Selbst-
bewertung des Expressionis-
mus herauszukristallisieren

— exemplarisch an ein bis zwei
umfangreicheren Dichtungen
expressionistische Anliegen
und Problemstellungen zu
erfassen

Wassily Kandinsky, Essays iiber
Kunst und Kiinstler

Henri Bergson, L’Evolution
creatrice

Theoretische Schriften von
Kasimir Edschmid oder
Hermann Bahr

z.B. Frank Wedekind, Der Erd-
geist, Der Marquis von Keith
Carl Sternheim, Biirger Schippel,
Die Hose

Georg Kaiser, Die Biirger von
Calais

Franz Werfel, Der Abiturienten-
tag, Der veruntreute Himmel
Alfred Doblin, Berlin Alexander-
platz

Das Menschenbild, die Kunstauffassun-
gen und die Sozialethik kénnen anhand
der philosophischen Schriften veran-
schaulicht werden. (Thesen iiber das
,,Geistige in der Kunst”, die ,,Lehre von
der schopferischen Entwicklung”)

Die theoretischen Schriften eignen
sich besonders als politische Zeitdoku-
mentation und zur Verdeutlichung der
sprachschopferischen Ambitionen des
Expressionismus.

Die neuen dramatischen Intentionen
konnen entwickelt werden: Typen
statt komplexer Charaktere, Auflo-
sung des Dramas in Bilderfolgen. Die
generelle Programmatik wie die Sozial-
kritik, die Situationsverbundenheit,
die gesteigerte Individualethik sollten
herausgestellt werden. Eine Moglich-
keit, die Einheit von Menschenbild,
sozialem Programm und addquater
Sprache sichtbar zu machen, bieten
Werke wie Kaisers Dramen. Syntakti-
sche Beobachtungen anhand dieser
Literatur konnen die sprachlichen
Ubungen und Textanalysen noch
erganzen.

13
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Inhalte

Hinweise

1.4.3 Ubungsfeld ,,Einfiihrung in das Werk eines Autors”

Verbindlich: Kombination von zumindest zwei umfangreicheren Einzelwerken eines Autors

Der Schiiler soll in der Lage sein

in einer quantitativ und
qualitativ umfassenden Aus-
einandersetzung mit einem
Autor die Moglichkeiten zu
selbstdndiger Stellungnahme
zu finden und sich im
Spannungsfeld Autor, Werk,
Rezipient zu behaupten

sich gegeniiber anderem
Denken und fremder Rede-
weise angemessen zu verhal-
ten, auf die Nichterfiillung
von Erwartetem sachlich
und differenzierend zu
reagieren

zu erkennen, dafy die Wiirdi-
gung formaler und gehalt-
licher Werte die kritische
Distanz nicht ausschlief3t

Thomas Mann (Tonio Kroger,
Gladius Dei, Schwere Stunde,
Tristan, Der kleine Herr Friede-
mann, Tod in Venedig, Das
Gesetz)

Ergianzend kann herangezogen
werden:

Thomas Mann, Lebensabrif3,
Betrachtungen eines Unpoliti-
schen, Versuch iiber Schiller,
Felix Krull, Doktor Faustus

Die Lektiire ist abzustiitzen durch

das Wichtigste aus dem Gesamtwerk.
Textfremde Aussagen vom Autor und
von solchen, die ihn beeinfluf3t oder
auf ihn reagiert haben, sollen erméog-
lichen, mehr als nur eine Leseebene zu
erschlieen. Dies sollte durch Lehrer-
vortrag, Gruppenreferate und Einzel-
referate geschehen.

Texte aus Schopenhauer und Nietzsche
zu ,,Gladius Dei”, Gottfried von
Strafburg, Wagner, E.Th.A. Hoffmanns
,»Rat Krespel’” und Barbiers Libretto
zu Hoffmanns Erzihlungen im Ver-
gleich mit Thomas Manns ,,Tristan”,
Schillers ,,Wallenstein” und dessen
Briefwechsel mit Goethe kénnen dar-
legen, auf welche Weise Bildungserleb-
nisse das Werk eines Autors beeinflus-
sen. In ,,Gladius Dei” und ,,Tristan”
wird die zweite, den Schiiler verwirren-
de Interpretationsebene, nur durch
Uberlegungen zur Ironie als Waffe

und Selbstironie als Eigenkorrektur
deutlich werden.
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Inhalte

Hinweise

—  zu akzeptieren, daf} der

Autor keine Autoritat fiir
endgiiltige Losungen und
Lebenshilfe sein muf}, son-
dern daf die Vieldeutigkeit
und Unabgeschlossenheit
in der Aussage eines Autors
den schopferischen Leser
fordert

— ein Empfinden fiir das
Asthetische zu entwickeln

— den prozessualen Charakter

von Literatur zu erkennen,
zu erfassen, dafl ein Werk
kein in sich ruhendes

Objekt ist, sondern Ausdruck
der Spannungen zwischen
der Person des Autors und
gruppendynamischen Pro-
zessen seiner Zeit

— in seine Uberlegungen ein-

zubeziehen, dafl zum situa-
tiven Kontext des Autors,
der dessen Werk prigt, auch
individual-psychologische
Schliisselerlebnisse und Bil-
dungserlebnisse gehoren

Franz Kafka (Das Urteil, Ein
Landarzt, Die Verwandlung,
Vor dem Gesetz, Auf der Gale-
rie, In der Strafkolonie)

Zusitzlich kann beriicksichtigt
werden:

Franz Kafka, Brief an den
Vater, Tagebiicher, Amerika,
Das Schlof3, Der Prozef}

Bertold Brecht (Die MaBinah-
me, Leben des Galilei, Das
Verhor des Lukullus)

Mogliche Erginzungen:
Bertold Brechts dialektische

Gedichte, Beispiele aus den
Kalendergeschichten, aus dem

Bei Franz Kafka kann die Vielfalt der
Interpreatationsmoglichkeiten und der
Interpretationen Anlafl geben, die
schliissige, wenn auch subjektive, In-
terpretation als schopferische Auf-
nahme von Denkansté8en durch den
Rezipienten zu legitimieren. Dariiber
hinaus werden tiefenpsychologische
Uberlegungen und die Aussagen der
Psychoanalytiker zur Traumdeutung
die Bedingtheit eines Werkes durch
die Urerlebnisse eines Autors deutlich
machen.

Rezeptionsgeschichtlich wichtig sind
die Kafkadiskussionen in der
Tschechoslowakei und in der DDR.
Die automatischen Textproduktionen
der franzosischen Surrealisten liegen
im literarischen Umfeld.

Bertolt Brechts Texte bieten in be-
sonderem Mafle die Moglichkeit, zu
differenzierendem Lesen hinzufiihren,
zu einem Gleichgewicht zwischen Zu-
stimmung und kritischer Distanz.
Erkennen der erstarrten, unmensch-
lichen Zweckmoral, die Brecht in der

44
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— in seine eigene Auseinander-
setzung mit einem Autor die
Rezeptionsgeschichte einzu-
bringen

Roman ,,Die Geschifte Cae-
sars”’ und aus den theoretischen
Schriften zum Theater

Giinter Grass (Katz und Maus,
Die Plebejer proben den Auf-
stand)

Ausziige aus der Blechtrommel,
den Hundejahren, Ortlich be-
tdaubt und dem Butt

»Mafinahme” vertritt. Vergleich der
verschiedenen Wertungen des Galilei
durch Brecht, der aus politischer Fiig-
samkeit erwachsenen Zweitfassung des
,Lukullus”. Rezeption Brechts, z.B.
bei Gerhard Szczesny, Max Frisch,
Giinter Grass

1.4.4 Ubungsfeld ,,Vergleich von Einzelwerken verschiedener Autoren”

Verbindlich: Kombination von mindestens zwei umfangreicheren Einzelwerken verschiedener Autoren,
bei kiirzeren Werken mindestens drei Texte

Der Schiiler soll in der Lage sein

— in einem Vergleich einzelner
Werke verschiedener Autoren
Vergleichsmaf3stibe zu ent-
wickeln und anzuwenden

—  Unterschiede und Gemein-
samkeiten aufzuzeigen

— diese aus dem jeweiligen
historischen Umfeld und
aus der Grundkenntnis der
literarischen Epochen zu
erkliren

Folgende vier Themenbereiche
stehen zur Wahl:

Thematische Ubereinstimmung
bzw. Kontrastwirkung

etwa

— Recht und Gerechtigkeit

(Kleist, Michael Kohlhaas;
Droste-Hiilshoff, Die Juden-
buche;

Diirrenmatt, Der Richter
und sein Henker)

Die Gegeniiberstellungen unter den
verschiedenartigsten Gesichtspunkten
erlauben es, auch Teilziele der anderen
Ubungsfelder des Arbeitsbereichs
»Umgang mit Literatur” sinngemif}
zu beriicksichtigen.
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—  Mafistibe fiir die asthetische
und inhaltliche Bewertung
zu finden und anzuwenden

— thematische Einheiten
zu erkennen

— den Stoff als durch Hand-
lungskomponenten ver-
kniipfte Fabel (Plot) heraus-
zuarbeiten

— das Motiv als elementaren
Bestandteil des Stoffes zu
unterscheiden

—  Aussageabsichten des Autors
aus der unterschiedlichen
Darstellung von Charakteren
abzulesen

— Kontrafakturen zu bewerten

— Verantwortung des Wissen-
schaftlers
(Brecht, Leben des Galilei;
Kipphardt, In der Sache
J. Robert Oppenheimer;
Diirrenmatt, Die Physiker)

— Revolution und Revolutiondr
(Biichner, Dantons Tod;
Grass, Die Plebejer proben
den Aufstand; :

Weiss, Marat — Sade)

— politisch engagierte Lyrik
(Propagandadichtung im
Dritten Reich; Lyrik des
geistigen Widerstandes; Poli-
tische Lyrik nach 1945;
Agitationslyrik der DDR)

Gestaltung literarischer oder
historischer Figuren

etwa

— Jeanne d’Arc
(Schiller, Die Jungfrau von
Orléans; Shaw, Saint Joan;
Brecht, Die heilige Johanna
der Schlachthofe)

Neben epischen und dramatischen
Werken bietet sich auch ein Vergleich
lyrischer Texte an. Dabei ist jedoch auf
eine grofere Zahl von Texten einzu-
gehen, damit ein reprisentativer
Vergleich ermdglicht wird.

Bei der Behandlung thematischer Ver-
gleiche 148t sich in Gruppenarbeit und
Schiilerreferaten weiteres Material
sammeln und auswerten.

'
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— die spezifischen Probleme

des Ubersetzens an ausge-
- wihlten Einzelbeispielen

zu erkennen

— wesentliche Einzelwerke
nichtdeutscher National-
literaturen zu wiirdigen

—  ihre Wirkung auf die
deutsche Literatur zu
verfolgen

— die Arbeitsweise der ver-
gleichenden Literaturwissen-
schaft zu verstehen

— den Begriff der Weltliteratur
kritisch zu durchleuchten
und mit Anschauung zu
erfiillen

— Werther
(Goethe, Die Leiden des jun-
gen Werthers; Plenzdorf,
Die neuen Leiden des jungen

w.)

Einbeziehung von Werken nicht-
deutscher Autoren

etwa

— Ausgewihlte Textproben in
der Originalsprache im Ver-
gleich mit verschiedenartigen
Ubersetzungen (soweit
moglich)

— Motiviibereinstimmung eines
deutschsprachigen mit fremd-
sprachigen Autoren
(Kafka, Die Verwandlung;
Gogol, Die Nase;
Dostojewski, Der Doppel-
génger. ) '

— Autoren und Werke mit be-
sonders starker Wirkung auf
die deutsche Literatur
(Shakespeare, Hamlet,
Macbeth; Ibsen, Nora oder
ein Puppenheim,
Gespenster;

Bei dem Eingehen auf andere
Nationalliteraturen ist nach Méglich-
keit eine facheriibergreifende Zusam-
menarbeit mit dem fremdsprachlichen
Unterricht anzustreben.

Bei der Fiille des sich anbietenden
Materials ist besonders auf eine enge
Verzahnung mit den sprach- und
literaturtheoretischen Zielen des
Deutschunterrichts zu achten.
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—  Trivialliteratur in ihrer
Unterhaltungsfunktion
zu erfassen

—  diese zu differenzieren

— nach den Bediirfnissen
gesteigerter Innerlich-
keit mit der Konstruk-
tion einer stark emotio-
nalen Flucht- und
Wunschwelt

— nach dem Bediirfnis eines
ungehemmten Aggressions-
verhaltens, das ersatzweise
abreagiert werden kann

— nach dem Bediirfnis der intel-
lekturellen Bestatigung durch
das Erleben rationaler, prin-
zipiell iiberschaubarer Ideal-
welten

— nach den Bediirfnissen der
utopischen Vorwegnahme
durch den Entwurf technisch
beherrschbarer Idealbereiche

Tolstoj, Anna Karenina, Krieg
und Frieden;
Flaubert, Madame Bovary.)

Einbeziehung von Trivialliteratur
etwa

Trivialromane (Marlitt, Heim-
burg, Hahn-Hahn, Eschstruth,
Courths-Mahler, Ganghofer,
Karl May)

Der deutsche Illustriertenroman

Frauen-, Liebes-, Familien-,
Schicksals-, Fiirsten-, Adels-
romane

Kriminalromane, Western,
Landserhefte

Detektivromane

Science fiction,
Phantastische Literatur

Die Behandlung der Trivialliteratur

darf sich nicht darauf beschranken, sie
als dsthetisch minderwertig zu ent-
larven. Wesentlich ist, in der Triviallite-
ratur einen legitimen Bestandteil der
Unterhaltung zu sehen. Vor allem sollte
die Wirkung dieser Literatur auf den
Leser beachtet werden. Es geniigt jedoch
nicht, die systemstabilisierenden Wir-
kungen nur festzustellen; die konkreten
gesellschaftlichen Bedingungen, die den
Konsum von Trivialliteratur fordern,
sind ebenfalls mit zu reflektieren. Dies
fiihrt letztlich zu einem reflektierten
Verstdndnis der literarischen Wertungen
und der sie bedingenden gesellschaft-
lichen Wertsysteme.

L3
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Hinweise

Der Schiiler soll in den Stand
gesetzt werden

—  sich iiber die durch Trivial-
literatur transportierten
Ideologien bewuft zu werden

— durch ein kritisches Verhal-
ten die konformisierenden
Wirkungen von Triviallitera-
tur zu kompensieren

— Literatur selbstidndig zu
werten

Vergleich differenzierter
literarischer Formen mit
trivialisierten Mustern,
etwa Orwell, 1984
Huxley,
Schone neue Welt
Science-fiction-Hefte
(z.B. Perry Rhodan)

Die Zielsetzung eines kritischen und
emanzipierten Literaturverhaltens
kann nur dann verwirklicht werden,
wenn von der vorschnellen Abwertung
trivialer Texte abgesehen wird.
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
. Jgst. 12/13
29 Deutsch

1.5 Vorbemerkungen zum Arbeitsbereich ,,Reflexion iiber Sprache”

Die in der Klasse 11 eingefiihrten grundlegenden Perspektiven der Reflexion
iiber Sprache sollen in den Grundkursen I bis IV entfaltet und differenziert
werden. Dabei sind die Perspektiven der Kommunikation, der spfachlichen
Handlungen, des Sprachsystems und der Bedeutung zusammenzufiihren zu
einem integrierenden Verstandnis sprachlicher Vorgiange. Insofern gelten die
didaktischen Ziele der Klasse 11 auch in den Grundkursen I bis IV weiter.

Dariiber hinaus sollen an exemplarischen Bereichen der Sprachverwendung
Tendenzen der Gegenwartssprache erkannt und in soziale, kulturelle und
historische Zusammenhinge gestellt werden.

Bei der Planung ist zu beriicksichtigen, welche Vorkenntnisse die Schiiler
bereits erworben haben; aus diesem Grund werden im Lehrplan Hinweise

auf verschiedene Anwendungsmoglichkeiten gegeben, aus denen eine sinn-
volle Auswahl zu treffen ist. Die Ziele der Grundkurse I bis IV sollen wieder-
um in Zusammenhang mit den Arbeitsbereichen ,,Sprachliche Ubungen’ und
»,Umgang mit Literatur” erarbeitet werden.

LPH 11/1978 39
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1.6 Arbeitsbereich ,,Reflexion iiber Sprache”

Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll in der Lage sein

—  Zusammenhinge zwischen
Kommunikationssituationen
und sprachlichen Handlungen
zu erfassen, zu beschreiben
und zu beurteilen

— den Zusammenhang

zwischen sozialen Be-
dingungen, sozialen
Rollen und Sprach-
verwendung einzusehen

a) Kommunikativer Kontext

Situationen, Rollen, Intentio-
nen, Verhaltensweisen und
Wirkungen der Kommunikation
sowie ihre Voraussetzungen

Besonderheiten der sprachlichen
Form und der Bedeutung sprach-
licher Aufierungen im Kommuni-
kationszusammenhang

Sprachliche und nichtsprach-
liche Handlungen in ihrem
Zusammenhang

Typische Kommunikations-
situationen und sprachliche
Handlungen

b) Sprache und Gesellschaft

Bedeutung der Sprache fiir
Sozialisation und soziales
Verhalten

Besonderheiten und Funktionen
von Sonder- und Gruppen-
sprachen

Die verschiedenen Formen der Kommu-
nikation sollen beriicksichtigt werden.
Die Bégriffe ,,Kommunikation” und
»sprachliche Handlungen” sollen prizi-
siert und differenziert werden.

Geeignete Gegenstinde:
Kommunikationsvorginge im Unter-
richt

Dokumentierte Gespriche, z.B. Ton-
bandaufnahmen; Interviews und
Gespriache aus Rundfunk, Fernsehen,
Presse usw.

Literarische Gesprache, z.B. in Dramen,
Horspielen, Romanen usw.

Vgl. Klasse 11, Ubungsfelder ,,Gesprich”
(1.1.3) und ,,Rede” (1.1.4)

Im Mittelpunkt stehen Beispiele der
Gegenwartssprache und der Spracher-
fahrung der Schiiler. Geeignete Beispiele
der Sprachgeschichte sind ggf. hinzu-
zufiigen.

Spracherwerb; Kinder- und Jugend-
sprache; Sprache in Erziehung und
Unterricht

yosma(
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Ziele

Inhalte

Hinweise

—  Sprache und kommunikative

Funktionen der Massen-
medien zu verstehen und zu
beurteilen

Zusammenhinge zwischen dem
historischen Wandel sozialer
Bedingungen und dem der
Sprachverwendung

c) Sprache in den Massenmedien

Besonderheiten der jeweiligen
Kommunikationssituation bzw.
Verbreitungsweise

Typische Textsorten und
sprachliche Handlungen im
Kontext des Publikationsorgans
oder Sendeprogramms

Besonderheiten der Sprache im
Blick auf Funktion, Intention
und Wirkung; Zusammenhinge
zwischen Text und Schrift,
Bild, Ton usw.

Umgangssprachliche Verstindigung
verschiedener sozialer Gruppen

Politischer, journalistischer, fachlicher
Jargon, Jargon von Berufs- und
Interessengruppen

Sprache des Rechts, der Biirokratie,
gesellschaftlicher Konventionen

Fachwissenschaftliche oder technische
Sonder- und Gruppensprachen

Normierung der Sprache: Recht-
schreibung, stilistische Vorschriften
usw.

Presse: Textsorten der Tagespresse,
Boulevardpresse, Illustrierten,
Zeitschriften usw.

Rundfunk/Fernsehen: Nachrichten,
Berichterstattung und Kommentar;
Unterhaltung; belehrende und problem-
orientierte Sendungen usw.

Werbung in Presse, Rundfunk, Fern-
sehen, auf Plakaten, durch Prospekte
usw.

Vgl. Ubungsfeld ,,Sachverhalt und
Meinung” (1.2.1)

1€
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Ziele

Inhalte

Hinweise

—  einige Grundfragen der
Sprachphilosophie an-
hand ausgewihlter sprach-
theoretischer Aufierungen
zu verstehen

Sachinformation, Kommentar
und Appell in ihrem Verhiltnis
zueinander

Intentionen der Textproduzen-
ten und Erwartungen der
Rezipienten

Informationen iiber 6konomi-
sche, soziale, politische und
naturwissenschaftlich-technische
Voraussetzungen

d) Sprachtheorien
Grundfragen der Sprach-
philosophie:

Theorien zur Entstehung der
Sprache

Vergleich verschiedener Moglich-
keiten der Sprachbeschreibung

Sprache und Denken

Sprachenvergleich und
Sprachgeschichte

Sprachkritik und Gegenwarts-
sprache

z.B. Platon, Kratylos
Herder, Vom Ursprung der Sprache
Sprachkritik: Wittgenstein

Weisgerber, Das muttersprachliche
Weltbild

Behaviorismus

Strukturalismus und Transformations-
grammatik

yoasnaQg
¢1/z1 s8(
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Lehrplan fiir das Fach

ENGLISCH / Niveau A
Grundkurse | bis IV

ENGLISCH
Leistungskurse | bis IV

des Beruflichen Gymnasiums

— agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

— haushalts- und ernahrungswissenschaftliche
Richtung (HG) —

— sozialpadagogische Richtung (SG) —

— technische Richtung (TG) —

— wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13

INHALTSUBERSICHT
Vorwort 2
Richtziel 2
Gliederung . 2
Verbindlichkeit des Le.hrp,lanes AP IR L i T I e R el o B
Grundkurse 4
Leistungskurse 10
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
" Jest. 12/13
Englisch 2

Vorwort

Der Lehrplan fiir die Grund- und Leistungskurse der Jahrgangsstufen 12 und
13 geht davon aus, daf die englische Sprache heute in praktisch allen Wissen-
schaftsbereichen, in Politik und Wirtschaft sowie.in vielen Berufen die Funk-
tion eines internationalen Kommunikationsmediums hat.

Richtziel

Es ist deshalb das Ziel des Englischunterrichts an der neugestalteten Ober-
stufe der beruflichen Gymnasien, die spitere Studier- und Informations-
fahigkeit des Schiilers zu erweitern und ihn zu befdhigen, diese im Abitur
nachzuweisen. Fiir den Lehrenden bedeutet dies — unbeschadet seiner
methodisch-didaktischen Freiheit —, daf der Unterricht vielseitig zu sein hat
und verstarkt in der Zielsprache gefuhrt werden muf}, um Einseitigkeit zu
vermeiden und die Zielleistung im schriftlichen Abitur (Textaufgabe) und
miindlichen Abitur zu erreichen.

Der Schiiler soll lernen, Texte, besonders aus den Gebieten Politik, Wirtschaft,
Umwelt, Naturwissenschaft und Technik, zu verstehen und inhaltsgetreu und
idiomatisch richtig ins Deutsche zu iibersetzen.

Insbesondere soll er lernen, die Entwicklung auf diesen Gebieten auch in der
Fremdsprache verfolgen zu kénnen. Er soll die Fihigkeit erwerben, sich in
der fremden Sprache miindlich und schriftlich iiber alltigliche Vorginge
sowie iiber Probleme aus den genannten Bereichen auszudriicken.

Die Bereitschaft zur Toleranz gegeniiber den Denk- und Verhaltensweisen
anderer sowie die Fihigkeit, Werturteile zu bilden und zu begriinden, werden
vom Fremdsprachenunterricht besonders gefordert. Die Struktur der neuge-
stalteten gymnasialen Oberstufe des Beruflichen Gymnasiums mit ihren
Grund- und Leistungskursen fordert vom Schiiler auch im Fach Englisch,
Schwerpunkte im Rahmen der Gegebenheiten einer Schule zu setzen und
berufsorientierte Kenntnisse selbstandig anzustreben.

Gliederung

Die Lernzielbereiche wurden wie folgt gegliedert:

Lernzielbereich I:  Sprachliche Fihigkeiten und Fertigkeiten
1. Wortschatz ( aktiv und passiv)
2. Grammatik (nicht als Selbstzweck)
3. Lese- und Horverstehen (Rezeption)
4. Sprech- und Schreibfertigkeit (Produktion)
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG /TG /WG)
Jgst. 12/13
3 Englisch

Lernzielbereich II; Fachliche Kenntnisse
1. Landeskunde/Zivilisation
2. Literatur

Lernzielbereich III: Arbeitstechniken, fachiibergreifende Fertigheiten

Verbindlichkeit des Lehrplans

Der Lehrplan ist in drei Spalten gegliedert. Ziele und Inhalte sind verbind-
lich. Die Feinziele des Unterrichts werden vom Lehrer in eigener Verant-
wortung in der Unterrichtspraxis bestimmt. Die Hinweise stellen deshalb
unverbindliche Anregungen und Hilfen zur Unterrichtsgestaltung dar.

Die Kultusverwaltung hat auf anderem Wege den Fachlehrern Handreichungen
zuginglich gemacht, welche Literaturlisten sowie Hinweise und Modelle zur
Textaufgabe enthalten und die bei Bedarf ergianzt werden.

LPH 11/1978 45



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jgst. 12/13
Englisch Niveau A — Grundkurse

Grundkurse
Vorbemerkungen

Im Laufe der Jahrgangsstufen 12 und 13 soll der Schiiler in erster Linie
seine sprachlichen Fihigkeiten und Fertigkeiten weiterentwickeln. Er soll
authentische Lesestoffe und von einem native speaker vorgetragene Texte
verstehen lernen und sein Wissen iiber Grof3britannien und die USA er-
weitern. Grundlage der Arbeit sind Oberstufenlesebiicher, Ganzschriften,
Einzelartikel (z.B. aus Zeitungen bzw. Oberstufenmaterialien) und Ton-
bandaufnahmen.

Ein Wortschatzzuwachs von insgesamt 1 000 lexikalischen Einheiten ist
anzustreben, wobei sich der Wortschatz an den vorgegebenen Themen
(Lerninhalten) orientieren soll.

Leistungskontrolle

Als schriftliche Arbeiten im Grundkurs sind folgende Aufgabentypen ver-
bindlich:

1. Textaufgabe. — In der Jahrgangsstufe 12 kénnen Teile der Textaufgabe
getrennt geschrieben werden. In 13/I kann eine ganze Textaufgabe mit
Abituranforderung auch in der vorgesehenen Zeit geschrieben werden.

2. Heriibersetzung

Ansatzpunkte fiir die Bewertung der miindlichen Leistungen sind:

Horverstehen und Sprechfertigkeit anhand phonetisch-phonologischer,
lexikalischer und grammatischer Kriterien.
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Zusdtzlich zu den Zielen der Klasse 11 soll der Schiiler am Ende der Jahrgangsstufe 13 iiber folgende

Fihigkeiten und Fertigkeiten verfiigen

Lernzielbereich I: Sprachliche Fihigkeiten und Fertigkeiten

[

. Wortschatz

den Wortschatz erweitern um
ca. 1 000 lexikalische Einheiten
auf insgesamt 3 300

den gelernten Wortschatz idio-
matisch richtig schriftlich und
miindlich anwenden
Wortbedeutungen aus dem
Kontext erschlieen

englische Worterkldrungen und
Umschreibungen geben

. Grammatik

einfache Sitze ins Englische
iibersetzen

grammatikalische Kenntnisse
festigen (auch im Anschluf3 an
Textbearbeitung)
Grundstrukturen in den Texten
erkennen und dem Textver-
standnis dienstbar machen

Aufbauwortschatz
Sachwortschatz der Grundkurse
I-IV

(vgl. Lernzielbereich II)

Grundstrukturen, die dem Schiiler
auf der Oberstufe erfahrungsgemify
noch Schwierigkeiten bereiten,

z.B. Wortstellung, Zeitengebrauch, ,

Passiv, Nominalformen, modale
Hilfsverben, Artikel und Priposi-
tionen.

Paraphrasierungsiibungen

Arbeitsweisen:

— nur Strukturen iibersetzen,
die zum Deutschen kon-
trastieren, z.B. auf Gebieten
wie prepositions, reported
speech, use of tenses,
passive voice

— graphische Darstellungen
benutzen

asInypunis) — y neaalN / yosnduy
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Inhalte

Hinweise

3. Hor- und Leseverstehen

einen native speaker bei nor-
malem Sprechtempo_und
deutlicher Aussprache
verstehen

Vorgelesenes (Dauer bis zu

5 Minuten) oder Kurzvortrige
zu den Sachgebieten des Unter-
richts in ihrem wesentlichen
Inhalt verstehen

deutlich gesprochene Interviews
verstehen

Texte im Rahmen der Unter-
richtsthemen verstehen und
Informationen entnehmen

die enthaltenen Behauptungen,
Meinungen und Probleme ver-
stehen und trennen kénnen
den logischen Aufbau eines
Textes erkennen

einen vorgelegten Text idioma-
tisch richtig und inhaltsgetreu
ins Deutsche iibersetzen

Thematik vgl. Lernzielbereich II

Arbeitsweisen:
— Leitfragen geben

— Tontriger benutzen,
z.B. TV-Nachrichten

Ubungsformen:

— Textaufgabe

— Heriibersetzung
— Diktate

— Paraphrasierung

IsIypunin) — y NedAlN / yosidug
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Ziele

Inhalte

Hinweise

»

Sprech- und Schreibfertigkeit

— einfache Sachverhalte und
Vorginge beschreiben

— lber eigene Erlebnisse
berichten

—  Kurzberichte geben tiber Gehor-
tes, Gesehenes, Gelesenes

—  eigene Meinungen und Stellung-

nahmen verstindlich ausdriicken

— Interviewfragen zu behandelten
Themen stellen und beantworten

— einfache Briefe schreiben
— von eigenen Notizen zusammen-
hangend formulieren

Thematik vgl. Lernzielbereich II

Arbeitsweisen:

— note-taking

— paragraph-writing

— Inhaltsangabe, Gliederung
— Zeugenbericht

— situational interview

— Dialoge

Ubungsform:

— Textaufgabe

Lernzielbereich II: Fachliche Kenntnisse

1. Landeskunde/Zivilisation
fir Kursthemen I—III

Fakten und Bedeutung kennen

in gewissem Maf3e Ursachen und
Ursprung heutiger Zustinde
kennen

Probleme erkennen und darstellen
sich aus den behandelten Sachbe-
reichen vorurteilslos ein Bild der
heutigen englisch-sprachigen Welt
gestalten

Die folgenden Kursthemen sind als
Schwerpunkte gedacht und schlie-
Ben die Behandlung anderer Inhalte
nicht aus (Gewichtung etwa 2 : 1).
Insbesondere konnen Themen, die
wegen ihrer Aktualitdt von Interesse
sind, behandelt werden, auch wenn
sie nicht unmittelbar zum Grund-
thema gehoren.

Weil in allen Grundkursen u.a. auch
auf Massenmedien zuriickgegriffen

sINYpunIs) — y neaalN / yosnduy
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Ziele

Inhalte

Hinweise

wird, werden sie nicht als eigenes
Kursthema genannt.

Grundkurs I

Grundthematik: Gesellschaft,
Staat und Politik in Gropbritan-
nien und den USA

— Staats- und Regierungsform
— Parteien und Wahlen

— Soziale Schichtung und
Minderheiten

Gruondkuwrs LI
Grundthematik: Wirtschaft in
Grofbritannien und den USA

— Industrie und Landwirtschaft

— Verbraucherprobleme im
Alltag

— Verhiltnis zur Europiischen
Gemeinschaft .

— wirtschaftliche Beziehungen
zur Dritten Welt

Grundkurs III

Grundthematik: Umwelt

— Umweltfragen und Natur-
wissenschaften

Mit Riicksicht auf diejenigen
Schiiler, die am Ende der Jahr-
gangsstufe 12 das Fach Englisch
abwihlen, kann am Technischen
Gymnasium schon im Grundkurs
II die Grundthematik Umwelt,
im Grundkurs III die Grund-
thematik Wirtschaft behandelt
werden. Die dem Unterricht zu-
grundegelegten Texte sollten
weniger fachspezifisch als viel-
mehr populirwissenschaftlicher
Natur sein.

Themen nach Méglichkeit in
Vergleichen behandeln.

Je nach aktueller Bedeutung
kann der Schwerpunkt auf Grof-
britannien oder USA liegen.

§1/31 3s8[

asmypunis) — y neaAlN / yosysuy
(O9M/D1/98/DH/DV) "uwAD ‘[yniag



~
]
A
~
~
~
~
N
©
|
oo

149

Ziele Inhalte Hinweise
— Energie und Rohstoffversorgung
— Gesundheitsprobleme
2. Literatur Grundkurs IV
— iber gelesene Werke besonders Grundthematik: Literatur Arbeitsweisen:
miindlich berichten‘v mindestens eine fiktionale Ganz- — Bericht iiber Privatlektiire
— wesentliche formale, inhalt- schrift aus dem 20. Jahrhundert, — Gruppenbericht

liche und soziokulturelle
Aspekte erfassen und wieder-
geben

entweder als
~ Beispiel fiir eine literarische
Gattung
oder Epoche

oder als
Erginzung zu den Kursthemen
I-111

Nach dem schriftlichen Abitur
sollte im Hinblick auf die miind-
liche Priifung der Schwerpunkt
auf die Schulung der Sprech-
fertigkeiten gelegt werden.

Lernzielbereich III: Arbeitstechniken

— ein einsprachiges Worterbuch
zur selbstindigen Texter-
schliefung und Heriiber-
setzung benutzen

— mit Nachschlagewerken
umgehen

— Notizen machen

IsImMypunis) — y neaary / yosySuy
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jest. 12/13
Englisch / Leistungskurse 10

Leistungskurse

Vorbemerkungen

Auch im Leistungskurs der Jahrgangsstufen 12 und 13 steht in erster Linie
die Weiterentwicklung sprachlicher Fihigkeiten und Fertigkeiten im Vorder-
grund. Das Leseverstehen und das Ausdrucksvermégen sollen soweit geschult
werden, daf eine detailliertere Behandlung bestimmter Themenkreise erreicht
werden kann. Das erfordert gleichzeitig eine umfassendere Orientierung in
diesen Lerninhalten und groferes Faktenwissen, das als Voraussetzung fiir
eine anzustrebende problemorientierte Behandlung der betreffenden Inhalte
anzusehen ist. Die Aktualitdt der Themen soll gewahrt bleiben. Eine Ein-
fithrung in lehrerunabhingige Arbeitsformen soll zur Férderung der Selb-
standigkeit der Schiiler erfolgen.

Am Ende des Leistungskurses der Jahrgangsstufe 13 sollte der Schiiler iiber
einen Wortschatz von ca. 4 000 lexikalischen Einheiten verfiigen.

Leistungskontrolle: siche Grundkurs

Die schriftlichen Arbeiten im Grund- und Leistungskurs unterscheiden sich
nach Umfang und Schwierigkeitsgrad. g
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Inhalte

Hinweise

Im Unterschied zum Grundkurs soll der Schiiler am Ende des Leistungskurses zusatzlich iiber folgende

Fihigkeiten und Fertigkeiten verfiigen

Lernzielbereich I: Sprachliche Fihigkeiten und Fertigkeiten

1. Wortschatz

den Wortschatz um weitere 700
lexikalische Einheiten auf ins-
gesamt 4 000 steigern

. Grammatik

Strukturen ldngerer Satzperio-
den durchschauen

die Abhingigkeit der gramma-
tikalischen Erscheinung vom
Kontext verstehen

. Hor- und Leseverstehen

einen native speaker im
wesentlichen verstehen
Vorgelesenes (Dauer bis zu

10 Minuten) verstehen
Unterschiede im gesprochenen
und geschriebenen Englisch
erfassen (colloquial — formal —
slang)

auch anspruchsvolleren Themen
folgen konnen

Aufbauwortschatz
vgl. Thematik Lernzielbereich II

ausgewaihlte syntaktische
Strukturen

Thematik vgl. Lernzielbereich II

Arbeitsweise:
— Lehrervortrag zusammenfassen
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Radio- und TV-Nachrichten
verstehen

ausgewihlte Zeitungsartikel
lesen

auch ohne Hilfsmittel an-
spuchsvollere Texte im wesent-
lichen verstehen
berufsbezogene, aber nicht zu
fachspezifische Texte verstehen
Literatur selbstindig lesen,
verstehen und sich dariiber
duflern

4. Sprech- und Schreibfertigkeit

geldufiger als im Grundkurs
sprechen und schreiben

an Diskussionen und Debatten
teilnehmen

ohne Vorlage sprechen und
schreiben

in angemessener Wortwahl
Probleme erortern, eigene
Meinungen dufiern und
Zusammenfassungen geben
anspruchsvollere Briefe mit
Hilfe von Worterbiichern
abfassen

Thematik vgl. Lernzielbereich II

Arbeitsweise:

— discussion

— Referat

— kurze Rede
Ubungsformen:
— Textaufgabe

— Ubersetzungen

¢1/21 158[
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Inhalte

Hinweise

— iiber Privatlektiire berichten
— eine Textaufgabe lingeren
Inhalts bearbeiten

Lernzielbereich II: Fachliche Kenntnisse

1. Landeskunde/Zivilisation
—  vgl. Grundkurse

Zusdtzlich zu den 'in den Grund-
kursen formulierten Inhalten
treten im Leistungskurs folgende
Inhalte hinzu:

Eelsitungskurs il
Grundthematik:

Gesellschaft, Staat und Politik
in Grofbritannien und den USA

Eine Mindestausstattung an biblio-
graphischen und sonstigen Hilfs-
mitteln, wie z.B. Zeitungen, Zeit-
schriften, Landkarten, Stadtplinen,
Dias, Schallplatten, Tonbandern,
Kassetten, Programmen, Tageslicht-
projektoren, Bildmaterial, Video-
recordern ist zur Durchfiihrung von
Leistungskursen unbedingt aufzu-
bauen und moglichst zum Teil in
einer Schiilerbiicherei verfiigbar zu
machen.

Arbeitsweise:
— zusammenfassende Darstellung
— Textaufgabe

g1
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Ziele

Inhalte

Hinweise

N

. Literatur und Sprache

— einige wesentliche Werke der
englischsprachigen Literatur
(in Ausziigen) lesen

— mindestens ein ganzes Werk selb-
standig lesen und dariiber
berichten

— in groflen Ziigen den Werdegang

der englischen Sprache kennen

— Bildungswesen
— Gewerkschaften

Leistungskurs II

Grundthematik:
Wirtschaft in Grofibritannien
und den USA

— Wirtschaftskrisen
— Wihrungsprobleme

Liei st unig skurs TI1

Grundthematik:
Umuwelt

— Bevolkerungsprobleme

— Sinn und Zweck technischer
Entwicklungen

Leistungskurs IV
Grundthematik:

Literatur des

19. und 20. Jahrhunderts
— ein Theaterstiick

Hinweise:
auch Gedichte, short stories, Essays,)
Romankapitel, Dramenszenen
Beispiele fiir Einflisse fremder
Sprachen auf das Englische
(Latein, Franzésisch)

Einbeziehung internationaler
Fremdwarter

asmyjs3unisiay [ yosyduy
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Lehrplan fiir das Fach

FRANZOSISCH/Niveau A
Grundkurse | bis IV

FRANZOSISCH

Leistungskurse
des Beruflichen Gymnasiums

— agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

— haushalts- und ernahrungswissenschaftliche
Richtung (HG) —

— sozialpadagogische Richtung (SG) —
— technische Richtung (TG) —
— wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13

INHALTSUBERSICHT
Vorbemerkungen 2
Hinweise fiir den Grundkurs Niveau A und die Leistungskurse 3
Grundkurse Niveau A 4
Leistungskurse 9
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG[WG)
Jest. 12/13
Franzosisch [ Niveau A 2

Vorbemerkungen

Die neugestaltete gymnasiale Oberstufe der beruflichen Gymnasien will,
was das Fach Franzdsisch angeht, den Schiiler stiarker als bisher zur miind-
lichen und schriftlichen Kommunikation befdhigen. Folgende Punkte tragen
dazu bei:

Der Wortschatz basiert auf den genauen Untersuchungen iiber den Umfang
des Grundwortschatzes; das bedeutet, daf3 in erster Linie ein moderner und
weitgehend nach dem Hiufigkeitsgrad ausgesuchter Wortschatz des Fran-
z6sischen die Grundlage fiir die Unterrichtsarbeit bildet.

Die Grammatik erscheint im Lehrplan nicht mehr als selbstindiges Lernziel.
Sie ist praxisbezogen, beschwerliche und fiir den tédglichen Gebrauch kaum
anfallende Grammatik-Strukturen sind weggelassen oder der passiven Ver-
wendung zugeordnet.

Es wird kein vorrangiger Wert mehr auf die Behandlung literarischer Texte
gelegt. Die Fiahigkeiten zur miindlichen und schriftlichen Kommunikation
werden in erster Linie an Hand von Sachtexten erworben. Sie sind die infor-
mative Grundlage fiir die im Lehrplan ausgewiesenen thematischen Schwer-
punkte und gleichzeitig der Ausgangspunkt fiir die aktualisierte und problem-
orientierte Gestaltung eines Themas. Die Aktualitdt der durchzunehmenden
Texte motiviert die Schiiler in grofierem Mafie und regt sie eher zur Diskus-
sion an.

Durch das Angebot von vielfiltigem Kursmaterial (Texte, Statistiken, Karten,
Bilder) und den Einsatz von technischen Medien (Arbeitsprojektor, Radio,
Fernsehen, Tonband) wird die Unterrichtsarbeit abwechslungsreicher und

die Beschiftigung mit schriftlich fixierten Texten somit erginzt.

Die Lerninhalte (vor allem der Themenkatalog aus der Zivilisationskunde)
sind im Lehrplan so formuliert, daf sie als in sich abgeschlossene Einheiten
gewertet werden kénnen und, dem Kurssystem entsprechend, von den
Fachlehrern nach eigenem Ermessen auf die einzelnen Kurse zu verteilen
sind.

Die Verlagerung des Schwerpunktes im Franzésisch-Unterricht hin zu den
Fertigkeiten und Fahigkeiten aus dem Lernzielbereich 1 zeigt sich auflerdem
durch die Einfithrung der Textaufgabe. Ihr kommt eine ganz besondere
Stellung zu als einzelne Lernzielkontrolle wie als Abitur-Priifungsaufgabe.
An ihr ist erkenntlich, da es den Unterrichtszielen der neugestalteten
Oberstufe entspricht, den Schiiler mit zunehmendem Kenntnisstand von

der reinen Reproduktion zur méglichst selbstindigen Textproduktion anzu-
leiten. Andere Arbeiten wie die Anfertigung von Referat, R ésumé, Commen-
taire personnel u.d. dienen demselben Zweck.
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG /WG)
Jest. 12/13
3 Franzosisch [ Niveau A

Hinweise fiir den Grundkurs Niveau A und die Leistungskurse

Im Grundkurs Niveau A (fiir Fortgeschrittene) ist eine starke Berufsbezogen-
heit zu vermeiden, wenngleich auch schultypspezifische Themen behandelt
werden sollten.

Im Leistungskurs ist je nach Typ des Beruflichen Gymnasiums ein besonderer
Schwerpunkt in Bezug auf das Pflichtleistungsfach zu setzen. Im Leistungs-
kurs steht gleichberechtigt neben der Forderung der sprachlichen Fahigkeiten
der Erwerb von fachlichen Kenntnissen.

Sowohl im Grund- als auch im Leistungskurs erfolgt der Unterricht lehrbuch-
unabhingig, das heifit aber nicht unbedingt lesebuch-unabhingig. Vorschliage
fiir geeignete Materialien finden sich in den Handreichungen.

Fiir beide Kurse gelten als Richtwerte fir den Umfang der im Lehrplan vor-
gesehenen centres d’intérét: 15 bis 20 Vokabeln pro thematischer Einheit.
Der Leistungskurs ist nicht ein um zwei bis drei Wochenstunden aufgefiillter

Grundkurs, sondern von Anfang der Jahrgangsstufe 12 an ein eigenstindiger
Kurs.

Die Abituraufgabe sowohl im Grundkurs Niveau A als auch im Leistungs-
kurs wird thematisch dem landeskundlich-zivilisatorischen Bereich
entnommen.
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Grundkurse Niveau A

Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

Zusdtzlich zu den Lernzielen der Klasse 11 soll der Schiiler am Ende des Grundkurses Niveau A

(fiir Fortgeschrittene) in der Lage sein

1. Lernzielbereich 1

1.1 Horverstehen

— in normalem Sprechtempo darge-
botene, sprachlich nicht zu
schwierige und nicht zu umfang-
reiche franzésische Texte (Linge
3 bis 5 Minuten) aus verschiede-
nen im Unterricht behandelten
Sachgebieten zu verstehen, d.h.
ihren wesentlichen Informations-
gehalt zu entnehmen und wich-
tige Teile im Geddchtnis zu
behalten

— den Wortschatz des FF 2 und

den Sachwortschatz der behan-
delten Themen weitgehend
zu verstehen

— die grammatischen Strukturen

des FF 2 weitgehend zu ver-
stehen

zu den thematischen Lerninhalten
siche Lernzielbereich 2

FF 2 (Frangais Fondamental
deuxiéme degré)
centres d’intérét '

2

siehe Lernzielkontrollen der
Klasse 11!

miindliche und schriftliche Be-
antwortung von Fragen zum Text
Resume

FF 2 (Frangais Fondamental
deuxieéme degré) sieche Hand-
reichungen!

§1/31 3s8(
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

1.2 Sprechfertigkeit

den giangigen Wortschatz der
behandelten Sachgebiete so
anzuwenden, daf Information
moglich ist

die grundlegenden grammatischen
Strukturen auch aus FF 2 anzu-
wenden 3

iiber personliche Erlebnisse und
Eindriicke zu berichten und zu
behandelten Sachverhalten
eigene Gedanken zu dufiern und
zu begriinden

Paraphrasen und Erkldarungen
einzelner Worter und Ausdriicke
im Rahmen des FF 2 zu geben

1.3 Leseverstehen

den Wortschatz der behandelten
Sachgebiete in solchem Umfang
passiv zu beherrschen, dafl ein
Verstindnis authentischer Texte
zu diesen Gebieten gewihr-
leistet ist bzw. unter Zuhilfe-
nahme von Worterbiichern
ermoglicht wird

die grammatischen Strukturen
aus dem FF 2 zu verstehen

ER:2

zu den thematischen Lerninhalten
siehe Lernzielbereich 2

EE.2:

Grammatiktests
Textaufgabe
FF 2 siche Handreichungen!

commentaire personnel
Kurzreferate

Textaufgabe Teil 2
Erklarungen, Paraphrasen

miindliche und schriftliche
Beantwortung von Fragen
zum Text

FF 2 siehe Handreichungen!

AT — ¥ neanty [ yosisozueiy
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Lernziele Lerninhalte Lernzielkontrollen

1.4 Schreibfertigkeit

— den gingigen Wortschatz der s.0. Textaufgabe
behandelten Sachgebiete
anzuwenden

— die gingigen Strukturen des KE*2 Grammatiktests
FF 2 anzuwenden Textaufgabe

Paraphrasen und Erklarungen
einzelner Worter und Aus-
driicke im Rahmen des FF 2 und
behandelter centres d’intérét zu
geben

einfache Briefe abzufassen

1.5 Ubersetzen

einen vorgelegten Text im Rah-
men des behandelten Wort-

_ schatzes und der behandelten

Grammatik in die Muttersprache
zu iibersetzen

z.B. Dank fiir eine Einladung,
Einladung, Glickwunschschreiben,
Zimmerreservierung

FF 2 siehe Handreichungen!
Textaufgabe Teil 2

Briefe anhand von vorgegebenen
inhaltlichen Stichworten

AL YD — V NESAIN YosisQzueiy
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

2. Lernzielbereich 2

2.1 Landeskunde/Zivilisation

—  Wesentliches iiber die bei den

Lerninhalten aufgefiihrten
Themen zu sagen, Fakten zu
nennen und ihre Bedeutung
aufzuzeigen

Folgende Themenkreise sind ver-
bindlich (die Abituraufgabe wird
thematisch dem landeskundlich-
zivilisatorischen Bereich ent-
nommen):

1. Die V. Republik

a) Der Algerienkreig und seine
Folgen

b) Uberblick iiber die Verfas-
sungsorgane; Vergleich zur -
Bundesrepublik Deutschland

c) Die Stellung des Staatsprisi-
denten; Vergleich zur Bun-
desrepublik Deutschland

d) Die politischen Parteien

e) Frankreich und Europa

2. Paris und das iibrige Frankreich

a) Zentralismus — Dezentrali-
sierung

b) Die industriellen und land-
wirtschaftlichen Gebiete

3. Einige soziale Gruppen, 2.B.

a) Die Lage der Arbeiter — Die
Gewerkschaften

b) Die Lage der Frau

c) Die Jugendlichen

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen

zusammenfassende Darstellung
eines Themas

Textaufgabe

AT YD — v neaaly / yosisozuery

€1/a1 "3s8(

(OM/DL/D8/OH/OV) uwAn yniag



(=21
A

Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

2.2 Literatur

die wesentlichen Aspekte des
gelesenen Werkes in Bezug auf
Inhalt und Form wiederzugeben

die bedeutenden Fakten aus -
dem Leben der Autoren der gele-
senen Werke wiederzugeben, falls
relevant fiir die Werke

4. Die Presse

a) Uberblick iiber die wich-
tigsten Tageszeitungen und
Zeitschriften (z.B. Le Monde,
Le Figaro, France-Soir,
L’Aurore; L’Express,
Paris-Match)

b) bedeutende aktuelle
Ereignisse

zwei Ganzschriften aus dem 19.
bzw. 20. Jahrhundert, davon
einen Roman

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen

Résumé

3. Lernzielbereich 3

3.1 Arbeitstechniken

durch kursorisches Lesen den
Inhalt eines Textes zu
erfassen

siehe Lernzielbereich 2

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen

Résumé

Es empfiehlt sich, eine Klassen-
arbeit in 13/I mit Abituranforde-
rungen zu schreiben. Die Abitur-
aufgabe ist eine Textaufgabe

(vgl. Handreichungen).

A1 YD — V neaalN [ yosisQzuesy
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Leistungskurse

Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

Zusatzlich zu den Lernzielen der Klasse 11 soll der Schiiler am Ende der Jahrgangsstufe 13
des Leistungskurses in der Lage sein

1. Lernzielbereich 1

1.1 Horverstehen

einen vom nativé speaker
dargebotenen Text — sprachlich
nicht zu schwierig, nicht zu
umfangreich (max. 5 Minuten)
— aus verschiedenen, im Unter-
richt behandelten Sachgebieten
zu verstehen

den Wortschatz des FF 2 und
den Sachwortschatz der behan-
delten Themen zu verstehen

die grammatischen Strukturen
des FF 2 zu verstehen

1.2 Sprechfertigkeit

den Wortschatz der behandelten
Sachgebiete anzuwenden

die grundlegenden grammati-
schen Strukturen aus dem FF 2
anzuwenden

zu den thematischen Lerninhalten
siehe Lernzielbereich 2

FF 2
centres d’intérét

FF 2

FFE 2

siehe Lernzielkontrollen der
Klasse 11

Horverstandnistests

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen

miindliches und schriftliches
Résumé

FF 2 siehe Handreichungen!

IsmysSunisioy / yosisQzuery
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

— iiber personliche Erlebnisse und
Eindriicke zu berichten und zu
behandelten Sachverhalten eigene
Gedanken zu duflern und zu
begriinden

—  Paraphrasen, Definitionen bzw.
Erkliarungen einzelner Worter
und Ausdriicke zu geben

—  Referate anhand von Stichwort-
notizen von ca. 10 Minuten
Linge zu selbst ausgewihlten
oder vorgegebenen Themen
zu halten

1.3 Leseverstehen

— den Wortschatz der behandelten
Sachgebiete in solchem Umfang
passiv zu beherrschen, daf} ein
Verstandnis authentischer
Texte zu diesen Gebieten ge-
wihrleistet ist

— die grammatischen Strukturen
des FF 2 zu verstehen

— einen Text aufgrund kursorischer
Lektiire im wesentlichen zu
erfassen

zu den thematischen Lerninhalten
siehe Lernzielbereich 2

Eb-2

Commentaire personnel
Kurzreferat

Referat

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen

Textaufgabe

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von inhaltlichen Fragen

Résumé

§1/31 ¥s8(
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Lernziele Lerninhalte Lernzielkontrollen

1.4 Schreibfertigkeit

— den Wortschatz der behandelten Textaufgabe
Gebiete anzuwenden Wortschatztests

—  Paraphrasen, Definitionen bzw.
Erklarungen einzelner Worter

oder Ausdriicke zu geben

—  Referate zu selbst gewihlten
oder vorgegebenen Themen
auszuarbeiten

—  sich in selbstindiger und umfas-

sender Weise zu behandelten
Fachgebieten zu dufiern und

eigene Gedanken dazu zu formu-

lieren

— die gdngigen Strukturen des
FF 2 anzuwenden

— einfache Briefe abzufassen

1.5 Ubersetzen

—  einen vorgelegten Text im
Rahmen des behandelten
Wortschatzes und der behan-
delten Grammatik in die
Muttersprache zu iibersetzen

zu den thematischen Lerninhalten
siehe Lernzielbereich 2

B2

z.B. Dank fiir eine Einladung,
Einladung, Glickwunschschreiben,

Zimmerreservierung

Textaufgabe Teil 2

Referate

Commentaire personnel
Textaufgabe

Textaufgabe

Textaufgabe
Grammatiktest

FF 2 siehe Handreichungen!

Briefe anhand von Stichworten
zum Inhalt

Version

I

asmysSunysia] [ yosisozuer g
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

2. Lernzielbereich 2

2.1 Landeskunde/Zivilisation

Wesentliches iiber die bei den
Lerninhalten aufgefiithrten The-
men zu sagen, Fakten zu nennen,
ihre Bedeutung aufzuzeigen und
kritisch Stellung dazu zu nehmen
(hierbei sollte insbesondere die
jingste Entwicklung der Ereig-
nisse beriicksichtigt werden)

Folgende Themen sind fiir alle
Richtungen des Beruflichen Gym-
nasiums verbindlich (die in eckigen
Klammern angegebenen Themen
sind zusitzlich verbindlich bei 6
Wochenstunden in der Jahrgangs-
stufe 13)

Die Abituraufgabe wird thematisch
dem landeskundlich-zivilisatori-
schem Bereich entnommen.

1. Politik

1. Die V. Republik
a) Geschichtlicher Riickblick

(kurzer Uberblick)

— die Résistance und France
libre

— das Algerienproblem

— Ubergang von der IV. zur
V. Republik

b) Uberblick iiber die Verfas-
sungsorgane; Vergleich zur
Bundesrepublik Deutschland

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen

Kurzreferat

Textaufgabe
zusammenfassende Darstellung
eines Themas

¢1/31 3s8(
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

c) Die Stellung und Wahl des
Staatsprasidenten; Vergleich
zur. Bundesrepublik
Deutschland

d) Die politischen Parteien

e) aktuelle Entwicklungen

2. Das Verwaltungssystem
a) Zentralismus — Dezentrali-
sierung
b) Regionalisation
3. Frankreich — Europa
a) Frankreichs Stellung in der
Europidischen Gemeinschaft
b) Der deutsch-franzosische
Vertrag
c) aktuelle Entwicklungen (z.B.

Konsultationstreffen der Re-
gierungen, Partnerstadte)

4. Die Presse
a) Uberblick tiber die wichtig-
sten Tageszeitungen und Zeit-
schriften (z.B. Le Monde, Le
Figaro, France-Soir, L’Aurore;
L’Express, Paris-Match)

g1

§1/g1 "158f
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

b) die politische Tendenz der
Tageszeitungen

1. Wirtschaft

1. Wirtschaftsgeographie

a) landwirtschaftliche, indu-
strielle und touristische
Gebiete

b) wirtschaftliche Planung
(dirigisme, économie plani-
fide, Staatsbetriebe)

c) aktuelle Probleme, z.B. Wirt-
schaftskrisen (Inflation,
Arbeitslosigkeit, Energie-
krise)

III. Soziale und gesellschaftspoli-

tische Themen

1. Soziale Gruppen, z.B.

a) Gastarbeiter

b) Jugendliche

[c) Stellung der Frau]
[2. Verstidterungsprobleme]
3. Unmweltschutz

4. akutelle Themen, z.B.
Todesstrafe

§1/a1 "3s8[
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Lerninhalte

Lernzielkontrollen

2.2 Literatur

— die wesentlichen Aspekte der
gelesenen Werke in Bezug auf
Inhalt und Form miindlich und
schriftlich wiederzugeben

— die bedeutendsten Fakten aus
dem Leben der Autoren der
gelesenen Werke wiederzugeben
und ihre Ideen aufzuzeigen

— die literarische Stromung, der
Werk und Autor zugerechnet
werden, zu beschreiben

zu 2.1 Landeskunde/Zivilisation

zu 2.2 Literatur

Wissen iiber die Sprache

Ausziige aus mindestens je einem
Werk des 17., 18. und 19. Jahrhun-
derts (mdgliche Schwerpunkte:
Autor und Werk/Epoche/Thematik)
zwei Ganzschriften aus dem 19. und/
oder 20. Jahrhundert, davon ein
Theaterstiick

Folgende Themen sind unverbind-

lich:

1. Schulwesen

-2. Sport

. Die franzosischsprechende Welt -

2

)

1. Chanson

2. Lyrik

3. weitere Ganzschriften

1. Die Entwicklung der Sprache
2. Die Académie frangaise

3

. Vergleich Muttersprache/
Fremdsprache

4. Textarten und Sprachebenen

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen

Résumé

zusammenfassende Darstellung
eines Themas

Referat

g1

IsanysFunysioy [ YosisQzuex g
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Lernziele Lerninhalte Lernzielkontrollen

Verbindliche Themen fiir die einzelnen Richtungen des Beruflichen Gymnasiums ohne Abiturrelevanz

§1/a1 1s8[

a) Berufliches Gymnasium der agrarwissenschaftlichen Richtung

B
a
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1. Entwicklung der Landwirtschaft | s.o.

a) Landwirtschaftliche Gebiete
in Frankreich

b) Weinbau
c) Getreideanbau
d) Gemiiseanbau
e) Viehzucht

8L

2. Die landwirtschaftlichen Export-
und Importverhaltnisse

3. Stelleg der franzosischen
Landwirtschaft in der Europii-
schen Gemeinschaft
a) Die Rom-Vertrige und die
Auswirkungen auf die fran-
zosische Landwirtschaft

b) Briissel und die Verhandlun-
gen iiber Preisabsprachen

¢) Subventionen fiir die
Landwirtschaft

d) Die in der Landwirtschaft
tatige Bevolkerung

asanys3unysiay [ YosisQzuely
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

b) Berufliches Gymnasiu

m der haushalts- und ernihrungswissenschaftlichen Richtung

1. Familien und Haushalte in
Frankreich
a) Familienstruktur und Fami-
lienpolitik
b) Struktur und Situation der
privaten Haushalte

¢) Schul- und Berufsausbildung im
hauswirtschaftlichen Bereich

2. Verbrauchererziehung
a) Verbraucher und Werbung
b) Verbraucherinformation
und -beratung in Frankreich

c) Verbraucherschutzpolitik der
Europidischen Gemeinschaft

3. Erndhrungsgewohnheiten und
-probleme
a) Ernihrungsgewohnheiten
verschiedener Volker
b) Probleme der Uber- bzw.
Untererndhrung von Volkern

siehe Lehrplaneinheit 2 Nr. 3 a

z.B. Werbetextanalysen

Beispiele

LT

asnysSunjsia / YIsisQzuery
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

¢) Berufliches Gymnasium der sozialpidagogischen Richtung

1. Das Bildungswesen in Frankreich

a) Besonderheiten des franzo-
sischen Bildungssystems im
— allgemeinbildenden

Bereich

— beruflichen Bereich

b) Aufgabe und Arbeitsweise
ausgewihlter sozialpidagogi-
scher Institutionen

¢) Berufsausbildung im sozial-
padagogischen Bereich

2. Der Jugendliche in Frankreich
a) Stellung der Jugendlichen in
Familie und Gesellschaft
b) Jugendrecht und Jugend-
schutz

5.0.

d) Berufliches Gymnasium der technischen Ri

chtung

1. Erdol- und Atomenergie —
Probleme und Alternativen
a) Energiequellen: allgemeine
Aspekte

S.0.

¢1/31 "18[
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

— Energie und Lebensstan-
dard in einer modernen
Industriegesellschaft

— Entwicklung des Energie-
verbrauchs (Wasserkraft,
Kohle, Erdol, Atomener-
gie)

b) Das Erdol

— wirtschaftliche Aspekte:
die Stellung des Erdols in-
nerhalb des Energiever-
brauchs
die Stellung des Erdols im
wirtschaftlichen Wachs-
tum

— politische Aspekte:
die grofien Erdolgesell-
schaften
die erddlerzeugenden
Lander (O.P.E.C.)

¢) Die Atomenergie

— wirtschaftlicher Aspekt:
gegenwartiger Verbrauch
und zukiinftige Tendenzen

— technischer Aspekt: Wir-
kungsweise und Sicherheit
der Reaktoren

61
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

politische Aspekte: Atom-
kraftwerke und die
Offentlichkeit

die Affire Fessenheim

d) Alternativen

— das Flutkraftwerk der
-Rance
— Sonnenenergie

2. Umwaltverschmutzung und
Umuweltschutz

a)

22

Bewufitmachung des Pro-

blems: Gedichte, Chansons,

Flugbldtter und politische

Programme die Umweltver-

schmutzung betreffend,

Meinungsumfragen,

Interviews

Die Einwirkungen der

industriellen Wirtschaft

— Luftverschmutzung

— Bodenverschmutzung
(Abfille)

— Wasserverschmutzung

Die Ubernahme der Verant-

wortung

— Beispiele ergriffener
Initiativen

— fir eine Politik des Um-
weltschutzes

S.0.
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

3. Die ,,cadres”
a) Umrisse einer neuen sozialen
Kategorie:
— die ,,cadres”: aufsteigende
soziale Kategorie
— neue Arbeitsklasse oder
neuer ,,dritter Stand”’?

b) die sozio-6konomische

Einordnung:

— die Funktion ,,cadre”:
das leitende Angestellten-
personal in der gegenwir-
tigen franzosischen Ge-
sellschaft
Beurteilung/Auswertung
der Anzahl der ,,cadres”
und ihrer Verteilung
internationaler Vergleich

— die Lage der ,,cadres”:
die Ausbildung der
,,cadres”, ihr Gewerk-
schaftssystem (C.G.C.,
U.C.C.-C.E.D.T.,
DGIET €6
das Einkommen und der
Lebensstil der ,,cadres”

c) Probleme und Ungewifiheiten

— gegenwirtige Probleme

— UngewiBheiten in bezug
auf die Zukunft der

,,cadres”’

S.0.

12
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

e) Berufliches Gymnasium der wirtschaftswissenschaftlichen Richtung

1. Entwicklung der Wirtschaft

a) Landwirtschaftliche und in-
dustrielle Gebiete

b) wirtschaftliche Dezentrali-
sierung

c) Aufschwung der Industrie

2. Klarung wirtschaftlicher

Begriffe

a) Planwirtschaft

b) gelenkte Wirtschaft
c) freie Marktwirtschaft

3. Die Stellung der franzosischen

Wirtschaft innerhalb der Euro-

pdischen Gemeinschaft

a) Die Sechs und die Neun

b) Die Rom-Vertrige und ihre
Auswirkungen auf die franzo-
sische Wirtschaft

c) Wihrungsverhandlungen

d) Subventionen fiir Industrie
und Landwirtschaft

S.0.
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Lernziele

Lerninhalte

Lernzielkontrollen

3. Lernzielbereich 3

[—

3.1 Arbeitstechniken

durch kursorisches Lesen den
Inhalt eines Textes zu erfassen
franzosische Nachschlagewerke
zur ErschlieBung von Texten, -
zur Textproduktion und zur
Erstellung von Gruppenberich-
ten einzusetzen

ein Stundenprotokoll anzu-
fertigen]

3.2 Ficheriibergreifende Ziele

Informationen kritisch auszu-
wihlen und zu verarbeiten

in Gruppen einen selbstindigen
Beitrag zu liefern, einen Grup-
penbericht anzufertigen und als
Gruppensprecher miindlich und
schriftlich einen Ergebnisbericht
zu geben

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen

Résumé

[Stundenprotokoll]

Kurzreferat

Stellungnahmen
Gruppenbericht
Ergebnisbericht

Es empfiehlt sich, eine Klassen-
arbeit in 13/I mit Abituranforde-
rungen zu schreiben.

Die Abituraufgabe ist eine Text-
aufgabe. Genaue Angaben finden
sich in den Handreichungen.

4
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Lehrplan fiir das Fach
SPANISCH / Niveau A

des Beruflichen Gymnasiums

agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

haushalts- und ernahrungswissenschaftliche Richtung (HG) — {

sozialpadagogische Richtung (SG) —
— technische Richtung (TG) —

— wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13
Grundkurse | bis IV

INHALTSUBERSICHT
Vorwort 2
Lehrplaneinheit 1: Horverstehen 3
Lehrplaneinheit 2: Sprechen . " 4
Lehrplaneinheit 3: Lesen (Leseverstehen) 5
Lehrplaneinheit 4: Schreiben (e BVl S P i/
Lehrplaneinheit 5: Elementares Dolmetschen und Ubersetzen . . . . 9
Lehrplaneinheit 6: Termdeskuticlaty (ot e i Fsskal e R UTRes iR =S )
Lehrplaneinteit 7 liiteratyne IV o B FesaRaiby s i ol S8 NG sl o e
Lehrplaneinheit 8. Arbeitstechniken e o et B IR S P e

LPH 11/1978 81



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jgst. 12/13
Spanisch [ Niveau A — Grundkurse 2

Vorwort

Die allgemeinen Zielsetzungen der neugestalteten gymnasialen Oberstufe
umfassen die Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten als Vorbereitung
auf ein Studium und die Verbesserung der Berufschancen durch Vermittlung
berufsorientierter Sachverhalte. Der letztgenannte Aspekt trifft in besonderer
Weise fiir das Berufliche Gymnasium zu, dessen verschiedene Richtungen
jeweils einen durch besondere Ficher ausgestalteten beruflichen Schwerpunkt
aufweisen.

Als verbreitetste romanische Sprache bietet das Spanische durch seine
Struktur und seinen Wortschatz eine Grundlage fiir jedes Studium, das sich
mit der Aufnahme und Verarbeitung von Informationen sprachlicher Art
beschiftigt. :

Die im Spanischunterricht angewandten Lern- und Arbeitstechniken sind fiir
jeden Abiturienten, der ein wissenschaftliches Studium aufnehmen mdochte,
von grofiem Nutzen.

Die Schiiler des Beruflichen Gymnasiums der wirtschaftswissenschaftlichen
Richtung bevorzugen in der Regel Berufe im wirtschaftlich-administrativen
Bereich. Hierbei kommt dem Spanischen als zweitwichtigster Welthandels-
sprache eine besondere Bedeutung zu. Kenntnisse in der spanischen Sprache
sind bei Bewerbungen oft von grofiem Vorteil und verbessern daher die person-
lichen Berufsaussichten. Insbesondere vermittelt die Beschaftigung mit der
spanischen Handelskorrespondenz und mit authentischen wirtschaftsbezoge-
nen Texten in den beiden letzten Jahrgangsstufen sofort verwertbare Fertig-
keiten in einem Beruf.

Der Grundkurs Niveau A (fiir Fortgeschrittene) sollte in seiner Gesamtaus-
richtung im wesentlichen dem Prinzip der Aktualitit folgen, dabei aber histo-
rische, fiir das Gegenwartsverstiandnis relevante Themen nicht ausschliefen.
Fiir den Unterricht insbesondere am Beruflichen Gymnasium der wirt-
schaftswissenschaftlichen Richtung ergibt sich, daff sozio-6konomische
Themen allgemeiner Art in angemessenem Umfang behandelt werden sollen.
Der Unterricht im Grundkurs Niveau A erfolgt im allgemeinen lehrbuchun-
abhiangig, aber nicht unbedingt lesebuchunabhingig. An die Stelle des Lehr-
buches treten Ganzschriften, Oberstufenlesebiicher, Texte aus Zeitungen und
Zeitschriften.

LY | PH 11/1978



Ziele

Inhalte

Hinweise

1. Lehrplaneinheit: Horverstehen

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

1.1 in natiirlichem Tempo ge-
fiihrte Gesprache iiber alltag-
liche Themen zu verstehen

1.2 zusammenhingende Aufle-
rungen allgemeinen Inhalts
(z.B. Rundfunknachrichten)
in Einzelheiten zu verstehen

1.3 Aussagen zu im Unterricht
behandelten Themen und
Texten in Einzelheiten zu
verstehen

In den jahrgangsstufen 12 bis 13 ent-

spricht der aktiv zu beherrschende
Wortschatz der Volkshochschul
(VHS)-Zertifikatsliste und den im
Unterricht behandelten Interessen-
gebieten (ca. 2 200 Woérter)

Lernziele und Lerninhalte sind
fiir alle Schiiler gleich, ob sie nun
Spanisch als Priifungsfach im
Abitur wihlen oder nicht.

Ubungs- und Kontrollméglich-
keiten:

Befolgung von Arbeitsanweisun-
gen, Horverstehenstests (z.B.
multiple-choice-Aufgaben)
Miindliche und schriftliche
Beantwortung von miindlich
gestellten Fragen zu einem —
auch durch Tontrager vermittel-
ten — Text

asInypunic) — y neaatry [ yosiuedg

§1/g1 ¥s8[

(9M/91/98/9H/OV) uwAD ynidg



78

~
v
~~
Sy
~
~
g
—~
©
G
Oo

Ziele

Inhalte

Hinweise

2. Lehrplaneinheit: Sprechen

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

2.1 das Spanische nach Lautung
und Intonation einwandfrei
auszusprechen

2.2 den Wortschatz der einge-
fiihrten Lektiire und der im
Unterricht behandelten
Interessengebiete anzuwenden

2.3 Worter, Ausdriicke und Wen-
dungen in der Fremdsprache
zu definieren und zu para-
phrasieren

2.4 die grammatischen Struktu-
ren der spanischen Sprache
anzuwenden

2.5 ein Referat zu einem vom
Fachlehrer gestellten Thema
zu halten

Hinsichtlich der grammatischen
Strukturen

Als phonetische Norm gilt z.B.
Navarro Toméas-Haensch-Lechner,
Spanische Aussprachelehre,
Miinchen 1970, Max Hueber
Verlag

Ubungs- und Kontrollméoglich-
keiten:

Vorlesen eines bekannten oder
unbekannten Textes -
Wortschatztests

Miindliche Beantwortung von Fra-

gen zum behandelten Stoff mit
Transferilbbungen

Vorlesen und -auswendiges—
Vortragen

Miindliche Zusammenfassungen

Personliche Aufierungen (erzih-
lend, berichtend, beschreibend,
argumentierend)

Referate

Textaufgabe, Teil 2: Erklarun-
gen, Paraphrasen, Definitionen,
Synonyme, Antonyme

¢1/g1 38
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Ziele

Inhalte

Hinweise

. Lehrplaneinheit: Lesen (Leseverstehen)

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

3.1 authentische Texte aus
Literatur und Presse in sol-
chem Umfang zu verstehen,
daf} wichtige inhaltliche
Einzelheiten erkannt und in
ihrem Zusammenhang gese-
hen werden

3.2 schwierigere authentische —
auch historische — Texte unter
Zuhilfenahme eines Worter-
buches und/oder geeigneter
Lesehilfen (z.B. ,,anotacio-
nes’’) zu verstehen

3.3 den Aufbau und die Entwick-
lung der Argumentation der
erwahnten Texte zu erfassen

3.4 charakteristische sprachliche
Einzelheiten, Gedanken- und
Redefiguren der erwihnten
Texte zu erkennen

Themenvorschlige zu 3.1:
il

Statistische und demographische
Grundlagen Spaniens und
Hispanoamerikas anhand von
Texten

Allgemein interessierende Fra-
gen der Tagespolitik Spaniens
und Hispanoamerikas

Probleme der wirtschaftlichen
und sozialen Entwicklung Spa-
niens und Hispanoamerikas
Umweltprobleme
Ubergreifende politische und
historische Probleme Spaniens
und Hispanoameriaks (besonders
Reconquista und Entdeckung
Amerikas)

Die Welt der Arbeit und Freizeit
(z.B. Gastarbeiter, Arbeitskon-
flikte; Sport, Stierkampf; Tou-
rismus)

Erziehungs- und Universitits-
wesen; Problem des Analphabe-
tismus ;

Ubungs- und Kontrollméglich-
keiten:

miindliche und schriftliche Be-
antwortung von Fragen zum
Text, auch multiple-choice-
Aufgaben

asInypunis) — y neaaly / yosruedg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

8.

10.

14

12
135

14.

Reiseberichte

Spanische und hispanoameri-
kanische fiktionale Texte
Kulturphilosophische Texte
und Texte der spanischen
Selbstreflexion (z.B. von
Unamuno, Azorin, Ortega,
Lain Entralgo)

Spanische Mentalitit; Klischee-
vorstellungen und Vorurteile
(anhand ausgew#hlter Texte)
Religiositat

Gedichte (exemplarisch), u.a.
von Garcia Lorca, Antonio
Machado, Pablo Neruda,
Miguel Herndndez

Film, Theater, Malerei und
andere kulturelle Bereiche
(anhand ausgewihlter Texte)

evtl. aus spanischen Schullese-

biichern und Anthologien

aus Oberstufenlesebiichern,
Auswahlausgaben und Ganz-
schriften

§1/g1 "1s8[
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Hinweise

Ziele ( Inhalte

4. Lehrplaneinheit: Schreiben

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

4.1 beim Schreiben die Regeln Ubungs- und Kontrollméglich-

Texte des eingefiihrten Oberstufen-

o
e

4.2

4.3

44

der spanischen Orthographie,
Akzentsetzung und Inter-
punktion anzuwenden

den Grundwortschatz und
den Wortschatz der im Unter-
richt behandelten Interessen-
gebiete beim Schreiben
semantisch richtig zu
benutzen

wihrend des Schreibens die
im Unterricht behandelten
idiomatischen Wendungen

lesebuches

Texte aus Zeitungen und Zeitschriften
Durch Tontréiger vermittelte Texte
aller Art

Texte aus der Literatur Spaniens und
Hispanoamerikas (in Jahrgangsstufe
12 vornehmlich Texte aus den
,lecturas faciles”)

keit:
Grammatiktests

Textaufgabe:

Beantwortung von Fragen gram-
matischer und lexikalischer Art,
Stellungnahme zu inhaltlichen
Fragen

,,restimenes’’

Briefe anhand von vorgegebenen
Stichworten zum Inhalt — auch
Geschiftsbriefe

und grammatischen Struktu- BCS.ChrCIbungen
ren moglichst einwandfrei Berichte
anzuwenden Referate

Erklirungen, Paraphrasen
und Beispiele fiir die Bedeu-
tung und den Gebrauch ein-
zelner Worter und Ausdriicke
mit dem bekannten Wort-
schatz schriftlich zu fixieren

kleinere Aufsitze
schriftliche Protokolle

IsINypunis) — y neaalN / yosruedg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

4.5

4.6

447

4.8

4.9

einfache Briefe, auch
Geschiftsbriefe, zu schreiben

gehorte oder vorgelegte, auch
umfangreiche Texte zusam-
menzufassen (,,resimen’”)

Fragen zu einem vorgelegten
oder durch Tontriger ver-
mittelten Text zu beantwor-
ten und dazu eine begriindete
Stellungnahme abzugeben

Beschreibungen, Berichte,
Referate oder kleinere Auf-
sitze zu allgemeinen Themen,
evtl. nach sprachlicher Vor-
bereitung im Unterricht,
anzufertigen

den Verlauf einer Unter-
richtsstunde schriftlich zu
protokollieren

Einladungen, Glickwunschschreiben,
Zimmerreservierungen; Handels-
korrespondenz einfacher Art

¢1/zg1 3s8[
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Ziele

Hinweise

5. Lehrplaneinheit: Elementares Dolmetschen und Ubersetzen

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

5.1 in deutscher Sprache vorge-
gebene Sachverhalte sinn-
gemifl — auch in grofierem
Umfang — ins Spanische zu
iibertragen und umgekehrt,
auch mit Hilfe von Notizen

5.2 vorgelegte spanische Texte
im Rahmen des bekannten
und behandelten Wortschat-
zes und der grammatischen
Strukturen auch stilistisch
addquat ins Deutsche zu
iibersetzen

5.3 mit Hilfe eines zweisprachi-
gen oder einsprachigen
Waorterbuchs schwierigere
spanische oder hispanoameri-
kanische Texte ins Deutsche
zu iibertragen

Ubungs- und Kontrollmoglich-
keit:

Dolmetschen eines Gesprachs im
Rahmen des bekannten Wort-
schatzes iiber allgemeine Themen
(vom Spanischen ins Deutsche
und umgekehrt)

Ubersetzungen vom Spanischen
ins Deutsche (,,versiones”)

2sINYpunIc) — y NeaarN / yastuedg
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Inhalte

Hinweise

6. Lehrplaneinheit: Landeskunde

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

6.1 Wesentliches iiber die bei den
Lerninhalten genannten The-
men auszusagen, Fakten zu
kennen, ihre Bedeutung auf-
zuzeigen und kritisch Stel-
lung dazu zu nehmen;
hierbei sollte insbesondere
die jiingste Entwicklung der
Ereignisse beriicksichtigt
werden

Folgende Themen
bilden die Grundlage fiir die Text-
aufgabe im Abitur:

1. Politik

10|

152

Der spanische Staat, Staats-
oberhaupt (Monarch), Regie-
rung und Verwaltung, Parla-
mente, Parteien

Zentralismus — Dezentralis-
mus — Autonomiebestrebungen
in Spanien

2. Wirtschaft

2.1

2.2

2.3

Wirtschaftsstruktur Spaniens:
Landwirtschaft, Industrie,
Handel und Tourismus
Probleme des Wirtschaftsab-
laufs in Spanien: Wihrung,
Arbeitslosigkeit, ,,pluriempleo”,
Zahlungsbilanz (Vergleich mit
der Bundesrepublik Deutsch-
land), Energie; Binnenwande-
rung (Landflucht)

Spanien und die Europiische
Gemeinschaft

Ubungs- und Kontrollméglich-
keiten:

Miindliche und schriftliche Be-
antwortung von Fragen

Zusammenfassende Darstellung
eines Themas

Referate
kleinere Aufsitze
schriftliche Protokolle

Textaufgabe:

Beantwortung von Fragen zum
(landeskundlichen) Inhalt,
Stellungnahme dazu

¢1/g1 ¥s8[
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Inhalte

Hinweise

3. Gesellschaft und Individuum

et

52

3.3

Sozialstruktur Spaniens: Besitz-
verteilung, Einkommensquellen,
Lebensstandard

Soziale Gruppen Spaniens:
Bauern, Arbeiter, Grofigrundbe-
sitzer, Unternehmer, Mittelstand;
Frauen, Jugendliche; Gastarbeiter;
Adel, Klerus u.a.

Spanische Presse: Die wichtigsten
Zeitungen und Zeitschriften

Folgende Themen kdnnen aufierdem
behandelt werden (wahlfreie Themen):

4. Politik

4.1

4.2

4.3

Hauptereignisse der spanischen
Geschichte (Araberherrschaft,
Reconquista, spanische Welt-
herrschaft, Niedergang)

Kurzer Uberblick iiber die spani-
sche Geschichte von 1930 an:
Monarchie — Republik —
Biirgerkrieg — Diktatur — jiingste
Entwicklung

Uberblick iiber die historische
Entwicklung und iiber aktuelle
politische Probleme Hispano-

amerikas: Conquista, Unabhin-

Ubungs- und Kontrollmoglich-
keiten zur Lehrplaneinheit
»,Landeskunde”

1T
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et
gigkeit; republikanische und
autoritdre Systeme, Militédr-
und Prisidialregime; Verhiltnis
zu den USA; Guerilla-Bewe-
gungen

5. Wirtschaft

bl

5.2

bed

Wirtschaftliche Probleme Hispano-
amerikas in Auswahl (z.B.
,,monocultivo, latifundismo,
cooperativas, ejidos”)
Zwischenstaatliche wirtschaft-
liche Kooperationsformen in
Hispanoamerika

Wirtschaftsbeziehungen zwischen
der Bundesrepublik Deutschland
und Hispanoamerika (auch Pro-

bleme der Entwicklungshilfe)

6. Gesellschaft und Individuum

6.1

6.2
6.3
6.4
6.5

Schul- und Bildungswesen Spa-
niens und eines ausgewihlten
hispanoamerikanischen Landes;
Problem des analfabetismo

Der Verkehr in Spanien

Medien (Presse s. 3.3)

Die Rolle der Kirche in Spanien
Sport

Ubungs- und Kontrollmoglich-
keiten zur Lehrplaneinheit
,,Landeskunde”

¢1/g1 188
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Ziele Inhalte Hinweise

6.6 Malerei, Architektur, Bild-
hauerei, Theater, Film und
Musik Spaniens

6.7 Soziale Gruppen Hispanoameri-
kas (z.B. der ,,pe6n”, der
,indio”, der ,,latifundista”)

6.8 Problem des Bevolkerungswachs-
tums in Hispanoamerika; Ver-
stidterung und ,,chabolismo”

6.9 Verkehrssituation in Hispano-
amerika

6.10 Sprachen und Dialekte
Spaniens

6.11 Sprachliche Besonderheiten in
Hispanoamerika und sprachliche
Minderheiten (z.B. guarani,
quechua, aimara)

6.12 Okologische Probleme Spaniens
und Hispanoamerikas

6.13 Die Mentalitdt des Spaniers

gl
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¢1/31 "3s8[

(9M/D1/98/DH/DV) 'uwAD "gniag



Ziele

Inhalte

Hinweise

7. Lehrplaneinheit: Literatur

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

7.1 literarische Werke sprachlich
und in den wichtigen Sinnzu-
sammenhingen zu verstehen
(Globalverstindnis)

7.2 darauf aufbauend bei einigen
ausgewihlten Texten ein
Gefiihl fiir den adsthetischen
Wert der Sprache zu ent-
wickeln und das literarische
Werk als Sprachkunstwerk zu
empfinden

7.3 selbstindig, interessiert und
verstehend-kritisch den Inhalt
des im Unterricht behandel-
ten Werkes zu analysieren

7.4 biographische Daten und
' geistesgeschichtlichen Hinter-
grund des Autors, soweit fiir
das Verstindnis des Werkes
notwendig, wiederzugeben

Formale Aspekte:

Gliederung, Zeit- und Erzdhlperspek-
tive, Stilfragen, Fragen der Gattung
und ihrer Realisierung

Inhaltliche Aspekte:
Charaktere, Fabel, Handlungs-
strange, Schliisselworter

Rezeption und Wirkungsgeschichte
des behandelten Werkes

Fiir die Arbeit an Texten bieten
sich zwei Verfahren an:

1. Extensives Lesen:
Erschliefung eines Textes durch
Leitfragen

Gliederung

resumen: Feststellen der Schlis-
selworter und Wiedergabe der
Handlung

2. Intensives Lesen:

Erarbeitung der formalen und
inhaltlichen Aspekte sowie der
Rezeption und Wirkungsgeschich-
te des behandelten Werks

Ubungs- und Kontrollméglich-
keiten:

Miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen iiber einen
gelesenen Text

Miindliches und schriftliches Zu-
sammenfassen eines Textes oder
Textabschnitts

Teilnahme an einer Diskussion
iiber ein gelesenes Werk oder ein
gesehenes Theaterstiick

¢1/21 ¥1s8[
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Inhalte

Hinweise

Ein verbindlicher Vorschlag fiir
die Lektiireauswahl kann natur-
gemif} nicht gegeben werden. Es
werden folgende Schriftsteller
empfohlen, die auch auszugsweise
gelesen werden konnen:

Prosa:

Spanien: Anénimo: Lazarillo de
Tormes, Camilo José Cela, Miguel
de Cervantes Saavedra, Miguel
Delibes, José Maria Gironella, Juan
Goytisolo, Angel Marfa de Lera,
Ana Maria Matute, José Ortega y
Gasset, Benito Pérez Galdés,
Ramdn J. Sender u.a.
Hispanoamerika: Miguel Angel
Asturias, Jorge Luis Borges,

Julio Cortézar, Gabriel Garcia
Marquez, Mario Vargas Llosa u.a..

Theater:

Federico Garcia Lorca, Miguel
Mihura, Antonio Buero Vallejo;
Pedro Calderén de la Barca, Lope
Félix de Vega Carpio, Tirso de
Molina u.a.

Lyrik:

Vicente Aleixandre, Rafael Alber-
ti, Federico Garcia Lorca, Miguel
Hernindez, Antonio Machado,
Manuel Machado, Pablo Neruda u.a.

g1
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Inhalte [ Hinweise

8. Lehrplaneinheit: Arbeitstechniken

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

8.6,

die eigenen Sprachkenntnisse
in rationeller Weise zu erwei-
tern und zu verbessern

sich in eine neue Fremd-
sprache durch die Beherr-
schung der geeigneten Ar-
beitstechniken (z.B. selb-
stindige Erarbeitung des
Wortschatzes) leichter und
wirksamer einzuarbeiten

Informationen kritisch auszu-
wihlen und zu verarbeiten
einschligige Hilfsmittel (ein-
und zweisprachige W orter-
biicher, Grammatiken, Nach-
schlagewerke, Sekundirlitera-
tur, Biographien, Bibliogra-
phien, Zeitungen, Zeitschrif-
ten u.a.) sachgerecht anzu-
wenden

selbstdndig kursorische
Lektiire zu betreiben

Notizen, Exzerpte und

Referate anzufertigen

Die Lerninhalte ergeben sich aus den
Lernzielen der Lehrplaneinheiten
1 bis 7

Ubungs- und Kontrollméglich-
keiten:

Siehe die Hinweise zu den Lehr-
planeinheiten 1 bis 7

¢1/g1 "1s8[
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Lehrplan fiir das Fach

FRANZOSISCH / Niveau B
(zweite Fremdsprache)

des Beruflichen Gymnasiums

agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

haushalts- und ernahrungswissenschaftliche
Richtung (HG) —

sozialpadagogische Richtung (SG) —
— technische Richtung (TG) —

wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Klasse 11 und
Jahrgangsstufen 12 und 13
Grundkurse | bis IV

INHALTSUBERSICHT
Yorbenteckinpen s o\ - Tl Vb O e e R et s SN e
Lernzielbereich 1 I VT T e et ST S SR RS TIR0 eib Tib 3
Lernzielbereich 2 SRRV s g ey (O TR MR Gn SO e R 7
Lernzielbereich 3 T e T o e S o g bags Ly et A i 8

LPH 11/1978 97



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Klasse 11 / Jgst. 12/13
Franzésisch | Niveau B (zweite Fremdsprache) — Grundkurse

Vorbemerkungen

Der vorliegende Lehrplan ist ein Grundlehrgang fiir Schiiler, die in Klasse 11
mit Franzosisch beginnen. Sie miissen am Ende des ersten Kurses der Jahr-
gangsstufe 13 den Grundkurs in Grammatik abgeschlossen haben und den
Wortschatz des Frangais Fondamental 1¢* degré (FF 1) aktiv beherrschen.
Richtwerte fiir den Umfang der im Lehrplan fiir diese Schiiler vorgesehenen
centres d’intérét: 10 bis 15 Vokabeln pro thematischer Einheit.

Die Leistung des Schiilers wird sich im wesentlichen auf sprachliche Repro-
duktion beschrinken. Eigenstindige Textproduktion ist vom Schiiler nur
begrenzt zu fordern. Der Schwerpunkt des Lehrgangs liegt auf dem Lern-
zielbereich 1.

Grundlage der Arbeit kénnen den Anforderungen entsprechend ,,bearbei-
tete” Texte sein. Es miissen keine Originaltexte verwendet werden.
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

1. Lernzielbereich 1

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

1.1 Horverstehen

—  Arbeitsanweisungen in Fran-
zosisch zu verstehen

—  Gespriche aus Situationen
des Alltagslebens in natiir-
lichem Sprechtempo zu
verstehen
(Grundlage fiir Wortschatz:
FF 1 und behandelte centres
d’intérét)

—  kiirzere Aufierungen zu be-
handelten Themenkreisen
und Texten zu verstehen
(natiirliches Sprechtempo)

— in ruhigem Tempo vorge-
tragene Texte innerhalb
des behandelten Wortschat-
zes zu verstehen

1.2 Sprechfertigkeit

— das Franzosische nach Lau-
tung und Intonation richtig
auszusprechen, zumindest so,
daf die intendierte Infor-

Die Lerninhalte ergeben sich aus den
jeweils eingefiihrten Lehrwerken. Vor-
schlige siehe Handreichungen.
Zusiatzliche Texte konnen verwendet
werden.

Befolgung der Arbeitsanweisun-
gen

Horverstandnistests

miindliche und schriftliche Be-
antwortung von Fragen zu einem
vorgesprochenen, unbekannten
Text

Horverstandnistests
5.0.

S.0.

Vorlesen eines bekannten oder/
und unbekanntes Textes

(O9M/D1/98/9H/9DV) 'uwio ‘Pniag -

asanypunis) — (ayoerdspwar,f 3119Mz) g NBIAIN | YosisQzuery
§1/31 "3s8[ ] 11 assepy



001

6I/IT HdT

) /

§

Lernziele Lerninhalte Hinweise
mation intonatorisch nicht
gestort wird
— den Wortschatz des FF 1 und FF 1 Wortschatztests

einiger centres d’intérét anzu-
wenden

— die grammatischen Struktu-
ren des FF 1 anzuwenden

—  zu einem vorgegebenen Text
dem Unterricht adiquaten
Schwierigkeitsgrads, textnahe
Fragen grammatisch und in-
haltlich richtig zu beantwor-
ten

— in wenigen Sdtzen einfache,
durchgenommene Sachver-
halte verstiandlich zu
formulieren

— = ein gelenktes Résumé von
einem vorgelegten kiirzeren
Text zu geben

—  einfache Worter und Aus-

. driicke zu erklaren

centres d’intérét

1 |

thematische Anlehnung an die
Lehrbuchtexte

miindliche Beantwortung von
Fragen zur Lektion oder zu vor-
gelegten anderen Texten

miindliches Résumé

personliche Aufierungen (erzah-
lend, berichtend, nicht argumen-
tierend)

$.0.

S.0.

miindliches Résumé (gelenkt)

§1/g1 358/ 11 assery
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

— ein Bild zu beschreiben im
Rahmen des behandelten
Wortschatzes

— ein einfaches Gesprich zu
fithren

—  einem Franzosen in einer
deutschen Stadt den Weg
zu weisen

1.3 Leseverstehen

— den Wortschatz des FF 1 und
einiger centres d’intérét zu
verstehen

—  die grammatischen Struktu-
ren des FF 1 zu verstehen

— den Inhalt eines vorgelegten
Textes addquaten Schwierig-
keitsgrads zu verstehen

1.4 Schreibfertigkeit

— den Wortschatz des FF 1 und
behandelter centres d’intérét
anzuwenden (orthographische
und lexikalische Korrektheit)

—  die grammatischen Strukturen
des FF 1 und ausgewihlte
Strukturen des FF 2 anzu-
wenden

z.B. Gesprich mit Kellner, Post-
beamten, Friseur usw.

FF 1
centres d’intérét

FF 1

thematische Anlehnung an
Lehrbuchtexte

FF 1
Centres d’intérét

FF-1
FF 2

Bildbeschreibung

Gesprich

Wortschatztests

miindliche und schriftliche Beant-
wortung von Fragen zu einem
vorgelegten, unbekannten Text

Einzelfragen zu einem vorgeleg-
ten, unbekannten Text

Wortschatztests
Textaufgabe

Grammatiktests
Textaufgabe
FF 2 siehe Handreichungen

asmypunis) — (yoeidspwarf 2119mMz) g NEAIN [ YosisQzuex J
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

— inhaltliche Fragen zu einem
vorgelegten Text addquaten
Schwierigkeitsgrads zu
beantworten

— ein Résumé von einem vor-
gelegten Text im Rahmen
des FF 1 anzufertigen

—  Erkldrungen einfacher
Worter und Ausdriicke
zu geben

— nach Gehor einen Text
niederzuschreiben

— ein Bild zu beschreiben im
Rahmen des behandelten
Wortschatzes

1.5 Ubersetzen

—  einen vorgelegten Text im
Rahmen des behandelten
Wortschatzes und der
Grammatik in die Mutter-
sprache zu iibersetzen

thematische Anlehnung an
Lehrbuchtexte
Lektionstexte

Beantwortung von Einzelfragen
zu einem vorgelegten bekannten/
unbekannten Text

Résumé

Diktat

Bildbeschreibung

Version

S1/g1 ¥s8[/ 11 assery
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

2. Lernzielbereich 2

Am Ende der Jahrgangsstufe 13
sollen die Schiiler in der Lage sein

2.1 Landeskunde/Zivilisation

—  einige Informationen zu
geben iiber die politische,
wirtschaftliche und kultu-
relle Rolle Paris und/oder
einer anderen Region/Stadt

— einige Informationen zu
geben iiber den Bereich der
Freizeit der Franzosen

—  einige Informationen zu
geben iiber die Geographie
Frankreichs anhand einer
Landkarte

—  einige Informationen zu
geben iiber wichtige Aspekte
des franzosischen Alltags-
lebens

Paris: politisch: Hauptstadt, Regie-
rungssitz, Mittelpunkt der
Verwaltung

wirtschaftlich: Industrie
im Pariser Grofiraum
,,Paris et le désert frangais”

kulturell: Baudenkmaler
und/oder Entsprechendes fiir eine
andere Region/Stadt
Freizeitgestaltung
Ferien/Urlaub
beliebte Ferienziele

Geographie Frankreichs

Einkauf

Mahlzeiten — Restaurant — Café
Post

Transportmittel

Schule, Beruf

miindliche und schriftliche Be-
antwortung von textnahen
Fragen

IsINypunis) — (yderdspwiar g 3119Mz) g NEIAIN / YIsISQzZuer §
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Lerninhalte

Hinweise

3. Lernzielbereich 3

Am Ende der Jahrgangsstufe 13

sollen die Schiiler in der Lage sein

— zweisprachige Worterbiicher
und Schulgrammatiken fiir die
TexterschlieBung und die
Textproduktion einzusetzen

— miindliche und schriftliche
Résumés anzufertigen

asiypunin — (aydeidspwiar] 2119mMZ) g NBIAIN [ YosISQzueL]
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Lehrplan fiir das Fach

SPANISCH / Niveau B
(zweite Fremdsprache)

des Beruflichen Gymnasiums

— agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

— haushalts- und ernahrungswissenschaftliche Richtung (HG) — i
— sozialpadagogische Richtung (SG) —

— technische Richtung (TG) —

— wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Klasse 11 und
Jahrgangsstufen 12 und 13
Grundkurse | bis IV

INHALTSUBERSICHT

Yorbemerkgagen S ¢ e a 0 SrCicl S Pelast § e ob g SRR BT S o)
1:Fehrplaneinheits Horversteheny 3 o0 0o d s R ity S GRS
2. Lehrplaneinheit: Sprechen .

3:Lehrplaneinheit:Ecseversteheny: 52 Wil Wiz lims s o il s Saliv g e Saia 7
4 Lchrplanembient s Schveiben /oo 0 Wbl i SIS HEre 1 0
5. Lehrplaneinheit: Elementares Dolmetschen und Ubersetzen . . . 12
6. Lehrplaneinheit: Landeskunde B ey L R TR e e
7-Behrplanemheit: Diteratir = 5ot e S acha e aos s She e 20l
8. Lelnplaneinheit:Arbeitsteehniken: & .75 (g ooF &5 LA Laraa, Sel 1.7
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG /TG /WG)
Klasse 11 [ Jgst. 12/13
Spanisch / Niveau B (zweite Fremdsprache) — Grundkurse 2

Vorbemerkungen

Die allgemeinen Zielsetzungen der neugestalteten gymnasialen Oberstufe
umfassen die Einfithrung in das wissenschaftliche Arbeiten als Vorbereitung
auf ein Studium und die Verbesserung der Berufschancen durch Vermitt-
lung berufsorientierter Sachverhalte.

Als verbreitetste romanische Sprache bietet das Spanische durch seine
Struktur und seinen Wortschatz eine Grundlage fiir jedes Studium, das die
Aufnahme und Verarbeitung sprachgebundener Informationen zum Inhalt
hat. Die im Spanischunterricht angewandten Lern- und Arbeitstechniken
sind fir jeden Abiturienten, der ein wissenschaftliches Studium aufnehmen
mochte, von Nutzen.

Die Schiiler des Beruflichen Gymnasiums wirtschaftswissenschaftlicher
Richtung bevorzugen in der Regel Berufe im wirtschaftlich-administrativen
Bereich. Hierbei kommt dem Spanischen als zweitwichtigster Welthandels-
sprache eine besondere Bedeutung zu. Kenntnisse in der spanischen Sprache
sind bei Bewerbungen oft von grofiem Vorteil und verbessern daher die
personlichen Berufsaussichten. Insbesondere ist die Fahigkeit, in spanischer
Sprache zu korrespondieren, beruflich sofort verwertbar. Aufierdem bedeutet
jedes Erlernen einer Fremdsprache eine Erweiterung des persénlichen Horizonts.

Die Aufteilung in die acht Lehrplaneinheiten (Horverstehen, Sprechen,
Leseverstehen, Schreiben, Elementares Dolmetschen und Ubersetzen,
Landeskunde, Literatur, Arbeitstechniken) bedeutet nicht, daf} diese
Bereiche in zeitlicher Aufeinanderfolge realisiert werden sollen, sondern
im allgemeinen wird jede Unterrichtsstunde von mehreren dieser Bereiche
bestimmt. Daraus ergibt sich, dafl es nicht méglich ist, fiir die einzelnen
Lehrplaneinheiten Zeitwerte anzugeben.

Die unter den jeweiligen Lehrplaneinheiten genannten Lernziele, Lernin-
halte und Hinweise sind fiir die Klasse 11 und die Jahrgangsstufen 12 und
13 getrennt aufgefiihrt.

Der vorliegende Lehrplan setzt bei den Schiilern keine Vorkenntnisse in
Spanisch voraus (Niveau B). Da der Unterricht in allen drei Jahren auf
jeweils drei Wochenstunden beschrankt ist, kann selbstiandige Textproduk-
tion von den Schiilern nur in begrenztem Umfang gefordert werden. Der
Schwerpunkt des Spanischunterrichts liegt damit eindeutig auf der sprach-
lichen Kommunikation. Die Verwendung der grammatischen Terminologie
ist auf ein Mindestmaf} zu begrenzen.
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

1. Lehrplaneinheit: Horverstehen

Lernziel am Ende der Klasse 11

1.1 Verstehen und Befolgen ein-
facher miindlicher Anwei-
sungen auf Spanisch

1.2 Verstehen von Texteinfiih-
rungen und Worterklarungen
in der Fremdsprache

1.3 Verstehen von vorgelesenen
oder vorgetragenen Lehrbuch-
texten nach Einfiithrung des

Wortschatzes

1.4 Verstehen von Aufierungen
zu den behandelten Lehrbuch-
texten (z.B. Fragen und Ant-

worten)

1.5 Wiedererkennen von einfachen,
im Deutschen vorkommen-
den Fremdwortern in der
Fremdsprache

Lernziel am Ende der Jahrgangsstufe

1.6 Verstehen und Befolgen miind-
licher Anweisungen auf Spa-
nisch

Die Lerninhalte ergeben sich aus dem
jeweils eingefiihrten Lehrwerk.

Zusatzliche Texte konnen verwendet
werden.

In Klasse 11 entspricht der im allge-
meinen aktiv zu beherrschende Wort-
schatz den Wortlisten des eingefiihrten
Lehrwerks.

13

In der Jahrgangsstufe 12 entspricht
der im allgemeinen aktiv zu beherr-
schende Wortschatz den Wortlisten

Dem Horverstandnis, Sprechen
und Lesen liegt die Aussprache
zugrunde, die bei Rundfunk- und
Fernsehnachrichten zu hoéren ist
und im ganzen spanischsprachigen
Raum verstanden wird.

Vgl. zu diesem Punkt das Volks-
hochschul (VHS)-Zertifikat
Spanisch, 1. Auflage, Abschnitt
5.2 ,,Die sprachliche Norm™.

Ubungs- und Kontrollméglich-
keiten:

Diskrimination von Minimal-
paaren (z.B. ,,casa — caza”),
einfache Fragen und Antworten,

angemessenes Reagieren auf sprach-
liche und/oder aulersprachliche
Stimuli.

vgl. Das Volkshochschulzertifikat
Spanisch, 3. Auflage, S. 91-114
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1.7

1.8

129

Verstehen von Gesprichen,
die in ruhigem Tempo iiber
alltagliche Themen gefiihrt

werden

Verstehen von zusammen-
hingenden Aufierungen all-
gemeinen Inhalts (z.B. Rund-
funknachrichten) nach Erkla-
rung unbekannter Schliissel-
begriffe

Verstehen von Aufierungen
iiber Themen und Texte, die
im Unterricht behandelt
werden

des eingefiihrten Lehrwerks. In Jahr-
gangsstufe 13 ergibt sich eine Erwei-

" terung des Wortschatzes auf den

Umfang der Volkshochschul(VHS)-
Zertifikatsliste.

Hinsichtlich der ,,alltaglichen

Themen” vgl. Lehrplaneinheit
Sprechen und das Volkshoch-
schul-Zertifikat, 1. Aufl., S. 5,
Abschnitt 5.1.

Ubungs- und Kontrollmoglich-
keiten: 3

Befolgung von Arbeitsanweisun-
gen, Horverstandnistests (z.B.
multiple-choice-Aufgaben),
miindliche und schriftliche Be-
antwortung von miindlich ge-
stellten Fragen zu einem Text,
der miindlich vorgetragen oder
durch Tontriger vermittelt
wird,

Verstindnisfragen,
Frage-Antwort-Spiel (auch der
Schiiler untereinander).

€1/31 38/ 11 9sseryy
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Lernziele

Lerninhalte

l Hinweise

2. Lehrplaneinheit: Sprechen

Lernziel am Ende der Klasse 11

2.1 Fahigkeit, das Spanische
ohne grobere Fehler so aus-
zusprechen, daf die beab-
sichtigte Information ver-
standen wird

2.2 Anwendung des Wortschatzes
des eingefiihrten Lehrwerks

2.3 Erklarung einfacher Worter
und Ausdriicke in der Fremd-
sprache

2.4 Anwendung der behandelten
grammatischen Strukturen

2.5 Beantwortung von Fragen zu
einem im Unterricht behan-
delten Text

2.6 Beschreibung eines Bildes
im Rahmen des behandelten
Wortschatzes

2.7 Fihigkeit, Dialoge iiber ein-
fache Alltagsthemen zu fithren

2.8 Fahigkeit, Auskiinfte im
Rahmen der behandelten
Themen einzuholen und zu
erteilen

Die Inhalte der zu behandelnden
miindlichen Kommunikationsformen
richten sich nach dem eingefiihrten
Lehrwerk.

Eine Ausweitung auf folgende All-
tagsthemen bzw. Interessengebiete
ist moglich:

Auf dem Flughafen,

am Bahnhof,

im Zug,

im Hotel,

Erfragen des Weges,

im 6ffentlichen Verkehrsmittel,
im Restaurant und Café,

auf der Post und Bank,

beim Einkauf,

beim Friseur,

im Krankheitsfall,

Beruf und Freizeit (Kino, Theater,
Sport u.a.),

Schreiben von Briefen

oder ahnliches.

Als phonetische Norm ist Navarro
Tomads-Haensch-Lechner, Spani-
sche Aussprachelehre, Miinchen
1970 (Max Hueber), mafigebend.

Ubungs- und Kontrollmoglich-
keiten:

Vorlesen eines bekannten Textes
und (auswendiges) Vortragen
dieses Textes,

Nachsprechiibungen,
Wortschatztests,

Liickentests,
multiple-choice-Ubungen,
Ritsel,

einfache Kontextualisierungs-
tibungen,

Umformungen,

Substitutions- und Transfer-
iibbungen,

Gelaufigkeitsibungen,
miindliche Beantwortung von
Fragen zu behandelten Themen,
Bildbeschreibungen,

einfache Definitionen, Worterkli-
rungen, Synonyme, Antonyme,

asimypunisy — (Syoridspwazy a11amz) g neaaly / yosiuedg
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

2.9 Fahigkeit, einfache Sachver-
halte in der Fremdsprache
auszudriicken

Lernziel am Ende der Jahrgangsstufe 13

2.10 Fiahigkeit, das Spanische
nach Lautung und Intonation
richtig auszusprechen

2.11 Aktive Kenntnis des Wort-
schatzes des VHS-Zertifikats
Spanisch

2.12 Fahigkeit, Worter, Aus-
driicke und Wendungen in
der Fremdsprache zu defi-
nieren und zu paraphrasieren

2.13Kenntnis der grammatischen
Strukturen des VHS-Zertifi-
kats Spanisch

2.14 Beherrschung aller Grund-
zahlen und der Ordnungs-
zahlen von 1 bis 10

2.15 Fihigkeit, einen Text zusam-
menzufassen und vorzutragen

2.16 Fihigkeit, ein Referat iiber ein
vom Fachlehrer gestelltes oder
frei gewihltes Thema zu halten

2.17 Fahigkeit, ein Gespriach iiber
Alltagsthemen zu fithren

Die Lerninhalte ergeben sich aus dem
eingefiihrten Lehrwerk und den son-
stigen im Unterricht behandelten
Stoffen (Lesebiicher, Zeitungen,
Zeitschriften, Ganzschriften, Rund-
funknachrichten u.4.).

Siehe die Wortschatzliste in: Das :
VHS-Zertifikat Spanisch, 3. Auflage,
S. 89 bis 114.

Siehe die Liste der grammatischen
Strukturen in: Das VHS-Zertifikat
Spanisch, 3. Auflage, S. 75 bis 87.

Benennen von Gegenstinden,
Zuordnen von Eigenschaften,
Beschreibung von Titigkeiten
und Zustdnden.

Ubungs- und Kontrollmaoglich-
keiten:

Vorlesen eines bekannten oder
unbekannten Textes,
miindliche Beantwortung von Fra-
gen zum behandelten Stoff mit
Transferiibbungen,
(auswendiges) Vortragen,
miindliche Zusammenfassungen
(restimenes),

personliche Aulerungen (erzih-
lend, berichtend, beschreibend,
argumentierend),

Referate,

Textaufgabe, Teil II: Erklarun-
gen, Paraphrasen, Definitionen,
Synonyme, Antonyme.

Methodischer Hinweise:

Von der einfachen Nachahmung
ausgehend sollen die Schiiler
schrittweise zu grofierer Selb-
standigkeit und freierem Sprechen
gelangen.

Zur Schulung der Reaktionsfihig-
keit ist die Arbeit im Sprachlabor
zu empfehlen.
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

3. Lehrplaneinheit: Leseverstehen

Lernziel am Ende der Klasse 11:

3.1 Verstindnis der Lehrbuch-
texte und von Texten alltdg-
lichen Inhalts

3.2 Fihigkeit, die genannten
Texte lautlich und intonato-
risch richtig und dem Sinn
entsprechend vorzulesen

3.8 Verstandnis von Transfer-
texten gleichen Schwierig-
keitsgrades

3.4 Wiedererkennen von im
Deutschen vorkommenden
Fremdwortern im Spanischen

3.5 Erkennen oder Herstellen von
Beziigen zwischen spanischen
Wortern und verwandten
Wortern im Deutschen (z.B.
revista — Revue), im Franzo-
sischen (z.B. hombre —
homme) und im Englischen
(z.B. mapa — map)

Lerninhalte sind die Texte des ein-
gefithrten Lehrwerks. Empfohlen
wird dariiber hinaus die Behandlung
anderer einfacher Texte, z.B.
Zeitungsartikel, besonders aus
Sprachzeitschriften

Ubungs- und Kontrollméglich-
keiten:

Vorlesen eines bekannten oder
unbekanntes Textes
Miindliche und schriftliche Be-
antwortung von Fragen zum
Text, auch multiple-choice-
Aufgaben
Zuordnungsiibungen (Satz zu
Bild, Antwort zu Frage), Liicken-
tests, Einsetziibungen

Isanypuni9 — (dyoeidspwiaig 231amz) g neaaly | yosiuedg

S1/21 *1s8[/ 171 assery

(9M/D1/98/9H/DV) ‘uwion ‘gniag



GIl

N~
~
T
~
~
~
~
~
~
>

Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

Lernziel am Ende der Jahrgangsstufe 13:

3.6

B

3.8

3.9

Erschliefung unbekannter
Worter aus dem Zusammen-
hang und unter Zuhilfenahme
anderer bekannter Sprachen

Benutzung zweisprachiger
und einsprachiger Worter-
biicher

Verstindnis authentischer
Texte aus Literatur und
Presse in solchem Umfange,
dafl wichtige inhaltliche
Einzelheiten erkannt und
in ihrem Zusammenhang
gesehen werden

Erfassen des Aufbaus und
der Entwicklung der
Argumentation der erwahn-
ten Texte

Themenvorschlidge zu 3.8 bis 3.10

1. Statistische und demographische
Grundlagen Spaniens und
Hispanoamerikas anhand von
Texten

2. Allgemein interessierende Fragen
der Tagespolitik Spaniens und
Hispanoamerikas

3. Probleme der wirtschaftlichen
und sozialen Entwicklung
Spaniens und Hispanoamerikas

4. Umweltprobleme

5. Ubergreifende politische und
historische Probleme Spaniens
und Hispanoamerikas (beson-
ders Reconquista und Ent-
deckung Amerikas)

6. Die Welt der Arbeit und Frei-
zeit (z.B. Gastarbeiter, Arbeits-
konflikte; Sport, Stierkampf;
Tourismus)

7. Erziehungs- und Universitits-
wesen; Problem des Analphabe-
tismus

8. Spanische und hispanoamerika-
nische fiktionale Texte aus

Fiir die Arbeit mit einem ein-
sprachigen Worterbuch werden
das Diccionario ilustrado
BASICO SOPENA, idiomatico y
sint4dctico und das Vox dicciona-
rio escolar de la lengua

espafiola empfohlen.
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

10.

s
1.2

53¢

Oberstufenlesebiichern, Aus-
wahlausgaben und Ganz-
schriften

Kulturphilosophische Texte
und Texte der spanischen
Selbstreflexion (z.B. von Una-
muno, Azorin, Ortega, Lain
Entralgo)

Spanische Mentalitit; Klischee-
vorstellungen und Vorurteile
(anhand ausgewihlter Texte)
Religiositat

Gedichte (exemplarisch), u.a.
von Lorca, Hernidndez, Neruda
Film, Theater, Malerei und an-
dere kulturelle Bereiche (an-
hand ausgewihlter Texte)

Von den vorgeschlagenen Themen
miissen mindestens drei Bereiche
behandelt werden. Verbindlich sind
die Vorschlige 1 und 3.
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

4. Lehrplaneinheit: Schreiben

Lernziel am Ende der Klasse 11:

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5
4.6

47

Fihigkeit, das Spanische
orthographisch richtig zu
schreiben und dabei die Re-
geln der Akzentsetzung

zu beachten

Semantisch richtige Anwen-
dung des im Unterricht be-
handelten Wortschatzes

Korrekte Anwendung der
grammatischen Strukturen
des Lehrwerks

Schriftliches Erkliren ein-
facher Worter und Ausdriicke
(Paraphrasierung)

Niederschreiben von Diktaten

Beschreiben von Bildern im
Rahmen des behandelten
Wortschatzes

Schriftliche Beantwortung
von Fragen zu einem darge-
botenen Text

Lerninhalte siehe Leseverstehen

Ubungs- und Kontrollmoglich-
keiten:

Grammatiktests

Diktate

Wortschatztests

Beantwortung von Einzelfragen

zu einem gegebenen Text oder
Bild

asinypunio) — (ayserdspwal,g 2119Mz) g neaalN / yosruedg
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

Lernziel am Ende der Jahrgangsstufe 13:

4.8 Semantisch richtige Be-
nutzung des Wortschatzes
des VHS-Zertifikats und der
im Unterricht behandelten
Interessengebiete

4.9 Korrekte Anwendung der
grammatischen Strukturen
des VHS-Zertifikats

4.10Erkldren und Paraphrasieren
einzelner Worter und Aus-
driicke mit Hilfe des bekann-
ten Wortschatzes

4.11 Schreiben von einfachen
Briefen, auch Geschifts-
briefen

4.12 Schriftliches Zusammenfas-
sen von miindlich oder
schriftlich dargebotenen
Texten (resumen)

4.13 Beantworten von Fragen zu
einem dargebotenen Text mit
personlicher Stellungnahme

4.14 Anfertigen von Beschreibun-
gen und einfachen Referaten

Texte des eingefiihrten Oberstufen-
lesebuches

Texte aus Zeitungen und Zeit-
schriften

Durch Tontrédger vermittelte Texte
aller Art

Texte aus der Literatur Spaniens und

Hispanoamerikas (vornehmlich aus
den ,,lecturas f4ciles”)

Einladungen, Gliickwunschschreiben,
Zimmerreservierungen; Handelskor-
respondenz einfacher Art

Ubungs- und Kontrollméglich-
keiten:
Grammatiktests

Textaufgabe:

Beantwortung von Fragen gramma-
tischer und lexikalischer Art,
Stellungnahme zu inhaltlichen
Fragen

,resumenes’’

Briefe anhand von vorgegebenen
Stichworten zum Inhalt — auch
Geschiftsbriefe

Beschreibungen

einfache Referate

11
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

5. Lehrplaneinheit: Elementares Dolmetschen und Ubersetzen

Lernziel am Ende der Klasse 11:

5.1 Sinngemifie Wiedergabe
muttersprachlich bzw.
fremdsprachlich vorgegebe-
ner Sachverhalte in der
jeweils anderen Sprache

5.2 Heriibersetzung spanischer
Texte im Rahmen des be-
kannten und behandelten
Wortschatzes und der bekann-
ten und behandelten Struk-
turen

Texte in Anlehnung an das
eingefiihrte Lehrwerk

Lernziel am Ende der Jahrgangsstufe 13:

5.3 Stilistisch addquate Heriiber-
setzung spanischer Texte mit
Hilfe eines zweisprachigen
und/oder einsprachigen
Worterbuches

siehe Lerninhalte 3.8 bis 3.10

Ubungs- und Kontrollmoglich-
keiten:

Elementares Dolmetschen eines
Gespriachs im Rahmen des be-
kannten Wortschatzes iiber all-
gemeine Themen (vom Spanischen
ins Deutsche)

Ubersetzungen vom Spanischen
ins Deutsche (,,versios. »s”"). Die
Ubersetzung ins Spanische ist
nur fiir die Erarbeitung gramma-
tischer Strukturen empfehlens-
wert.
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. Lehrplaneinheit: Landeskunde

Lernziel am Ende der Klasse 11:

6.1 Kenntnis landeskundlicher
Sachverhalte elementarer Art

In der Klasse 11 ergeben sich die
landeskundlichen Themen und Infor-
mationen aus dem eingefiihrten
Lehrwerk. Es kénnen aufierdem fol-
gende Interessengebiete behandelt
werden:

Beliebte Reiseziele

Hotel

Familie

Mahlzeiten

Restaurant

Einkauf

Wihrungen

Schule

Beruf

Freizeitgestaltung

Transportmittel

Durch den Erwerb landeskund-
licher Grundkenntnisse sollen
etwa vorhandene Vorurteile und
Klischeevorstellungen iiberwun-
den und eine auf Sachkenntnissen
beruhende Haltung der Aufge-
schlossenheit, der Kontakt- und
Verstandigungsbereitschaft sowie
der Toleranz geschaffen werden.

Ubungs- und Kontrollmoglich-
keiten:

Die landeskundli¢hen Kenntnisse
konnen durch Rollenspiel, durch
Wiederholungsarbeiten und durch
zusitzliche Fragen oder Aufgaben-
stellungen im Rahmen einer Klas-
senarbeit iiberpriift werden. Impli-
zit kann jede Klassenarbeit, die
demographische, geographische,
sozio-5konomische oder allge-
meine kulturelle Bereiche be-
riihrt, die erworbenen landeskund-
lichen Kenntnisse kontrollieren.
Die in die Texte des Lehrbuchs
eingestreuten landeskundlichen
Informationen sollten zusammen-

ST
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

6.2 Fihigkeit, Wesentliches iiber
die bei den Lerninhalten ge-
nannten Themen auszusagen;
Kenntnis von Fakten und
ihrer Bedeutung. Fahigkeit zu
differenzierter Betrachtung
ausgewihlter Themen

Lernziel am Ende der Jahrgangsstufe 13:

Folgende Themenbereiche sind ver-
bindlich und bilden die Grundlage
fiir die Textaufgabe im Abitur:

1. Politik

2. Wirtschaft und Sozialstruktur

3. Gesellschaft und Individuum

Die genannten Themenbereiche
beziehen sich auf Spanien. Wahl-
weise konnen auch die Probleme
und Erscheinungen der hispano-
amerikanischen Linder im Unter-
richt behandelt werden.

getragen, vervollstindigt und gege-
benenfalls erweitert werden, um
das Verstandnis der Schiiler fiir
Spanien und die hispanoamerikani-
schen Lander zu vertiefen und sie
auf zukiinftige Kontakte mit
,hispanohablantes’ (z.B. als
Briefpartner, Austauschschiiler,
Tourist usw,) vorzubereiten.

Ubungs- und Kontrollmaoglich-
keiten:

Miindliche und schriftliche Be-

antwortung von Fragen

Zusammenfassende Darstellung
eines Themas

Kurze, einfache Referate

Textaufgabe:

Beantwortung von Fragen zum
(landeskundlichen) Inhalt,
Stellungnahme dazu

Vgl. Hinweise oben bei 6.1
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Lerninhalte

Hinweise

7. Lehrplaneinheit: Literatur

Lernziel am Ende der Jahrgangsstufe 13:

7.1 Fihigkeit, literarische
Werke sprachlich und in den
wichtigen Sinnzusammen-
hingen zu verstehen (Global-
verstandnis)

7.2 Kenntnis biographischer Da-
ten und geistesgeschicht-
licher Zusammenhinge, so-
weit sie fiir das Verstiandnis
des Werkes notwendig sind

Formaler Aspekt:
Gliederung

Inhaltliche Aspekte:

Charaktere, Fabel, Handlungsstringe,
Schliisselworter

Ein verbindlicher Vorschlag fiir die
Lektiireauswahl kann naturgemify
nicht gegeben werden.

Es werden folgende Schriftsteller
empfohlen, die auch auszugsweise
(z.B. als ,,easy readers’’) gelesen
werden konnen:

Prosa:

Spanien, Anénimo: Lazarillo de
Tormes, Miguel de Cervantes Saave-
dra, Angel Marfa de Lera, José
Ortega y Gasset, Benito Peréz
Galdés, Ramén J. Sender u.a.

Hispanoamerika: Miguel Angel Asturias,

Jorge Luis Borges, Gabriel Garcia
Miérquez, Mario Vargas Llosa u.a.

Die Behandlung literarischer
Texte bleibt den Jahrgangs-
stufen 12 und 13 vorbehalten.

Wegen der geringen Stundenzahl
wird sich die Arbeit an literari-
schen Texten im Regelfall auf
ein bis zwei Schriftsteller be-
schrinken miissen.

Fiir die Arbeit an Texten bietet
sich folgendes Verfahren an:
Erschliefung des Textes durch
Leitfragen, Erkennen der Glie-
derung, Anfertigung eines
,,resumen’’ durch Feststellen der
Schliisselworter und zusammen-
fassende Wiedergabe der
Handlung.

Ubungs- und Kontrollmaoglich-
keiten:

Miindliche und schriftliche Be-
antwortung von Fragen iiber
einen gelesenen Text

g1
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

Theater:

Federico Garcia Lorca, Antonio
Buero Vallejo, Pedro Calderon de la

Barca, Lope Félix de Vega Carpio u.a.

Lyrik: :

' Federico Garcia Lorca, Miguel

Hernindez, Pablo Neruda u.a.

Miindliches und schriftliches
Zusammenfassen eines Textes
oder Textabschnittes
Teilnahme an einer Diskussion
iiber ein gelesenes Werk oder ein
gesechenes Theaterstiick
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Lernziele

Lerninhalte

Hinweise

8. Lehrplaneinheit: Arbeitstechniken

[

Lernziel am Ende der Jahrgangsstufe 13:

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5

Fihigkeit, die eigenen Sprach-
kenntnisse in rationeller Wei-
se zu erweitern und zu ver-
bessern

Fahigkeit, sich in eine neue
Fremdsprache durch die Be-
herrschung der geeigneten
Arbeitstechniken (z.B.
selbstindige Erarbeitung des
Wortschatzes) leichter und
wirksamer einzuarbeiten

Fahigkeit, Informationen
kritisch auszuwahlen und
zu verarbeiten

Fahigkeit, einschlagige Hilfs-
mittel (ein- und zweisprachi-
ge Worterbiicher, Gramma-
tiken, Nachschlagewerke,
Zeitungen, Zeitschriften

u.a.) sachgerecht anzuwenden

Fahigkeit, Notizen, miindli-
che und schriftliche Zusam-
menfassungen (im Rahmen
des behandelten Wortschatzes)
und kurze, einfache Referate
(miindlich und/oder schrift-

lich) anzufertigen

Die Lerninhalte ergeben sich aus
den Lernzielen der Lehrplanein-
heiten 1 bis 7.

Ubungs- und Kontrollméoglich-
keiten:

Siehe die Hinweise zu den Lehr-
planeinheiten 1 bis 7.

LT
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Lehrplan fiir das Fach

RUSSISCH / Niveau B
(zweite Fremdsprache)

des Beruflichen Gymnasiums

|

agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

haushalts- und ernahrungswissenschaftliche Richtung (HG) —

sozialpadagogische Richtung (SG) —

technische Richtung (TG) —

wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Klasse 11 und
Jahrgangsstufen 12 und 13
Grundkurse | bis IV

INHALTSUBERSICHT

Vorworta: ki e e Rl EUR Lol SEa el Te et 1 e e p U N D

Klasse 11:
Lernzielbereich 1: Sprachliche Fihigkeiten und Fertigkeiten

Lernzielbereich 2: Landeskunde

Jahrgangsstufen 12 und 13:
Lernzielbereich 1: Sprachliche Fihigkeiten und Fertigkeiten
Leéernzielbeteichs 2: andeskandeor . il rite s ads, sl Sl et e NG

Lernzielbereich 3: Fachiibergreifende Lernziele @ .~ . 4 « .« . . 10

LPH 11/1978 123



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG /TG /WG)
Klasse 11 / Jgst. 12/13
Russisch |/ Niveau B (zweite Fremdsprache) — Grundkurse

Vorwort

Die Weltsprache Russisch steht als Verkehrs- und Konferenzsprache des
Ostens ebenbiirtig neben dem Englischen der westlichen Hemisphire.
Russisch, die innerhalb der slawischen Sprachgruppe gréofite und beherr-
schende Einzelsprache, wird deshalb auch auf der neugestalteten Oberstufe
des Beruflichen Gymnasiums als Grundkurs angeboten. Berufsorientierte
Vorbereitung der verschiedensten Studiengidnge sowie eine gegenwartsnahe
Grundbildung wiren unvollstindig ohne die Beriicksichtigung des russisch-
sprechenden Kulturkreises.

Im Gegensatz zu Franzosisch oder Englisch erscheint das junge Fach
Russisch weitgehend noch als schulisches Neuland.

Der Lehrplan enthilt nur Grobziele bei voller Wahrung der experimenteilen
Freiheit des Fachlehrers. Gemeinsame Initiative im neuen Fach begiinstigt
eine unterrichtswirksame Motivation der Schiiler, die zu gehobener Arbeits-
moral und guten Unterrichtsergebnissen fithren kann.

Das primire Ziel des vorliegenden Lehrplans ist es, durch Entwicklung aus-
reichender sprachlicher Fahigkeiten und Fertigkeiten einen echten Kontakt
zum russischen Kulturleben herzustellen.

Der Lehrgang fiir Russisch ist ein Grundkurs fir Anfinger, der in Klasse 11
beginnt. Er wendet sich in erster Linie an interessierte Schiiler, insbesondere
an solche, die die allgemeine Hochschulreife anstreben und noch keinen
Unterricht in einer zweiten Fremdsprache erhalten haben, ist aber natiirlich
auch geeignet fiir Schiiler, die dieser Pflicht bereits geniigt haben und noch
zusatzliche Kenntnisse in einer weiteren Fremdsprache erwerben wollen.

Am Ende der Jahrgangsstufe 13 miissen die Schiiler das nach dem jeweils
eingefiihrten Lehrwerk obligatorische Sprachwissen (u.a. Grammatik und
Wortschatz) beherrschen. Das ist die Voraussetzung fir die praktische
Sprachanwendung im Hoéren, Lesen, Sprechen und Schreiben.
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KLASSE 11

Ziele

[ Inhalte

Hinweise

Lernzielbereich 1: Sprachliche Fahigkeiten und Fertigkeiten

Horverstehen

— Verstehen und Befolgen ein-
facher miindlicher Anweisungen
auf Russisch

Sprechfertigkeit

— Miindliche Wiedergabe leichter
Texte liber Schule und Alltag

— Leichte Dialoge mit bekanntem
Sprachmaterial

— Aktivierung eines Wortschatz-
minimums

Leseverstehen
— Beherrschung des Wortschatzes
(500 Worter)

— Kenntnis der Elementargram-
matik It. Lehrbuch

— Textverstindnis

Die Inhalte ergeben sich aus
dem jeweils eingefiihrten
Lehrwerk (Lesebuch und
Grammatik). Zusatzliche
Texte konnen nach Bedarf
verwendet werden.

Erlernen niitzlicher Redewen-
dungen fiir den Unterricht

Texte der Lektionen

Regelmiflige schriftliche
Hausaufgaben

z.B. Vogt, Modernes Russisch,
Bd. I, Klett-Verlag

Anwendung des erlernten elemen-
taren Wortschatzes

Einfache Fragen und Antworten
Wiedergabe bekannter Texte
Bildbeschreibung

Richtiges Erfassen leichter Texte
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4. Schreibfertigkeit

4.1 Kenntnis der russischen Druck-
und Schreibschrift

4.2 Schreiben von russischen Wortern
und Sdtzen in angemessenem
Tempo

5. Heriibersetzung und Hiniiber-
setzung

— Heriibersetzung thematisch ab-
gewandelter Texte aus dem
Lehrstoff

— Hiniibersetzung von Muster-
sitzen

6. Sprachkenntnisse
6.1 Grammatik
— Lautlehre
— Elementare Morphologie und
Syntax
6.2 Wortschatz
— Passiver und aktiver Wortschatz
— Wortfamilien und Wortfelder

It. Lehrwerk bzw. Schul-
grammatik

Aneignung des russischen Alphabets
Orthographisches und kalllgraphlsches
Schreiben

Kopien von Lehrbuchtexten in
Schreibschrift

Diktate
Schriftliche Zusammenfassung
bekannter Stiicke

Hiniibersetzungen zu
Ubungszwecken

z.B. Vogt, Modernes Russisch I

— Grammatisches Beiheft, Klett-
Verlag

Schriftliche Ubungen: Umformen,
Einsetzen, Ubersetzen, u. U. Drill-
iibungen nach Tonband

Wortertests der vorgeschriebenen
Lernvokabeln

11 assery
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Lernzielbereich 2: Landeskunde

—  Wichtigste geographische Bezeich-

nungen — Schreibung und
Aussprache

Politische Abkiirzungen

Elementare Vornamenkunde

Kartenstudium (Karten in
kyrillischer Schrift)

asInypunis) — (ayoerdspwarg 2119Mz) g NeLAAIN | Yosissny
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JAHRGANGSSTUFEN 12 UND 13

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lernzielbereich 1: Sprachliche Fihigkeiten und Fertigkeiten

Anforderungen am Ende der Jahrgangsstufe 13:

RegelmifBige schriftliche Hausaufgaben|

1. Horverstehen

Verstehen gesprochener.
Anweisungen

Beantwortung von Fragen zu
Texten angemessenen
Schwierigkeitsgrades
Sachbezogene und literarische
Lesestiicke

Erfassen kurzer Dialoge in
normalem Sprechtempo

2. Sprechfertigkeit

Gelidufige und verstiandliche
Wiedergabe einfacher Sach-
verhalte aus bekannten Texten
Richtige Aussprache des
Russischen nach Lautung und
Intonation

Vortrag von kurzen Gedichten

Fortgeschrittene Alltags-
gespriche

Lehrbuchtexte

Verwendung von audio-visuellen
Hilfsmitteln

Tonbinder und Schallplatten zum
Lehrbuch '

Frage- und Antwortspiele

Einfache Dialoge

Dichtung der Gegenwartsliteratur,
z.B. Simonov, Marfak (mit Tontriger)

ssInypunis) — (3Yoridspurazg 23I19Mz) g NEIAIN / YIsissny
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— Heriibersetzung unbekannter,
bearbeiteter Texte mit oder
ohne Worterbuch

Ubersetzen von Texten aus
dem Russischen ins Deutsche
(miindlich und schriftlich)

Zweisprachiges Worterbuch

Ziele Inhalte Hinweise
3. Leseverstehen
— Beherrschung eines begrenzten Zweisprachiges Worterbuch z.B. Denninghaus/Steinbrecht:
Grundwortschatzes von ca. Grundwortschatz — Grundgramma-
1500 Wortern tik Russisch, Verlag Lambert
— Verstindnis eines einfachen Lensing, Dortmund
Textes nach stillem Lesen Ubungen zum Gebrauch des
— Erfassen eines Textes mittleren Worterbuches
Schwierigkeitsgrades mit
Worterbuch
4. Schreibfertigkeit
— Orthographische Beherrschung Wortertests
des Wortschatzes Diktate
— Leichte ’Ijextaufgaben zu Buch- Kopien ausgewihlter Texte
texten mit und ohne Wérterbuch Akzentuierungsiibungen
— Diktate
— Einfache Nacherzihlung und
Bildbeschreibung
— Schriftliche Inhaltsangaben
5. Heriibersetzungen

Ubersetzungsiibungen miindlich und
schriftlich im Unterricht und selb-
stindig zu Hause (Priparieren).
Heriibersetzung als Klassenarbeit
mit und ohne Wérterbuch

asinypunis) — (ayderdspuwiaig 2119Mz) g NEIAIN [ Yosissy
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Ziele

Inhalte

Hinweise

6. Sprachkenntnisse
6.1 Grammatik

— Wiederholung und Ausbau
des Pensums der Klasse 11

— Beherrschung der grammati-
schen Grundstrukturen
6.2 Wortschatz
— Wortbildungslehre
— Erweiterung und Festigung
des Grundwortschatzes auf
ca. 1500 Worteinheiten

Grammatik zum Lehrbuch

Lernvokabeln des eingefiihr-
ten Lehrbuches

2.B. Vogt: Modernes Russisch,
Band II, Grammatisches
Beiheft II, Klett-Verlag;

Denninghaus/Steinbrecht:

Grundgrammatik, Verlag
Lensing, Dortmund

Festigung und Vertiefung durch
Ubungen (Konjugations- und
Deklinationsiibungen, Umform-
und Einsetziibungen)

z.B. Denninghaus/Steinbrecht:
Grundwortschatz

Wortertests

Silben- und Kreuzwortritsel
Frage- und Antwortspiele

¢1/a1 1s8(
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Ziele Inhalte Hinweise
Lernzielbereich 2: Landeskunde
1. — Informationen iiber die politi- Texte im Lehrbuch Ausgewihlte Artikel zu Familie,
sche, wirtschaftliche und Schule, Kirche und Religion, Beruf,
kulturelle Rolle von Moskau, Freizeit, Sport, Reisen, Verkehr,
Leningrad und der anderen Jugendprobleme, Umwelt, For-
Hauptstddte der UdSSR schung, Industrie, Landwirtschaft
— Informationen zu Geographie B
und Geschichte Rufilands Interpretation von Landkarten
wichtigen Stadte der UdSSR
— Wichtige Aspekte des sowje-
tischen Alltagslebens
— Geographische Sachtexte
— Die Sowjetwirklichkeit in
Presse und Literatur
2. Literatur

— Adaptierte literarische

Texte im Auszug ;
— Gedichte auswendig lernen
— Russische Volkslieder

Texte im 'Lehrbuch

z.B. Vogt: Modernes Russisch,
Band III, Klett-Verlag

Leichte Lektiire, z.B.

Easy Readers, Gruppe A, Klett-
Verlag,

Klett-Lesehefte, Klett-Verlag
und andere bearbeitete Texte ver-
schiedener Verlage

asInypunin) — (3yoeidspwaz g 3119Mz) g NedATN [ YosIssny
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& | Ziele Inhalte Hinweise
= ‘Lernzielbereich 3: Fachiibergreifende Lernziele
o | 1. — Umgang mit Worterbiichern, Zusammenarbeit mit den Fach-
= Grammatiken, Tabellen usw. lehrern in Geographie, Geschichte
Nl | 2. — Fihigkeit zu normengemifier und Religion

: Transliteration von russisch ;

Geschriebenem
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Lehrplan fiir das Fach

GEMEINSCHAFTSKUNDE

(Geschichte, Sozialkunde (Politik),
Wirtschaftsgeographie)

des Beruflichen Gymnasiums

— agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

haushalts- und ernahrungswissenschaftliche
Richtung (HG) —

— sozialpadagogische Richtung (SG) —

technische Richtung (TG) —
wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13
Grundkurse | bis IV

INHALTSUBERSICHT: Siehe Seite 2
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)

Jast. 12/13
Gemeinschaftskunde (Geschichte, Sozialkunde (Politik), Wirtschaftsgeographie) 2
INHALTSUBERSICHT
0. Erlduterungen zum Lehrplan . 3
0.1 Bildungs- und Erziehungsziele 3
0.2  Zur Gesamtkonzeption 4
0.2.1 Organisatorisches 4
0.2.2 Variantensystem . 4
0.2.3 Vorschlag einer Stundentafel 6
Grundkurs I: Entwicklung und Struktur der Industriegesellschaft . . . 10
1. Geschichte: 1. Industrielle Revolution und soziale Frage 10
2. Sozialkunde (Politik): 2. Strukturprobleme der Industriegesell-
schaft am Beispiel der Bundesrepublik
Deutschland o PRy S L e T,
3. Wirtschaftsgeographie: 3.1 Struktur von Industrierdumen . . . 18
3.2 Weltwirtschaft im Zeichen der
Induserielander, ., LV S e e aREL 20
Grundkurs II: Grundlagen und Probleme moderner politischer
Herrschaftsordnungen . . . 7 SR
1. Geschichte: 1. Moderne Herrschaftsordnungcn und Gesellschafts—
probleme am Beispiel der USA und UdSSR . . . 22

2. Sozialkunde (Politik): 2. Probleme moderner Herrschaftsordnungen
" am Beispiel der Bundesrepublik Deutschland 25

3. Wirtschaftsgeographie: 3.1 USA und UdSSR im wirtschaftlichen

Vierpleichs o7 et St 28
3.2 Agrarprobleme der Europalschcn Thl e a0
Gemeinschaft
Grundkurs III: Die Deutsche Frage . . . . Rty 8 SRS
1. Geschichte: 1. Aufbau und Zerstérung der deutschen
Demokratie (1918-1945) . . . . . 33
2. Sozialkunde (Politik): 2. Bundesrepublik Deutschland und Deutsche
Demokratische’Republik " .. = . < i . 86
3 Wutschaftsgeographle 3.1 Die Bundesrepublik Deutschland
und die DDRS SRR & A A .
3.2 Probleme der Raumordnung und
Tiandesplanting it S eSS uusiv e e S = 4l
Grundkurs IV: Die Welt der Gegenwart* . . . . 44
1. Geschichte: 1. Die Verflechtung der Entwncklungslandcr mit den
Industriestaaten #1a U0 ce BRI SRS EDRAN f o ) St
2. Sozialkunde (Politik): 2. Das Bemiihen um eine weltweite
Friedenssicherung . . TR TR {0
3. Wirtschaftsgeographie: 3.0 Strukturen und Probleme der
Entwicklungslander <~ o0 ot oow e G 47
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG /TG /WG)
Jest. 12/13

3 Gemeinschaftskunde (Geschichte, Sozialkunde (Politik), Wirtschaftsgeographie)
0. Erliuterungen zum Lehrplan
0.1 Bildungs- und Erziehungsziele

Die Bildungs- und Erziehungsziele fiir das Unterrichtsfach Gemein-
schaftskunde orientieren sich unabdingbar an den im Grundgesetz der
Bundesrepublik Deutschland und in der Verfassung des Land.s
Baden-Wiirttemberg niedergelegten Normen und Werten. Im Raum
der Schule ergeben sich daraus fiir das gesellschaftswissenschaftliche
Aufgabenfeld folgende Postulate, wie sie unter anderem in § 1 (2)
des Schulgesetzes fir Baden-Wiirttemberg formuliert sind:

,,Die Schule ist insbesondere gehalten, die Schiiler in Verantwortung
vor Gott, im Geiste christlicher Nichstenliebe, zur Menschlichkeit
und Friedensliebe, in der Liebe zu Volk und Heimat, zur Achtung
der Wirde und der Uberzeugung anderer, zu Leistungswillen und
Eigenverantwortung sowie zu sozialer Bewihrung zu erziehen und
in der Entfaltung ihrer Personlichkeit und Begabung zu fordern,

zur Anerkennung der Wert- und Ordnungsvorstellungen der freiheit-
lich-demokratischen Grundordnung zu erziehen, die im einzelnen
eine Auseinandersetzung mit ihnen nicht ausschliet, wobei jedoch
die freiheitlich-demokratische Grundordnung, wie in Grundgesetz
und Landesverfassung verankert, nicht in Frage gestellt werden

darf.”

In der Frage des Richtziels fiir die Teilbereiche Geschichte, Sozialkunde
(Politik) und Wirtschaftsgeographie wird von der Uberlegung ausge-
gangen, dafl es darum geht, geschichtliche, gesellschaftliche und rdum-
liche Strukturen und Prozesse in ihrer gegenseitigen Abhingigkeit zu
erfassen, d.h. Einsichten zu vermitteln in die Wirkzusammenhénge von
Entscheidungen auf ihrem geschichtlichen, politischen, 6konomischen,
technologischen, soziologischen, geographischen und kulturellen Hin-
tergrund. Daher soll der Schiiler iiber die Vermittlung von Wissen und
Fertigkeiten hinaus auf die Wahrnehmung seiner staatsbiirgerlichen
Rechte und Pflichten vorbereitet und ihm gleichzeitig zur Gestaltung
seines eigenen Lebensbereichs die notwendige Urteils- und Entschei-
dungsfahigkeit vermittelt werden. Ziel des historischen, politischen
und geographischen Unterrichts ist es somit, die freie Entscheidung

des Schiilers fiir die plurale, repridsentative, rechts- und sozialstaatliche
Demokratie im Rahmen des grundgesetzlichen Wertesystems zu ermog-
lichen.

Die einzelnen Grobziele des Lehrplanes sind zwar nicht strikt aus den
Richtzielen der Teilbereiche ableitbar, jedoch sollten letztere die
Kriterien liefern, an denen die Grobziele und die ihnen zugeordneten
Inhalte gemessen werden kénnen.

LPH 11/1975 85



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jest. 12/13
Gemeinschaftskunde (Geschichte, Sozialkunde (Politik), Wirtschaftsgeographie) 4

0.2 Zur Gesamtkonzeption

0.2.1 Organisatorisches

Das Fach Gemeinschaftskunde ist zu gleichen Teilen zusammengesetzt
aus Geschichte (G), Sozialkunde (Politik) (S) und Wirtschaftsgeo-
graphie (W); diese leisten auf gesicherter wissenschaftlicher Grundlage
Beitridge zu den fachiibergreifenden Themen der vier Grundkurse, deren
Reihenfolge verbindlich ist.

Der Lehrplan geht von 45 Stunden fiir den (halbjihrigen) Grundkurs
aus, d.h. von 15 Stunden fiir jeden Teilbereich. (Die Stundentafel — vgl.
Uberblick 0.2.3 — rechnet mit je 14 Stunden, so daf eine Reservestunde
zur freien Verfiigung bleibt). Hinzu kommen noch ein bis zwei Stunden
pro Teilbereich fiir Leistungskontrollen.

Die vom Schiiler zu erwerbende Punktzahl wird zu gleichen Teilen aus
den drei Teilbereichen ermittelt. Es muf} in jedem Teilbereich ein
Leistungsnachweis erbracht werden. Fiir die schriftliche Abiturpriifung
werden die Grundkurse I—III, fiir die miindliche auch Grundkurs IV
herangezogen.

Erfahrungen an Versuchsschulen haben gezeigt, dafy Wirtschaftsgeo-
graphie am besten parallel neben den beiden anderen Teilbereichen
unterrichtet wird, wahrend Geschichte und Sozialkunde am sinnvoll-
sten in Blockunterricht aufeinander folgen.

Der Lehrplan ist in drei Spalten angeordnet; dabei geben die Ziele
(erste Spalte) an, wie die Inhalte (zweite Spalte) unterrichtlich zu
gestalten sind. Unverbindlich sind die Hinweise (dritte Spalte), die
Vorschlige zur Durchfiihrung enthalten, u.a. zu Stoffverteilung,
Arbeitsweisen, Zielkontrollen, Weiterfilhrende Hinweise wird die
Kultusbehorde in Form von Materialien und Literatur den Fach-
lehrern von Fall zu Fall zugdnglich machen.

0.2.2 Variantensystem

Die Schaffung des Faches Gemeinschaftskunde durch die Neugestal-
tung der Oberstufe machte es notwendig, den Anspruch der Teilbe-
reiche auf Eigenstandigkeit, stoffliches Mindestangebot und fachliches
Niveau aufrechtzuerhalten. Um dies in der zur Verfiigung stehenden
Unterrichtszeit zu gewéhrleisten, ist der Lehrplan in eine Variante A
und eine Variante B geteilt.

-Die Varianten A und B bestehen aus Grundkursteilen, die nach inne-
ren Gesichtspunkten zusammengestellt sind. Die Grundkurse I, IT
und III der drei Teilbereiche sind in je zwei Hilften zerlegt, gekenn-
zeichnet durch die Ziffer 1 oder 2 nach dem ersten Punkt. Ein mit 0
bezeichneter Grundkursteil ist beiden Varianten gemeinsam. Die
Schreibung IT 1.2.2 z.B. bedeutet: Grundkurs II, erster Teilbereich,
Variante B, zweites Kapitel.
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jgst. 12/13
Gemeinschaftskunde (Geschichte, Sozialkunde (Politik), Wirtschaftsgeographie)

Dabei gilt:
— fiir G/S:

Die Hilfte 1 und die Halfte 2 sind Schwerpunkte, die je ca. 70% der
Unterrichtszeit beanspruchen. Jede Variante besteht also aus einem
Schwerpunktsteil und einem Erginzungsteil; in Spalte 3 wird jeweils
vorgeschlagen, in welcher Weise ein Schwerpunkt aus der anderen
Grundkurshilfte erginzt werden kann. Welche der beiden Varianten
zu unterrichten ist, wird allen beruflichen Gymnasien von der
Kultusbehorde verbindlich jeweils am Ende der 11. Klasse angegeben.

— fiir W:

Hilfte 1 und Hilfte 2 sind nicht Schwerpunkte, sondern Alternativen,
d.h., die Varianten bestehen entweder aus der Hilfte 3.1 oder der
Hilfte 3.2. Die Wahl der Variante A oder B wird in Wirtschaftsgeo-
graphie nicht einheitlich festgelegt, sondern obliegt dem Fachlehrer
mit der Mafigabe, daf} die einmal getroffene Variantenwahl fiir die
Grundkurse I—III beizubehalten ist.

Die Einbeziehung in den Bereich einer schriftlichen Abiturpriifung ist
fiir das Fach Gemeinschaftskunde neu und bedeutet, dafl eine starkere -
Lehrplanorientiertheit des Unterrichts als bisher notwendig ist. Die
folgende Stundentafel ist zwar unverbindlich, zeigt jedoch an, in
welcher Weise einzelne Lehrplanteile gewichtet werden sollen.

LPH 11/1978 S



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jgst. 12/13
Gemeinschaftskunde (Geschichte, Sozialkunde (Politik), Wirtschaftsgeographie ) 6

0.2.3 Vorschlag einer Stundentafel

Gk | Nr. |Variante A Std.|| Nr. |Variante B Std.
I 1.1 |Industrielle Revolution 1.1 |Industrielle Revolution
1.1.1|Voraussetzungen 4 (Hauptgesichtspunkte) 4
1.1.2|Industrielle Revolution 3 || 1.2 |Losungsversuche der sozia-
ab 1850 3 len Frage
G | 1.1.3|Folgen — Soziale Frage
1.2.1 |Marxismus 4 || 1.2.1|Friihsozialisten, Marx,
Arbeiterbewegung,
Bismarck, Kirchen 8
1.2.2|Beispiel Bundesrepublik | 2
Deutschland
2.1 |Einzelner und Gesellschaft
2.1.1|Sozialisationsprobleme 4 || 2.1.1|Grundbegriffe Soziali-
S 2.1.2| Familie, Schule, Berufswelt 7 sation 2
2.2.1|Grundbegriffe Sozial- 2.2 |Struktur der Gesellschaft
struktur 3 | 2.2.1|Schichtung-Mobilitat-
Klasse 6
2.2.2| Arbeits- und Berufswelt 6
w 3.1 |Struktur von Industrie- 3.2 |Weltwirtschaft im Zeichen
raumen 14 der Industrielinder 14
I 1.1 |USA 1.1 |USA
1.1.1|Demokratische Tradition 3 (Zusammenfassung/
1.1.2| AuSenpolitik 5 Vergleich) 2
1.1.3|Herrschaft und Gesellschaft | 4
G | 1.2 |udssr 1.2 |UdSSR
(Zusammenfassung/ 1.2.1
Vergleich) 2 bis |[Lenin — Stalin
1.2.2 6
1.2.3| Regierungssystem, Wirt-
schaft, Gesellschaft 6
W 3.1 |USA und UdSSR im wirt- 14 3.2 | Agrarprobleme der Euro- 14
schaftlichen Vergleich péaischen Gemeinschaft
138



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jgst. 12/13

7 Gemeinschaftskunde (Geschichte, Sozialkunde (Politik), Wirtschaftsgeographie)
Gk | Nr. | Variante A Std) Nr. |Variante B Std.
III | 1.0 | Riickbesinnung 2 || 1.0 |Riickbesinnung 2
1.1 | Weimarer Republik 8 || 1.1 [Weimarer Republik
Probleme und Scheitern
G (Hauptgesichtspunkte) 3
1.2 | Nationalsozialismus 1.2 |Das Dritte Reich 9
(Hauptgesichtspunkte) 4
2.1 | Herausbildung der beiden 2.1 |Die Spaltung Deutsch-
deutschen Staaten im Ost- lands im Uberblick 4
Westkonflikt 10 [ 2.2 |Vergleich der beiden
deutschen Staaten 10
2.2.1 Vergleich der Herr- 2.2.1|Politische Willensbildung
schaftssysteme der in Staat und Gesellschaft
beiden deutschen Staaten 4 || 2.2.2|Wirtschafts- und Gesell-
schaftsordnung
2.2.3| Grundrechte
3.1 | Bundesrepublik Deutsch- 3.2 |Raumordnung und
w land und DDR 14 Landesplanung 14
139



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/TG/WG)
Jegst. 12/13

Gemeinschaftskunde (Geschichte, Sozialkunde (Politik), Wirtschaftsgeographie) 8

Wirtschaftsgeographie: Ubersicht und Vergleich der beiden Varianten

Gk| Variante A Std.| Variante B Std.
I 3.1 Struktur von Industrie- 3.2 Weltwirtschaft im Zeiche
riumen der Industrielinder

3.1.1 Darstellung von Standort- 3.2.1 Rohstoff- und Energie-
faktoren der Industrie 4 versorgung 2

3.1.2 Einfluf von physischgeo- 3.2.2 Notwendigkeit der Er-
graphischen Gegegenheiten schlieBung neuer Roh-
auf die Standortwahl 3 stoffquellen 3

3.1.3 Bedeutungswandel und Ver- 3.2.3 Verfahren der Rohstoff-
anderung der Standort- erschliefung 4
faktoren 3 | 3.2.4 Umweltbelastung und

3.1.4 Sozialriumliche Auswir- Umweltschutz 3
kungen der Industrialisie- 3.2.5 Welthandelsordnung 2
rung 4

II 3.1 USA und UdSSR im wirt- 3.2 Agrarprobleme der Euro-
schaftlichen Vergleich pdischen Gemeinschaft

3.1.1 Raum- und Staatenvergleich | 1 || 3.2.1 Physischgeographische

3.1.2 Naturrdumliche Gliederung: Unterschiede in der
GroBlandschaften (Klima- Agrarproduktion 2
und Vegetationszonen, Sied- 3.2.2 Landwirtschaftliche
lungsstruktur in Klasse 11) 2 Produktionsfaktoren 2

3.1.8 Agrarvergleich: Landnut- 3.2.3 Regionale Unterschiede
zungszonen, Organisations- der Produktion 2
formen und Landwirtschaft |4 | 3.2.4 EG-Vertrag — Agrar-

3.1.4 Industrievergleich: Struktur marktordnung 3
ausgewahlter Stadt- und 3.2.5 Interdependenz von ge-
Industrieregionen, Energie- meinsamer Agrarpolitik
krise und ErschlieBungs- und nationaler Wirtschafts:
probleme politik =1

3.1.5 Weltwirtschaftlicher Vergleich 1 | 3.2.6 Agrargiiterproduktion undj

}] Agrargiiterkonsum 4
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG /TG /WG)

Jest. 12/13
9 Gemeinschaftskunde (Geschichte, Sozialkunde (Politik), Wirtschaftsgeographie)
Gk | Variante A Std.| Variante B Std.
II | 3.1 Die Bundesrepublik Deutsch- 3.2 Probleme der Raumord-
land und die DDR — nung und Landesplanung
Wirtschaft und Verkehr 3.2.1 Raumrelevante Anspriiche|
3.1.1 Politische Gliederung Deutsch- sozialer Gruppen 3
lands im 20. Jahrhundert 3.2.2 Unterschiedliche rium-
3.1.2 Raumliche Mobilitdt und liche Nutzungschancen 2
sozialriumliche Verinde- 3.2.3 Raumordnungsmodelle 4
rungen; Raumordnung und 3.2.4 Raumordnungsgesetze 2
Landesplanung L :
3.1.8 Verind o 3.2.5 Politische Entschei-
A er:;.{n SEU0E }(:r dgrar- dungstriger bei raum-
stikier {yenachiedone . relevanten Planungs-
Agrarsysteme und Organi- FosA it 3

sationsformen)

3.1.4 Auswirkungen der Teilung
Deutschlands auf bestimmte
Industrieregionen (Seehifen,
Verkehr)
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GRUNDKURS I:

Entwicklung und Struktur der Industriegesellschaft

Ziele

Inhalte

Hinweise

—

1. Geschichte

. Industrielle Revolution und soziale Frage

Ursachen, Verlauf und Folgen
der industriellen Revolution
kennen

Wichtige Begriffe wie z.B.
Industrialisierung und Urbanisie-
rung, Wirtschaftsliberalismus und
Kapitalismus kennen

Den Zusammenhang zwischen der
Industrialisierung und den um-
wilzenden Verdnderungen der
gesellschaftlichen Strukturen
begreifen

Die zunehmende weltwirtschaft-
liche Verflechtung einsehen

Konjunkturschwankungen und
wachsende Produktion als die
Weltwirtschaft bestimmende
Faktoren begreifen

1.1 Industrielle Revolution

1.1.1 Voraussetzungen der industri-
ellen Revolution, ihre An-
fange, Grundziige und
Auswirkungen

Vorindustrielle Standegesell-
schaft, Bevolkerungsent-
wicklung

Kapitalistischer Geist und
Wirtschaftsliberalismus

Aufkommen des naturwissen-
schaftlichen Denkens, Erfin-
dungen und Entwicklungen
der Technik

1.1.2 Industrielle Revolution
seit etwa 1850

Ausbildung und Ausbreitung
des kapitalistischen Wirt-
schaftssystems

Verianderungen in der Organi-
sation von Produktion und
Handel

Zu diesem Schwerpunkt (ca. 10 Std.)
der Variante A wird als Ergianzung
(ca. 4 Std.) aus 1.2.1 insbesondere
der Marxismus und Bismarcks Sozi-
algesetzgebung vorgeschlagen. Der
Verzicht auf Arbeiterbewegung
(1.2.1) und Bundesrepublik Deutsch-
land (1.2.2) wird in Variante A
durch II 2.1 ausgeglichen.

Arbeitsweisen

Interpretation von Texten oder
Statistiken; geeignet sind Vergleiche
etwa der Umwilzungen des Indu-
striezeitalters mit der vorindustri-
ellen Zeit oder der sozialen Frage
mit der Gegenwart

Zielkontrollen

Nennung der fiir die Industriegesell-
schaft relevanten Faktoren

Erlduterung ausgewihlter Begriffe
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Inhalte

Hinweise

Daten und Fakten zu den Verin-
derungen der Gesellschaftsstruk-
tur kennen

Wichtige Begriffe wie z.B. Prole-
tariat, Bourgeoisie, Pauperismus
kennen

Die Notwendigkeit von sozialen
Reformen einsehen

Daten und Fakten zu theoreti-
schen und praktischen Losungs-
versuchen der sozialen Frage
kennen

Verschiedene Motive und Stand-
ortgebundenheit von Sozial-
theoretikern kennen

Theorien iiber die wirtschaftliche
und gesellschaftliche Entwick-
lung an der tatsichlichen Entwick-
lung der industriellen Gesellschaft
tiberpriifen und ihre Tauglichkeit
bewerten

1.1.3 Folgen der industriellen
Revolution — Soziale Frage

Gesellschaftlicher Umschich-
tungsprozefl und Entste-
hung neuer Gruppen:
Proletariat, Mittelstand, Wirt-
schaftseliten; biirgerliche
Klassengesellschaft

1.2 Losungsversuche der
Sozialen Frage

1.2.1 Losungsversuche
im 19. Jahrhundert

Friithzosialisten

Kirchen

Theorien von Marx/Engels
Deutsche Arbeiterbewegung

Bismarcks Sozialgesetzgebung

Darstellung von Theorien, von
Mifistanden, von Zielen der neuen
gesellschaftlichen Gruppen

Diesem Schwerpunkt (ca. 10 Stun-
den) der Variante B sollte voraus-
gehen eine erginzende Zusammen-
fassung (ca. 4 Std.) der Industria-
lisierung aus 1.1.

Arbeitsweisen

Exemplarische Gegeniiberstellung
sozialer Forderungen und ihre Ver-
wirklichung;

Liangsschnitte einzelner Aspekte vom
Friihkapitalismus bis zur Bundesre-
publik Deutschland; zur Kritik des
Marxismus empfiehlt sich eine Tei-
lung in zwei Diskussionsgruppen
(Texte mit gegensitzlichen Thesen).
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Ziele Inhalte Hinweise
1.2.2 Soziale Probleme am Beispiel
der Bundesrepublik Deutschland
Offene soziale Probleme in der Sozialstaatspostulat des Zielkontrollen

politischen Auseinandersetzung
der Gegenwart erkennen und einen
eigenen Standpunkt unter Einbe-
ziehung des Gelernten begriinden

Bereit sein, an der Bewiltigung
sozialer Probleme mitzuwirken

Grundgesetzes
Sozialgesetzgebung

Darstellung von Theorien zur Lésung
der sozialen Frage

Erlduterung zentraler Begriffe, wie
Histomat, Koalitionsfreiheit,
Sozialstaat

2. Sozialkunde (Politik)

2. Strukturprobleme der Industriegesellschaft am Beispiel der Bundesrepublik Deutschland

Soziale Bedingungen kennen, die
die Eingliederung des Individuums
in die Gesellschaft beeinflussen

Gruppendynamische Vorginge
und die eigene Rolle in einer
sozialen Gruppe verstehen

Unterschiedliche Erziehungsziele,
Normen und Werte kennen

2.1 Das Hineinwachsen des ein-
zelnen in die Gesellschaft

2.1.1 Sozialisation und Sozialisa-
tionsprobleme

Die soziale Rolle:

— Rollenerwartung — Rol-
lenkonflikt

— abweichendes Rollenver-
halten — soziale Sanktion

Erziehungsziele — Normen —
Werte

Einzelner und Gruppe;
Gruppenformen

Variante A beschiftigt sich zuerst
mit dem Sozialisationsbegriff

(ca. 4 Std.), dessen konkrete Bedeu-
tung dann am Beispiel der Soziali-
sation in Familie, Schule und
Berufsausbildung aufgezeigt werden
soll (ca. 6-7 Std.). Als Ergidnzung
(ca. 4 Std.) kommen Grundbegriffe
der Gesellschaftsstruktur hinzu
(insbesondere aus 2.2.1).
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Inhalte

Hinweise

Ursachen von Generationskon-
flikten verstehen und im eigenen
Verhalten Kompromifibereitschaft
zeigen

Gruppenstrukturen; Formen
der Mitgliedschaft in Gruppen

Arbeitsweisen:

Dieser Grundkurs bietet besonders
die zeitliche Moglichkeit, arbeits-
unterrichtliche Formen zu intensi-
vieren oder fiir einen Film (z.B.
aus ,,Schulfernsehen Sozialkunde”’)

Analyse von Texten zur Sozialisa-
tion in fritheren und einfachen
Kulturen

Interpretation von Tabellen und
Untersuchungen iiber Erziehungs-
ziele und Normen in unterschied-
lichen sozialen Gruppen

Erorterung des Zusammenhangs von
Ausbildung und sozialer Plazierung

Zielkontrollen

Beschreibung und Analyse von Grup-
penformen und -strukturen, von
Rollen und Rollenerwartungen,

von Normen und Sanktionen

Erlduterung der Bedeufung des
Sozialisationsprozesses fir das
Individuum

g1
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Inhalte

Hinweise

Die Moglichkeiten des einzelnen
im pluralistischen Bildungssystem
der Bundesrepublik Deutschland
kennen und erliutern

Die Bedeutung personaler Beziige
erkennen, die sich in der Familie
in besonderer Weise entfalten

Unterschiedliche Erziehungsziele
und -stile kennen

Zur Erorterung und Beurteilung
von Reformvorschligen im Erzie-
hungs-, Bildungs- und Ausbil-
dungsbereich in der Lage sein

2.1.2 Erziehung und Sozialisation
in Familie, Schule und Aus-
bildungssystemen

Bildungsangebote und Bil-
dungsméglichkeiten
Aufgabe von Familie, Schule
und Berufsausbildung

— Erziehung zum demokra-
tischen Staatsbiirger

— Rolle von Lehrern und
Schiilern |

— Wissensvermittlung und
Verteilung von Sozial-
chancen

— Das Problem der Chancen-
gleichheit

Bildung und Ausbildung als
Investition

Die unter 2.1.1 erarbeiteten Begriffe
sollen hier an aktuellen Problemen
der Jugendlichen (Schule, Ausbil-
dungs- und Berufsaussichten, Jugend-
arbeitslosigkeit u.4.) angekniipft
werden

Arbeitsweisen

Schaubilder, Statistiken, Tabellen
und Gesetzestexte iiber Bildungs-
und Ausbildungswege im differen-
zierten dreigliedrigen Schulsystem
der Bundesrepublik Deutschland

Arbeitsgruppen/Referate zu anderen
Systemen (z.B. Schule im 19. Jahr-
hundert oder Gesamtschule oder
zum Schulsystem anderer Linder)

Zielkontrollen

Nennung und Erliuterung verschie-
dener Bildungs-, Schul- und Ausbil-
dungswege und -méglichkeiten

Interpretation von Landesverfas-
sung, Schulgesetz, Schulordnung,
bildungspolitischer Konzepte

Erorterung unterschiedlicher
Erziehungsziele und -stile in
Familie, Schule und Berufsausbildung

(srydei8oadsijeyasing ‘(N1[0g) 2pUNY[RIZOS DIYDIYDSIL)) IPUNYSIJEYISUTIWID)

¥I

¢1/g1 18

(OM/D1/98/9H/9V) 'uwAn ‘yniog



I~
)
I~
T
~
~
~
~N
Co

LFT

Ziele

Inhalte

Hinweise

Grundbegriffe kennen

Gesellschaftliche Gruppen und
ihre Interessen kennen

Grundlagen des Schichtungs- und
Klassenmodells kennen und
bewerten

Kriterien fiir die soziale Plazie-
rung kennen und bewerten

Gesellschaftliche Mobilitit als
notwendige Voraussetzung fiir
die Chancengerechtigkeit
verstehen

Chancengerechtigkeit als einen
MaSfstab fiir das Funktionieren
eines demokratischen Staates
begreifen

2.2

2:2.1

Struktur der Gesellschaft der
Bundesrepublik Deutschland

Schichtung — Mobilitat —
Klasse

Gesellschaftliche Schichtung
und Verfahren zu ihrer Be-
stimmung

Das Klassenmodell
Vergleich von Schichtungs-
und Klassenmodell

Vergleich der Sozialschich-
tung einer Industriegesell-
schaft mit einer vorindustri-
ellen Gesellschaft

Formen der Mobilitat

. Variante B (2.2.1 und 2.2.2 mit je

ca. 6 Std.) schliefft sich mit ihrem
Schwerpunkt unmittelbar an soziale
Fragen der Bundesrepublik Deutsch-
land (I 1.2.2) an. Zum besseren
Verstehen der ,,Struktur der Gesell-
schaft’” werden wichtige Begriffe
(z.B. Sozialisation, Rolle, etc.) aus
2.1.1 erginzt (ca. 2 Std. oder von
Fall zu Fall eingeschoben).

Arbeitsweisen

Fragebdgen iiber Rangordnungen
und Positionen verschiedener Grup-
pen in der Gesellschaft (Selbstein-
schitzung, Fremdeinschitzung)

Interpretation von Tabellen/Texten/
Schaubildern iiber die Gesellschafts-
struktur (Gruppenarbeit)

Texte zur Chancengerechtigkeit und
Mobilitit in der Bundesrepublik
Deutschland

Texte zum Schichtungs- und Klas-
senmodell; Beurteilung der Aus-
sagefihigkeit solcher Modelle
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Inhalte

Hinweise

Auswirkungen technologischer
Entwicklungen auf die Berufs-
und Arbeitswelt, auf die gesell-
schaftlichen Verhiltnisse und das
Leben des einzelnen kennen

Interessenkonflikte, die auf unter-
schiedlichen Zielen sozialer Grup-
pen beruhen, verstehen

Eigene Stellungnahmen zu Ziel-
vorstellungen entwickeln

Regelmechanismen kennen, mit
deren Hilfe Kompromisse gefun-
den werden

2.2.2 Strukturen, Prozesse und
soziale Konflikte in der
Arbeits- und Berufswelt
Technologische Entwicklung
und Produktionsmethoden
Innerbetriebliche und gesamt-
wirtschaftliche Mitbestim-
mung

Vermogensbildung und:
Vermogensverteilung

Gewerkschaften und Arbeit-
geber

Anfertigung eigener Schaubilder

Zielkontrollen

Beschreibung der Sozialstruktur und
Mobilitdt in der Bundesrepublik
Deutschland

Vergleich vorindustrieller Gesell-
schaftsstrukturen mit den Struktu-
ren einer modernen Industrie-
gesellschaft

Arbeitsweisen

Erganzung des Unterrichts durch
Betriebsbesichtigungen, Diskussion
mit Vertretern von Arbeitnehmern
und Arbeitgebern (Podiumsdiskus-
sion, Interviewgruppen)

Lokale Ereignisse (z.B. Betriebs-
schlieBung) kénnten eine Fallstudie
nahelegen

Texte zur technologischen Entwick-
lung und zum sozialen Wandel (z.B.
Rationalisierung, Konzentration,
Arbeitslosigkeit, Dienstleistungs-
sektor)
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Auswertung von Tabellen/Statisti-
ken/Texten zur Mitbestimmung,
Einkommensverteilung und Ver-

mogensbildung

Darstellung eines Streiks mittels
Flufidiagramm

Zielkontrollen

Darstellung des Zusammenhangs
zwischen technologischer Entwick-
lung, Produktionsmethoden und
Betriebsstrukturen an einem Beispiel

Begriffsdefinitionen

Erérterung des Zusammenhangs
zwischen funktionierender Tarif-
autonomie und sozialem Frieden

Beurteilung von Modellen zur Mit-
bestimmung und Verméogensbil-
dung in der Bundesrepublik
Deutschland

4
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Inhalte
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0S1

3. Wirtschaftsgeographie
3.1 Struktur von Industrieriumen
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Riumlich-natiirliche, wirtschaft-
liche und soziale Grundlagen fiir
die Entwicklung und das Bestehen
von Industrien erkennen

Die Bedeutung der Erdober-
flichennatur und der wirtschaft-
lichen Kooperation fiir die
industrielle Entfaltung begreifen

3.1.1 Standortfaktoren

Rohstoffe, Energie, Wasser,
Industrieflichen, Verkehrs-
lage, Arbeitsmarkt, Absatz-
bedingungen, Konkurrenz-
situation, staatliche und
kommunale Verordnungen,
Abgabenbelastung, Fiihlungs-
vorteile (z.B. leichte Kontakt-
aufnahme zu Behorden, Ban-
ken, Versicherungen), Pro-
bleme der Abfallbeseitigung,
politisches Risiko

u.a. Beispiele von Industrien
im Ruhrgebiet

3.1.2 Raumstrukturen und

Verflechtungen

Leitlinien in der Natur (z.B.
Kiisten, Gewissernetz, Grof3-
formen des Reliefs, Lager-
stitten), Industrierevier,
Industriegasse, Kombinat,
Verbund, Streulage

Griinde innerer und dufierer
Verflechtung, z.B. Bezugs-
und Absatzgebiete, Verkehrs-
strome, Zulieferer

Darstellung von Standortfaktoren
von Industrieunternehmen

Schiilerreferate (10-15 Min.)
z.B. Unterschiede Braun-/Stein-
kohle
Hiittenwerk (Hochofen-, Stahl-,
Walzwerk)
Eisen- und stahlverarbeitende
Industrie

Durchfithrung von Typisierungen
anhand vorgegebener Strukturmerk-
male

Schiilerkurzreferate
z.B. Wasserwirtschaft — Ver- und
Entsorgung

Energiewirtschaft — Verbund
Verkehrsstruktur (Kanalnetz)
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Umwertung der Standortfaktoren,
Verinderungen der Strukturmerk-
male und der Aufienbeziehungen
von Industrierdaumen als Folge
okonomischen, technologischen
und politischen Wandels verstehen
und Zielvorstellungen industrieller
Planungen beurteilen

Den durch die industrielle Ent-
wicklung ausgelosten wirtschaft-
lichen und gesellschaftlichen
Wandel als raumverindernden
Prozef} erfassen und werten

3.1.3 Bedeutungswandel und Ver-
anderungen der Standort-
faktoren

Ursachen struktureller Ver-
anderungen und Struktur-
krisen, z.B. Anderung des
Rohstoff- oder Energieange-
bots (Verlagerung von Hiit-
tenwerken an die Kiiste),
Anderungen der Technologie,
des Arbeitsmarktes, des Be-
darfs, der Transportméglich-
keiten

Zukunftsaussichten, Konzen-
tration oder Dezentralisation

3.1.4 Sozialraumliche Auswirkungen

Industrialisierung als Anstof§
fir Bevolkerungsumschich-
tungen (Entstehung von Ver-
dichtungsraumen, Veriande-
rung der Bevolkerungs- und
Siedlungsstruktur), Verkehrs-
ausbau, gewerbliche Gemein-
den, Arbeiterbauern, Pendler,
Arbeiterwohngemeinden,
industrieferne Problemge-
biete

Durchfiihrung von Strukturanalysen
fir zuvor noch nicht behandelte
Industrieregionen

Schiilerkurzreferate

z.B. Kohle- und Petrochemie
Zukunftsperspektiven fiir das
Ruhrrevier

Erorterung von Vor- und Nachteilen
bestimmter raumlicher Verteilungs-
muster hinsichtlich ihrer Wirksam-
keit fir Optimierung der raumlichen
Lebensbedingungen; kritische Wiir-
digung durchgefiihrter und geplanter
Mafinahmen

Schiilerreferate
z.B. ,,Schlafstadt” — City und
-funktionen

Kultur, Freizeit und Erholung
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Binnenwanderung, Gast-
arbeiter und Grenzginger im
Spannungsfeld wirtschaft-
licher Passiv- und Aktivriume

3.2 Weltwirtschaft im Zejchen der Industrielinder

Erkennen, dafl die Staaten der
Erde weltweit wirtschaftlich
miteinander verflochten und auf
internationale Zusammenarbeit
angewiesen sind

Einsehen, dafl durch wachsenden
Bedarf gewaltige Anstrengungen
zur ErschlieBung neuer Rohstoff-
quellen erforderlich sind

3.2.1 Rohstoff- und Energiever-
sorgung

der Industrielinder, Warenstro-
me und Absatzmirkte von
Industriegiitern und landwirt-
schaftlichen Produkten,
Kapitalverflechtungen, Mif3-
verhiltnis von Rohstoffaus-
stattung und Produktions-
kapazititen und -arten

3.2.2 Notwendigkeit der Erschlie-
Bung neuer Rohstoffquellen
als unabdingbare Voraus-
setzung fir die weitere Exi-
stenz und Entwicklung der
Industrie an einem konkreten
Beispiel (Erz, Kohle, Erdol —
Gas)

Arbeitsweisen

Es sollte darauf geachtet werden, dafl
die bereits in den Vorbemerkungen
zur Klasse 11 genannten Arbeitstech-
niken hier moglichst umfangreich
angewandt werden.

Bei der Analyse und allgemeinen
Darstellung von Transportsystemen
bieten sich einfach konstruierte
Modelle an, wie z.B. das Flu3dia-
gramm; Geld- und Warenstrome, be-
stimmte Vermarktungssituationen
und Okosysteme lassen sich durch
zyklisch aufgebaute Modelle (z.B.
Regelkreise) sehr gut verdeutlichen.

Zielkontrollen

Gelernte Sachverhalte sollten unter
neuen Gesichtspunkten umgeordnet
oder mit anderen verkniipft werden
kénnen, d.h. die Fahigkeit zur
Interpretation von Informationen
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Erkennen, dafl Produktions- und
Verteilungsvorgiange an raumliche
Bedingungen gekniipft sind, aber
auch raumliche Auswirkungen
haben

Erkennen, dafl Ausbeutung der
Rohstoffe und weitere Industri-
alisierung zu starken Belastungen
der Umwelt fithren

Begreifen, dafl zur Abwendung
der daraus entstehenden Schiden
grofie Anstrengungen unter-
nommen werden miissen

Verstehen, dafl die Versorgung
der Bevolkerung mit Giitern

in wachsendem Mafle zum
Gegenstand politischer Ent-
scheidungen wird

3.2.8 Erschliefung von Rohstoff-
quellen:

technische Verfahren, geo-
graphische Bedingungen,
geologische Strukturen,
Beriicksichtigung der politi-
schen Verhiltnisse der be-
treffenden Raume

Auswirkungen der Verteiler
der Rohstoffe:
Transportsysteme, Giiterum-
schlagplitze

3.2.4 Umweltbelastung durch Ab-
fallprodukte, Luftverschmut-
zung, Gewisserbelastung,
Landschaftszerstérung

Biirger und Gesetzgeber als
Betroffene und Beteiligte

3.2.5 Ursachen von Storungen im
Welthandel und ihre Auswir-
kungen
Welthandelsordnung und
Wihrungssysteme

aus Karten, Texten, Tabellen und
Graphiken sollte nachgewiesen
werden. Dariiber hinaus miifite der
Schiiler auch in der Lage sein, aus
neu gegebenen Informationen wirt-
schaftliche wie politische Folgerun-
gen abzuleiten.
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GRUNDKURS II:

Grundlagen und Probleme moderner politischer Herrschaftsordnungen

Ziele

Inhalte

Hinweise

1. Moderne Herrschaftsord

1. Geschichte

nungen und Gesellschaftsprobleme am Beispiel der USA und UdSSR

Die Wechselwirkung zwischen
amerikanischer Geschichte und
Weltgeschichte vor allem des
20. Jahrhunderts begreifen

Die politischen Leitvorstellungen
der westlichen Welt verstehen

Die historische Bedingtheit ihrer
R ealisierungschancen begreifen

Die Leistungsfihigkeit des ameri-
kanischen Systems zur Lsung
innen- und aulenpolitischer
Probleme beurteilen

Die politischen Grundunterschiede
zwischen USA und UdSSR
erkennen

1.1 USA: Staat und Gesellschaft
und ihre historischen
Bedingungen

1.1.1 Die demokratische Tradition
Amerikas, Selbstverstindnis
und Sendungsbewuftsein
Verfassung: Anspruch und
Wirklichkeit

1.1.2 Aupenpolitische Probleme
der USA zwischen Isolationis-
mus und Engagement

1.1.3 Probleme des Herrschafts-,
Wirtschafts- und Gesell-
schaftssystems :

im 20. Jahrhundert:

Ende des Wirtschaftsliberalis-
mus, Entwicklung von
Machteliten, Rassenprobleme

Als Schwerpunkt der Variante A
wird 1.1 USA mit 12 Std. vorge-
schlagen. Als Ergiinzung (2 Std.) aus
1.2 empfiehlt sich insbesondere die
Herrschaft der Partei in Staat und
Gesellschaft der UdSSR.

Arbeitsweisen

Interpretation von Dokumenten
der demokratischen Tradition der
USA (z.B. Unabhingigkeitserklirung)

Interpretation eines Verfassungs-
schemas der USA unter Zuhilfenahme
einschligiger Verfassungsartikel

Analyse der Politik der USA im 1.
oder 2. Weltkrieg und bei Friedens-
bemiihungen unter dem Gesichtspunkt
der Mischung von Ideologie und
Interessenpolitik unter Zuhilfenahme
von Wirtschafts- und Handelsstatisti-
ken
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Die Geschichte der UdSSR in:
ihren Hauptphasen kennen

Die wichtigsten Grundbegriffe
des Sowjetsystems verstehen

Die Funktion von Wahlen im
Sowjetsystem kennen und
beurteilen

Die Leistungsfiahigkeit des Sow-
jetsystems zur Losung innen- und
auflenpolitischer Probleme
beurteilen

1.2 UdSSR: Die sozialistische
Revolution und die Sowjet-
union als sozialistischer
Staat

1.2.1 Lenins Revolutionstheorie
und die bolschewistische
Revolution — Neue 6ko-
nomische Politik (NEP)

1.2.2 Der,,Aufbau des Sozialismus
in einem Land’ — Stalinis-
mus und Entstalinisierung

1.2.3 Regierungssystem der
UdSSR
Gesellschaftliche und politi-
sche Willensbildung

Zielkontrollen

Darstellung wesentlicher Fakten zum
demokratischen Selbstverstandnis
der USA

Erlduterung der Organe der Verfas-
sung und ihrer Aufgaben

Darstellung der Phasen der amerika-
nischen Auflenpolitik im 20. Jahr-
hundert

Dieser Schwerpunkt der Variante B
benotigt ca. 12 Std.; als Ergdnzung
aus 1.1 (ca. 2 Std.) wird vorgeschla-
gen: prisidiales System der repri-
sentativen Demokratie der USA

als ein Modell westlicher Praigung
(1.1.1). (Die Darstellung einer parla-
mentarisch-demokratischen Herr-
schaftsordnung wird in II 2.2 am
Beispiel Bundesrepublik Deutsch-
land geleistet) >

4
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Inhalte

Hinweise

Sozialistische Theorien an ihrer
Verwirklichung messen

Die politischen Grundunter-
schiede zwischen USA und
UdSSR erkennen

Arbeitsweisen

Erstellung einer Datenliste, einer
graphischen Darstellung des Staats-
und Parteiaufbaus, der Regierungs-
bildung

Interpretation von Lenintexten und
Vergleich sowohl mit Marx als auch
mit aktuellen Berichten aus der
UdSSR

Kritik am Sowjetsystem (thesenartig)
aus sozialistischer Sicht (z.B. Re-
form- und Eurokommunismus)

Zielkontrollen

Darstellung der wichtigsten Daten
der bolschewistischen Revolution
in Verbindung mit Lenins Theorien

Erlduterung der wichtigsten wirt-
schaftlichen, gesellschaftlichen und
verfassungsrechtlichen Verinderun-
gen nach Lenin
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Inhalte

Hinweise

2. Sozialkunde (Politik)

2. Probleme moderner Herrschaftsordnungen am Beispiel der Bundesrepublik Deutschland

Demokratietheoreien kennen

Auswirkungen von Theorien
auf die Verfassungsordnung
kennen

2.0 Demokratietheorien

2.0.1 Pluralistische Demokratie-
theorien

2.0.2 Marxistisch begriindete
Demokratietheorien

2.0 ist beiden Varianten gemeinsam
und wird mit 2 Std. vorgeschlagen
2.0.2. dient der Auseinandersetzung
mit einigen ausgesuchten Punkten
marxistischer Kritik am demokra-
tisch-parlamentarischen Staat

Zielkontrollen

Erliuterung von Demokratietheo-
rien

Nachweis von Elementen der Demo-
kratietheorie im Grundgesetz

Gesetzliche Bestimmungen,
politische Grundbegriffe und
Fakten kennen

Organisation und Methoden von
Massenmedien, Parteien und Ver-
banden sowie ihre Aufgabe im
Reprisentativsystem kennen

2.1 Meinungs- und Willens-
bildung

2.1.1 Massenmedien

Struktur: privatwirtschaft-
liche und 6ffentlich-recht-
liche Organisation
Aufgaben: Information und
Meinungsbildung, Kritik

Dieser Schwerpunkt in Variante A

(ca. 10 Std.) wird am besten erginzt
durch eine Zusammenfassung aus

2.2 unter dem Aspekt der Herrschafts-
ordnung und Gewaltenteilung

(ca. 2 Std.), moglicherweise unmittel-
bar im Anschlufl an die Demokratie-
theorien (2.0)

'
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Die Interessengebundenheit 2.1.2 Verbinde Arbeitsweisen

A l;lomiSCl:ieir lf O.TTTU?EEHIPUd (‘;ie Strukturen, Ziele, Funktion Arbeitsteilige _I.(eferate zu Verbin-

T Kotwen g extb o - Hagender im Verfassungssystem, Ver- den und Parteien

= GIRPEOII’SCILCETCATCEE flechtung mit Parteien Vergleich von Parteiprogrammen

S | Zur kritischen Beurteilung politi- . 5

BB | scher Propaganda fihig sein 2.1.3 Parteien Aktuelle Ereignisse/Fallstudien
Politische Probleme von verschie- Struktur und Programmatik Arbeﬁ? n;lit Sg.tistiklfn S
denen Standpunkten aus beur- Funktion im parlamenta- L s ot e

teilen rischen Herrschaftssystem Interpretation von Grundgesetz

Zur Wahrnehmung von Verant- und einschligigen Gesetzestexten

wortung, Rechten und Pflichten 2.1.4 Wahlen Zielkontrollen
m.Staat und Gesellschaft bereit W?}I?SKSZ:I:; lflgjslhlrﬁ.?ilsxcs}-m Sl aing von cinschligipen
i ‘g; t:mg P Gesetzestexten, Fakten, Organisa-

Zur Anerkennung der Wert- und
Ordnungsvorstellungen der frei- Wihlerverhalten
heitlich-demokratischen Grund-
ordnung bereit sein

tionen und ihrer Aufgaben

Beschreibung innerparteilicher
Entscheidungsprozesse

Analyse von Wahlergebnissen

§1/a1 Is3(
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2.2 Politisches Entscheidungsfeld
und Kontrollmechanismen

Die wichtigsten gesetzlichen 2.2.1 Parlament Dieser Schwerpunkt der Variante B
Bestimmungen kennen : (10 Std.) wird ergianzt durch 2.1.4
Die Vielschichtigkeit politischer | 22" Kegterung ‘s’:’:}t‘t‘fg’;r(é f;i)vg;fa%‘;ﬁt‘(’grf‘g;
Entsche"ldungsprozesse begreifen 2.2.3 Kontrollmechanismen und Parteien (2.1.3) kann durch
Zur Erlduterung des Systems von Prinzip der Gewaltenteilung Querverbindungen zu Grundkurs I

seinen theoretischen Grundlagen Variante B (Arbeiterpartei 1.2.1;
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Inhalte

Hinweise

her fihig sein

Das politische System im Hin-
blick auf Konfliktregelung und
Wirksamkeit der Machtkontrolle
beurteilen

Zur Anerkennung der Wert- und
Ordnungsvorstellungen der frei-
heitlich-demokratischen Grund-
ordnung bereit sein

Zur kritischen Auseinander-
setzung mit verfassungsfeind-
lichen Bestrebungen bereit sein

Opposition
Bundesverfassungsgericht
Forderalistische Struktur

Biirgerinitiativen

Gewerkschaften 2.2) und zu Grund-
kurs III (Politische Willensbildung
2.2.1) ausgeglichen werden

Arbeitsweisen

Interpretation von Artikeln des
Grundgesetzes

Anfertigung und Interpretation von
Schaubildern

Zielkontrollen

Aufzihlung der an der Gesetz-
gebung beteiligten Krifte
Darstellung des Gesetzgebungsver-
fahrens oder der Regierungsbildung
(FluBdiagramm)

Beurteilung von Systemkritik mit
den Mafistdben des Grundgesetzes

L3
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Ziele Inhalte Hinweise
3. Wirtschaftsgeographie
3.1 USA und UdSSR im wirtschaftlichen Vergleich

Die Bedeutung der Weltmichte
bzw. grofier Staaten durch Ver-
gleich ihrer Staatsflachen und
Bevolkerungszahlen richtig
einschitzen

Naturraumliche Grofilandschaften
Nordamerikas und der Sowjet-
union erfassen

Die Wechselwirkungen von Klima,
Boden, Vegetation und Bevolke-
rungsverteilung erkennen

(Uberblick)

Einsicht gewinnen in die unter-
schiedlichen physiogeographi-
schen, wirtschaftlichen und
gesellschaftlichen Voraussetzun-
gen der Agrarwirtschaft in Nord-
amerika und in der UdSSR

Unterschiedliche Betriebsstruk-
turen als Folge unterschiedlicher
6konomischer und politischer
Systeme erkennen

3.1.1 Grofte Flichenstaaten

UdSSR, Kanada, China, USA,
Brasilien, auch Australien
und Indien (im Gegensatz zu
Japan oder zur Bundesrepu-
blik Deutschland)

3.1.2 Naturrdume, Klima- und
Vegetationszonen

Gliederungskriterien fiir
einen Landschaftsvergleich

Klima- und Vegetationszonen
im Hinblick auf Bodennut-
zung und Bevolkerungsver-
teilung

3.1.3 Agrarvergleich

Typische Landnutzungszonen,
z.B. Anbauzonen der USA
und im Agrardreieck der
UdSSR (je mit innerer
Differenzierung)

Grenzraume agrarischer
Nutzung

Vergleich von Fliche und Bevolke-
rung der grofiten Staaten unter-
einander und mit dem Kontinent
Europa, der Europiischen Gemein-
schaft (EG) und der Bundesrepu-
blik Deutschland

Vergleiche Klasse 11, 2.2! Daher
nur als Uberblick bzw. an je einem
Grofiraum vertieft

Aufzeigen der Grenzen agrarischer
Nutzung an einem noch nicht
behandelten Gebiet

Erorterung der komplexen Zusam-
menhinge zwischen agrarischer
Uberproduktion, Subventionspoli-
tik, Einkommens- und Problemlage
der US-Landwirtschaft in Verbin-
dung mit Miflernten in der UdSSR;
dort Zwang zu Neulandaktion
(Kasachstan) und Wandel von exten-
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Die vielfiltigen Produktions-
techniken (Uberblick) erkennen

Griinde der unterschiedlichen
Produktivitdt der Agrarwirtschaft
der USA im Vergleich zur UdSSR
aufzeigen

Grundlagen und Voraussetzungen
der Industrialisierung und des
Entstehens typischer Industrie-
regionen in den USA und der
UdSSR erfassen

Die Bedeutung neuer Industrie-
regionen fir die Lebensbedin-
gungen der Menschen in bisher
wenig aktivierten Raumen er-
kliren; Aufwand und Nutzen
gegeneinander abwigen

Organisationsformen, z.B.
Farmen im Gegensatz zu
Kolchosen und Sowchosen

Agrartechniken, z.B. Grofle,
Flurformen, Mechanisierung

Programme zur Produktions-
einschrinkung bzw.
-steigerung

3.1.4 Industrievergleich

Typische Industrieregionen
und Merkmale ihrer Ent-
wicklung

Die Auswirkungen von plan-
bzw. marktwirtschaftlich
orientierten Wirtschafts-
systemen auf Entstehung und
Lage von Industrieriumen

ErschlieBungsprobleme am Bei-
spiel von Nordwest-Sibirien
und Alaska (vgl. Kilteeinfliisse
auf Arbeitskraft, Technik,
Transport; Probleme der
Kapitalbeschaffung und
Organisation)

siver zu intensiver Landwirtschaft
bei qualitativer Verbesserung der

Ertrige

Vergleich zweier Stadtregionen, z.B.

Moskau — New York

Kombination von Industrieregionen
unter Nennung der Standortfakto-
ren, Warenstrome, Absatz,

z.B. Kriwoi Rog — Donbas —

Kursk — Moskau

Untersuchung der Lebens- und
Wirtschaftsbedingungen in Norilsk
und Bratsk sowie von Houston und
Seattle unter Zuhilfenahme von
einschligigen Karten

64

(sryder80a8siyeyosiap ‘(q1[og) Spuny[eIZog ‘AIYdIydsan)) IPuUnys) JeYosurawar)

¢1/a1 I3[

(OM/D1L/D8/OH/9V) uwAn ‘gniag



a9I

~
~
)
~
~
~
~
~
~1
o

Ziele

Inhalte
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Das Wirtschaftspotential der USA
und der UdSSR kennenlernen
und unter Beriicksichtigung ihrer
Ressourcen vergleichen

Isolierung bzw. wirtschaftliche
Zusammenarbeit als Moglich-
keiten wirtschaftspolitischen
Verhaltens priifen

3.1.5 Weltwirtschaftsvergleich
Die USA als Weltwirtschaftsmacht

USA, UdSSR und EG (evtl. auch
Japan) im wirtschaftlichen Ver-
gleich ;

Weltweite Energiekrise
Zwischenstaatliche wirtschaftliche
Verflechtungen der UdSSR, insbe-
sondere im Rat fiir gegenseitige
Wirtschaftshilfe (RGW) und im
Handel mit den Entwicklungs-
landern, aber auch in der wach-
senden Zusammenarbeit mit
westlichen Industrielandern

Auswertung statistischen Zahlen-
materials der beiden Weltwirtschafts-
michte und Vergleich mit der EG;
selbstindiges Aufbereiten in
tabellarischen Ubersichten
(Pro-Kopf-Werte)

Erorterung der ,,Energiekrise”
der USA

Zeichnung von Produktionskurven
und Erkldrung ihrer verschieden-
artigen Entwicklung

3.2 Agrarprobleme der Europiischen Geme

inschaft

Die Bedeutung bestimmter
physisch-geographischer Gegeben-
heiten fir die Agrarwirtschaft
erkennen

Verstehen, welche allgemeinwirt-
schaftlichen.und welche speziell

3.2.1 Der Einflu von Relief,
Bodengiite, Klima, Grund-
wasser und Marktlage auf
bestimmte Typen landwirt-
schaftlicher Betriebe (z.B.
auf Getreideanbaubetrieb,
Milchvieh- oder Mastvieh-
betrieb, Sonderkulturen)

3.2.2 Regional unterschiedliche
Entwicklungen bei Preisen,

Arbeitsweisen

Es ist moglich, den Kurs zunichst
von der mikrookonomischen Be-
trachtungsweise her zu strukturieren,
d.h. man geht aus von den konkre-
ten Bedingungen eines bestimmten
landwirtschaftlichen Betriebes und
fragt dann, wie EG-Entscheidungen
durch dessen Verhalten beeinflufit
werden. Man kann aber auch
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landwirtschaftlichen Faktoren auf
die Entscheidungen eines landwirt-
schaftlichen Betriebes Einfluf
nehmen

Probleme erkennen, welche durch
unterschiedliche Agrarproduktion
in einzelnen Regionen der Euro-
péischen Gemeinschaft verursacht
werden

Ziele, Wirkungsweise und Instru-
mentarien der Agrarpolitik und
ihre Verflechtung mit anderen
Bereichen der Politik kennen

Die Bedeutung der Agrarwirtschaft
fiir die europdische Integration
erkennen

Lohnen, Wechselkurs-
schwankungen, Betriebs-
groBien, Anzahl der Arbeits-
krifte pro Betrieb, Flurfor-
men, Maschinenbesatz,
Diingemittelverbrauch, Ver-
kehrsnetz und Vermark-
tungsorganisationen

3.2.3 Regionale Unterschiede bei
der Produktion ausgewihlter
Agrargiiter (z.B. Weizen,
Rindfleisch, Milch, Wein),
Produktionsmengen und
Auswirkungen (z.B. Export
zu Niedrigpreisen, Lager-
haltung, Sperrung nationaler
Grenzen, Grenzausgleichs-
zahlungen)

3.2.4 Agrarpolitische Ziele des EG-
Vertrages, Funktionsweise
der Agrarmarktordnung der
EG, Agrarsubventionen,
Sozial- und Raumordnungs-
politik

3.2.5 Interdependenz von gemein-
samer Agrarpolitik und natio-
naler Konjunktur-, Finanz-
und Wihrungspolitik

makrodkonomisch vorgehen, indem
man zunichst von Briisseler Ent-
scheidungen ausgeht, die sich dann

auf bestimmte landwirtschaftliche

Betriebe bzw. auf die iibrige Wirt-
schaft auswirken. Beide Ansitze
lassen sich durch verschiedene
Unterrichtsformen realisieren.

Zielkontrollen

Analyseverfahren von statistischen
Unterlagen und bestimmte, an kon-
kreten Fillen gewonnene Erkennt-
nisse, sollten auf dhnliche oder
anders strukturierte landwirtschaft-
liche Betriebe iibertragen werden
koénnen, um Griinde fiir ahnliche
bzw. unterschiedliche Situationen
und Verhaltensweisen nennen zu
konnen.

£
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Die Auswirkungen von Industria-
lisierung und Rationalisierung

der Landwirtschaft auf ihre Pro-
duktion und Organisation ab-
schitzen lernen, auch im Hinblick
auf 6kologische Probleme, Erho-
lungslandschaften und auf eine
fortschreitende internationale
Arbeitsteilung

3.2.6 Entwicklung von Agrar-

produktion und Agrargiiter-

konsum, Prcbleme der
Uberproduktion auf kleiner
werdender Anbaufliche

Probleme der Sozialbranche,
Erhaltung und Pflege von
Freizeit- und Erholungsriu-
men

Entwicklung und Tendenzen
auf dem Gebiet der Agrarim-
porte aus den Landern der
Dritten Welt

61/g1 s8[
(9M/D1/98/9H/DV) 'uwAn "yniag

(srydeaSoalsiyeyosinipg ‘(JB1[0g) pUnY[BIZOS ‘23IYD1YI$In)) IPUNYSIFeyYosurduIIn

4%



’:\
)
S~
~
~
~
Lo
~
©
N
Co

S9r

GRUNDKURS III:
Die Deutsche Frage

Ziele

Inhalte

Hinweise

1. Aufbau und Zerstérung der deutschen Demokratie

1. Geschichte

(1918—-1945)

Die wesentlichen historischen
Voraussetzungen der Weimarer
Republik und des Dritten
Reiches kennen

1.0 Riickbesinnung

1.0.1 Modelle der Gestaltung
Deutschlands

1.0.2 Ubergang vom Obrigkeits-
staat zum parlamentarischen
System

Diese fiir beide Varianten obligatori-
sche Riickbesinnung kniipft an
Thema V des 11. Schuljahres an

Arbeitsweisen

Grofideutsche und kleindeutsche
Nationalstaatsbestrebungen im
Langsschnitt

Synopse deutscher Verfassungen
(1815, 1848/49 preuBische oktroyier-
te Verfassung von 1850, 1866/71)

Graphische Darstellung deutscher
Parteienentwicklung

Den Versailler Vertrag und seine
Auswirkungen auf die innen-
politischen Kontroversen kennen

Die Notwendigkeit einer realisti-
schen Bewiltigung einer militari-
schen Niederlage einsehen

1.1 Weimarer Republik

1.1.1 Die Auseinandersetzung
“zwischen gesellschaftlichen
und politischen Kriften um
die staatliche Ordnung-

Zu diesem Schwerpunkt der
Variante A (ca. 8 Std.) kommen die
Hauptgesichtspunkte des National-
sozialismus aus IIT 1.2. Um in der
dafiir zur Verfiigung stehenden Zeit
von 4 Std. geniigend Inhalte behan-
deln zu kénnen, wird vorgeschlagen,

€€
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Die politischen Krifte und ihre
Zielsetzungen kennen

Die Weimarer Verfassung in ihren
Grundziigen kennen und ihre
Stdrken und Schwichen beurteilen

Die wirtschaftlichen Probleme der
Weimarer Republik verstehen

Die Verflechtung parteipolitischer,
wirtschaftlicher und verfassungs-
bedingter Faktoren beim Schei-
tern der Weimarer Republik
erkennen

Die Notwendigkeit eines wachen
demokratischen Bewuf3tseins fiir
die Existenz eines freiheitlichen

Staatswesens einsehen

Ziele und Erfolge der AuBienpoli-
tik Stresemanns kennen

1.1.2 Sozial- und Gesellschafts-
politik
Wirtschaftsprobleme

1.1.3 Auflenpolitik

dort auf zeitraubende Unterrichts-
formen zu verzichten.

Arbeitsweisen

Liangsschnitte der einzelnen Unter-
kapitel

Vergleich der Verfassungen von
Weimar und Bonn unter ausgewihl-
ten Gesichtspunkten (Querverbin-
dung II 2)

Auswertung von Wahl-, Wirtschafts-
und Sozialstatistiken

Arbeitsteiliger Gruppenunterricht
oder Referate zum Vergleich von
Programmen zur Bewiltigung der
Krise 1929—1933

Nachweis moglicher Parallelen der
Auflenpolitik von Weimar und Bonn
(Querverbindung III 2.1.3)

Zielkontrollen

Wiedergabe wichtiger Fakten und
Erliute -ung von Begriffen (z.B.
Ritesystem, Novemberverbrecher,
Dolchstof, Erfiillungspolitiker, Sepa-
ratismus, Notverordnung, Prisidial-
kabinett) Untersuchung des Verhal-
tens politischer Parteien oder gesell-
schaftlicher Gruppen in einer konkre-
ten Entscheidungssituation
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Inhalte
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Die nationalsozialistische Ideolo-
gie und Terminologie kennen

Die wichtigsten Faktoren der
national-sozialistischen Macht-
ergreifung und Herrschaft und
die Methoden der Hitlerschen
Gewaltpolitik kennen

Zur Analyse der politischen
Praxis, Propaganda und Dema-
gogie des totalitdren Staates
fihig sein

Die einzelnen Phasen der Aufien-
politik Hitlers und ihre hege-
moniale Zielsetzung kennen

Die Eroberungs- und Besatzungs-
politik wihrend des Zweiten
Weltkrieges in ihren Grundziigen
kennen

Die katastrophalen Folgen tota-
litarer Gewaltpolitik begreifen

Maéglichkeiten des Widerstandes,
seine Motive und politischen
Vorstellungen beurteilen

1.2 Das Dritte Reich

1.2.1 Der Nationalsozialismus:
Ideologie, Rassenpolitik,
Organisation, Kult

1.2.2 Der Weg in die Diktatur

Das Dritte Reich als Typ
eines totalitiren Herr-
schaftssystems

1.2.3 Aufienpolitik
Grofideutsches Reich
Kriegsschuldfrage

1.2.4 Zweiter Weltkrieg

Eroberungs- und Besat-
zungspolitik

Vernichtung der Juden
Widerstand

Diesem Schwerpunkt der Variante B
(maximal 9 Std.) geht eine Zusam-
menfassung (ca. 3 Std.) der Weimarer
Republik voraus, die sich auf die
Hauptgesichtspunkte, Probleme und
Griinde fiir das Scheitern beschrinken
muf.

Arbeitsweisen

Arbeitsgruppen /Referate zu ver-
schiedenen Aspekten des Dritten
Reiches, z.B. der Aufienpolitik
unter Gesichtspunkten wie Revision
von Versailles, Gro3deutsches Reich,
Grofigermanisches Reich

Untersuchung des Parteiprogramms
der NSDAP auf nationalsozialisti-
sche Prinzipien und rechtswidrige
Zielsetzungen

Diskussion des Gegensatzes von
national-sozialistischem Herr-
schaftsanspruch und rechtsstaatlich-
liberalen Prinzipien

Benutzung von Ton- und Bildmaterial

'
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Inhalte

Hinweise

Zielkontrollen

Erlduterung von Begriffen der
national-sozialistischen Ideologie —
Darstellung der Phasen der Gleich-
schaltung — Beschreibung der
totalen Erfassung der Menschen in
den nationalsozialistischen Organi-
sationen — Auswertung von Doku-
menten zur nationalsozialistischen
Gewaltpolitik und zur Kriegs-
schuldfrage

2. Sozialkunde (Politik)

2. Bundesrepublik Deutschland und Deutsche Demokratische Republik

Die Konferenzbeschliisse der
Alliierten und ihre Besatzungs-
politik kennen

Die weltpolitischen Machtverhilt-
nisse als Voraussetzung der deut-
schen Teilung begreifen

Die wichtigsten Daten und Fakten
der Berlinfrage und der Spaltung
Deutschlands kennen

2.1 Die Herausbildung der beiden
deutschen Staaten im Ost-
Westkonflikt

2.1.1 Alliierte Kriegsziele
Aufteilung Deutschlands 1945
Beschliisse von Potsdam

Deutschlandpolitik der Besat-
zungsmidchte

2.1.2 Die Schaffung zweier Teil- .
staaten und ihre Eingliede-
rung in verschiedene Macht-
blocke
Ansitze zu einer Wiederver-
einigung

Beide Varianten enthalten die Ent-
stehung der beiden deutschen Staa-
ten und die Herrschaftsordnung
der DDR, die im Vergleich zur
Bundesrepublik Deutschland gese-
hen werden soll (Querverbindung
11).

Variante A setzt als Schwerpunkt
(ca. 10 Std.) den zeitgeschichtlichen
Aspekt der Teilung Deutschlands bis
zur Ostpolitik fort, welcher erginzt
wird durch einen Vergleich
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Westliche und 6stliche Vorstellun-
gen zur Uberwindung der Spaltung
kennen und beurteilen

Die wesentlichen Inhalte der Ost-
Vertrige kennen

Die neue Ostpolitik als Konse-
quenz weltpolitischer Verinde-
rungen verstehen

Die Schwierigkeiten, die sich aus
dem Verhiltnis der beiden
deutschen Staaten ergeben,
kennen und beurteilen

2.1.3 Die Ostpolitik der Bundes-
republik Deutschland seit
1969

Berlinabkommen und die
Vertrage zwischen den
beiden deutschen Staaten

(ca. 4 Std. aus III 2.2.1) der beiden
Herrschaftssysteme.

Arbeitsweisen

Tabellarischer Uberblick iiber die
Entwicklung Deutschlands und
Berlins

Interpretation ausgewihlter Passagen
des Potsdamer Abkommens oder der
Ostvertriage unter dem Gesichts-
punkt kontroverser Auslegungsmog-
lichkeiten

Schiilerreferate zu Einzelaspekten der
Teilung Deutschlands, z.B. zu Berlin
oder dem Alleinvertretungsanspruch

Klassendiskussion iiber Ostpolitik

Zielkontrollen

Wiedergabe der wichtigsten Konfe-
renzbeschliisse, der deutschland-
politischen Konzeptionen der
Siegermichte, der Daten der Teilung
und der Vertrige seit 1969

Grundziige beider Systeme als Vor-
aussetzung fiir den Vergleich
kennen

2.2 Vergleich der beiden
deutschen Staaten

2.2.1 Politische Willensbildung in
Staat und Gesellschaft .

Vergleich der Situation Deutschlands
am Ende der beiden Weltkriege

LS
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Inhalte

Hinweise

Merkmale und Funktion der frei-
heitlich demokratischen Grund-
ordnung der Bundesrepublik
Deutschland gegeniiber der Volks-
demokratie der DDR begreifen

Zur Vertretung der freiheitlich
demokratischen Grundordnung,
zur Verwirklichung des demo-
kratischen und sozialen
Rechtsstaates bereit sein

2.2.2 Wirtschafts- und Gesell-
schaftsordnung

2.2.3 Die Grundrechte und
ihre Einschrinkungen

Variante B hat als Schwerpunkt den
Systemvergleich beider deutscher
Staaten (ca. 10 Std.), welchem ihre
Entstehung im Uberblick (ca. 4 Std./
aus IIT 2.1.1 und 2.1.2) vorausgeht.

Arbeitsweisen

Die Vergleiche beschreiben das DDR-
System unter ausgewihlten Gesichts-
punkten und stellen entsprechende
Aspekte der Bundesrepublik Deutsch-
land gegeniiber, z.B. Rolle der Partei
(en), Planung in Staat und Wirtschaft,
Stellung des Abgeordneten und der
Regierung, des Individuums und
seiner Grundrechte, Kontrollmecha-
nismen (Querverbindung II 2).

Zielkontrollen

Wiedergabe der fiir den Vergleich
notwendigen Fakten

Erstellung eines Schemas der Herr-
schaftsorganisation der DDR unter

Beriicksichtigung der Sozialistischen
Einheitspartei Deutschlands (SED)
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Inhalte

Hinweise

3. Wirtschaftsgeographie

3.1 Die Bundesrepublik Deutschland und die DDR — Wirtschaft und Verkehr —

Zusammenhinge zwischen geogra-
phischen Gegebenheiten und der
politischen Gliederung eines Landes
sowie seiner agrarischen und ver-
kehrstechnischen Nutzung erfassen

Die rdaumliche Mobilitdt als
Ursache und Folge sozialraum-
licher Verianderungen darstellen
und Méglichkeiten ihrer
Beeinflussung erkennen

3.1.1 Politische Gliederung Deutsch-
lands im 20. Jahrhundert

Die politische Gliederung
Deutschlands:

vor dem ersten Weltkrieg,
zwischen den Weltkriegen
(1937) und heute

Deutschlands Lage in Europa
physisch-geographische Grof3-
raume, u.a. im Hinblick auf
agrarische und verkehrstech-
nische Nutzung

3.1.2 Sozialraumliche Entwicklung
in Deutschland seit 1945:

Kriegsbedingte Bevolkerungs-
wanderungen und ihre sozial-
raumlichen Folgen

Durch wirtschaftliche und
soziale Prozesse ausgelGste
Wanderungen, ihre Ursachen,
Motive und Folgen

Versuche zur Beeinflussung
der raumlichen Mobilitdt
durch Raumordnung und
Landesplanung

Erkldrung der im Lehrplan genann-
ten Begriffe und Gestaltung von
Umriflkarten, z.B. Grofilandschaf-
ten, Verschiebung der deutschen
Ostgrenze im 20. Jahrhundert,
Bundeslinder, DDR-Bezirke,
wichtige Herkunftsraume von
Fliichtlingen bzw. Vertriebenen und
Gastarbeitern, Verdichtungsriume
in der Bundesrepublik Deutschland
bzw. Ballungsgebiete in der DDR

Kritische Erorterung vergleichbarer
raumlicher Probleme,

z.B. Beurteilen staatlicher Maf3-
nahmen zur Beeinflussung der
raumlichen Mobilitit oder wichtiger
Instrumente der Raumordnung und
Landesplanung

6¢

(srydealoalsiyeyosinp {(j11jog) Spun3f[eIzog ‘21ydIyIsan)) IPUNYS)JEYISUDWIL)

¢1/3g1 "3s8(

(OM/D1/9S8/9H/9V) umin yniag



gLl

~
~
~
~
~
~
~
o

) /'

8§

Ziele

Inhalte

Hinweise

Strukturverinderungen in der
Landwirtschaft erkennen, sie
als Auswirkungen politischer
Systeme und unterschiedlicher
Wirtschaftsordnungen verstehen

Die Rolle der Landwirtschaft im
Rahmen der Gesamtwirtschaft
beurteilen

813

3.1:3.1

$1:5:2

Verinderung der
Agrarstruktur

Veridnderung der deutschen
Agrarstruktur nach 1945:
Arbeitskrifte, Betriebs-
grofie, Anzahl der Betrie-
be, Maschinenbesatz,
Diingemittel- und Futter-
einsatz, Produktivitit,
Flurformen, Flurbereini-
gung, Kollektivierung,
Verianderung der Dorf-
struktur

Vor- und Nachteile der ver-
schiedenen Agrarsysteme
und ihrer Organisations-
formen (Landwirtschaft in
der EG-Marktwirtschaft
bzw. in der Zentralverwal-
tungswirtschaft)

Die gesamtwirtschaftliche
Bedeutung der Landwirt-
schaft in der Bundesrepu-
blik Deutschland und in der
DDR:

Anteil am Bruttosozial-
produkt,
Selbstversorgungsgrad,
Anteil der in der Landwirt-
schaft Beschiftigten an der
Gesamtbeschiftigtenzahl

Vergleich und Auswertung statisti-
scher Daten sowie physisch-
geographischer und anderer thema-
tischer Karten verschiedenen
Inhalts

Erklarung wesentlicher Merkmale
der EG-Agrarmarktordnung bzw.
der Zentralverwaltungswirtschaft

Ermittlung derzeitiger Anteile der
Landwirtschaft am Bruttosozialpro-
dukt und an der Gesamtbeschiftig-
tenzahl mit entsprechenden
Vergleichen
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Inhalte

Hinweise

Die Notwendigkeit eigenstandiger
Weiterentwicklung von Industrie
und Verkehr in politisch und wirt-
schaftlich urspriinglich verbun-
denen Riumen verstehen

3.1.4 Auswirkungen der Teilung
Deutschlands

Die Auswirkungen der Teilung
Deutschlands auf Industrie-
raume und Seehéfen und auf
Schienen- und StraBenverkehr

Erorterung der Standortbedingun-
gen eines neuen Hiittenwerkes
(Eisenhiittenstadt, Salzgitter) oder
Vergleich zweier Seehifen
(Hamburg, Rostock)

3.2 Probleme der Raumordnung und Landesplanung

Einsehen, dafl die Anspriiche an
die Nutzung des Raumes bei ver-
schiedenen Bevolkerungsgruppen
unterschiedlich sind und daf sich
Kompromisse hdufig nur sehr
schwer finden lassen

Begreifen, dafl der Grund der
Nutzung eines Raumes von der
Moglichkeit abhingt, Entfernun-
gen zu iiberwinden

Die Rolle wissenschaftlicher
Untersuchungen, planerischer
Richtlinien, technologischer und
finanzieller Realisierungsmoglich-
keiten bei der Befriedigung raum-
relevanter Anspriiche verstehen

3.2.1 Raumrelevante Anspriiche von
sozialen Gruppen, z.B.: Land-
wirte, Industrielle, Pendler,
Arbeitnehmer, Wohnbevolke-
rung, Erholungssuchende

3.2.2 Unterschiedliche raumliche
Nutzungschancen, dargestellt
z.B. an Entfernungswider-
stand, Reisezeiten, Transport-
kosten, Distanziiberwin-
dungskraft, Energieverlust

3.2.3 Raumordnungsmodelle, z.B.
Theorie der zentralen Orte,
Bandstrukturen (Entwick-
lungsachsen), Punkt-achsia-
les-Prinzip, Nahbereich

Arbeitsweisen

Der Kurs kann sowohl fiir sich allein
unterrichtet werden als auch mehr oder
weniger eng verzahnt mit dem Grund-
kurs (GK) III Sozialkunde (Variante
B). Wird die zuletzt genannte Moglich-
keit gewahlt, so liegt es nahe, von
raumrelevanten Bediirfnissen auszu-
gehen, die in beiden deutschen Staa-
ten etwa in dhnlicher Weise bestehen.
Darauf wiren die unterschiedlichen
Losungsversuche beider politischer
Systeme miteinander zu vergleichen.
So liefen sich z.B. die politische
Willensbildung und die Funktion

der Planung in einer Marktwirtschaft
bzw. in einer Planwirtschaft an kon-

574
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Begreifen, dafl Raumordnungs-
mafinahmen in erster Linie politi-
sche Entscheidungen sind, die
zwangsldufig Prioritdten setzen,
kiinftige Entwicklungen bestim-
men, einzelne Bevolkerungs-
gruppen begiinstigen oder benach-
teiligen

Moglichkeiten und Grenzen der
Mitwirkung des Biirgers an raum-
relevanten Planungsvorhaben
erkennen

3.2.4 Wichtige Rechtsgrundlagen
fir Planungstriger und
Planungsbetroffene z.B.
aus dem Bundesbau- und
-raumordnungsgesetz, aus
dem Landesplanungsgesetz
von Baden-Wiirttemberg
(Raumordnungsverfahren),
aus dem Immissionsschutz-
oder Atomgesetz

3.2.5 Ziele von Planungsvorhaben,
Alternativpliane, technolo-
gische Ersatzlosungen

Die Rolle der politischen
Entscheidungsgremien, ins-
besondere Moglichkeiten
der parlamentarischen Kon-
trolle oder der Alternativ-
planung

kreten raumlichen Planungsfillen
verdeutlichen. Eine solche Zentrie-
rung des Kurses um konkrete Pla-
nungsvorhaben empfiehlt sich in
jedem Falle, auch wenn eine Ver-
kniipfung mit GK III 2 nicht mog-
lich ist. Es ist nur darauf zu achten,
daf} die an einem Fall gewonnenen
Erkenntnisse auch moglichst weit-
gehend auf einen anderen anzu-
wenden sind.

Zielkontrollen

Bei den unter 3.2.4 genannten Ge-
setzeswerken sollten jeweils deren
raumrelevante Ziele genannt wer-
den kénnen sowie in etwa der Um-
fang dessen, was in ihnen geregelt
wird. Die Schiiler sollten in der Lage
sein, theoretische Raumordnungs-
modelle oder Expertenaussagen mit
bestimmten Planungsvorhaben oder
tatsachlich ablaufenden Prozessen
zu vergleichen. Denkbar wire auch
die Entwicklung einer moglichst
guten Losung fiir einen neu gege-
benen Planungsfall unter Beschrei-
bung der beteiligten Gruppen und
Institutionen sowie ihres Vorgehens,
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auch einer Erorterung der recht-
lichen Moglichkeiten der am Pla-
nungsvorhaben Beteiligten.

Als Planungsfille bieten sich z.B.
an: Der Bau eines neuen Autobahn-
abschnitts, eines Teilstiicks der
neuen Ergianzungsstrecken der
Bundesbahn, der Bau eines Atom-
kraftwerkes oder eines Flugplatzes,
sonstige Mafinahmen zur Verbesse-
rung der Infrastruktur oder der
Zentralitit, soweit sie eine iiber-
ortliche Bedeutung haben.

134
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GRUNDKURS IV:
Die Welt der Gegenwart

Ziele

Inhalte

Hinweise :

1. Geschichte

1. Die Verflechtung der Entwicklungslinder mit den Industriestaaten
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Gemeinsame Ziele fir 1.1—1.4
Wesentliche Fakten (Staaten,
Bevolkerungsgruppen und ihre
Sozialstrukturen, wirtschaftliche
Faktoren, Spannungsgebiete)
kennen

Auswirkungen der Uberbevolke-
rungs kennen

Das Nord-Siid-Gefille kennen

Die Zusammenhidnge zwischen
Bildung, sozialer Schichtung
und politischer Macht kennen

Die Bedeutung des betreffenden
Raumes fiir Europa und die Welt
verstehen

Zum Abbau von Vorurteilen ge-
geniiber den Wertvorstellungen
anderer Volker (z.B. im politischen,
sozio6konomischen, religiosen
Bereich) bereit sein

Die Schwierigkeiten bei Friedens-
regelungen erkennen

11

1.1.1 Mandatsgebiete und Inter-
essenspharen der Grofimichte

Vorderer Orient

1.1.3 Zionismus, Griindung Israels

1.1.4 Arabische Revolution und
Entkolonialisierung

1.1.5 Der arabisch-israelische
Konflikt

oder

152

1.2.1 Gegenwirtige Situation der
Staatenwelt in Siid- und
Ostasien

Siid- und Ostasien

1.2.2 Probleme eines Staates (z.B.
Indien, Vietnam, China,
Japan)

1.2.3 Funktion internationaler

Entwicklungsprogramme und
Hilfsaktionen

oder

Gemeinsame Hinweise fir 1.1—1.4

Grundkurs IV ist nicht Teil des
Variantensystems. Da er nach der
schriftlichen Priiffung unterrichtet
wird, entfillt die Notwendigkeit
einer einheitlichen Stoffauswahl.
Die vier Themen sind deshalb frei
wihlbar, ebenso die Stundenvertei-
lung.

Arbeitsweisen

In diesem Grundkurs konnen vor
allem solche Aktivititen zum Tragen
kommen, die in den Grundkursen
I—-III moglicherweise zu kurz kamen,
z.B. Stundenprotokolle, Schiiler-
referate und Diskussionen iiber
ausgewihlte Probleme (z.B. religiose
Konflikte, Unabhingigkeitsbewe-
gungen, Einflufinahme der Grofi-
michte),

Filmauswertung,

Selbstindige Materialsuche und
-zusammenstellung
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Die Notwendigkeit weitgefacher-
ter Unterstiitzung der Entwick-
lungsldnder durch die Industrie-
lander aufgrund ihrer historischen
und weltpolitischen Verantwor-
tung erkennen und bereit sein,
entsprechende Programme zu
unterstiitzen

Zu eigener, sachlich fundierter
Stellungnahme fihig sein

1.3  Afrika

1.3.1 Probleme der Entkoloniali-
sierung in Schwarzafrika

1.3.2 Heutige Beziehungen zwischen

Afrika und Europa

1.3.3 Unabhingigkeits- und Eini-
gungsbewegungen

1.3.4 Rassen- und Stammes-
probleme

oder

1.4 Mittel- und Siidamerika

1.4.1 Der Einflufl der USA in
Lateinamerika

1.4.2 Sozialrevolutionire
Stromungen

1.4.3 Die Auseinandersetzungen
zwischen Demokratie und
Militardiktatur -

1.4.4 Bildungsstand und Lebens-
standard

Zielkontrollen

Wiedergabe der wichtigsten Fakten
und Daten

Sprachliche Umsetzung von Statisti-
ken und Karten

Vergleich z.B. der Unabhingigkeits-
bewegungen in verschiedenen Lin-
dern hinsichtlich ihrer Entstehungs-
griinde, Intentionen usw.

¥
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2. Das Bemiithen um eine weltweite Friedenss

2. Sozialkunde (Politik)

icherung

Die europiischen Einigungsbewe-
gungen und die Entstehung der
gegenwirtigen Zusammenschliisse
kennen

Die Notwendigkeit der Uberwin-
dung nationaler Gegensitze
erkennen und bereit sein, aktiv
dazu beizutragen

Die Moglichkeiten und Grenzen
der Friedenssicherung durch
Mittel der Macht erkennen

Den Aufbau der UNO kennen und
ihre Funktionsfihigkeit verstehen

Methoden und mogliche Ergeb-
nisse der Friedensforschung
kennen

2.1 Europaische Integrations-
bestrebungen
Historische Entwicklung seit
dem 2. Weltkrieg

Heutige Bedeutung von EG —
RGW
NATO — Warschauer Pakt

2.2 Versuche zur Sicherung des
Weltfriedens

durch Blockbildung und ato-

: mares Gleichgewicht

Abriistung und Entspannung,
Koexistenz

2.3 Die Rolle der Vereinten
Nationen und ihrer
Unterorganisationen

2.4 Friedensforschung als
Aufgabe

In diesem Grundkurs entféllt das
Variantensystem. Die Themen 2.1—
2.4 sind verbindlich. Eine Stunden-
aufteilung wird nicht vorge-
schlagen.

Arbeitsweisen

Darstellung der Funktionsfahigkeit
und der Fragwiirdigkeit der Block-
bildung an einem Konfliktfall

Im iibrigen vgl. Grundkurs IV 1

Zielkontrollen

Vergleich von Institutionen unter
bestimmten Fragestellungen (z.B.
Wirtschaftskraft und Militér-
potential)

Darstellung der unterschiedlichen
Aspekte und Intentionen der Frie-
densforschung
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Ziele Inhalte Hinweise
3. Wirtschaftsgeographie
3.0 Strukturen und Probleme der Entwicklungslinder

Ungleiches Wachstum von Bevol-
kerung und Sozialprodukt als
Spannungsfaktor erkennen

Prohlematik iiberkommener
Sozialstrukturen verstehen

Notwendigkeit der Agrarstruk-
turverdnderung begreifen

Diskrepanz zwischen rohstoff-
und industrieorientierten Wirt-
schaftsraumen kennen

Losungsmoglichkeiten von Kon-
fliktsituationen kennen und
beurteilen

3.0.1 Bevolkerung und Sozial-
produkt
Bevolkerungsdichte und
-wachstum in Relation zur
agrarischen und industriellen
Produktion unter Beriicksich-
tigung der physisch-geogra-
phischen Gegebenheiten

3.0.2 Agrarstrukturverinderungen
Uberkommene Sozialverhilt-
nisse und Agrartechniken

physisch-geographische
Grenzen
Kapital- und Weltmarktab-
hingigkeit

3.0.3 Ronstoff- bzw. industrie-
orientierte Wirtschaftsriume
Monopolartige Verfiigung
iiber Wirtschaftsgiiter
Zusammenhinge zwischen

Binnenwirtschaft und Welt-
handel

Arbeitsteilung zwischen kaum,
wenig und hochindustrialisier-
ten Wirtschaftsriumen

Angaben iiber Grofie, Bevolkerung,
Altersaufbau, Pro-Kopf-Einkommen,
Bildungsstand, Infrastruktur

Vergleich ausgewihlter Raume

Klarung sozialgeographischer Zu-
sammenhinge

Relation von Produktivitdat und
Klimaraum

Aufzeigen soziookonomischer
Strukturen und Prozesse

Klarung von Begriffen wie Imperia-
lismus, Neoimperialismus, Roh-
stoffkartelle, z.B. OPEC

Darlegung von Ergebnissen ein-
schlagiger Konferenzen

Ly
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Moégliche Entwicklungshilfen
begreifen und ihre Notwendigkeit
einsehen

Inner- und zwischenstaatliche
Intoleranz als friedensstorend
erkennen

Moglichkeiten und Probleme
wirtschaftlich bedingter Wande-
rungen und des internationalen
Tourismus erkennen

3.0.4 Moglichkeiten der Entwick-

.05

lungshilfe

Motive, Zielsetzungen und
Wirksamkeit von Entwick-
lungshilfsmafinahmen

Friedensstorung und
Friedenssicherung
Raumliche und politische
Konstellationen als Ursache
gegenwirtiger Konflikte

Wirtschaftsbedingte Wande-
rungen und internationaler

Tourismus als vélkerverbin-
dende Erscheinungen

Untersuchung ausgewihlter Ent-
wicklungsprojekte und ihrer
Ergebnisse

Erorterung, inwieweit geopolitische

Situationen den Frieden sichern

oder storen konnen,

z.B. Arabische Welt, Siidafrika,
Ostafrika; Bevolkerungs-
expansion Siid- und Ostasien

Moéglichkeiten individueller Verhal-
tensweisen von Gastarbeitern und
Touristen bzw. das Verhalten ihnen
gegeniiber

(arydex8oadsiyeyosiaip ‘(NnI[og) Spuny[eIZog ‘93YDIYISID)) IPUNYSIFRYISUldWID)
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Lehrplan fiir das Fach
MATHEMATIK

des Beruflichen Gymnasiums

— agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

— haushalts- und ernahrungswissenschaft-
liche Richtung (HG) —

— sozialpadagogische Richtung (SG) —
— wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13
Grundkurse | bis IV

Leistungskurse | bis IV

INHALTSUBERSICHT
Norwort Bpxiisstn cidb 2 e Lol S S SR et SN et St & W S e SO
Ubersicht Grundkurse
Ubersicht:Eeisturngslontge "oyt el oo s S5 sn st d s sl ek L dOR TS 8
Lehrpliane
Grundkurs 12/I: IADATVERISS . il e dn b e R SN s B e e o CRUSTD)

Crundicarsy B2 I 2 - Analysige Sy Sun e o B e e R A S s B 6
Grundkurs 13/ A: Einfiihrende Fragen der Matrizenrechnung . . . 22
Grundkurs 13/I B: Wahrscheinlichkeitsrechnung . . . . . . . . 29
Grundkurs 13/II:  Analysis — Ereignisalgebra . . . . . . . . 40
Lieistungshkursi 12 [F:= Analysis 00 el s i e sy L o e b 2
Lieistungskurstl? [He Analysis o e mgios e el o <) sl ] 5l
Leistungskurs 13/I: Ausgewihlte Fragen der Linearen Algebra . . . 57
Leistungskurs 13/II: Wahrscheinlichkeitsrechnung mit Statistik . . . 73
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/WG)
Jest. 12/13
Mathematik /| Grund- und Leistungskurse 2

Vorwort

Ziel der neugestalteten gymnasialen Oberstufe ist es, einerseits einen Weg

zur Hochschule, andererseits einen Weg in die berufliche Ausbildung oder
Titigkeit zu vermitteln. Mit dem Eintritt in ein berufliches Gymnasium, der
mit Beginn der Klasse 11 erfolgt, hat der Schiiler bereits eine Wahl getroffen:
Er hat sich fiir das dem jeweiligen beruflichen Gymnasium typische Lei-
stungsfach entschieden. Diesem Vorentscheid mufl auch der Lehrplan fiir

das Fach Mathematik bis zu einem gewissen Grad Rechnung tragen, ohne da-
bei so weit von den Mathematik-Lehrplinen der Gymnasien anderer Rich-
tungen abzuweichen, dafl die Anwendung der Einheitlichen Priifungsanforde-
rungen in der Abiturpriifung (entsprechend dem Beschluff der Kultusminister-
konferenz vom 6. 2. 1975) von vornherein ausgeschlossen wire. Grundlage fiir
den vorliegenden Lehrplan des Faches Mathematik an den beruflichen Gymna-
SIENL_ ,grarwissenschaftlicher Richtung (AG)

— haushalts- und erndhrungswissenschaftlicher Richtung (HG)
— sozialpidagogischer Richtung (SG)

— wirtschaftswissenschaftlicher Richtung (WG)

waren daher — wie fiir andere Gymnasien — die Einheitlichen Priifungsanfor-
derungen in der Abiturpriifung mit ihren Empfehlungen fiir die Mindestanfor-
derungen im Fach Mathematik. Mit Riicksicht auf den erwahnten Vorentscheid
der Schiiler mufite dabei in der Linearen Algebra der Schwerpunkt mehr in den
Grundlagen der Matrizenrechnung mit ihren Anwendungen und weniger in der
Behandlung von Vektorriumen gesehen werden. Aus diesem Grund entfillt das
Kapitel “Reelle Vektorraume” im Grundkurs ganz und kann im Leistungs-
kurs gegebenenfalls abgewzhlt werden.

Uber die rein stofflichen Belange hinaus war bei der Erstellung des Lehrplans
zu beriicksichtigen, dafl die Rolle der Mathematik als Ordnungsprinzip und
exaktes Verstindigungsmittel immer mehr den Rahmen nur naturwissen-
schaftlicher Anwendungen iiberschreitet. Es handelt sich dabei um eine Aus-
weitung in der Verwendbarkeit mathematischer Denkweisen und Methoden,
die nicht zuletzt durch die tiefgreifende Entwicklung erméglicht wurde, die
die Mathematik selbst — und mit ihr die Schulmathematik — in den letzten
Jahrzehnten genommen hat. Ziel jedes Mathematikunterrichtes muf es heu-
te sein, den Lernenden

— mit den zentralen, insbesondere auch den modernen Begriffen der
Mathematik vertraut zu machen, .

— an Beispielen in die Bedeutung mathematischer Methoden fiir andere Ge-
biete — insbesondere auch der Wirtschaftswissenschaften — einzufiihren
bzw. die fiir diese Einfithrung erforderlichen Grundlagen so weit wie in
der Schule maglich bereitzustellen,

— mit dem logischen und sachlichen Riistzeug fiir ein spateres Studium
gleich welcher Fachrichtung bzw. fiir eine berufliche Ausbildung zu ver-
sorgen,

RPN [ PH 11/1978
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Mathematik / Grund- und Leistungskurse

— zum Verstdndnis der mathematischen Grundlagen seiner technisierten
und rationalisierten beruflichen und privaten Umwelt anzuleiten.

Diese Zielsetzungen sollen nicht nur den Unterricht der Leistungskurse be-
stimmen, sondern miissen genauso in den Grundkursen angestrebt werden.
Da die Mathematik ein Fach mit festumrissenem, unverzichtbarem Unterbau
ist, konnen in den Grundkursen keine anderen stofflichen Grundlagen be-
handelt werden als in den Leistungskursen. Der wesentliche Unterschied
zwischen Grund- und Leistungskurs besteht, abgesehen von Stoffumfang
und Tiefgang, in der Schwerpunktbildung. Auch der Grundkurs hat die Auf-
gabe, Verstindnis fiir die Eigenart und Tragweite mathematischer Denkpro-
zesse zu wecken. Diese Forderung darf keinesfalls als Verzicht auf mathe-
matische Fertigkeiten verstanden werden, denn jedes echte Verstindnis setzt
auch Vertrauen in die eigenen Fertigkeiten voraus.

Der Lehrplan weist drei Spalten auf:

Die in der ersten Spalte aufgefiihrten Lernziele sind verbindlich, miissen also
durch den Unterricht erreicht werden.

Auch die den Zielen zugeordneten Lerninhalte sind verbindlich, ihre Reihen-
folge soll jedoch nur einen moglichen Unterrichtsgang aufzeigen.

Die Hinweise der dritten Spalte sollen in erster Linie zur Vereinheitlichung
von Definitionen, Schreib- und Sprechweisen beitragen und sind in dieser
Hinsicht ebenfalls verbindlich. Daneben werden in dieser Spalte Vorschlige
zur Bewiltigung methodischer Probleme gemacht, bei denen jedoch auch
andere Wege denkbar und zugelassen sind. Die genannten Zeitangaben sig-
nalisieren den Tiefgang fiir die Behandlung der Lerninhalte, sind also Richt-
werte, mit denen eine Gewichtung der einzelnen Inhalte ausgedriickt werden
soll.

Bis zur Erstellung einer fiir alle Facher verbindlichen Zielsystematik werden
die Lernziele mit den Begriffen

“Konnen”, “Wissen”, “Verstehen”
beschrieben, wobei diesen Begriffen folgende Definitionen zugrunde liegen:

“Konnen” bezieht sich auf Titigkeiten, zu deren fliissiger Ausfithrung
der Schiiler in der Lage sein muf} (z.B. die Ableitung ein-
facher Funktionen mit Hilfe der Ableitungsdefinition be-
rechnen konnen); die zugehorigen Sprech- und Schreib-
weisen miissen beherrscht werden.

“Wissen™ (synonym “Kennen”) bezieht sich auf abfragbare Lernin-
halte, vorwiegend auf Definitionen und Sitze, die der Schii-
ler jederzeit bereit haben muf (z.B. die Definition der Ab-
leitung wissen). )

“Verstehen” (synonym “Einsehen”, “Erkennen”) bezieht sich auf die
geistige Orientierung in einem Stoffgebiet, die soweit vor-
handen sein muf}, daf mathematische Zusammenhinge in
diesem Gebiet und Beziige zu anderen Stoffgebieten er-
kannt, beurteilt und begriindet werden konnen.

LPH 11/1975EE]
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Fir den dritten Grundkurs ist folgende Alternative vorgesehen:

Der Fachlehrer entscheidet, ob er den dritten Grundkurs in der Fassung
13/I A “Einfiihrende Fragen der Matrizenrechnung”

oder in der Fassung

13/1 B “Wahrscheinlichkeitsrechnung”
durchfithren will. Werden an einer Schule mehrere dritte Grundkurse neben-
einander gefiihrt, so kann von beiden Moglichkeiten Gebrauch gemacht wer-
den. Im Grundkurs 13/II wird die Analysis weitergefiihrt, die abgewiéhlte Fas-
sung des dritten Grundkurses entfillt vollig. Fir den miindlichen Teil der Ab-
iturpriifung ist auch der Stoff des vierten Grundkurses Gegenstand der Prii-
fung.

Im ersten Halbjahr der Jahrgangsstufe 13 kann als Leistungskurs entweder
der Kurs

“Ausgewihlte Fragen der Linearen Algebra”,

der im vorliegenden Lehrplan unter der Bezeichnung “Leistungskurs 13/I”” ge-
fiihrt wird, oder der Kurs :

“Wahrscheinlichkeitsrechnung mit Statistik”,

der im vorliegenden Lehrplan unter der Bezeichnung “Leistungskurs 13/1I”’ ge-
fithrt wird, angeboten werden. Die Entscheidung dariiber liegt bei der Schule.
Der im ersten Halbjahr abgewzhlte Kurs mufl dann in gekiirzter Form im
zweiten Halbjahr der Jahrgangsstufe 13 durchgefiihrt werden. Schulen, die
mehr als einen Leistungskurs nebeneinander fithren, konnen beide Moglich-
keiten gleichzeitig ausniitzen. In den Lehrplanen der betroffenen Leistungs-
kurse 13/I und 13/II sind die Stellen ausgewiesen, wo die Kurse abzubrechen
sind, wenn sie im zweiten Halbjahr der Jahrgangsstufe 13 in gekiirzter Form
durchgefiihrt werden.

In der schriftlichen Abiturpriifung werden aus dem abgewihlten Kurs keine
Priifungsaufgaben gestellt. Fiir den miindlichen Teil ist jedoch auch der Stoff
des gekirzten (abgewahlten) Kurses Gegenstand der Priifung.
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I. Zahlenfolgen

II. Grenzwerte bei
Funktionen

III. Grundbegriffe
der Differen-
tialrechnung

I. Fortfithrung der
Differential-
rechnung

IL. Integralrechnung

QO N = Ot LN = O 00N

N =

Ubersicht Grundkurse

Grundkurs 12/I:
Analysis

. Begriff der Zahlenfolge

. Eigenschaften von Zahlenfolgen
. Nullfolgen

. Andere konvergente Folgen

. Intervallschachtelungen

. Grenzwerte fiir |x| > oo

. Grenzwerte fir x > a

. Rechnen mit Grenzwerten

. Stetigkeit

. Verkniipfung stetiger Funktionen

. Gleichungsformen der Geraden
. Tangentenproblem
. Tangentenproblem bei den Parabeln y = ax?

Grundkurs 12/I1:
Analysis

. Allgemeiner Begriff der Ableitung

. Ableitung von x - ax™; héhere Ableitungen

. Einfache Eigenschaften differenzierbarer
Funktionen

. Differentiale

. Kurvenuntersuchungen im Rahmen ganz-
rationaler Funktionen

. Ermittlung von Kurvengleichungen aus
gegebenen Eigenschaften

. Extremwertaufgaben

. Mefibarkeit einer Fliche

. Das bestimmte Integral

. Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

. Flichenberechnungen
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Grundkurs 13/1 A:

Einfihrende Fragen der Matrizenrechnung

1. Begriff der Matrix

2. Spezielle Matrizen

3. Elementare Matrizenumformungen

4. Anwendung auf die L6sung inhomogener
linearer Gleichungssysteme

. Homogene lineare Gleichungssysteme

. Matrizenverkniipfungen

. Lineare Gleichungssysteme in
Matrizenschreibweise

I. Grundbegriffe der
Matrizenrechnung

N OO

1. Die inverse Matrix

2. Begriff der linearen Matrizengleichung

3. Leontief-Modell einer Verflechtung

4. Kostenermittlung bei einer linearen
Verflechtung

II. Lineare Matrizen-
gleichungen

Grundkurs 13/I B:

Wahrscheinlichkeitsrechnung

I. Ereignisalgebra 1. Stochastisches Experiment und sein
Ergebnisraum
2. Ereignisse
3. Rechnen mit Ereignissen
II. Grundbegriffe der 1. Permutationen

Kombinatorik 2. Variationen mit Wiederholung
3. Variationen ohne Wiederholung
4. Kombinationen ohne Wiederholung
5. Der binomische Satz

III. Grundlagen der 1. Grundlegende Begriffe der beschreibenden
Wahrscheinlich- Statistik
keitstheorie 2. Relative Haufigkeit; Haufigkeitsfunktion

[€4]

. Klasseneinteilungen; Haufigkeitsbilder

. Rechnen mit relativen Haufigkeiten
von Ereignissen

. Axiomensystem von Kolmogoroff

. Folgerungen aus dem Axiomensystem

. Gleichwahrscheinlichkeit

. Bedingte Wahrscheinlichkeit

. Unabhingige Ereignisse;
Multiplikationssatz

S

O oo~ O
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/WG)

Jest. 12/13
7 Mathematik / Grund- und Leistungskurse
IV. Wahrscheinlich- 1. Zufallsvariable
keitsverteilungen 2. Wahrscheinlichkeitsfunktion

3. Der Erwartungswert
4. Verteilungsfunktion

(Im ersten Halbjahr der dreizehnten Jahrgangsstufe kann zwischen den Fas-
sungen 13/I A und 13/I B des Grundkurses gew#hlt werden.)

Grundkurs 13/II:

Analysis
Weiterfiihrung der 1. Produkt-, Quotienten- und Kettenregel
Differential- und 2. Kurvenuntersuchungen und Flichenberech-
Integralrechnung nungen im Rahmen gebrochen-rationaler
Funktionen

3. Grenzwerte von Integralfunktionen
4. Logarithmus- und Exponentialfunktionen
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Ubersicht Leistungskurse

Leistungskurs 12/I:
Analysis

. Vollstindige Induktion

. Begriff der Zahlenfolge

. Eigenschaften von Zahlenfolgen

. Nullfolgen

. Beliebige Zahlenfolgen

. Geometrische Folgen und Reihen
. Intervallschachtelungen; die Zahl e

I. Zahlenfolgen

. Grenzwerte fiir |x| > o0

. Grenzwerte firr x > a

. Rechnen mit Grenzwerten

. Stetigkeit

. Sitze iiber stetige Funktionen

II. Grenzwerte bei
Funktionen

III. Grundbegriffe
der Differen-
tialrechnung

. Gleichungsformen der Geraden
. Tangentenproblem
. Tangentenproblem bei den Parabeln y = ax
. Allgemeiner Begriff der Ableitung
. Die Ableitung von x> ax™, hohere Ablei-
tungen
. Einfache Eigenschaften differenzierbarer
Funktionen
. Differentiale
8. Untersuchung der Schaubilder ganzrationaler
Funktionen
9. Ermittlung von Kurvengleichungen aus gege-
benen Eigenschaften
10. Extremwertaufgaben

2

Gt b QO N = Ot )h WON = O O 0N =

[=2]
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Leistungskurs 12/I1:
Analysis

I. Integralrechnung . Mef3barkeit einer Fliche

. Das bestimmte Integral

3. Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

4. Flichenberechnungen

N =

II. Erweiterung der
Differential- und
Integralrechnung

. Mittelwertsatz der Differentialrechnung

. Produkt-, Quotienten- und Kettenregel

. Regel von de 1' Hospital

. Kurvenuntersuchungen und Fliachenberech-
nungen bei den Schaubildern gebrochen-
rationaler Funktionen

. Grenzwerte von Integralfunktionen

. Integrationsmethoden

. Ableitung der Umkehrfunktion

. Logarithmus- und Exponentialfunktionen

. Trigonometrische Funktionen

. Rauminhalte von Drehkorpern

. Begriff der Differentialgleichung

B0 N =

O WO g,

[ vy
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Leistungskurs 13/I:

Ausgewihlte Fragen der Linearen Algebra

I. Grundbegriffe 1. Begriff der Matrix
der Matrizen- 2. Spezielle Matrizen
rechnung 3. Elementare Matrizenumformungen
4. Matrizenverkniipfungen
5. Lineare Gleichungssysteme in Matrizen-
schreibweise
6. Die inverse Matrix
II. Lineare Matri- 1. Begriff der Linearen Matrizengleichung
zengleichungen 2. Leontief-Modell einer Verflechtung
3. Kostenermittlung bei einer linearen
Verflechtung
III. Lineare 1. Beispiele linearer Systeme
Gleichungs- 2. Rang einer Matrix

systeme 3. Mogliche Fille fiir die Lésungsmengen

linearer Systeme

4. Eindeutig l6sbare inhomogene Systeme

5. Unl6sbare inhomogene Systeme

6. Inhomogene Systeme mit unendlich
vielen Losungen

7. Homogene Gleichungssysteme als Sonder-
fille inhomogener Systeme

IV. Reelle Vektorraume 1. Einfiihrende Beispiele

2. Definition des reelen Vektorraumes

3. Einfache Sitze iiber reelle Vektorraume
4. Untervektorraume

5. Sitze iiber Untervektorraume

6

. Linearkombinationen von Vektoren und
Lineare Hiille
7. Lineare Abhingigkeit und Unabhingigkeit
von Vektoren
8. Dimension und Basis
9. Der affine Punktraum und seine Unterraume
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Leistungskurs 13/II:

Wahrscheinlichkeitsrechnung mit Statistik

=

. Ereignisalgebra

II. Grundbegriffe
der Kombinatorik

III. Grundbegriffe
der beschreiben-
den Statistik

IV. Grundlagen der
Wahrscheinlich-
keitstheorie

V. Wahrscheinlich-
keitsverteilungen

VI. Die Normal-
verteilung

VII. Testen von
Hypothesen

15

W 00 N = Ot O N = N

O W OO N = O O

W N = OO B 0 N =

N -

Stochastisches Experiment und sein
Ereignisraum

. Ereignisse
. Rechnen mit Ereignissen

. Permutationen

. Variationen mit Wiederholung

. Variationen ohne Wiederholung

. Kombinationen ohne Wiederholung
. Der binomische Satz

. Grundlegende Begriffsbildungen

- Relative Hiufigkeit; Haufigkeitsfunktion
. Klasseneinteilung

. Rechnen mit relativen Haufigkeiten

von Ereignissen

. Summenhiufigkeit
. Empirisches Gesetz der grofien Zahlen

. Axiomensystem von Kolmogoroff

. Folgerungen aus dem Axiomensystem

. Gleichwahrscheinlichkeit

. Bedingte Wahrscheinlichkeit

. Unabhingige Ereignisse; Multiplikationssatz

. Zufallsvariable

. Wahrscheinlichkeitsfunktion

. Verteilungsfunktion

. Erwartungswert, Varianz, Standardab-

weichung

. Die Binomialverteilung
. Bernoullisches Gesetz der grofien Zahlen

. Standardisierte Binomialverteilung
. Lokaler Grenzwertsatz; Normalverteilung
. Normale Verteilungsfunktion;

Integralwertsatz

. Grundbegriffe und Problemstellung
. Einseitige Tests
. Zweiseitige Tests

~
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Grundkurs 12/1
Analysis

Ziele

Inhalte

Hinweise

I. Zahlenfolgen

ca. 18 Std.

Wissen, da eine Zahlenfolge als
eine auf IN (oder einer Teilmenge
von IN) definierte Funktion dar-
stellbar ist. Das Schaubild einer
Folge im n-aj,-System zeichnen
konnen

1.1 Begriff der Zahlenfolge
Bildungsgesetz einer Folge

Eine Zahlenfolge kann auch als
geordnete Menge von Zahlen aufge-
faBt und am Zahlenstrahl veranschau-
licht werden. Diese zweite Interpre-
tation wird zusatzlich empfohlen.

(2 Std.)

Zahlenfolgen auf Beschrinktheit
und Monotonie untersuchen kon-
nen

I1.2: Eigenschaften von Zahlen-
folgen: Beschranktheit, Monotonie

Begriff der Nullfolge verstehen
und die Sitze tiiber Nullfolgen auf
Beispiele anwenden kénnen

1.3: Nullfolgen; Nachweis ihrer Be-
schrianktheit und der Sitze: Summe,
Differenz und Produkt von Nullfol-
gen sind wieder Nullfolgen

Eine Folge n+— a, heifit Nullfolge,
wenn |ay| < € ausfillt fiir alle
n>n,.

Die Schreibweise lim a, = 0. ist erst

N-+oco
dann zuldssig, wenn die Folge n~ ay,
bereits als Nullfolge erkannt ist.
(4 Std.)

Den Grenzwertbegriff verstehen,
Existenz von Grenzwerten nach-
weisen kénnen; Grenzwerte mit
Hilfe der Grenzwertsitze berech-
nen konnen

I.4: Grenzwertuntersuchungen bei
beliebigen Folgen durch Zuriickfiih-
rung auf Nullfolgen; die Begriffe
Konvergenz und Divergenz; die
Grenzwertsatze iiber Summe, Diffe-
renz, Produkt und Quotient konver-
genter Folgen

Die Folge n+~ a; heiit konvergent
mit dem Grenzwert g, wenn die Fol-
ge ni> (ap-g) eine Nullfolge ist; es
ist also
lim (a,-g) =0 lim a, =g.
N-co N+#oo
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Beweis der Grenzwertsitze exem-
plarisch.

Schreibweise bei bestimmt divergen-
ten Folgen ist a, - oo bzw.

ap = - nicht lima, = bzw.

N+oo
(5 Std.)

lim ap =-oo,
N+oco

Untersuchen konnen, ob zwei
Zahlenfolgen eine Intervall-
schachtelung bilden; wissen, daf§
eine monotone und beschrinkte
Folge konvergent ist

I.5: Intervallschachtelungen; An-
wendung auf Existenznachweise
von Grenzwerten.

Auf die Vollstandigkeitseigenschaft
der Menge IR soll an dieser Stelle
hingewiesen werden.

(4 Std.)

. Grenzwerte bei Funktionen

ca. 18 Std.

Begriff des Grenzwertes fiir
|x|> oo verstehen; untersuchen
konnen, ob f(x) fiir |x|—> oo
Grenzwerte hat

I1.1: Verhalten des Funktions-
wertes f(x) fir x —» + oo bzw. fiir
X > - 00

[1i|m f(x) = g ist gleichbedeutend mit
X |40

|f(x)-g| < € fiir alle |x| > K(&).
(3 Std.)

Begriff des Grenzwertes fir x - a
verstehen; auf Grund der in den
Hinweisen gegebenen Definition
untersuchen kénnen, ob f(x) fir
x — a ibereinstimmende links-
und rechtsseitige Grenzwerte hat

1I1.2: Verhalten des Funktionswer-
tes f(x) fir x> a

lim f(x) = g ist gleichbedeutend mit
X=a

}in]l f(a + % ) = g. Dabei entspricht
Z |00

z = + oo der Untersuchung auf die
Existenz des rechtsseitigen, z - -oo
der Untersuchung auf die Existenz
des linksseitigen Grenzwertes.

(3 Std.)

41
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Grenzwerte mit Hilfe der Grenz-
wertsiatze berechnen kénnen; die
Gleichungen von Asymptoten be-
rechnen kénnen

11.3: Das Rechnen mit Grenzwerten:
Grenzwert von Summe, Differenz,
Produkt und Quotient von Funk-
tionen

Bestimmung von Asymptoten; Ver-
halten des Funktionswertes f(x),
wenn x gegen eine Definitionsliicke
von f strebt; Begriff des Pols

Beweis der Grenzwertsitze exempla-

risch.

Definition: Die Gerade y = mx +b

heifit Asymptote der Kurve y = f(x)

(Schaubild der Funktion f), wenn
llg‘xln [f(x) - (mx +b)] =0 ist.

Eine einseitige Asymptote liegt vor,
wenn dieser Grenzwert nur fiir

X - + % oder nur fir x > -oo
vorhanden ist und den Wert 0 hat.
Senkrechte Asymptoten sind im Zu-
sammenhang mit den Polen zu be-
sprechen. (6 Std.)

Funktionen auf Stetigkeit unter-
suchen konnen

I1.4: Stetige und unstetige Funk-
tionen: Lokale Stetigkeit und Stetig-
keit in einem Intervall; abschnitt-
weise definierte Funktionen, insbe-

Ist xo & D¢, so ist die Frage nach
der Stetigkeit von f an der Stelle x,
sinnlos.

sondere die Betragsfunktion, (4 Std.)
Nachweisen kénnen, dal ganz- und | II.5: Stetigkeit von Summe, Diffe-
gebrochen-rationale Funktionen renz, Produkt und Quotient steti-
in ihren Definitionsbereichen stetig | ger Funktionen
sind (2 Std.)

€1/a1 58
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III. Grundbegriffe der Differentialrechnung

ca. 9 Std.

Gleichungen von Geraden und Ge-
radenscharen aufstellen konnen

III.1: Gleichungsformen der Gera-
den: Hauptform, Punkt-Steigungs-
Form, Zwei-Punkte-Form; parallele
und orthogonale Geraden; Geraden-
scharen

(4 Std.)

Das Tangentenproblem verstehen

II1.2: Das Tangentenproblem: Tan-
gente als Grenzlage (sofern vorhan-
den) einer Sekante; die Frage nach

dem Grenzwert von tan 0 fir Q - P
bzw. dem Grenzwert von

A

A_)}: fir A x—0.

Problemstellung, aber noch nicht Be-
rechnung von Tangentensteigungen

(1 Std.)

Nachweisen konnen, dafl jede Pa-
rabel y =ax? in jedem Punkt eine
Tangente besitzt; die Steigungs-
funktion f’ : x> 2ax wissen und
in Aufgaben anwenden kénnen;
die Gleichungen von Tangente und
Normale in einem Punkt aufstel-
len kénnen

II1.3: Das Tangentenproblem bei
den Parabeln y = ax® : Tangenten-
steigung in einem festen Punkt der
Parabel y = x?, z.B.in Py (1/1);
Tangentensteigung in einem belie-
bigen Punkt P, (’x0 /¥o); die Stei-
gungsfunktion f : x> 2x
Tangentensteigung im Punkt

P, (xq/y,) der Parabel y = ax?;
die Steigungsfunktion f : x = 2ax;
das Schaubéld der Steigungsfunk-
tion im x-y -Achsenkreuz

Schreibweise fiir die Tangentenstei-
gung in P, (x, /y,) ist

o= f'(xb) = 2aXg.
yl = 2ax darf nur als Gleichung fiir
das Schaubild der Steigungsfunktion
f' : x+> 2ax verwendet werden. Sinn-
gemasf ist an spiterer Stelle mit ande-
ren Funktionen zu verfahren.

(4 Std.)

g1
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I. Fortfithrung der Differentialrechnung

"ca. 25 Std.

Wissen, daf3 der Grenzwert
i £60) ~ £xg)

X+Xg Xom Xo

im Existenzfalle die “Ableitung der
Funktion f an der Stelle x,” heifit
und mit f'(xo) bezeichnet wird;
seinen Bezug zum Tangentenpro-
blem erkliren konnen;

Die Ableitungsfunktionen einfa-
cher Funktionen berechnen, dar-
aus Tangentensteigungen ermit-
teln und in Aufgaben verwerten
konnen

I.1: Begriff der Ableitung: Die
Frage nach der Existenz des
Grenzwertes

lim f(x) o f(xo)

X+X X - Xq

S f(x+Ax) - f(x)
AXx-0 AX

Begriff der Differenzierbarkeit einer
Funktion f an der Stelle xoe Dyg;
die Ableltungsfunktxon £, kurz
“Ableitung”, einer Funktlon f
Zusammenhang mit dem Tangen-
tenproblem

Berechnung der Ableltungen der
Funktionen x - ax? (als Wieder-
holung von III.3 aus Grundkurs I),

X > %und anderer einfacher Funk-

tionen

y' =f'(x) und (spiter) y'' = f"'(x)
usw. sind Gleichungen von Schau-
bildern der Ableitungsfunktionen,
nicht diese Ableitungen selbst!

(4 Std.)

€1/z1 s3[
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Potenzfunktionen mehrfach ablei-

ten k

onnen

1.2: Die Ableitung von x - ax™ mit
nEN
Hohere Ableitungen

Die Herleitung von ' : x - nax?-!
erfolgt zweckmifig iiber den Hilfs-
satz

e I (x-xo)(x“'l+...+ xon'l),

“der durch Ausmultiplizieren verifi-

(2 Std.)

ziert werden kann.

Den Zusammenhang zwischen Ste-
tigkeit und Differenzierbarkeit
wissen; Ableitungsregeln im Rah-
men der Lerninhalte anwenden
konnen

- keit als notwendige, aber nicht hin-

1.3: Einfache Eigenschaften dif-
ferenzierbarer Funktionen: Stetig-

reichende Bedingung fiir Differenzier-
barkeit; Ableitung der konstanten
Funktion; konstanter Summand,
konstanter Faktor, Summe differen-
zierbarer Funktionen

Die hier erstmalig beniitzten Be-
griffe “notwendig’’ und “‘hinrei-
chend” sind an auflerhalb der
Differentialrechnung liegenden
Beispielen (Strahlensitze usw)zu
vertiefen.

Bei Aufgaben ist auch die Betrags-
funktion zu verwenden.

(8 Std.)

Die Definitionen der Begriffe Dif-
ferenzen, Differentiale, Differen-
zenquotient, Differentialquotient
und die zwischen ihnen bestehen-
den Zusammenhinge wissen; die
Schreibweise

dy
dx

= f'(x) wissen

1.4: Differentiale; Differenzen- und
Differentialquotient

Das Differential dy wird am Schau-
bild y =f(x) definiert; damit ist

die Schreibweise dy begriindet.

Nach Darlegung des Zusammenhangs
dy = f'(x)dx ist parallel dazu die
Schreibweise dy = df(x) zu ver-
wenden.

% ist als neues Symbol fiir die Ab-
leitung f'(x) einzufiihren, wodurch
bei Funktionen mit Parametern die
eindeutige Unterscheidung zwischen
Funktionsvariable und Parameter
maoglich wird. (1 Std.)

LT
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Die Definitionen fiir notwendige,
hinreichende, genaue Bedingungen
verstehen und bei Kurvenuntersu-
chungen im Rahmen der Lernin-
halte anwenden konnen

I.5: Notwendige, hinreichende, ge-
naue Bedingungen fiir Steigen und
Fallen von Funktionsschaubildern,
fiir ihr Krimmungsverhalten und

fir Hoch-, Tief- und Wendepunkte

Anwendungen im Rahmen der
Schaubilder ganzrationaler Funk-
tionen einschlieflich einparametri-
ger Kurvenscharen

Die Schreibweisen y' =0 usw. fiir
Bedingungen sind nicht zulissig; sie
miissen durch f (x5) =0 usw. er-
setzt werden.

Zu unterscheiden ist zwischen Ex-
tremstellen (eine Abszisse!) und
Extrempunkten (ein Kurvenpunkt!),
Wendestellen und Wendepunkten.
xo heifit Wendestelle des Schaubil-
des der Funktion f, wenn f” (x) an

der Stelle x, das Vorzeichen wech-
selt. (6 Std.)

Aus gegebenen Eigenschaften des
Schaubildes einer ganzrationalen
Funktion die Gleichung der Kur-
ve ermitteln konnen

1.6: Ermittlung der Gleichungen von
Schaubildern ganzrationaler Funk-
tionen aus gegebenen Eigenschaften
dieser Kurven

Losungssatz in folgender Form:
Die Gleichung der gesuchten Kurve
sei vy =f(x) mit (z.B.)
f(x) =ax® + bx® +cx +d,
f(x) =...usw.
Bei gegebenen Nullstellen ist die Zer-

legung in Linearfaktoren auszuniit-
zen! (3 Std.)

Die Begriffe relative und absolute
Extrema wissen und Extremwert-
aufgaben im Rahmen der Lernin-
halte 16sen kénnen

1.7: Relative und absolute Extrema
von Funktionen, Randextrema;
Extremwertaufgaben im Rahmen
ganzrationaler Funktionen

Zu unterscheiden: Extrempunkte ge-
horen zum Schaubild einer Funktion
f, Extremwerte sind spezielle Funk-
tionswerte von f. (6 Std.)

§1/g1 58
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Mit Nachdruck ist wiederholt darauf
hinzuweisen, daf} alle in den Ab-
schnitten 1.5 — 1.7 verwendeten Be-
dingungen nur fiir solche Funktionen
sinnvoll sind, fiir die alle in diesen Be-
dingungen verwendeten Ableitungen
existieren.

II. Integralrechnung

ca. 20 Stunden

Niaherungswerte fiir die Flichen
mefbarer Punktmengen mit Hilfe
von Unter- und Obersummen be-
rechnen konnen; wissen, wie
solche Niherungswerte verbessert
werden konnen; Abschiatzungen
fiir die Genauigkeit angeben kon-
nen; Grenzwerte fiir Unter- und
Obersummen bei linearen und bei
monotonen quadratischen Funk-
tionen f mit f(x) > 0 berechnen
konnen

II.1 Das Problem der Mefibarkeit -
einer Fliche: Untersumme, Ober-
summe und die Frage nach der
Existenz eines gemeinsamen Grenz-
wertes; seine Berechnung im Falle
einfacher mefibarer Punktmengen;
ein Beispiel fiir eine nicht mefibare
Punktmenge

Abschitzungen ergeben sich aus der
Differenz von Ober- und Untersum-
me.

Die Funktion f: x»{l e x €0

2 fir x € R\Q

fithrt zu einem Beispiel fiir eine nicht
mefbare Punktmenge. Formeln, die
zur geschlossenen Schreibweise fiir
Unter- und Obersummen bendtigt
werden, sind ohne Beweis anzugeben.

(4 Std.)
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Hinreichende Bedingungen fiir die
Existenz des bestimmten Integrals
wissen; das bestimmte Integral

als Grenzwert von Summen ver-
stehen und diese Grenzwerte im
Falle linearer Funktionen berech-
nen kénnen

Wissen, wann ein bestimmtes Inte-
gral nicht als Fliche gedeutet wer-
den kann

Wissen, dafl man konstante Fak-
toren vor das Integral ziehen
kann; Summe von Integralen

und Integrale von Summen um-
formen kénnen

I1.2: Der Begriff des bestimmten
Integrals als gemeinsamer Grenz-
wert von Unter- und Obersumme
bei wachsender Zahl der Recht-
ecke; Integrierbarkeit bei steti-
gen und monotonen Funktionen;
Integrierbarkeit bei stetigen und
abschnittweise monotonen Funk-
tionen

Rechenregeln fiir das bestimmte
Integral

Beschrinkung auf fortgesetzte Inter-
vallhalbierung geniigt.

Zf(x;) Ax 14Bt sich auch dann bil-
den, wenn die Funktionswerte f(x;)
teilweise negativ sind; das bestimmte
Integral kann daher auch eine Fla-
chendifferenz bedeuten.

(7 Std.)

Die Definitionen der Begriffe
“Stammfunktion’, “Flichen-
funktion”, “Integralfunktion”
wissen und den Hauptsatz der
Differential- und Integralrech-
nung verstehen; Anwendungen
im Rahmen ganzrationaler Funk-

tionen durchfiithren kénnen

I1.3: Hauptsatz der Differential-
und Integralrechnung
Die Begriffe “Stammfunktion”,
“Flachenfunktion” und “Integral-
funktion”’; Stammfunktionen fiir’
die Funktionen f mit

f(x) =ax™ n€N,,

f(x) =a - g(x),

f(x) = g(x) + h(x);
Berechnung von Flichenfunktionen
und Integralfunktionen im Rahmen
ganzrationaler Funktionen mit Hil-
fe des Hauptsatzes der Differential-
und Integralrechnung

Die Schreibweise [ f(x)dx = F(x)
sollte als Aq'uivalenzumformung

fir f(x) = F (x) gedeutet werden.
Flachenfunktionen sind im Gegen-
satz zu Integralfunktionen monoton
steigende Funktionen, die nie nega-
tive Funktionswerte annehmen kon-
nen.

(4 Std.)
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Flicheninhalte im Rahmen ganz-
rationaler Funktionen berechnen

konnen; gegebene Flicheninhalte:

fir die Berechnung von Kurven-
gleichungen ausniitzen konnen

11.4: Flachenberechnung in abge-
schlossenen Intervallen: Fliche zwi-
schen Schaubild und x-Achse, Fliche
zwischen zwei Schaubildern; Be-
rechnung von Kurvengleichungen,
wenn (neben anderen Eigenschaften)
Flacheninhalte gegeben sind

(5 Std.)
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Grundkurs 13/I A (entfillt, wenn die Fassung 13/I B gewihlt wird)

Einfihrende Fragen der Matrizenrechnung

Ziele

Inhalte

] Hinweise

I. Grundbegriffe der Matrizenrechnung

ca. 27 Stunden

Die Definition der Matrix und der
Gleichheit von Matrizen wissen;
Beispiele angeben konnen, bei de- -
nen die Matrizenschreibweise sinn-
voll ist; einer gegebenen Matrix
Beispiele zuordnen kénnen

‘I.1: Definition der (m, n)-Matrix
als rechteckiges Ordnungsschema
aus m - n Zahlen B in m Zeilen
und n Spalten

Gleichheit von Matrizen
Beispiele fir Matrizen

Zur Motivation eignen sich unter
anderem: Koeffizientenmatrix eines
Gleichungssystems, Verbrauchsma-
trix, Kostenmatrix, Leistungsmatrix,
aber auch Relationen wie “. . . ist
Besucher von. . .”, etwa so:

bcd
o a

o?)r‘a

0001
0110
Kurzschreibweise fiir Matrizen:
el = (a‘w), £ = (buv) usw.
Sollen Zeilen- und Spaltenzahl er-
sichtlich sein, so ist zu schreiben:

Ol (m ) = @) (m,n)

a8 6 ow

(2 Std.)

Die im Rahmen der Lerninhalte an-
gegebenen Definitionen wissen;
transponierte Matrizen erzeugen.
koénnen

1.2: Quadratische Matrix und ihre
Ordnung, Diagonalmatrix, Einheits-
matrix, transponierte Matrix und
die Beziehung (OLT)T =0, Null-
matrix; Spaltenvektoren, Zeilenvek-
toren, Einheitsvektoren, Nullvektor

Schreibweisen:
Ol(n’n) fiir quadratische Matrizen,

t () fir Einheitsmatrizen,

aT fiir die zu OL transponierte
Matrix,

(7 (n,n) fir Nullmatrizen.

IsIMypunis) [ NHewayrep
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Wo Mif3verstindnisse ausgeschlossen
sind, kann auf die Indizierung ver-
zichtet werden.

Spalten- und Zeilenvektoren sind als
Einspalten- bzw. Einzeilenmatrizen
zu definieren:

a f 1) A (Spaltenvektor),
01(1,,1) =1 (Zeilenvektor).

(2 Std.)

Matrizen erweitern konnen; die
in den Lerninhalten angegebe-
nen Matrizenumformungen
durchfiihren kénnen

1.3: Erweiterte Matrizen, insbeson-
dere die erweiterte Koeffizienten-
matrix eines Gleichungssystems

Elementare Matrizenumformungen:

a) Vertauschen zweier Zeilen;

b) Multiplizieren einer Zeile mit
einem von 0 verschiedenen kon-
stanten Faktor;

c) Addition des Vielfachen einer
Zeile zu einer anderen

213)

Erweiterung der Matrix Ol = (4 01

um die Matrix fr = (1 7)-

2511
Q= (303

17

2ok
Analog ist zu verfahren, wenn ﬁ ein
Spaltenvektorﬁ' ist (z.B. gebildet aus
den rechten Seiten eines Gleichungs-
systems). (2 Std)

Wissen, dafl Matrizen, die durch
elementare Umformungen ausein-
ander hervorgehen, dquivalente
Gleichungssysteme beschreiben;
diesen Satz zur Losung inhomoge-
ner linearer Gleichungssysteme
anwenden kénnen

I.4: Anwendung der Matrizenum-
formungen auf die Losung inhomo-
gener linearer Gleichungssysteme
Exemplarische Behandlung von Sy-
stemen mit keiner, genau einer,
unendlichen vielen Lésungen

Die Losungen linearer Gleichungssy-
steme sind in Form von Loésungsvek-
taren zu schreiben.

Zur Uberwachung des Rechenganges
empfiehlt es sich, die Matrix

(a“V | b#) noch um eine weitere Spal-

te, die “Kontrollspalte”, zu erweitern:

n
(a‘w Ib” | El a‘w).
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Wird die Kontrollspalte mit umge-
formt, so muf} sie nach jedem Schritt
die neue Summe annehmen, sofern
kein Rechenfehler vorliegt.

(8 Std.)

Wissen, was ein homogenes line-
ares Gleichungssystem ist; die
triviale Losung eines homogenen
Systems wissen und gegebenen-
falls nichttriviale Losungen be-
rechnen konnen

1.5: Das homogene lineare System
als Sonderfall des inhomogenen Sy-
stems; exemplarische Behandlung
der Losung homogener Systeme

Es genugt nicht, die triviale Losung
homogener Systeme zu bestimmen!

(2 Std.)

Matrizen im Rahmen der Lernin-
halte verkniipfen konnen; die
angegebenen Gesetze wissen und
auf Termumformungen anwenden
koénnen, wissen und durch Beispie-
le belegen kénnen, dal die Ma-
trizenmultiplikation im allgemei-
nen nicht kommutativ ist; Ma-
trizenverkniipfungen auf prakti-
sche Belspiele, insbesondere auf
wirtschaftliche Fragen, anwen-
den konnen

1.6: Elementare Matrizenverkniip-
fungen: Multiplikation einer Ma-
trix mit einem Skalar, Addition
von Matrizen, Multiplikation von
Matrizen.

Die Giiltigkeit der Gesetze:
Ol+$ =%+01, (A+%)+L

=0+ (&+L),

ke (%)= (k-O)E=01(k-£)
=(0%) - k,

Ol $+# % Ol (im allgemeinen),
(LB L =01(%L),

(L+L ) =0t &+OnL, (A+LH) L
=ML+ &L,

OY=¢t0=0l, A0=0n =0,

(ar’)T = i,T GLT

Beispiele zur Motivation von Matri-
zenverknipfungen:
k + Ol Materialverbrauch an
k Tagen;

m+f70€samtverbrauch von 1.
Halbjahr (01) und 2. Halb-

jahr ()
(L f lineare Verflechtung, z.B.:

B(2,3
End-
»— produkte
T

Es geniigt, zwei bis drei der angefiihr-
ten Gesetze allgemein zu beweisen;
die Giiltigkeit der ibrigen wird nur
an Beispielen demonstriert.
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Bei der Produktbildung ist es zur
Uberwachung des Rechenganges wie-
der zweckmifig, die zweite Matrix
durch die in 1.4 beschriebene Kon-
trollspalte zu erweitern. Bei der Ma-
trizenmultiplikation sind auch die -
Besonderheiten zu besprechen:

a) OL- B =0lmit HF# ¢;
b) O +%& =0 mit L # 0" und
=0
(7 Std.)

Die Darstellung homogener und
inhomogener linearer Gleichungs-
systeme in Matrizenschreibweise
verstehen; die allgemeine Losung
eines homogenen Systems fiir die
allgemeine Losung des zugehori-
gen inhomogenen Systems ver-
wenden kénnen

1.7: Matrizenschreibweise fiir line-
are Gleichungssysteme: OL¢,=4
Zusammenhang zwischen den Lo6-
sungen homogener und inhomoge-
ner Systeme mit gleicher Koeffi-
zientenmatrix: Ist ¢  eine spezi-
elle Losung des inhomogenen Sy-
stems, und durchliduft ) die Lo6-
sungsmenge des zugehorigen homo-
genen Systems, so durchlauft

€ =, % die Losungsmenge des
inhomogenen Systems (und umge-
kehrt)

Der angefiihrte Satz stellt kein Kri-
terium dafiir dar, wann ein lineares
System Losungen besitzt und wann
nicht.

(4 Std.)
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I1. Lineare Matrizengleichungen; Beispiele aus der Wirtschaft

ca. 18 Stunden

Die Definition der inversen Matrix
wissen und die inverse Matrix be-
rechnen kénnen; wiahrend des
Rechenganges den Fall erkennen
koénnen, da die Inverse nicht exi-
stiert; die im Rahmen der Lernin-
halte angegebenen Gesetze wissen
und sie bei Termumformungen
und bei der Losung linearer Syste-
me anwenden kdnnen

I1.1: Die inverse Matrix 00! und ihre
Berechnung; Nachweis der Gesetze:

alo =a-o-l=¢
(m-l)—l =01, 0™ = (m—l)n
(ol 3)-1 = zv-l m-l : (a—l)T
=(n)?
Beispiele fiir quadratische Matrizen,
deren Inverse nicht existiert; Beispie-

le fiir die Losung linearer Systeme
mit Hilfe der inversen Matrix

| Probe durchzufiihren.

Die InverseOl-1 ist nur fiir quadrati-
sche Matrizen 0l definiert. Geeignet
fiir die Motivation der inversen Ma-
trix ist z.B. die Codierung einer
Nachrlchtw mit Hilfe der Matrix &
zuwe' =0l mit anschlleﬁender Ent-
schliisselung 40=01""1¢

Die Berechnung der Inversen erfolgt,
indem man die erweiterte Matrix
(OLI¥) durch elementare Zeilenum-
formungcn auf die Form (£ |011)
bringt. Es wird empfohlen stets dle
(8 Std.)

Einfache lineare Matrizenglei-
chungen, die sich auf eine der im
Rahmen der Lerninhalte angege-
benen Formen bringen lassen, nach
einer variablen Matrix auflosen
konnen

I1.2: Lineare Matrizengleichungen,
die sich auf eine der Formen bringen
lassen:

a) k- =L
c) £-0l=5

byOL - X =%
doL-L.-5=L

Beschrankung auf quadratische Ma-
trizen.

Anwendung auf einfache Zahlenbei-
spiele.
(2 Std.)
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Das Leontief-Modell verstehen
und dazu passende Verflechtungs-
aufgaben l6sen kénnen

I1.3: Das Leontief-Modell der Ver-
flechtung verschiedener Industrie-
zweige

Schematische Darstellung eines Leon-
tief-Modells:

il ) X99

r' Konsum J

Gesucht ist ein Zusammenhang zwi-
schen der Gesamtproduktion /¢, dem

internen Bedarf BC . (i\) und dem

Konsum 4. Es bedeuten:

x;  Produktionsmenge im i-ten
Industriezweig,

x;;  Abgabe des i-ten Zweiges an
den j-ten Zweig,

Vi Abgabe des i-ten Zweiges an
den Konsum,

T : 2

0]_:( 2l (aij) die Inputmatrix,
durch die sich der interne
Bedarf in der Form (’Itdar-

stellt.

Wesentliche Voraussetzung des Leon-

tief-Modells ist die Annahme, daf} die .

ajj konstant sind. (4 Std.)
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Die Verteilung der Kosten auf die
Produkte innerhalb der einzelnen
Produktionsstufen verstehen, in
Matrizenform darstellen und auf
einfache Zahlenbeispiele anwen-
den kénnen

I1.4: Kostenermittlung bei einer

linearen Verflechtung

In der untenstehenden schematischen
Darstellung einer Kostenentwicklung
bedeuten R ein Spalten-,#-T ein Zei-
lenvektor, 11 ein in Matrizen-
form geschriebener Skalar.

Abgesetzte
Mengen

T
Pl E

~

End-

produkte Produkte

Zwischen- Rohstoff-
einkauf

~

A

L ZB R s,

Gesamtkosten fir die Absatzmen-
gen P: (?(l,l) =?T O -5 %
Die Kostenermittlung ist nur ein
Beispiel; es ist zu empfehlen, noch
andere dhnliche Beispiele fiir lineare
Verflechtungen aus der Wirtschaft
zu behandeln. (4 Std.)

’
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Grundkurs 13/I B (entfillt, wenn die Fassung 13/I A gewihlt wird)

Wahrscheinlichkeitsrechnung

Ziele

Inhalte

[Hinweise

I. Ereignisalgebra

ca. 9 Stunden

Wissen, was stochastische im Ge-
gensatz zu deterministischen Ex-
perimenten sind; wissen, was Er-
gebnisrdume eines Zufallsexperi-
mentes sind; von einer Menge $
feststellen konnen, ob sie Ergeb-
nisraum eines Zufallsexperimen-
tes ist; Ergebnisraume vergrobern
konnen; Ergebnisraume zusammen-
gesetzter Zufallsexperimente an-
geben konnen

I.1: Stochastisches Experiment S
(Zufallsexperiment) und sein Ergeb-
nisraum $

Zusammengesetzte Zufallsexperi-
mente und ihr Ergebnisraum als
kartesisches Produkt

Vergroberung des Ergebnisraumes

Ein Experiment heifit stochastisch,
wenn mehrere Ergebnisse (“Aus-
falle”) zulissig sind.

Ein Experiment S ist ein Vorgang,
sein Ergebnisraum $ eine Menge.
Werden die Zufallsexperimente S;
und S, zu einem neuen Zufalls-
experiment S zusammengesetzt,
wobei S; und S, ausgefiihrt wird,
so schreibt man S = S; X S,. Der
zugehorige Ergebnisraum ist dann -
das kartesische Produkt $; X $,.
Sind $ und $' Ergebnisriume des-
selben Zufallsexperimentes, so heifit
$' Vergroberung von $, wenn sich

$ auf $' abbilden 1aft. (3 Std.)
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Die im Rahmen der Lerninhalte
angefiihrten Begriffe wissen; ver-
bal beschriebene Ereignisse als
Teilmengen des Ergebnisraumes
angeben konnen und umgekehrt;
Beziehungen zwischen Ereignissen
erkennen und in Mengenschreib-
weise darstellen konnen

1.2: Ereignisse als Teilmengen des
Ergebnisraumes; Gegenereignis,
Elementarereignis, sicheres und un-
mogliches Ereignis

Die Teilmengenrelation zwischen
Ereignissen: IE; € E,, wenn IE;
das Ereignis IE, nach sich zieht

Ein Ereignis E definiert einen Ge-
sichtspunkt, unter dem ein Zufalls-
experiment beurteilt wird (z.B. “ge-
rade Augenzahl beim Wiirfeln”),

die Ereignismenge IE ist die Menge
aller Ausfille in $, die von diesem
Gesichtspunkt erfait werden.

Wo keine Miiverstandnisse moglich
sind, kann statt “Ereignismenge”
kurz “Ereignis” gesagt werden.
Schreibweise fiir die Gegenereignis-
menge: E = {s [s€ES% A s& E}.
Elementarereignisse sind einelementi-
ge Teilmengen von $. (3 Std.)

Wissen, was Disjunktion und Kon-
junktion von Ereignissen bedeuten
und welchen Gesetzen diese Ver-
kniipfungen gehorchen; Mengen-
operationen in logische Operatio-
nen an Ereignissen und (umge-
kehrt) logische Operationen in
Mengenoperationen an Ereig-
nismengen tibertragen kénnen

1.3: Rechnen mit Ereignissen; die
Disjunktion E; v E, und die Kon-
junktion E; A E, sowie ihre Ereig-
nismengen E; UIE, und E;N E;;
Gesetze fiir das Rechnen mit Ereig-
nismengen

Neue Schreibweise firr das Gegener-
eignis: E ist Gegenereignis von E,
wenn

EUE-SAENE=¢.

(3 Std.)
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II. Grundbegriffe der Kombinatorik ca. 10 Stunden
Permutationen ohne und mit II.1: Permutationen ohne und mit Als Anschauungshilfe kann hier und
Wiederholung bilden und ihre An- | Wiederholung - in den folgenden Abschnitten das
zahl berechnen konnen; die Be- “Baumdiagramm” dienen:
deutung des Zeichens n! und die Nl NN g N AL NN NN
der Sonderfille 1! und 0! wissen abc aclyb bac bca cba Py=6
ab ba 2 =
\ : / D
(2 Std.)
Bei Aufgaben erkennen kénnen, I1.2: Variationen von n Elementen | Schreibweise: Vv (n,k) = nk.
ob eine Variation mit Wiederho- mit Wiederholung zur k-ten Klasse

Modell: Aus den n Elementen in
einer Urne wird k-mal (k£ n) je
eines ausgewahlt und vor der niach-
sten Ziehung wieder zuriickgelegt
(Geordnete Stichprobe mit Zuriick-
legen).

Bei Variationen spielt die Reihen-
folge der Elemente eine Rolle: 112
und 121 sind verschiedene Varia-
tionen zur 3. Klasse. (1 Std.)

lung vorliegt und gegebenenfalls
die Anzahl der Maoglichkeiten be-
rechnen konnen
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Bei Aufgaben erkennen konnen,
ob eine Variation ohne Wiederho-
lung vorliegt, und gegebenenfalls
die Anzahl der Méoglichkeiten be-
rechnen kénnen

11.3: Variationen von n Elementen
ohne Wiederholung zur k-ten Klasse

T
Schreibweise: V y (n,k) = —(H?—k_)T
Modell: Von den n Elementen in
einer Urne werden nacheinander

k (k < n) Elemente ohne Zuriick-
legen entnommen und in der Reihen-
folge der Entnahme angeordnet.
(Geordnete Stichprobe ohne Zuriick-
legen).

Eine Variation ohne Wiederholung
enthilt nur verschiedene Elemente,
deren Reihenfolge wesentlich ist:
213 und 231 sind verschiedene
Variationen ohne Wiederholung zur

3. Klasse. (2 Std.)
Bei Aufgaben erkennen konnen, I1.4: Kombinationen von n Ele- Schreibweise:
ob eine Kombination ohne Wie- menten ohne Wiederholung zur o o
derholung vorliegt, und gegebe- k-ten Klasse Kw (n,k) = KTl = (k) :

nenfalls die Anzahl der Méglich-
keiten berechnen kénnen; die
Bedeutung des Zeichens (ﬁ) wis-
sen und die angegebenen Gesetze
anwenden kénnen

Das Zeichen ('l:) und die Gesetze:

By =q, () =12

Modell: Von den n Elementen in
einer Urne werden mit einem Griff
k Elemente (k < n) entnommen und
in beliebiger Reihenfolge abgelegt
(Ungeordnete Stichprobe ohne Zu-
riicklegen).

Kombinationen ohne Wiederholung
sind genau dann verschieden, wenn
sie verschiedene Elemente enthalten:
213 und 231 sind gleiche Kombina-
tionen zur 3. Klasse. (3 Std.)
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Die Aussage des binomischen Sat-
zes wissen und den Satz zu Term-
umformungen anwenden konnen

I1.5 Der binomische Satz

Die Berechnung des Produktes
(a+b)™ = (a+b) (a+b) . .. (ath)

ergibt eine Summe, deren Glieder
alle die Form a"-kK bk (k=0,...,n)
haben. Den Summanden a®-K bk
erhilt man, wenn man beim Aus-
multiplizieren aus k Klammern das
b-Glied, aus den restlichen Klammern
das a-Glied wihlt. Da die Auswahl
von k Klammern auf ('l:) Arten erfol-
gen kann, gibt es (I]:) Summanden der

Form a™k bk d.h. esist
n
(a+b) =2 (E) an-kKpk,
(2 Std.)

III. Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie

ca. 18 Stunden

Die Definitionen der im Rahmen
der Lerninhalte angegebenen Be-

-griffe wissen; Verteilungstafeln

und Bilder fiir absolute Haufigkei-
ten anfertigen konnen

III.1: Die Begriffe Gesamtkollektiv,
Teilkollektiv = Stichprobe, Um-
fang einer Stichprobe, Merkmal
und Merkmalsgrofie, Experiment =
Versuch, Stichprobenraum = Ergeb-
nisraum der Merkmalsgrofie, abso-
lute Haufigkeit = Belegungszahl

(= Besetzungszahl), Verteilungs-
tafel

Zahlenmaterial sollte hier wie in den
folgenden Abschnitten aus geeigne-
ten selbst durchgefiihrten Versuchen
gewonnen werden.

Beispiel zur Begriffsbildung:

Experiment: Feststellung der
Augenfarbe

Merkmal: Augenfarbe

Merkmals-

grofle: blau, braun, grau

Stichprobe: Eine Schulklasse
Stichproben-
raum: $ = {blau, braun, g'rau}

(1 Std.)
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Wissen, dafl die Haufigkeitsfunk-
tion eine normierte Maf3funktion
ist; Schaubilder von Haufigkeits-
funktionen (Hdufigkeitsbilder) an-
fertigen kénnen

II1.2: Die relative Haufigkeit h(s;)
der Merkmalsgréfie s; und die Eigen-
schaften der Hiaufigkeitsfunktion

s; = h(s;) als normierte MaBfunk-
tion:

0<h(s) <1 und Zh(s) =1,

wobei 5; €5 ist

(1 Std.)

Klasseneinteilungen mit verschie-
denen Klassenbreiten vornehmen,
dazu Verteilungstafeln anfertigen
und Hiufigkeitsbilder zeichnen
konnen,

II1.3: Klassenbildung bei zahlenmi-
Big erfaBbaren Merkmalsgrofien;
Verteilungstafeln und zugehorige
Haufigkeitsbilder

Klassenmitte: s;
Klassenbreite: w

Klassenintervalle sind links offen: In
die i-te Klasse gehoren alle Merkmals-
grofien s mit

w
5

Die Verteilungstafel enthialt folgende
Spalten:

1. Die Nummer i der Klasse,

2. das Klassenintervall,

w
si—§<s<si+

8. die Klassenmitte s;,
4. die absolute Haufigkeit a(s;) = n;,

5. die relative Hiufigkeit h(s;) = h;.

(2 Std.)
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Zusammengesetzte Ereignisse als
solche erkennen und ihre relative
Haufigkeit berechnen kénnen

II1.4: Relative Haufigkeit von Ereig-
nissen und Rechnen mit relativen
Haufigkeiten; die Summenregel fiir

unvereinbare bzw. fiir beliebige Er-
eignisse:
a) h(E;UE;) = h(E;) +h(E,),
wenn ElmEz &t ¢
b) h(E;UE;) =h(E;) + h(E;)
- h(E;NE;),
wenn E;NE, beliebig

Sofern Verwechslungen ausgeschlos-
sen sind, wird ab hier in der Schreib-
weise nicht mehr streng zwischen Er-
eignissen E und Ereignismengen IE
unterschieden.

Teilmengen des Stichprobenraumes
heifien Ereignisse.

(1 Std.)

erstehen, warum der Wahrschein-
lichkeitsbegriff axiomatisiert wer-
den muf}; das Axiomensystem von
Kolmogoroff wissen

II1.5: Das Axiomensystem von Kol-

mogoroff: Die Wahrscheinlichkeit P

als reellwertige Funktion, die auf

dem Ereignisraum definiert ist und

folgenden Axiomen geniigt:

1. P(E) > 0 (Nichtnegativitit)

2. P(S) = 1 (Normierung)

3. P(E4UE,) = P(E;) + P(E,),
wenn E;NE, = ( (Additivitit)

Die Notwendigkeit, den Wahrschein-
lichkeitsbegriff zu axiomatisieren,
muf iiber das empirische Gesetz der
grofien Zahlen und den damit ver-
bundenen Begriff der statistischen

(2 Std.)

Wahrscheinlichkeit motiviert werden.
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‘Die ‘Folgerungen aus dem Axio-

mensystem wissen und anwenden
koénnen

II1.6: Folgerungen aus dem Axio-

mensystem:

1. Die Erweiterung der Summenregel
(3. Axiom) auf mehr als zwei Er-
eignisse

2. P(P)=0

P(E)=1 - P(E)

. Summenregel fir beliebige Ereig-

nisse

s

Das Gesetz P(E) < 1 ist in Folge-
rung 3 enthalten, was man sofort er-
kennt, wenn man 3 nach P(E) auf-
16st.

(2 Std.)

Wissen, was die klassische Defini-
tion der Wahrscheinlichkeit ist,
daf} sie aus dem Axiomensy-

stem hergeleitet werden kann, und
sie auf Laplace-Experimente an-
wenden konnen

II1.7: Die Gleichwahrscheinlichkeits-
belegung von $ und die klassische
Definition der Wahrscheinlichkeit

Zufallsexperimente unter der An-
nahme der Gleichwahrscheinlich-
keit der Elementarereignisse heifien

[IE| = Kardinalzahl von E (d.h. die
Anzahl der Elemente in IE),

I3] = Kardinalzahl von $ (hier end-
lich vorausgesetzt),

P(E) = Tll%'— = klassische Wahrschein-

lichkeit von E.
(4 Std.)

Laplace-Experimente. Schreibweisen:

§1/a1 88
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Die Definition der bedingten
Wahrscheinlichkeit wissen; mit
bedingten Wahrscheinlichkeiten
rechnen konnen

I11.8: Das bedingte Wahrscheinlich-
keitsmafd

P(E;NE,)
P(E, )
und der Nachweis, daf} dieses Wahr-

scheinlichkeitsmafl die Kolmogoroff-
Axiome erfiillt

Baumdiagramme

P(E, |E,) =

Unter P(E, |E;) versteht man die
Wahrscheinlichkeit dafiir, dafl E,
eintritt unter der Bedingung (Hypo-
these), daB E; schon eingetreten ist.

Fiir Laplace—Experimente folgt:

ety
IE,NE, |
PESIE,) = IE, 0Ky _ sl _ P(E,NE;)
Et IE, | Bl PE,)

Damit kann die Definition der be-
dingten Wahrscheinlichkeit zwar
motiviert, aber nicht aus den Axio-
men hergeleitet werden.

(2 std.)

Die Definition fiir die Unab-
hiangigkeit zweier Ereignisse sowie
den Multiplikationssatz wissen
und fiir die Berechnung von Wahr-
scheinlichkeiten verwenden kon-
nen

II1.9: Die Unabhingigkeit zweier
Ereignisse; der Multiplikations-
satz fiir unabhingige Ereignisse:

P(ENE; =P(E;) - P(E;)

Definition: E; und E, heifien von-
einander unabhingig, wenn
P(E,|E,) =P(E;) und P(E,|E;)

o3 P(Ez) ist.

Es ist sorgfiltig zu unterscheiden
zwischen unabhangigen Ereignissen
einerseits und unvereinbaren Ereig-
nissen andererseits. Fiir P(E;) # 0
und P(E,) # 0 sind E; und E, stets
vereinbar, wenn sie voneinander un-
abhdngig sind (aber nicht umge-
kehrt). (3 Std.)
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IV. Wahrscheinlichkeitsverteilungen

ca. 7 Stunden

Wissen, daf3 durch die Wahl der
Zufallsvariablen X jedem Elemen-
tarereignis IE; C $ umkehrbar ein-
deutig eine reelle Zahl x; € $y mit
$x € IR zugeordnet wird

IV.1: Die Zufallsvariable X als bijek-
tive Abbildung eines Ergebnisraumes
$ auf eine Teilmenge von IR (wobei
$ so zu-wihlen ist, dafl die Bijektivi-
tat gewahrleistet ist)

Es ist zu beachten, daBl mit dem
Zeichen X trotz seines (irrefithrenden
Namens “Zufallsvariable” eine Funk-
tion gemeint ist.
Schreibweise: X : X(E;) = x;.
Gelesen: “Die Zufallsvariable X hat
fiir das Ereignis E; den Zah-
lenwert x;.”
Die x; sind somit Funktionswerte der
Funktion X.
Statt X(F;) = x; schreibt man oft kiir-
zer X = x;.
(1 Std.)

Die Definition der Wahrscheinlich-
keitsfunktion x + w(x) wissen;
Schaubilder gegebener Wahrschein-
lichkeitsfunktionen zeichnen kon-
nen

IV.2: Die Wahrscheinlichkeitsfunk-
tion x> w(x) der Zufallsvariablen
X, definiert durch

0 fiir alle x 45 Sx

8y ist das durch X bijektiv erzeugte
Bild von § : $y CR.

P(X=x;) bedeutet die Wahrscheinlich-
keit dafiir, da3 die Zufallsvariable X
den Zahlenwert x; annimmt.

Statt Wahrscheinlichkeitsfunktion
sagt man auch ‘“Wahrscheinlichkeits-
verteilung’’, ein Synonym, das leicht
Anlafl zu Verwechslungen mit der
Verteilungsfunktion geben kann.

(2 Std.)
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Erwartungswerte im Falle einfa-
cher Verteilungen berechnen kon-
nen

IV.3: Der Erwartungswert einer
Zufallsvariablen X:

E0=p=2 x - wlx)

(2 Std.)

Die Definition der Verteilungs-
funktion x ~ §2(x) wissen und ihr
Schaubild zeichnen kénnen; Wahr-
scheinlichkeiten dafiir berechnen
konnen, dafl die Zufallsvariable Wer-
te eines bestimmten Intervalls an-
nimmt

IV.4: Die Verteilungsfunktion

x +> §2(x) der Zufallsvariablen X,

definiert durch

Qx)=PX<x)= 2 w(x;)
xi<x

Die Beziehungen

a) P(a < X < b) =8(b) - Q(a)

) P(X>a)=1 - Q(a)

P(X < x) bedeutet die Wahrschein-
lichkeit dafiir, daB} die Zufallsvariable
X Zahlenwerte annimmt, die nicht
grofier als x sind.

(2 Std.)

Die fir diesen Abschnitt benotigte
Symbolik ist in der Lehrbuch-Litera-
tur noch besonders uneinheitlich.

6¢
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Analysis — Ereignisalgebra

Ziele

Inhalte

Hinweise

Weiterfithrung der Differential- und Integralrechnung

ca. 34 Stunden

Die im Rahmen der Lerninhalte
angegebenen Regeln wissen und
anwenden konnen

1. Ableitungsregeln: Produkt- und
Quotientenregel; die Sonderfille

n €Z und n € Q bei der Ableitung
der Potenzfunktionen x > x"; die
Stammfunktionen dieser Potenz-
funktionen (n # -1)

Die Kettenregel

(8 Std.)

Kurvenuntersuchungen einschlief3-
lich der Untersuchung auf Asymp-
toten, Flaichenberechnungen, Losen
von Extremwertaufgaben und Ex-
tremierung von Flichenfunktionen
im Rahmen der Lerninhalte durch-
fithren kénnen

2. Gebrochen-rationale Funktionen;
Verhalten des Funktionswertes bei
Annzherung an Definitionsliicken;
Bestimmung senkrechter, waagerech-
ter und schiefer Asymptoten; Kur-
venuntersuchungen und Flachenbe-
rechnungen — auch bei einparametri-
gen Kurvenscharen — im Rahmen
gebrochen-rationaler Funktionen;
Extremwertaufgaben; Flichenin-
halte als Funktionen eines Schar-
parameters und deren Extremie-
rung

(12 Std.)
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Hinweise

Untersuchen konnen, ob die
Mafizahl einer Fliche gegen einen
Grenzwert strebt, wenn sich die
Abmessungen der Fliache unbe-
grenzt vergrofiern; diesen Grenz-
wert gegebenenfalls berechnen
konnen

3. Grenzwerte von Integralfunktio-
nen: Das Verhalten der Integralfunk-
tion

I(t) =_£ f(x)dx

fir den Fall, daf t gegen den Rand ei-
nes offenen Definitionsintervalles
von f strebt; analoge Untersuchun-
gen fiir den Fall variabler unterer
Grenze; Anwendung auf Flichenpro-
bleme

Der Name ‘“‘Uneigentliches Integral”
ist zu vermeiden und durch “Grenz-
wert der Integralfunktion” zu er-
setzen.

(2 Std.)

Die Ableitungs- und Integrations-
regeln fiir Logarithmus- und Ex-
ponentialfunktionen wissen und
im Rahmen der Lerninhalte an-
wenden kénnen

4. Logarithmus- und Exponential-
funktionen: Die Ableitungen und
Stammfunktionen der Logarithmus-
und Exponentialfunktion; Kurven-
untersuchungen mit Bestimmung
etwa vorhandener Asymptoten; Fla-
chenberechnungen, Extremwertauf-
gaben; die Stammfunktion von

x> x1

Beschrinkung auf die Basis e. Die
Stammfunktion von x — Inx er-
hilt man, indem man im Rahmen
von Ableitungsiibungen auch

f(x) = x(Inx -1) ableiten lafit.

(12 Std.)

¥

IsInypunis) [ yHewayepn

g1/g1 358

(OM/D8/DH/DV) “uwhn ‘pniag



SL61/1T HT|ER444

Leistungskurs 12/1
Analysis

Ziele

Inhalte

] Hinweise

I. Zahlenfolgen

ca. 28 Stunden

Das Beweisverfahren der vollstin-

digen Induktion verstehen und auf
einfache Beispiele anwenden kén-

nen

1.1: Die vollstindige Induktion als
Beweisverfahren fiir Aussagen iiber
die Menge der natirlichen Zahlen

Bernoullische Ungleichung

Einfache Beispiele sind unter ande-
ren:
Summenformeln,
Teilbarkeitseigenschaften,

Abschidtzungen.
(5 Std.)

Wissen, daB eine Zahlenfolge als
eine auf IN (oder einer Teilmenge
von IN) definierte Funktion dar-
stellbar ist

Das Schaubild einer Folge im
n-a, -System zeichnen kdnnen;
in geeigneten Fillen Bildungs-
gesetze aus Rekursionsformeln
herleiten kénnen

Den Zusammenhang zwischen Fol-
ge und Reihe wissen

1.2: Begriff der Zahlenfolge; Bil-
dungsgesetz, Rekursionsformel;
Reihe als Folge der Teilsummen

Eine Zahlenfolge kann auch als ge-
ordnete Menge von Zahlen aufgefafit
und am Zahlenstrahl veranschaulicht
werden. Diese zweite Interpretation
wird zusitzlich empfohlen.

(3 Std.)
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Hinweise

Zahlenfolgen auf Beschrinktheit

. und Monotonie untersuchen kon-

nen

1.3: Eigenschéften von Zahlenfol-
gen: Beschrinktheit, Mpnotonie

Es ist zweckmifig, Monotonie und
Beschrianktheit der Folgen

1
ne (1 +%)n und nt> (1 +E)n+l

schon hier zu beweisen.
(5 Std.)

Begriff der Nullfolge verstehen
und die Sitze iiber Nullfolgen auf
Beispiele anwenden kénnen

1.4: Nullfolgen; Nachweis ihrer Be-
schrinktheit und der Sitze: Summe,
Differenz und Produkt von Nullfol-
gen sind wieder Nullfolgen;das Pro-
dukt einer Nullfolge und einer be-
schrinkten Folge ist ebenfalls
Nullfolge

Eine Folge n+~ a  heifit Nullfolge,
wenn |an | < & ausfillt fiir alle

n = Ng.

Die Schreibweise lim a =0 ist

erst dann zuldssig, wenn die Folge
n+—a  bereits als Nullfolge erkannt

ist. (4 Std.)

Den Grenzwertbegriff verstehen,
Existenz von Grenzwerten nach-
weisen konnen; Grenzwerte mit
Hilfe der Grenzwertsitze berech-
nen konnen

I.5: Grenzwertuntersuchungen bei
beliebigen Folgen durch Zuriick-
fiithrung auf Nullfolgen; die Begriffe
Konvergenz und Divergenz; Grenz-
wertsitze

Die Folge n+—a, heifit konvergent

mit dem Grenzwert g, wenn die Fol-

ge n+> (a, - g) eine Nullfolge ist:
L‘{:‘o(an‘g) =Ll kf‘l an = §.

Beweis der Grenzwertsitze exempla-
risch.

Schreibweise bei bestimmt divergen-

ten Folgen ist a, = % bzw.

a,+> -0, nicht lim a = bzw.
N+co

ey il (4 Std.)
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Wissen, da8 n+aq” fir Iql<1
eine Nullfolge, fir Iql> 1 diver-
gent ist

Grenzwerte konvergenter geome-
trischer Reihen berechnen kénnen
Geeignete Terme in Potenzreihen
entwickeln und das Konvergenz-
intervall bestimmen kénnen

1.6: Anwendung auf geometrische
Folgen und Reihen

(2 Std.)

Untersuchen konnen, ob zwei Zah-
lenfolgen eine Intervallschachte-
lung bilden; wissen, daf} eine
monotone und beschrinkte Folge
konvergent ist

Die Definition der Zahl e wissen

1.7: Intervallschachtelungen; An-
wendung auf Existenznachweise
von Grenzwerten

Die Zahl e

Auf die Vollstiandigkeitseigenschaft
der Menge IR soll an dieser Stelle hin-
gewiesen werden. Die Einfiihrung der

Folge n+ (1 + ;)" soll iiber die

unterjahrige Verzinsung erfolgen.
(5 Std.)

II. Grenzwerte bei Funktionen

ca. 17 Stunden

Begriff des Grenzwertes fiir

|x [> oo verstehen; untersuchen
konnen, ob f(x) fir Ix|—-o0
Grenzwerte hat

II.1: Verhalten des Funktionswertes
f(x) fir x > + o0 bzw. fir x > -0

lim f(x) =g ist gleichbedeutend

Xl-ooo

mit |f(x) -gl< € fir alle | x[>K (€).
(2 Std.)

Begriff des Grenzwertes fir x > a
verstehen; auf Grund der in den
Hinweisen gegebenen Definition
untersuchen kénnen, ob f(x) fiir
x — a libereinstimmende links-
und rechtsseitige Grenzwerte hat

I1.2: Verhalten des Funktionswer-
tes f(x) fir x> a

lim f(x) = g ist gleichbedeutend mit
X=a

. 1

l;n; i (a+7) =8

Dabei entspricht z — oo der Untersu-
chung auf die Existenz des rechtssei-

tigen, z - -oo der Untersuchung auf
die Existenz des linksseitigen Grenz-

wertes. (2 Std)

¢1/z1 1s8f
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Grenzwerte mit Hilfe der Grenz-

wertsiatze berechnen kénnen; die

Gleichungen von Asymptoten be-
rechnen konnen

Beispiele fiir Funktionen angeben
konnen, die an bestimmten Stel-

len keinen Grenzwert besitzen

11.3: Das Rechnen mit Grenzwerten:

Grenzwert von Summe, Differenz,
Produkt und Quotient von Funktio-
nen

Bestimmung von Asymptoten; Ver-
halten des Funktionswertes f(x),
wenn x gegen eine Definitionsliicke
von f strebt; Begriff des Pols

Beweis der Grenzwertsitze exempla-
risch.

Definition: Die Gerade y = mx + b
heiit Asymptote der Kurve y = f(x)
(Schaubild der Funktion f), wenn
}(15:11 [f(x) - (mx +b)]=0 ist.

Eine einseitige Asymptote liegt vor,
wenn dieser Grenzwert nur fiir

x = + 00 oder fir x - -co vorhan-
den ist und den Wert O hat.
Senkrechte Asymptoten sind im Zu-
sammenhang mit den Polen zu be-

sprechen. (5 Std.)

Den Begriff Stetigkeit verstehen
und Funktionen auf Stetigkeit
untersuchen kénnen

I1.4: Stetige und unstetige Funktio-
nen: Lokale Stetigkeit und Stetig-
keit in einem Intervall

Abschnittsweise definierte Funktio-

Ist x, ¢ D¢, so ist die Frage nach
der Stetigkeit von f an der Stelle x,,
sinnlos.

; nen (3 Std.)
Nachweisen konnen, dafl ganz- I1.5: Siétze uber stetige Funktionen:
und gebrochen-rationale Funktio- | Stetigkeit von Summe, Differenz,
nen in ihren Definitionsbereichen Produkt und Quotient stetiger
stetig sind Funktionen; Beschrinktheit stetiger
Die Sitze iiber stetige Funktionen | Funktionen im abgeschlossenen
wissen Intervall, Nullstellensatz, Zwischen-

wertsatz, Existenz von Extrema (5 Std.)

i
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III. Grundbegriffe der Differentialrechnung

ca. 31 Stunden

6I/11 HdT IS

/

SL

Gleichungen von Geraden und
Geradenscharen aufstellen kénnen

II1.1: Gleichungsformen der Gera-
den: Hauptform, Punkt-Steigungs-
Form, Zwei-Punkte-Form; parallele
und orthogonale Geraden

Geradenscharen

(4 Std.)

Das Tangentenproblem verstehen

II1.2: Das Tangentenproblem: Tan-
gente als Grenzlage (sofern vorhan-
den) einer Sekante; die Frage nach.
dem Grenzwert von tan 0 fir Q - P
bzw. dem Grenzwert von

% fir A x—>0.

Problemstellung, aber noch nicht Be-
rechnung von Tangentensteigungen.

(1 Std.)

Nachweisen kénnen, dafl jede Para-
bel y = ax? in jedem Punkt eine
Tangente bes1tzt die Stelgungs-
funktion f' : x+> 2ax wissen und
in Aufgaben anwenden kénnen;
die Gleichungen von Tangente

und Normale in einem gegebenen
Parabelpunkt aufstellen kénnen

II1.3: Tangentenproblem bei den
Parabeln Nis ax?: Tangentenstei-
gung in cmcm festen Punkt der
Parabel y = x2,z.B. in P, (1/1);
Tangentenstelgung in einem be-
liebigen Punkt P o (X0/y0); die Stei-
gungsfunktion f : x > 2x

Tangentensteigung im Punkt

P, (xq/y,) der Parabel Y= ax?;

dlC Steigungsfunktion f' : x +> 2ax;
das Schaublld der Steigungsfunk-
tion f' im x-y'-Achsenkreuz

Schreibweise fiir die Tangentenstei-
gung in Py (x, /y,) ist

m, = f'(xo) =23

y' = 2ax darf nur als Gleichung fiir
das Schaubild der Steigungsfunktion
f' : x> 2ax verwendet werden. Sinn-
gemaf ist an spaterer Stelle mit ande-
ren Funktionen zu verfahren.

(3 Std.)
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Die Definition der Differenzier-
barkeit verstehen; wissen, daf} der
Grenzwert

L ) - £(xo)

X+Xq X = Xo
die “Ableitung der Funktion f an
der Stelle x, " heifit und mit f'(xo)
bezeichnet wird; seinen Bezug zum
Tangentenproblem erkliren kon-
nen
Die Ableitungsfunktionen einfa-
cher Funktionen berechnen, dar-
aus Tangentensteigungen ermit-
teln und in Aufgaben verwerten
kénnen

III1.4: Begriff der Ableitung: Die Fra-
ge nach der Existenz des Grenzwer-
tes

lim f(x) - f(xq)

XaX X=X
= lhim _f(x+4x) - f(x)
AX+0 Ax

Begriff der Differenzierbarkeit einer
Funktion f an der Stelle xo, € ID;
Die Ableitungsfunktion f', kurz
“Ableitung” einer Funktion f
Zusammenhang mit dem Tangenten-
problem

Berechnung der Ableitungen der

Funktionen x = ax? (siehe IIL.3),
X+ %, x> 1/x und anderer einfa-

cher Funktionen

y =f(x),y" =f’(x) usw. sind Glei-
chungen von Schaubildern der Ablei-
tungsfunktionen, nicht diese
Ableitungen selbst!

(4 Std.)

Potenzfunktionen mehrfach ablei-
ten konnen; die erste und zweite

Ableitung von x > _}1{ wissen

II1.5: Die Ableitung von x+> ax™
(n€NN)
Hohere Ableitungen; Berechnung

der zweiten Ableitung von x > %

Die Herleitung von f : x - nax?-1
erfolgt zweckmifig iiber den Hilfs-
satz

xP-xo P = (x-x0) (x™ 4.+ xo"),

der durch Ausmultiplizieren verifi-
ziert werden kann.

(2 Std.)
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Den Zusammenhang zwischen
Stetigkeit und Differenzierbar-

keit wissen; Ableitungsregeln inner-
halb des Rahmens der Lerninhalte
anwenden konnen

I11.6: Einfache Eigenschaften dif-
ferenzierbarer Funktionen: Stetig-
keit als notwendige, aber nicht
hinreichende Bedingung fiir Dif-
ferenzierbarkeit; Ableitung der
konstanten Funktion; Konstanter
Summand, konstanter Faktor,
Summe differenzierbarer Funk-
tionen

Die hier erstmalig beniitzten Be-
griffe “notwendig” und ‘‘hinrei-
chend” werden zweckmifligerweise
noch an anderen Beispielen vertieft
(Strahlensitze u.a.).

Bei Aufgaben sind auch die Betrags-
funktion und abschnittweise defi-
nierte Funktionen zu verwenden.

(3 Std.)

Die Definitionen der Begriffe Dif-
ferenzen, Differentiale, Differenz-
quotient, Differentialquotient und
die zwischen ihnen bestehenden
Zusammenhinge wissen

Die Schreibweise % = f'(x)
wissen

I11.7: Differentiale; Differenzen-
und Differentialquotient

Das Differential dy wird am Schau-
bild y = f(x) definiert; damit ist die
Schreibweise dy begriindet. Nach
Darlefgung des Zusammenhangs

dy = f (x)dx ist parallel dazu die
Schreibweise dy = df(x) zu verwen-
den.

QY st als neues Symbol fiir die Ab-
leitung f'(x) einzufiihren, wodurch
bei Funktionen mit Parametern die
eindeutige Unterscheidung zwischen
Funktionsvariabler und Parameter

moglich wird. (1 Std.)
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Die Definitionen fiir notwendige,
hinreichende, genaue Bedingungen
verstehen und bei Kurvenunter-
suchungen im angegebenen Rah-
men der Lerninhalte anwenden
konnen

II1.8: Notwendige, hinreichende,
genaue Bedingungen fiir Steigen
und Fallen von Funktionsschaubil-
dern, fiir ihr Kriimmungsverhalten
und fiir Hoch-, Tief- und Wende-
punkte

Anwendungen im Rahmen der
Schaubilder ganzrationaler Funk-
tionen einschlielich einparametri-
ger Kurvenscharen

Die Schreibweisen y' = 0 usw. fiir Be-
dingungen sind nicht zuldssig; sie
miissen durch f'(xo) = 0 usw. ersetzt
werden.
Zu unterscheiden ist zwischen Ex-
tremstellen und Extrempunkten,
Wendestellen und Wendepunkten.
Definition: xq heifit Wendestelle des
Schaubildes der Funktion f,
wenn f'’(x) an der Stelle x, das
Vorzeichen wechselt.

(6 Std.)

Aus gegebenen Eigenschaften des
Schaubildes einer ganzrationalen
Funktion die Gleichung der Kur-
ve ermitteln konnen

II1.9: Ermittlung der Gleichungen
von Schaubildern ganzrationaler
Funktionen aus gegebenen Eigen-
schaften dieser Kurven

Ansitze zur Losung in der Form: Die
Gleichung der gesuchten Kurve sei
y = f(x) mit
f(x) =ax> + bx? +cx +d,
f(x) = 3ax? + 2bx + ¢ usw.
Bei gegebenen Nullstellen die Zerle-

' | gung in Linearfaktoren ausniitzen!

(2 Std.)

Die Begriffe relative und absolute
Extrema verstehen und Extrem-
wertaufgaben im angegebenen
Rahmen der Lerninhalte 16sen
konnen

II1.10: Relative und absolute Ex-
trema von Funktionen, Randextre-
ma. Extremwertaufgaben im Rah-
men ganzrationaler Funktionen und

der Funktion x+ %

Zu unterscheiden: Extrempunkte
gehoren zum Schaubild einer Funk-
tion f, Extremwerte sind spezielle
Funktionswerte von f. Wegen de
Verwendung der Funktion x = &
vergleiche III.4 und IIL.5.

(5 Std.)
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Mit Nachdruck ist wiederholt darauf
hinzuweisen, daf} alle in den Ab-
schnitten III.8 — II1.10 verwendeten
Bedingungen nur fiir solche Funktio-
nen sinnvoll sind, fiir die alle in die-
sen Bedingungen verwendeten Ablei-
tungen existieren.

¢1/z1 158
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Hinweise

I. Integralrechnung

ca. 22 Stunden

Niherungswerte fiir die Flachen
mefibarer Punktmengen mit Hilfe
von Unter- und Obersummen be-
rechnen kénnen; wissen, wie sol-
che Naherungswerte verbessert
werden kénnen; Abschitzungen
fiir die Genauigkeit angeben kon-
nen; Grenzwerte fiir Unter- und
Obersummen bei linearen und
monotonen quadratischen Funk-
tionen f mit f(x) > 0 berechnen
konnen; wissen, da3 es Punktmen-
gen gibt, denen man keine Flachen-
maflzahl zuordnen kann

I.1: Das Problem der Mefibarkeit
(Integrierbarkeit) einer Flache:
Untersumme, Obersumme und die
Frage nach der Existenz eines ge-
meinsamen Grenzwertes; seine Be-
rechnung im Falle einfacher mef3-
barer Punktmengen; ein Beispiel
fiir eine nicht meflbare Punktmenge

Das Problem der Integrierbarkeit
kann in vollem Umfang aus zeit-
lichen Griinden im allgemeinen nicht
behandelt werden.

Abschitzungen ergeben sich aus der

Differenz von Ober- und Untersumme.

1fir x€Q

Die Funktion f: x»{z fir x € R\Q

fiihrt zu einem Beispiel fiir eine
nicht mef3bare Punktmenge.

(8 Std.)

Hinreichende Voraussetzungen fiir
die Existenz des bestimmten Inte-
grals kennen

Das bestimmte Integral als Grenz-
wert von Summen verstehen und
diese Grenzwerte im Falle linearer
und quadratischer Funktionen be-
rechnen konnen

1.2: Der Begriff des bestimmten
Integrals als gemeinsamer Grenzwert
von Unter- und Obersumme bei
wachsender Zahl der Rechtecke;
Integrierbarkeit bei stetigen und
monotonen Funktionen; Integrier-
barkeit bei stetigen und abschnitt-
weise monotonen Funktionen

Beschrinkung auf fortgesetzte
Intervallhalbierung geniigt.

2f(x;) Ax 1aBt sich auch dann
bilden, wenn die Funktionswer-
te f(x;) zum Teil negativ sind; das
bestimmte Integral kann daher
auch eine Flichendifferenz be-
deuten.

19
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Wissen, wann ein bestimmtes Inte-
gral nicht als Fliche gedeutet wer-
den kann

Wissen, dafl man konstante Fakto-
ren vor das Integral ziehen kann;
Summe von Integralen und Inte-
grale von Summen umformen kon-
nen

Rechenregeln fiir das bestimmte
Integral

(8 Std.)

Die Begriffe “Stammfunktion”,
“Flachenfunktion”, “Integral-
funktion” wissen und den Haupt-
satz der Differential- und Integral-
rechnung verstehen

Anwendungen im Rahmen ganz-
rationaler Funktionen durchfiihren
koénnen

1.3: Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung

Die Begriffe “Stammfunktion”,
“Flachenfunktion” und ‘““Integral-
funktion”; Stammfunktionen fiir
die Funktionen f mit

f(x) =ax" n€N,,

f(x) = a - g(x),

f(x) = g(x) + h(x);
Berechnung von Flichenfunktionen
und Integralfunktionen im Rahmen
ganzrationaler Funktionen mit Hilfe
des Hauptsatzes der Differential-
und Integralrechnung

Die Schreibweise [ f(x) dx = F(x)
sollte als Aquivalenzumformung

fir f(x)=F (x) gedeutet werden.
Flachenfunktionen sind im Gegen-
satz zu Integralfunktionen monoton
steigende Funktionen, die nie negati-
ve Funktionswerte annehmen kon-
nen.

(5 Std.)
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Hinweise

Flichen im Rahmen ganzrationa-
ler Funktionen berechnen kénnen;
Gegebene Flicheninhalte fiir die
Berechnung von Kurvengleichun-
gen ausniitzen konnen

1.4: Flachenberechnung in abge-
schlossenen Intervallen: Fliche zwi-
schen Schaubild und x-Achse, Fla-
che zwischen zwei Schaubildern; Be-
rechnung von Kurvengleichungen,
wenn (neben anderen Eigenschaften)
Fliacheninhalte gegeben sind

(6 Std.)

II. Erweiterung der Differential- und Integralrechnung

ca. 53 Stunden

Den Mittelwertsatz formulieren
konnen; die Bedeutung der im
Rahmen der Lerninhalte bewie-
senen Sitze verstehen

II.1 Mittelwertsatz der Differential-
rechnung; Anwendung auf den Be-
weis der Sitze:

1.f(x) =0 =f(x) =c,

2.1'(x) =g'(x) = f(x) - g(x) = c,

3. f'(x) > 0 = f(x) steigt streng
monoton

Der Satz ““Zwei Funktionen haben
genau dann dieselbe Ableitung, wenn
sie sich nur durch eine additive Kon-
stante unterscheiden” ist erst jetzt in
beiden Richtungen bewiesen.

(3 Std.)

Die angegebenen Ableitungsregeln
wissen und anwenden kénnen

I1.2: Ableitungsregeln:

Produkt- und Quotientenregel; die:
Sonderfille n €Z und n € Q bei der
Ableitung der Potenzfunktionen

x > x; die Stammfunktionen die-
ser Potenzfunktionen (n # — 1);
die Kettenregel

(5 Std.)
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Hinweise

Die Regel von de 1'Hospital wissen
und mit ihrer Hilfe Grenzwerte
von Funktionen fiir x - a berech-
nen konnen

11.3: Regel von de I'Hospital

Es geniigt, sich auf Funktionen zu be-

schrianken, die in dem abgeschlosse-
nen Intervall |x - al< d stetig diffe-
renzierbar sind. (2 Std.)

Kurvenuntersuchungen einschlief-
lich der Untersuchung auf Asymp-
toten, Flichenberechnungen, L6-
sen von Extremwertaufgaben und
Extremierung von Flichenfunktio-
nen im angegebenen Rahmen der
Lerninhalte durchfithren konnen
und die dabei verwendeten Metho-
den verstehen

I1.4: Gebrochen-rationale Funktio-
nen; Verhalten des Funktionswer-
tes bei Anndherung an Stellen, wo
die Funktion nicht definiert ist;
Bestimmung senkrechter, waage-
rechter und schiefer Asymptoten;
Kurvenuntersuchungen und Fla-
chenberechnungen — auch bei
einparametrigen Kurvenscharen —
im Rahmen gebrochen-rationaler
Funktionen; Extremwertaufgaben;
Flacheninhalte als Funktionen eines
Scharparameters und deren Extre-
mierung

Auch Aufgaben, bei denen aus gege-
benen Eigenschaften von Schaubil-
dern (z.B. Polstellen) und aus Anga-
ben iiber Zdhler- und Nennergrad die
Gleichung der Kurve bestimmt wer-
den soll.

(8 Std.)

Untersuchen kénnen, ob die Maf-
zahl einer Fliche gegen einen
Grenzwert strebt, wenn sich die
Abmessungen der Fliche unbe-
grenzt vergrofiern; diesen Grenz-
wert gegebenenfalls berechnen
konnen

II.5: Grenzwerte von Integralfunk-
tionen: Das Verhalten der Integral-
funktion

1(t) =;: £(x)dx

fir den Fall, daf} t gegen den Rand
eines offenen Definitionsintervalles
von f strebt; entsprechende Unter-
suchungen fiir den Fall variabler
unterer Grenze; Anwendung auf
Flachenprobleme

Der Name ““Uneigentliches Integral”
ist zu vermeiden und durch “Grenz-
wert der Integralfunktion” zu er-
setzen.

(2 Std.)
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Inhalte

Hinweise

Die angegebenen Integrationsver-
fahren wissen und zur Berechnung
von Stammfunktionen und zur
Flichenberechnung verwenden

I1.6: Weitere Integrationsmethoden:
Integration durch Substitution und
partielle (Produkt-)Integration

kénnen (4 Std.)
Den Zusammenhang zwischen der | IL.7: Ableitung der Umkehrfunk-

Ableitung einer umkehrbaren tion

Funktion und der Ableitung ihrer

Umkehrfunktion wissen und bei

der Berechnung von Ableitungen

anwenden konnen (1 std.)
Die Ableitungs- und Integrations- I1.8: Logarithmus und Exponential- | Wegen der Zusammenhinge
regeln fiir Logarithmus- und Ex- funktionen: Die Ableitungen und Wir Ty _ Inx
ponentialfunktionen wissen und Stammfunktionen der Logarithmus- R und log,x = 7,5

im angegebenen Rahmen der
Lerninhalte anwenden konnen

und Exponentialfunktion
Kurvenuntersuchungen mit Bestim-
mung etwa vorhandener Asympto-
ten, Flichenberechnungen, Extrem-
wertaufgaben. Die Stammfunktion
von x&> x-1 ;

geniigen Ableitungs- und Integra-
tionsregeln fiir die Grundfunktionen
e* und Inx.

(11 Std.)

Die Ableitungs- und Integrations-
regeln fiir Sinus- und Cosinusfunk-
tionen wissen und im Rahmen der
Lerninhalte anwenden konnen

I1.9: Trigonometrische Funktionen:
Ableitungen und Stammfunktionen
der Sinus- und Cosinusfunktion; die
Tangensfunktion im Rahmen der Be-

i sinx
ziehung  5p x = Cosx s Kurven-

untersuchungen, Flichenberechnun-
gen, Extremwertaufgaben

(9 Std.)
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Rauminhalte von Korpern berech-
nen konnen, die entstehen, wenn
eine Fliche um die x-Achse bzw.
um die y-Achse rotiert; Volum-
funktionen extremieren kénnen

I1.10: Rauminhalte von Drehkor-
pern: Rotation einer Fliche um die
x-Achse, Rotation einer Fliche um
die y-Achse; Rauminhalte von Dreh-
korpern als Funktionen eines Schar-
parameters und deren Extremierung

Bei der Rotation um die y-Achse ist
die Beschrankung auf Fille zuléssig,
bei denen die Gleichung der begren-
zenden Kurve nach x? auflésbar ist.

(5 Std.)

Wissen, was eine Differentialglei-
chung ist; in einfachen Fillen eine
Differentialgleichung aufstellen
konnen

Die Differentialgleichung

£'(x) = k » x™f(x) 16sen konnen

I1.11: Begriff der Differentialglei-
chung, erldutert an einfachen Bei-
spielen

Durch eine Differentialgleichung

ist — sofern sie Losungen besitzt —
eine Menge von Funktionen defi-
niert, die es durch geeignete Verfah-
ren zu finden gilt.

Es ist Wert zu legen auf die Begriffs-
bildung, nicht auf L6sungsverfahren.

(3 Std.)

€1/z1 1s8(

9sInys3un)sIa [ JeWIYIe
(9M/98/9H/9Y) uwhy Yniog

9¢




~
~

O
o)
~
~
~
~
O
~
Co

LEC

Leistungskurs 13/1I

Ausgewidhlte Fragen der Linearen Algebra

Ziele

Inhalte

Hinweise

I. Grundbegriffe der Matrizem'echmmg'

ca. 31 Stunden

Die Definition der Matrix und der
Gleichheit von Matrizen wissen;
Beispiele angeben konnen, bei de-
nen die Matrizenschreibweise sinn-
voll ist; einer gegebenen Matrix
Beispiele zuordnen kénnen

I.1: Definition der (m,n)-Matrix als
rechteckiges Ordnungsschema aus
m - n Zahlen ayp in m Zeilen und
n Spalten

Gleichheit von Matrizen

Beispiele fiir Matrizen

Zur Motivation eignen sich unter
anderem: Koeffizientenmatrix ei-
nes Gleichungssystems, Verbrauchs-
matrix, Kostenmatrix, Leistungsma-
trix, aber auch Relationen wie

‘““... ist Besucher von...”’, etwa so:

abcd

o’o alo110
v bl1o10
: clooo
G‘O dfoi110

Kurzschreibweise fiir Matrizen:
o= (a‘w), b= (b,,) usw.

Sollen Zeilen- und Spaltenzahl er-
sichtlich sein, so ist zu schreiben:

Ol (m,n) = (@u,)(m,n)
(2 Std.)
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Inhalte
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Die im Rahmen der Lerninhalte
angegebenen Definitionen wissen;
transponierte: Matrizen erzeugen
konnen;

1.2: Quadratische Matrix und ihre
Ordnung, Diagonalmatrix, Einheits-
matrix, transponierte Matrix und
die Beziehung (OIT)T =0, Nullma-
trix; Spaltenvektoren, Zeilenvekto-
ren, Einheitsvektoren, Nullvektor

Schreibweisen:
Ol (n,n) fir quadratische Matrizen,

E () fiir Einheitsmatrizen,

v/l fiir die zu Ol transponierte
Matrix,

o (n,n) fiir Nullmatrizen.
Wo MiBverstandnisse ausgeschlossen
sind, kann auf die Indizierung ver-
zichtet werden.

Spalten- und Zeilenvektoren sind als
Einspalten- bzw. Einzeilenmatrizen
zu definieren:

m(m 1)‘= wm (Spaltenvektor),
O (1,n) =W (Zeilenvektor).

(2 Std.)

Matrizen erweitern konnen; die

in den Lerninhalten angegebenen
Matrizenumformungen durchfiih-
ren konnen; wissen, dafl Matrizen,
die durch elementare Umformun-
gen auseinander hervorgehen, dqui-
valente Gleichungssysteme be-
schreiben; diesen Satz zur Losung
einfacher inhomogener linearer
Gleichungssysteme anwenden kon-
nen 2

1.3: Erweiterte Matrizen, insbeson-
dere die erweiterte Koeffizienten-
matrix eines Gleichungssystems
Elementare Matrizenumformungen:
a) Vertauschen zweier Zeilen;

b) Multiplizieren einer Zeile mit
einem von 0 verschiedenen kon-
stanten Faktor;

c) Addition des Vielfachen einer
Zeile zu einer anderen

: e o dpared fi 2 3)
Erweiterung der Matrix a- (4 01
um die Matrix % = (l 7):

21
@ = (503

21)

Analog ist zu verfahren, wenn £ ein
Spaltenvektor 4 ist (z.B. gebildet
aus den rechten Seiten eines Glei-
chungssystems).

§1/a1 158
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Hinweise

Anwendung dieser Umformungen
auf die Losung einfacher linearer
Gleichungssysteme

Lineare Gleichungssysteme sollen
hier noch nicht systematisch behan-
delt werden, sondern dienen nur zur
Motivation und Anwendung der ele-
mentaren Matrizenumformungen; da-
bei sind diese Umformungen auf Ze:-
lenoperationen zu beschrinken.
Zur Uberwachung des Rechenganges
empfiehlt es sich, die Matrix (a,, [b,)
noch um eine weitere Spalte, die
“Kontrollspalte”, zu erweitern:
n

(ayy 1by | VEI a,)
Wird die Kontrollspalte mit umge-
formt, so muf sie nach jedem Schritt
die neue Summe annehmen, sofern
kein Rechenfehler vorliegt.

(5 Std.)

Matrizen im Rahmen der Lern-
inhalte verkniipfen kénnen; die
angegebenen Gesetze wissen

und auf Termumformungen an-
wenden konnen; wissen und durch
Beispiele belegen konnen, dafl die
Matrizenmultiplikation im allge-
meinen nicht kommutativ ist; Ma-
trizenverkniipfungen auf prakti-
sche Beispiele, insbesondere auf
wirtschaftliche Fragen, anwenden
kénnen

1.4: Elementare Matrizenverkniip-
fungen: Multiplikation einer Matrix
mit einem Skalar, Addition von
Matrizen, Multiplikation von Matri-
zen, Potenzieren quadratischer Ma-
trizen

Beispiele zur Motivation von Matri-
zenverkniipfungen:

k - Ol Materialverbrauch an k Ta-
gen;
O1+8 Gesamtverbrauch von
1. Halbjahr (1) und 2.
Halbjahr (£);
O1f lineare Verflechtung, z.B.:

Ra2s (2,3

At

IRohstoﬂea o= =

rodukte »—| produk
= 4

(0. 5]
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Ziele Inhalte Hinweise
= Die Giiltigkeit der Gesetze: Bei der Produktbildung ist es zur
T SR Uberwachung des Rechenganges wie-
~ Ol+£=5+01, (OL+5)+L der zweckmiBig, die zweite Matrix
= =0+ (H+L), durch die in 1.3 beschriebene Kon-
S trollspalte zu erweitern. Bei der Ma-
S k- (A%) = (k-OL)&=01(k-5) trizenmultiplikation sind auch die Be-

=(A%) - k, sonderheiten zu besprechen:

Ol B# & Ol (im allgemeinen),
(L)L =01(%L),
OULH+L ) =01 H+OL, (O1+%) £

a) - % =0lmit 5+ ¢;
b) % =0 mit AF0 und

¢1/31 1s8(

asmysSunisiay [yewRyjep
(OM/DS/DH/OV) WA niag

=075
=ML+ oL, R
Of=-¢t0 =0, A0-00 =0,
agT=5Tar
3 (12 Std.)
Die Begriffe “homogenes” und 1.5: Matrizenschreibweise fiir linea- | Der angefiihrte Satz stellt noch kein
“inhomogenes” lineares Glei- re Gleichungssysteme : Olg=4 Kriterium dafiir dar, wann ein linea-
chungssystem wissen und die Dar- | Zusammenhang zwischen den Lésun-| T€S System Losungen besitzt und
stellung solcher Systeme in Ma- gen homogener und inhomogener wann nicht.
trlzensc.hreibyveise vt_:rstehen; die: Systeme mit gleicher Koeffizienten-
allgemeine Losung €ines hor.noge- matrix: Ist 4, eine spezielle Losung
N Systems fiir d}_e .allge.meme des inhomogenen Systems und
Losung des zugehorigen inhomo- durchlduft 4g die Losungsmenge des

genen Systems verwenden kénnen | zugehérigen homogenen Systems, so
durchlduft 4 = 4, + %} die Losungs-
menge des inhomogenen Systems

(und umgekehrt) (4 Std.)
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Hinweise

Die Definition der inversen Matrix
wissen und die inverse Matrix be-
rechnen konnen; wahrend des Re-
chenganges den Fall erkennen kon-
nen, dafl die Inverse nicht existiert;
die im Rahmen der Lerninhalte:
angegebenen Gesetze wissen und
sie bei Termumformungen und bei
der Losung linearer Systeme an-
wenden konnen

1.6: Die inverse Matrix 0L -1 und ihre
Berechnung; Nachweis der Gesetze:

alo =a.o-l=¢
(m-l )-l =01, 00 = (Dl-l )n
@ag)t=plat, @7
=(@7)!
Beispiele fiir quadratische Matrizen,
deren Inverse nicht existiert; Bei-

spiele fiir die Losung linearer Sy-
steme mit Hilfe der inversen Matrix

Die Inverse Ol ist nur fiir quadrati-
sche Matrizen Ol definiert. Geeignet
fiir die Motivation der inversen Ma-
trix ist z.B. die Codierung einer
Nachricht # mit Hilfe der Matrix &
zu %' = Olse mit anschlieBender Ent-
schliisselung w0 =014’
Die Berechnung der Inversen erfolgt,
indem man die erweiterte Matrix
(CL1'€) durch elementare Zeilenum-
formungen auf die Form ( £|0C!)
bringt. Es wird empfohlen, stets die
Probe durchzufiihren.

(6 Std.)

IL. Lineare Matrizengleichungen; Beispiele aus der Wirtschaft

ca. 8 Stunden

Einfache lineare Matrizengleichun-
gen, die sich auf eine der im Rah-
men der Lerninhalte angegebenen
Formen bringen lassen, nach einer
variablen Matrix auflésen kénnen

II.1: Lineare Matrizengleichungen,
die sich auf eine der Formen bringen

lassen:
a) kA =0 b) OL-A=05
c) A0l =5 d) - X-B=L

Beschrankung auf quadratische Ma-
trizen.

Auf Zahlenbeispiele kann verzichtet
werden.

(1 Std.)

19

asanysSun)siay / ynewayrep

S1/31 "1s8[

(oM/98/9H/9V) "uwin yniag



SL6I/IT HJI'T &2

Ziele

Inhalte

Hinweise

Das Leontief-Modell verstehen
und dazu passende Verflechtungs-
aufgaben 16sen kénnen

I1.2: Das Leontief-Modell der Ver-
flechtung verschiedener Industrie-
zweige

o=(2

Schematische Darstellung eines Leon-

tief-Modells:

Eorins 1

Gesucht ist ein Zusammenhang zwi-
schen der Gesamtproduktion €, dem

internen Bedarf BC . (i) und dem

Konsum+j. Es bedeuten:
X; Produktionsmenge im i-ten
Industriezweig,
Xjj Abgabe des i-ten Zweiges an
den j-ten Zweig,
Yi Abgabe des i-ten Zweiges an
den Konsum,
X:s
. (aij) die Inputmatrix,
1
durch die sich der interne
Bedarf in der Form OTtdar-
stellt.

Wesentliche Voraussetzung des Leon-
tief-Modells ist die Annahme, daf die
aj; konstant sind. (4 Std.)

g1/g1 58

asinysSun)siory [ yRWIYIBN
(9M/98/DH/9V) uwAD nizg

39



B~
~
v
~
~
~
~
>
~
©O
~
Co

¢re

Ziele

Inhalte
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Die Verteilung der Kosten auf die
Produkte innerhalb der einzelnen
Produktionsstufen verstehen, in
Matrizenform darstellen und auf
einfache Zahlenbeispiele anwen-
den konnen

I1.3: Kostenermittlung bei einer
linearen Verflechtung

In der untenstehenden schematischen
Darstellung einer Kostenentwicklung
bedeuten % ein Spalten-, T ein Zei-
lenvcktor,q (1,1) ein in Matrizen-

form geschriebener Skalar.

Abgesetzte End- Zwischen- Rohstoff-
Menge:_) 5 produkte | Produkte <] einkauf
P G-L E E <—a' Z z 4-3— R R ¢_L

Gesamtkosten fiir die Absatzmen-
genP: Oy ) =pT-Ol-5-%
(3 Std.)

IIL.

Lineare Gleichungssysteme

ca. 15 Stunden

Die Notwendigkeit der Frage nach

der Losbarkeit linearer Systeme

verstehen; an Beispielen zeigen

konnen, daf} es lineare Systeme

gibt, deren Losungsmenge

a) leer ist,

b) ein Element,

c) unendlich viele Elemente
enthilt

III.1: Beispiele fiir 16sbare homoge-
ne und inhomogene lineare Glei-
chungssysteme

Bisherige Beispiele linearer Systeme
motivieren die Frage, wann Losungs-
versuche Erfolg haben konnen.
Betrachtet werden hier und im fol-
genden nur solche Systeme, deren
Koeffizientenmatrix keine Spalte mit
lauter Nullen besitzt (d.h. bei denen
jede Variable auch wirklich auftritt).

(1 Std.)
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Den Rang einer Matrix definieren
und berechnen kénnen

IT1.2: Rang einer Matrix

Um an dieser Stelle auf den Begriff
“lineare Unabhingigkeit” von Vek-
toren verzichten zu kénnen, betrach-
tet man Zeilenvektoren der Form
(0....01a,.....a,,)und nennt
sie ‘“‘wesentlich verschieden’, wenn
die Anzahl k der Nullen vor der nach-
folgenden 1 verschieden ist (k = 0,1,
.,n-1). Der Rang r = RgOl
ist dann definierbar als die Maximal-
zahl solcher wesentlich verschiedenen
Zeilenvektoren, die durch elementare
Zeilenumformungen inOl erzeugt
werden konnen.
Die lineare Abhingigkeit und Unab-
hiangigkeit von Vektoren wird erst
an spiaterer Stelle besprochen.

(2 Std.)

Den in den Lerninhalten angefiihr-
ten Satz iiber die L6sungsmengen
linearer Systeme verstehen

II1.3: Mogliche Fille fiir die Lo-
sungsmengen linearer Systeme;
Nachweis des Satzes: Die Losungs-
menge ist leer oder enthilt genau
ein Element (Losungsvektor) oder
enthilt unendlich viele Elemente;
sie enthilt also niemals zwei oder
sonst endlich viele (> 2) Elemente

Daf} keine bzw. genau eine Losung
vorhanden sein kann, ergibt sich

aus Beispielen.

Sind gy #0 und ¢, # ¢, Lo-
sungen des homogenen SystemsOl¢=71;
so durchlduft € =pg; + g, mit
variablen p, q unendlich viele Losun-
gen des homogenen Systems (Nach-
weis durch Einsetzen).

§1/a1 s8(
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Sind'tl #1, tz #17, ‘tz *‘Cl
zwei verschiedene L6sungen des in-
homogenen Systems Olg =6, so
durchliuft € =41 + t(¢€2 -£1) mit
variablem t unendlich viele Losungen
des inhomogenen Systems (Nachweis
durch Einsetzen).

(2 Std.)

Die Bedingung fiir die eindeutige
Losbarkeit eines inhomogenen
Systems wissen; die Losung ( in
den Fillen m = n mit Hilfe der
inversen Matrix) berechnen kén-
nen

II1.4: Der Fall RgOL= Rg(Oll&) =n
bei inhomogenen linearen Systemen:
Eindeutige Losbarkeit des Systems

Wegen RgOl = Rg(OL|&) = n kann die

Matrix (0f |4) auf die Form gebracht
werden:

i e SR e O - Fe i)

') et LR e e aszn | €2

ol 6)> (10 e o )
()5 i 0[O0

050 sty (05 {910

woraus die eindeutige Losbarkeit un-
mittelbar abgelesen werden kann.

(4 Std.)
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Inhomogene Systeme daraufhin
untersuchen kénnen, ob sie unlos-
bar sind

IIL.5: Der Fall RgOl< Rg(Ol|4) bei
inhomogenen linearen Systemen:
Nachweis der Unl6sbarkeit des Sy-
stems

Im Fall Rg0L< Rg(Ol|4) kann die
Matrix (0l|4) auf die Form gebracht
werden:

¢ RN Ryt eS8 A aln Cq
(S e M S Sodie a,nlic,
(UG o i e,
3 O PO el 0 1
L o e 0 0
& e s ST 0 0

Die mit Pfeilen gekennzeichnete Zei-
le ist gleichbedeutend mit

Oexy +0exXp+...+0ex, =1,
enthilt also einen Widerspruch: Das
System ist unlosbar. (1 Std.)

Inhomogene lineare Systeme mit
unendlich vielen Losungen als
solche erkennen und l6sen kén-
nen

I11.6: Der Fall RgO1= Rg(0L|4) =r
mit r < n bei inhomogenen linearen
Systemen

Im Fall RgOl= Rg(0L|4)=r < n
kann die Matrix (01| 6) auf die Form
gebracht werden:

1 312 ........... aln Cq
68 et e Y ag, | €2
(a|6 B O o (AL S i g
) 0..01 Arx+l Bra |Gy
0F 2 ses s s na i o 0%l 0
O e e e 0] O

€1/g1 88[
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Die Losungsvariable x ¢, - . . ,X,
sind somit wie Parameter frei wihl-
bar, d.h. das System hat unendlich
viele verschiedene Losungen.

(3 Std.)

Die Begriffe “triviale” und “nicht-
triviale” Losung wissen; die allge-
meine Losung eines homogenen
Systems berechnen und gegebe-
nenfalls zur Ermittlung der allge-
meinen Losung eines zugehorigen
inhomogenen Systems verwenden
kdnnen (vergleiche 1.5)

II1.7: Homogene lineare Gleichungs-
systeme als Sonderfille inhomoge-
ner Systeme

Die Bedingung in III.4 fiir die ein-
deutige Losbarkeit eines Systems
mit quadratischer Koeffizienten-
matrix geht iiber in RgOl = n.
Einzige Losung ist dann die triviale.
Der in II1.5 behandelte Fall ist we-
gen 4 = v nicht méglich und ent-
fallt somit.

Die Bedingung in III.6 fiir die Exi-
stenz unendlich vieler verschiedener
Losungen geht iiber in RgOl=r <n
und gibt somit an, wann nicht-triviale
Losungen vorhanden sind.
Insbesondere ist Rg(Ol< n stets dann
erfiillt, wenn das homogene System
weniger Gleichungen als Variable be-
sitzt; solche Systeme haben also stets
nicht-triviale Losungen.

(2 Std.)
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Der folgende Abschnitt IV ist nur zu behandeln, wenn der vorliegende Leistungskurs 13/I im ersten Halbjahr der
dreizehnten Jahrgangsstufe gew#hlt wird. Fiir Schulen, die den Leistungskurs 13/I im zweiten Halbjahr der drei-
zehnten Jahrgangsstufe wihlen, schliet der Kurs nach der Behandlung der Abschnitte I, II, III.

1v.

Reelle Vektorraume

ca. 24 Stunden

Die Begriffe “Gruppe” und “Kor-
per” definieren und Beispiele fiir
kommutative Gruppen angeben
konnen; wissen, daf fiir die im
Rahmen der Lerninhalte erklarten
Mengen M und X die Axiome ei-
ner kommutativen Gruppe gelten
und die fiir diese Mengen erklirte
S-Multiplikation den Gesetzen
1= r(suw) = (rs)w,
(r+s)=rvt+ so, r(m+6) =rot+ ré&
gehorcht

Die Definition des reellen Vektor-
raumes wissen; gegebene Mengen
daraufhin untersuchen kénnen, ob
sie bei geeigneter Definition einer
Addition und einer S-Multiplika-
tion reelle Vektorriume bilden

IV.1: Einfithrende Beispiele: Die
Menge M aller (m,n)-Matrizen, die
Menge X aller Losungsvektoren
eines homogenen Gleichungssy-
stems; Gruppeneigenschaften der
Mengen M und X, Zusammenhang
mit dem Korper IR der reellen Zah-
len iiber die S-Multiplikation

1V.2: Die allgemeine Definition des
reellen Vektorraumes V; weitere
Beispiele fiir reelle Vektorraume

Die Begriffe “Gruppe” und ‘“Korper”
sind hier ohne tiefer gehende Be-
handlung zu definieren, der Gruppen-
begriff ist an mehreren geeigneten
Beispielen (auch aus der Geometrie)
zu motivieren.

(2 Std.)

Weitere Beispiele fiir reelle Vektor-

rdume sind u.a.:

a) Menge aller auf dem Intervall
[0;1 ] stetigen Funktionen,

b) Menge aller héchstens linearen
Polynome,

c) Menge alle{ reellen Zahlenpaare
iy € IR . (2 Std.)

¢1/a1 1s8(
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Die im Rahmen der Lerninhalte
bewiesenen Sitze wissen und an-
wenden konnen; einfache Behaup-
tungen iiber Vektorraume be-
weisen konnen

IV.3: Einfache Sitze iiber reelle

Vektorriume:

1. Eindeutige Losbarkeit der Glei-
chung M+ € = &; '

2. 1=V ¢ r=0 oderm=v,;

3. Fiir den Gegenvektor ¥ = -u
gilt ~v = (-1) v;

4. (1) o= - (ror),
(r-s)vt =ron —sw

Die allgemein zu beweisenden Sitze
sind stets an geeigneten Beispielen zu
interpretieren.

(3 Std.)

Die Definition des Untervektor-
raumes wissen und Beispiele fiir
Unterrdume angeben kénnen

1V.4: Beispiele fiir Untervektorriu-
me (Unterrdume); allgemeine Defi-
nition des Untervektorraumes; Bei-
spiele fiir Teilmengen von V, die
keine Unterraume sind

Als Beispiele fiir Unterrdaume sind
u.a. geeignet:
a) Die Menge aller auf [0;1 ] stetiger

Funktionen mit £(0) = 0 und

f(1) = 0;
b) die Losungsmenge der Gleichung

2x + 3y = 0 (Unterraum des IR?);
c) die Menge aller Zahlentripel

(%13 X423 0) (Unterraum des IR?)
Kein Unterraum ist z.B. die Menge
aller auf [0;1 ] stetigen Funktionen f
mit £(0) = £(1) = 1.

(1 std.)
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0se

Die im Rahmen der Lerninhalte IV.5: Sitze iiber Untervektorraume:
angegebenen Sitze wissen; das
Untcrve%ctorraum-K‘riterilfm zur von V, wenn gilt:
Entscheidung, ob eine Teilmenge st niche |

von V Unterraum ist oder nicht, a) U ist nicht leer,
verwenden konnen b) m,6EU= n+ & €U,
)MEU,rER=>rmEU
(Untervektorraum-Kriterium)

1. U ist genau dann Untervektorraum

~
)
~
~
~
~
~

/

Q

2. Der Durchschnitt von Untervek-
torraumen ist wieder ein Unter-

§1/31 8

asInysSunisia / YRWIYIEH
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vektorraum (2 Std.)
Die Definitionen ‘‘Linearkombina- | IV.6: Linearkombinationen von Die Lineare Hiille der Vektoren
tion’’ und ‘“‘Lineare Hiille”” wissen Vektoren; die Lineare Hiille als A » Wy, wird bezeichnet
und die Untervektorraumeigen- Menge aller Linearkombinationen mit [ ane , %o ] Esist
schaft der Linearen Hiille ver- gegebener Vektorentty, ... .. s il o E-[ 5o s ,0, ] genau dann,
stehen die Untervektorraumeigenschaft enate ne Darstellun;‘ i
der Linearen Hiille M=Xg00 +o e + Xy Wy €Xi-
stiert.
Die Menge {vt;,..... , vy} heifit
“Erzeugendensystem” des Unter-
raums [y, . .... A
(1 std.)
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Die Definition der linearen Ab-
bzw. Unabhingigkeit von Vekto-
ren verstehen und die im Rahmen
der Lerninhalte bewiesenen Satze
wissen

IV.7: Lineare Abhingigkeit und Un-
abhingigkeit von Vektoren; lineare
Unabhingigkeit eines einzelnen Vek-
tors W # 4%, lineare Abhingigkeit
des Nullvektors; die lineare Ab-
hingigkeit von je n+1 Linearkombi-
nationen aus n Vektoren

Beispiele zur Untersuchung auf linea-
re Unabhingigkeit fiihren auf homo-
gene Gleichungssysteme; man nehme
Bezug auf II1.7. Ebenso beim Nach-
weis des Satzes iiber die lineare Ab-
hingigkeit von je n+1 Linearkombi-
nationen aus n Vektoren.

(3 Std.)

Wissen, daf ein Vektorraum V n-
dimensional heifit, wenn es n linear
unabhingige Vektoren my, . . . ,my
gibt, die V aufspannen; wissen,

daB V = [vtg, ..., 0] ist, wenn
die Menge{vty, ..., w,} eine Ba-
sis ist; untersuchen konnen, ob n
gegebene Vektoren des IR™ eine
Basis bilden

1V.8: Diemension und Basis; insbe-
sondere die spezielle Basis (1,0, ... .
L0, (01,0,5.0 08
(0,0, ...,1) des arithmetischen
Vektorraumes IR™

Beschrinkung auf den Fall endli-
cher Dimension; Schreibweise dim V.
Bei Aufgaben zum IR geniigt es, sich
auf n < 4 zu beschrinken.

(2 Std.)

Die Definition des affinen Punkt-
raumes A™ wissen; Geraden und
Ebenen als Unterriume des A3
deuten, ihre Gleichungen in vek-
torieller Form aufstellen und
Schnittprobleme l16sen konnen

IV.9: Weiteres Beispiel fiir einen
Vektorraum: Menge der Verschie-
bungen; der affine Punktraum A3
und seine Unterrdume; Gleichungen
der Geraden und der Ebene in vek-
torieller Form; Schnittprobleme in
exemplarischer Form

Die Definition des affinen Punktrau-
mes nur in folgender spezieller Form:
Gegeben der Vektorraum V3 der
Verschiebungen und die Menge Ad =
{P,Q,R, ...} der Punkte des An-
schauungsraumes. A” heifit affiner
Punktraum beziiglich V3, wenn eine
Abbildung besteht, die jedem Punk-
tepaar (P,Q) aus A” eindeutig einen
mit PQ bezeichneten Vektor aus' V3
zuordnet und dabei folgenden Ge-
setzen genuigt:

1L
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I. Zu jedem P € A® und jedem Vek-
tor wE V3 gibt es genau einen
Punkt Q € A%, so daB PQ = # ist.

II. Fiir drei Punkte P,Q,R aus A® gilt
> > e

stets PQ + QR = PR .
(8 Std.)
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Leistungskurs 13/II

Wahrscheinlichkeitsrechnung mit Statistik

Ziele

Inhalte

Hinweise

I. Ereignisalgebra

ca. 8 Stunden

Wissen, was stochastische im Ge-
gensatz zu deterministischen Ex-
perimenten sind; wissen, was Er-
gebnisraum eines Zufallsexperi-
mentes ist; von einer Menge $
feststellen kénnen, ob sie Ergeb-
nisraum eines Zufallsexperimen-
tes ist; Ergebnisraume verfeinern
und vergrobern konnen; Ergebnis-
raume zusammengesetzter Zu-
fallsexperimente angeben kénnen

I.1: Stochastisches Experiment S
(Zufallsexperiment) und sein Ergeb-
nisraum 3.

Zusammengesetzte Zufallsexperi-
mente und ihr Ergebnisraum als
kartesisches Produkt

Feinster Ergebnisraum und Ver-
groberung des Ergebnisraumes

Ein Experiment heiflt stochastisch,
wenn mehrere Ergebnisse (“Aus-
falle”’) zulissig sind.

Ein Experiment S ist ein Vorgang,
sein Ergebnisraum $ eine Menge.
Werden die Zufallsexperimente S
und S, zu einem neuen Zufallsex-
periment S zusammengesetzt, wobei
Sy vor S, ausgefiihrt wird, so
schreibt man S =S; X S,. Der zu-
gehorige Ergebnisraum ist dann das
kartesische Produkt $; X $,. Sind $
und $' Ergebnisrdume desselben Zu-
fallsexperimentes, so heifit $’ Ver-
groberung von $, wenn sich $ auf s’
abbilden lafit. (8 Std.)

Die im Rahmen der Lerninhalte
angefiihrten Begriffe wissen; ver-
bal beschriebene Ereignisse als
Teilmengen des Ergebnisraumes
angeben konnen und umgekehrt;
Beziehungen zwischen Ereignissen
erkennen und in Mengenschreib-
weise darstellen kénnen

1.2: Ereignisse als Teilmenge des
Ergebnisraumes; Gegenereignis,
Elementarereignis, sicheres und un-
mogliches Ereignis

Die Teilmengenrelation zwischen
Ereignissen: IE; C IE,, wenn E; das
Ereignis E, nach sich zieht

Ein Ereignis E definiert einen Ge-
sichtspunkt, unter dem ein Zufallsex-
periment beurteilt wird (z.B. “gerade
Augenzahl beim Wiirfeln”), die Ereig-
nismenge IE ist die Menge aller Aus-
fille in $, die von diesem Gesichts-
punkt erfaf3t werden. Wo keine Mifi-
verstandnisse moglich sind, kann statt

gL
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“Ereignismenge’’ kurz “Ereignis”

gesagt werden. Schreibweise fiir das

Gegenereignis (d.h. seine Menge):
E ={sls€ES$ns¢ E}.

(2 Std.)

Wissen, was Disjunktion und Kon-
junktion von Ereignissen bedeuten
und welchen Gesetzen diese Ver-
kniipfungen gehorchen; Mengen-
operationen in logische Operatio-
nen an Ereignissen und (umge-
kehrt) logische Operationen in
Mengenoperationen an Ereignis-
mengen iibertragen kénnen

Wissen, was eine Ereignisalgebra
ist

1.3: Rechnen mit Ereignissen; die
Disjunktion E; V E, und die Kon-
junktion E; A\ E; und ihre Ereignis-
mengen IE; UIE; undIE; NIE,;
Gesetze fiir das Rechnen mit Ereig-
nismengen

Der Begriff “Ereignisalgebra”

Neue Schreibweise fiir das Gegen-
ereignis: IE ist Gegenereignis von
IE, wenn

EUE = SAENE = ¢.
Eine Menge A von Ereignissen aus
einem Ergebnisraum $ bildet eine
Ereignisalgebra genau dann, wenn
a) Anicht leer ist,
b) EEA->EEA,
c) E;€EANE, EA~>

E, VE, €EA.

(3 Std.)

II. Gru

ndbegriffe der Kombinatorik

ca. 10 Stunden

Permutationen ohne und mit Wie-
derholung bilden und ihre Anzahl
berechnen konnen; die Bedeutung
des Zeichens n! und die der Sonder-
fille 1! und 0! wissen

I1.1: Permutationen ohne'und mit
Wiederholung

Als Anschauungshilfe kann hier und
in den folgenden Abschnitten das
‘“Baumdiagramm” dienen:

NNt 7 XM AN AN Ny

abc a(ilyb bac\b]:yba P;=6
ab b P,=2

, =

(28td)

¢1/31 "3s8(
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Bei Aufgaben erkennen kénnen, ob
eine Variation mit Wiederholung
vorliegt und gegebenenfalls die An-
zahl der Moglichkeiten berechnen
konnen

I1.2: Variationen von n Elementen
mit Wiederholung zur k-ten Klasse

Schreibweise: V w(nk) = nk.

Modell: Aus den n Elementen in
einer Urne wird k-mal (k= n) je
eines ausgewihlt und vor der nich-
sten Ziehung wieder zuriickgelegt
(Geordnete Stichprobe mit Zuriick-
legen).

Bei Variationen spielt die Reihenfol-
ge der Elemente eine Rolle: 112 und
121 sind verschiedene Variationen
der 3.Klasse. (1 Std.)

Bei Aufgaben erkennen kénnen,
ob eine Variation ohne Wiederho-
lung vorliegt und gegebenenfalls
die Anzahl der Moglichkeiten be-
rechnen kénnen

I1.3: Variationen von n Elementen
ohne Wiederholung zur k-ten Klasse

]
Schreibweise: V yy(nk) = (nnTkﬂ .

Modell: Von den n Elementen in
einer Urne werden nacheinander
k(k < n) Elemente ohne Zuriick-
legen entnommen und in der Rei-
henfolge angeordnet, in der sie ge-
zogen werden. (Geordnete Stich-
probe ohne Zuriicklegen).

Eine Variation ohne Wiederholung
enthilt lauter verschiedene Elemen-
te, deren Reihenfolge wesentlich
ist: 213 und 231 sind verschiedene
Variationen ohne Wiederholung zur
3. Klasse. (2 Std.)

GL
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Bei Aufgaben erkennen konnen, II.4: Kombinationen von n Elemen- | Schreibweise:

ob eine Kombination ohne Wie- ten ohne Wiederholung zur k-ten n!

derholung vorliegt und gegebenen- | Klasse Kow(n,k) = —(—_k),—'—~ = (ﬁ) .
falls die Anzahl der Moglichkeiten Lk

berechnen kénnen; die Bedeutung
des Zeichens () wissen und die
im Rahmen der Lerninhalte ange-
gebenen Gesetze anwenden kénnen

Das Zeichen (E) und die Gesetze:
(O BF=T, 05 =),

@)+ 63 =

Modell: Von den n Elementen in
einer Urne werden mit einem Griff
k Elemente (k < n) entnommen und
in beliebiger Reihenfolge abgelegt
(Ungeordnete Stichprobe ohne Zu-
riicklegen).

Kombinationen ohne Wiederholung
sind genau dann verschieden, wenn

sie verschiedene Elemente enthalten:

213 und 231 sind gleiche Kombina-
tionen zur 3. Klasse. (3 Std.)

Die Aussage des binomischen
Satzes wissen und den Satz bewei-
sen konnen; das Pascal-Dreieck
zur einfachen Berechnung binomi-
scher Entwicklungen verwenden
koénnen

I1.5: Der binomische Satz
Das Pascal-Dreieck

Die Berechnung des Produktes
(a+b)™ = (a+b) ... (atb) ergibt
eine Summe, deren Glieder alle die
Form a”-kbk (k=0, ... ,n) haben.
Den Summanden a® “¥bK erhilt
man, wenn man beim Ausmultipli-
zieren aus k Klammern das b-Glied,
aus den restlichen Klammern das
a-Glied wihlt. Da die Auswahl von
k Klammern auf (') Arten erfolgen
kann, gibt es (rl:) Summanden der
Form a“'kbk, d.h. es ist

(a+b)™ =k§_0 (1) an-kpk,
(2 Std.)

¢1/z1 1s8(
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III. Grundbegriffe der beschreibenden Statistik

ca. 7 Stunden

Die Definitionen der im Rahmen
der Lerninhalte angegebenen Be-
griffe wissen;-Verteilungstafeln
anfertigen und (absolute) Haufig-
keitsbilder zeichnen konnen

III.1: Die Begriffe Gesamtkollektiv,
Teilkollektiv = Stichprobe, Umfang
einer Stichprobe, Merkmal und
Merkmalsgréfie, Experiment = Ver-
such, Stichprobenraum = Ergebnis-
raum der Merkmalsgrofie, absolute
Hiufigkeit = Belegungs- oder Be-
setzungszahl, Verteilungstafel

Zahlenmaterial sollte hier wie in
den folgenden Abschnitten aus
geeigneten selbst durchgefiihrten
Versuchen gewonnen werden (vor-
erst Beschrankung auf diskrete
Merkmalsgrofie s).

Beispiel zur Begriffsbildung:
Experiment: Feststellen der Augen-

farbe
Merkmal: Augenfarbe
Merkmals-
grofie: blau, braun, grau
Stichprobe: eine Schulklasse
Stichproben-
raum: $ ={ blau, braun,
grau}
(1 Std.)
Wissen, dafl die Haufigkeitsfunk- II1.2: Die relative Hiufigkeit h(s;)
tion eine normierte Maf3funk- der Merkmalsgréfe s; und die Ei-
tion ist; Schaubilder von Hiufig- genschaften der Hiufigkeitsfunk-
keitsfunktionen (Haufigkeits- tion s; = h(s;) als normierte Maf}-
bilder) anfertigen kénnen funktion:
0<h(s;) <1 und Zh(s;) =1,
wobei 5; €8 ist. (1 std.)

LL
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Wissen, warum Klasseneinteilun-
gen vorgenommen werden; den
Einflufl der Klassenbreite w beur-
teilen und zweckmifig nutzen
konnen; Verteilungstafeln mit
Klasseneinteilung anfertigen und
Hiufigkeitsbilder zeichnen kon-
nen

II1.3: Diskrete und kontinuierliche
Merkmalsvariable: Klassenbildung
als Vergroberung des Ergebnis- bzw.
Stichprobenraums einer (kontinuier-
lichen) Merkmalsvariablen

Klassenmitte: s;

Klassenbreite: w

Klassenintervalle sind links offen: In
die i-te Klasse gehoren alle Merkmals-
grofien s mit

w

Si‘2

Die Verteilungstafel enthalt folgende
Spalten:

1. Die Nummer i der Klasse,

<s<s§5+¥

2. das Klassenintervall,
3. die Klassenmitte 8
4. die absolute Haufigkeit

a(si) = ni9
5. die relative Haufigkeit
h(s;) = h;. (2 Std.)

Zusammengesetzte Ereignisse als
solche erkennen und ihre relative
Hiufigkeit berechnen kénnen

II1.4: Relative Haufigkeit von Er-
eignissen und Rechnen mit relativen
Haufigkeiten; die Summenregel fiir:
unvereinbare bzw. fiir beliebige Er-
eignisse:
a) h(E;UE;z) = h(E,) + h(E,),
wenn E;NE, =@
b) h(E{UE;) = h(E,) + h(E;)
- h(E1NE,),
wenn E;NE, beliebig

Ab hier wird — sofern Verwechslun-
gen ausgeschlossen sind — in der
Schreibweise nicht mehr streng zwi-
schen Ereignissen E und Ereignis-
mengen IE unterschieden.
Teilmengen des Stichprobenraums
heifien (wie in der Ereignisalgebra)
Ereignisse.

(1 Std.)
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Den Zusammenhang zwischen der
Summenhiaufigkeit und der relati-
ven Haufigkeit wissen und die Sum-
menstaffel [Schaubild von s; =H(s;)
zeichnen konnen

IIL.5: Die Summenhiufigkeit H(s;)
Die Beziehung

]j h(s; + VEV) =H(s; + w) - H(si)

In der Summenhiufigkeitsfunktion
bedeutet s; nicht die Klassenmitte,
sondern obere Klassengrenze.

(1 std.)

Anhand selbst durchgefiihrter Ver-
suche die Vermutung erhirten
konnen, dafl es moglicherweise Er-
eignisse gibt, deren relative Haufig-
keit nach einer hinreichend grofien
Zahl von Wiederholungen des Ex-
periments anndhernd konstant
bleibt; wissen, dafl man diese nahe-
zu konstante relative Haufigkeit
die statistische Wahrscheinlichkeit
des Ereignisses nennt

II1.6: Das empirische Gesetz der gro-
en Zahlen; statistische Wahrschein-
lichkeit

Vergleiche V.6.

(1 Std.)

IV. Grundlagen der Wahrscheinlichkeitstheorie

ca. 15 Stunden

Verstehen, warum der Wahrschein-
lichkeitsbegriff axiomatisiert wer-
den muf}; das Axiomensystem von
Kolmogoroff wissen

IV.1: Das Axiomensystem von Kol-
mogoroff: Die Wahrscheinlichkeit P
als reellwertige Funktion, die auf
einer Ereignisalgebra definiert ist
und folgenden Axiomen geniigt:

1. P(E) > 0 (Nichtnegativitit)
2. P(S) = 1 (Normierung)
3. P(E,UE,;) =P(E,) + P(E,),

wenn E|NE; = @ (Additivitit)

Ausgehend von den Schwierigkeiten,
von der relativen Haufigkeit zu einem
mathematischen Wahrscheinlichkeits-
begriff zu gelangen, bietet sich hier
Gelegenheit, das Prinzip des Axio-
matisierens exemplarisch vorzufiih-
ren.

(1 Std.)
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Folgerungen aus dem Axiomen-
system ziehen und anwenden kon-
nen

IV.2: Folgerungen aus dem Axio-
mensystem:

1. Die Erweiterung der Summenre-
gel (3. Axiom) auf mehr als zwei
Ereignisse;

P(p)=0;

E; CE, =P(E;) < P(E,);

P(E) =1 - P(E);

Summenregel fir beliebige Ereig-
nisse

G Wb 0N

Das Gesetz P(E) < 1 ist in Folge-
rung 4 enthalten, was man sofort er-
kennt, wenn man 4 nach P(E) auf-
16st. (Ubungsaufgabe!)

(8 Std.)

Wissen, was die klassische Defini-
tion der Wahrscheinlichkeit ist,
sie aus dem Axiomensystem als
Sonderfall herleiten und auf
Laplace-Experimente anwenden
konnen

1V.3: Die Gleichwahrscheinlich-
keitsbelegung von $ im klassischen
Wahrscheinlichkeitsraum und die
klassische Definition der Wahr-
scheinlichkeit

Ein Ergebnisraum, auf dem eine
Ereignisalgebra mit einem Wahr-
scheinlichkeitsmaf3 P definiert ist,
heifit Wahrscheinlichkeitsraum.
Zufallsexperimente unter der An-
nahme der Gleichwahrscheinlich-
keit der Elementarereignisse heifien
Laplace-Experimente.
Schreibweisen:
|[IE| = Kardinalzahl von E (d.h.
Anzahl der Elemente in IE),
[$] = Kardinalzahl von $ (hier
endlich vorausgesetzt),

R ILL klassische Wahr-

I8 scheinlichkeit von E.
(3 Std.)

P(E)

g1/31 s8(
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Die Definition der bedingten
Wahrscheinlichkeit wissen und
nachweisen konnen, dafl dieses
Maf} die Kolmogoroff-Axiome
erfiillt; bedingte Wahrschein-
lichkeiten berechnen kénnen

1V.4: Das bedingte Wahrscheinlich-
keitsmafd
P(E,NE;)
P(E,)

und der Nachweis, dafl dieses Wahr-
scheinlichkeitsmafl die Kolmogoroff-
Axiome erfiillt

Die Erweiterung des Begriffs der be-
dingten Wahrscheinlichkeit auf mehr
als zwei Ereignisse:

P(E, |E,) =

PE, 1B OVB, o ), OB =i

Unter P(E, |[E;) versteht man die
Wahrscheinlichkeit dafiir, dal E,
eintritt unter der Bedingung (Hypo-
these), dafl E; eingetreten ist.

Fiir Laplace-Experimente folgt:

IENE, |
IE,NE | P(E,NE

P(E, [E,) = ;:'lbiz l"l = (r(;: ):) s
1 l:l 1

Damit kann die Definition der be-
dingten Wahrscheinlichkeit zwar
motiviert, aber nicht aus den Axio-
men ‘‘hergeleitet’ werden.

(3 Std.)

Die Definition fiir die Unabhingig-
keit zwéier Ereignisse sowie den
Multiplikationssatz wissen und

fiir die Berechnung von Wahr-
scheinlichkeiten verwenden kon-
nen; mehrere Ereignisse auf paar-
weise Unabhingigkeit untersu-
chen kénnen

IV.5: Die Unabhingigkeit zweier
Ereignisse; der Multiplikationssatz;
fir unabhingige Ereignisse:

P(E; NEy) = P(E;) -« P(E,)

Definition: E; und E, heiflen von-
einander unabhingig, wenn P(E; |[E,)
= P(El) und P(E2 |E1) == P(Ez) ist.
Es ist sorgfaltig zu unterscheiden
zwischen unabhangigen Ereignissen
einerseits und unvereinbaren Ereig-
nissen andererseits.
Fir P(E;) # 0 und P(E,) # 0 sind
E, und E, stets vereinbar, wenn sie
voneinander unabhdngig sind.

(5 Std.)
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V. Wahrscheinlichkeitsverteilungen

ca. 17 Stunden

Wissen, dafl durch die Wahl der
Zufallsvariablen X jedem Elemen-
tarereignis IE; C $ umkehrbar ein-
deutig eine reelle Zahl x; zugeord-
net wird; wissen, dafl durch die
Einfithrung der Zufallsvariablen X
der bisherige Ergebnisraum $ bi-
jektiv in einen neuen Ergebnis-
raum $y abgebildet wird, der

nur noch reelle Zahlen als Elemen-
te enthalt

V.1: Die Zufallsvariable X als bi-
jektive Abbildung eines Ergebnis-
raumes $ auf eine Teilmenge von IR
(wobei 8 so zu wihlen ist, dafl die
Bijektivitit gewahrleistet ist)

Die fiir diesen Abschnitt benétigte
Symbolik ist in der Lehrbuch-Lite-
ratur noch besonders uneinheitlich.

Es ist zu beachten, dafl mit dem Zei-
chen X trotz seines (irrefithrenden!)
Namens “Zufallsvariable” eine Funk-
tion gemeint ist.

Schreibweise: X:X(E;) = x;.
Gelesen: “Die Zufallsvariable X hat
fiir das Ereignis E; den Zahlenwert
xi."

Die x; sind somit Funktionswerte der
Funktion X.

Statt X(E;) = x; schreibt man oft kiir-
zer X = x;.

(1 Std.)

Die Definition der Wahrscheinlich-
keitsfunktion x> w(x) verste-
hen; Schaubilder gegebener Wahr-
scheinlichkeitsfunktionen zeich-
nen kénnen

V.2: Die Wahrscheinlichkeitsfunk-
tion x = w(x) der Zufallsvariablen
X, definiert durch

i) ={P(X=xi) = P(E,;) fir x;E8y
0 fiir alle x ¢ Sy

$y ist das durch X bijektiv erzeugte
Bild von $: $y C IR.

P(X = x;) bedeutet die Wahrschein-
lichkeit dafiir, dal die Zufallsvariable
X den Zahlenwert x; (den Funktions-
wert x;) annimmt. Statt “Wahrschein-
lichkeitsfunktion sagt man auch
“Wahrscheinlichkeitsverteilung’)

ein Synonym, das leicht Anlafl zu
Verwechslungen mit der “Vertei-
lungsfunktion” (siche V.3) geben

kann. (2 Std.)

§1/31 8
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Die Definition der Verteilungs-
funktion x> £ (x) verstehen
und Schaubilder zeichnen kénnen;
Wahrscheinlichkeiten dafiir berech-
nen koénnen, dafl die Zufallsvaria-
ble Werte eines bestimmten Inter-
valls annimmt

Die Definitionen fir Erwartungs-
wert, Varianz und Standardabwei-
chung einer Stichprobe wissen und
diese Werte fiir einfache Verteilun-
gen berechnen kénnen

V.3: Die Verteilungsfunktion
x > £ (x) der Zufallsvariablen X,
definiert durch

Qx) =PX<x) =2 w(x)

xi<x

Die Beziehungen
a) P(a< X < b) = Q(b) - R(a),
b) P(X>a) = 1 - §(a)
V.4: Die charakteristischen Para-
meter einer Zufallsvariablen X:
Erwartungswert, Varianz und Stan-

dardabweichung mit ihren Defini-
tionen:

EX) = u=2 x wlx),

Var(X) = g[(X -u)?]
=2 (-0 - wix)
0 (X) =4+/Var(X)

Nachweis der Beziehung

Var(X) = £(X?) - p?

P(X < x) bedeutet die Wahrschein-
lichkeit dafiir, dal die Zufallsvariable
X Zahlenwerte annimmt, die nicht
grofler als x sind.

(2 Std.)

Bei den Anwendungen sind unter
anderem auch Rechteck- und Drei-
eckverteilungen zu behandeln:

@(n w(x)

l I l | g
Es empfiehlt sich, folgende Gesetze
zu beweisen:

E@) =a, £(aX)=2a"* £(X)
E(X+Y) = £(X) + E(Y)
(z.B. fiir V.5)

(5 Std.)
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Die Bernoulli-Kette verstehen und
die binomiale Wahrscheinlichkeits-
funktion herleiten und anwenden
konnen; Erwartungswert und Stan-
dardabweichung der Binomialver-
teilung wissen und anwenden kon-
nen; die Bedeutung dieser Grofien
als charakteristische Parameter
verstehen

V.5: Die Binomialverteilung; die Be-
griffe “Bernoulli-Experiment’’ und
“Bernoulli-Kette’’ und ihre Veran-
schaulichung am Galtonbrett; die

binomische Wahrscheinlichkeits-
funktion x> wn,p(x) mit

Wnp () = (1) « pX qnX
und ihr Schaubild

Erwartungswert, Varianz und Stan-
dardabweichung der Binomialver-
teilung

Die Rekursionsformel

n-x
x+1

P
wn’p(x+1) = i wn’p(x)

Ein Bernoulli-Experiment liegt vor,
wenn genau zwei Ausfille moglich
sind, deren Wahrscheinlichkeiten

p undq = 1—p bei Wiederholungen
des Experiments konstant bleiben.
Die n-fache Wiederholung eines Ber-
noulli-Experiments heiit Bernoulli-
Kette der Linge n.

(6 Std.)

Die Aussage des Bernoullischen
Gesetzes der grofien Zahlen ver-
stehen

V.6: Das Bernoullische Gesetz der
grofien Zahlen:

Die Wahrscheinlichkeit, daf} bei ei-

ner Bernoulli-Kette der Liange n die .

relative Haufigkeit h (E) des Ereig-
nisses E im Intervall [p -g;p + €]
liegt, strebt mit wachsendem n ge-
gen 1 (dabei bedeutet p die Wahr-
scheinlichkeit von E und € eine be-
liebig kleine positive Zahl)

Schreibweise des Gesetzes:
lim P(|h, (E) - p| <€) =1.
N=+oo

Es ist zu beachten, dafl nicht die
relative Haufigkeit gegen p strebt,
sondern dafl die Wahrscheinlichkeit
dafiir, daB die relative Haufigkeit
eines Ereignisses beliebig wenig von
seiner Wahrscheinlichkeit p abweicht,
gegen 1 strebt (“‘stochastische Kon-
vergenz”’ der Folge h,).

IsInys3unisIa [ yHRWIYIBH

8

§1/g1 s8(

(DM/D8/DH/9DV) 'uwAD Pniag



>
)
~
~
~
S
~
O
~
oo

92

Ziele

Inhalte

Hinweise

Auf den Beweis des Gesetzes der gro-
Ben Zahlen (aus der Tschebyschow-
Ungleichung) muf verzichtet werden.

Die Interpretation des Gesetzes der
grofien Zahlen verbindet die axioma-
tische Wahrscheinlichkeitstheorie mit

der Wirklichkeit.
(1 Std.)

Die folgenden Abschnitte VI und VII sind nur zu behandeln, wenn der vorliegende Leistungskurs 13/II im ersten
Halbjahr der dreizehnten Jahrgangsstufe gewihlt wird. Fiir Schulen, die den Leistungskurs 13/II im zweiten Halbjahr
der dreizehnten Jahrgangsstufe wiahlen, schlie8t der Kurs nach der Behandlung der Abschnitte I — V.

VI. Die Normalverteilung

ca. 10 Stunden

Die Definition und die Eigenschaf-
ten der standardisierten Binomial-
verteilung wissen; zu einer gege-
benen Binomialverteilung das
Histogramm zeichnen und aus die-
sem Histogramm das Schaubild
der standardisierten Binomialver-
teilung erzeugen konnen; wissen,
daf sich die Schaubilder der ¢, (u)-
Funktionen stark dhneln

VI.1: Die standardisierte Binomial-
verteilung ¢ (u), definiert durch die
Transformation

X-n .
o P ’ ‘pn(u) AL wn;p(x)

und ihre Eigenschaften:
a) Erwartungswert O fiir alle n,
b) Varianz 1 fiir alle n,

c) Fliche zwischen ihrem Schau-
bild und der u-Achse ist 1 fiir
allen

u=

Histogramm der Binomialverteilung

Die Standardisierung bedeutet den

Ubergang von der Zufallsvariablen x

auf die neue Zufallsvariable U

im Sinne einer linearen Abbildung.

Im Histogramm von Whip (x) andert

sich dadurch folgendes:

1. Verschiebung des Nullpunktes an
die Stelle x, = np = 4,

2. Verkleinerung der Rechtecks-
breiten im Verhiltnis 1 : g,

3. Vergrofierung der Rechtecks-
héhen im Verhiltnis 0 : 1.

(3 Std.)
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Den lokalen Grenzwertsatz und
die Grenzen, die seinem Beweis
mit schulischen Mitteln gesetzt
sind, verstehen und die Eigen-
schaften der normalen Haufig-
keitskurve herleiten konnen

VI.2: Der lokale Grenzwertsatz in
der Form:

Die standardisierte Binomialvertei-
lung @ (u) strebt mit wachsendem
n gegen die Grenzfunktion

1.2
plu) = —— . 2"

Ver

Die Eigenschaften dieser ‘“Normal-
verteilung’’ und der zugehorigen
“normalen Hiufigkeitskurve’’:
Symmetrie, Extrempunkt, Wende-
punkte, Asymptote, Fliche zwi-
schen Kurve und u-Achse

(u €eR)

Die Gleichung fiir die Normalvertei-
lung kann mit schulischen Mitteln
nur unter folgenden Voraussetzungen
hergeleitet werden:

a) Es mufl ohne Beweis angenom-
men werden, dafl ¢ (u) gegen eine
differenzierbare Grenzfunktion
¢(u) strebt;

b) es gilt:
de=2
iy
lim fe 2. du=+27.
Sy

Mit a) und der Rekursionsformel aus
V.5 kann gezeigt werden, dafl ¢(u)
die Differentialgleichung ¢ (u) =
- u . p(u) erfiillt, woraus ¢(u) unter
Verwendung von b) berechnet wer-
den kann.

(3 Std.)
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Die Definition der normalen Ver-
teilungsfunktion ® und den Inte-
gralwertsatz wissen und auf die Be-
rechnung von Wahrscheinlich-
keiten binomial verteilter Zu-
fallsvariabler anwenden konnen

VI.3: Die normale Verteilungsfunk-
tion @ mit

(O
fe2udu
27 -t

1

@ (u) =lim

t4oo

l P
und der Integralwertsatz fiir eine bi-
nomial verteilte Zufallsvariable X in
der Form

P(Xl <X < X2) = P(ul <U<U2)

12
uy, _ 1,
1 [ e 9

\/21!’ ujq

Die Anwendung der Funktion ®
und des Integralwertsatzes auf die
Berechnung der Wahrscheinlichkeit
dafiir, daf} eine binomial verteilte
Zufallsvariable X Werte aus dem
Intervall x; <X < x, annimmt

=®(uz) - P(uy) =

In

Der strenge Beweis des Integralwert-
satzes muf iibergangen werden. Fol-
gende Ndherung soll jedoch herge-
leitet werden:

1 ujz+ _luz
<X<x)r—— [Te 2
2" uj;+

il
20

N[ =
al

Hinweis dazu: Man deute die Fliche
unter dem Histogramm von w,,., (x)
als Integral und ersetze wmp(x)

niherungsweise durch ¢ (u).

Die Tatsache, dafl der Unterschied
zwischen dem hergeleiteten Nihe-
rungsintegral und der gesuchten
Wahrscheinlichkeit P(x; < X < x5)
mit wachsendem n gegen O strebt,
mufl ohne Beweis mitgeteilt werden.

(4 Std.)
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VII. Testen von Hypothesen

ca. 8 Stunden

Die Definitionen der im Rahmen
der Lerninhalte angegebenen Be-
griffe verstehen; wissen, was ein
Signifikanztest ist; auf Grund ei-
nes solchen Tests entscheiden
konnen, ob eine Hypothese ver-
worfen werden mufl oder nicht

VIIIL.1: Grundbegriffe und Problem-
stellung, erkliart an einem einfithren-
den Beispiel:

Zulassige Hypothese H als Menge
aller Werte, die eine unbekannte
Wahrscheinlichkeit annehmen kann;
Nullhypothese H als Teilmenge
von H; Alternativhypothese H

als Komplementmenge H\H; Feh-
ler erster und zweiter Art, Risiko
erster und zweiter Art; die Test-
grofie T und die Zerlegung ihrer
Wertemenge in einen Annahmebe-
reich K und eine kritische Region

K; die Irrtumswahrscheinlichkeit
bzw. das Signifikanzniveau @

Beschrinkung auf binomial bzw, (bei
grofierem n) normal verteilte Zufalls-
variable. Auf die Benutzung einschla-
giger Tabellen sei besonders hinge-
wiesen.

Beispiel zur Motivation:

Ein Schiiler will dann zum Schulspre-
cher kandidieren, wenn eine vorlau-
fige Umfrage bei einem Teil der Schii-
ler bestitigt, dafl er mit wenigstens
30% aller Stimmen rechnen kann.
Wie viele von 20 befragten Mitschii-
lern miissen ihm ihre Stimme verspre-
chen, damit die Wahrscheinlichkeit,
sich durch diese Umfrage ein falsches
Bild vom Wahlausgang zu machen,
héchstens 0,1 betrégt?

(2 Std.)
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Tests tiber eine unbekannte Wahr-
scheinlichkeit bei einseitiger Null-
hypothese durchfiithren konnen;
bei gegebener Irrtumswahrschein-
lichkeit die kritische Region be-
stimmen konnen und umgekehrt

VII.2: Beispiele fiir einseitige Tests
der Form :

H,= {plpeHAp<p,}
bzw.

HoziplpeH/\p>po}

Verwendet man die Normalvertei-
lung, so haben einseitige Tests die
Form

) (XT-” < - (C? ) = @ (linksseitig)

bzw.

X~

@ ( = > §)=a' (rechtsseitig).

(8 Std.)

Zweiseitige Tests iiber eine un-
bekannte Wahrscheinlichkeit
durchfiihren kénnen; bei gegebe-
ner Irrtumswahrscheinlichkeit die
kritische Region bestimmen kon-
nen und umgekehrt

VII.3: Beispiele fiir zweiseitige Tests
der Form
H, ={plpeHAp=p,}

Im Falle der Normalverteilung haben
zweiseitige Tests die Form

e

] g%

@ (

(3 Std.)
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Lehrplan fiir das Fach
MATHEMATIK

des Beruflichen Gymnasiums
— technische Richtung (TG) —
Jahrgangsstufen 12 und 13
Grundkurse | bis IV

Leistungskurse | bis IV

Vorwort

Vorbemerkung
Lehrpline
Grundkurs 12/1:
Grundkurs 12/I1:
Grundkurs 13/I:
Grundkurs 13/11:
Leistungskurs 12/1:

Leistungskurs 12/I1:

Leistungskurs 13/1:

Leistungskurs 13/II:

INHALTSUBERSICHT

Themenkreis:
Themenkreis:

Themenkreis:

(Wahlgebiet)

Themenkreis:
Themenkreis:

Themenkreis:

Wabhlgebiet

1G Weiterfithrung der Analysis

2 GLineare Algebra und affine
Geometrie .

3G Wahrschemhchkatsrechnung

1L Weiterfiithrung der Analysis

2L Vektorraum und Punktraum .

3L Euklidischer Vektor-und
Punktraum .

9
11

15
18

21
23

LPH 11/1978
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Berufl. Gymn. (TG)
Jgst. 12/13
Mathematik / Grund- und Leistungskurse 2

Vorwort

Der Lehrplan fiir die Kursphase der neugestalteten gymnasialen Oberstufe
ist in 4 Grundkurse und 4 Leistungskurse aufgeteilt. Dabei sollen die Grund-
kurse keinesfalls “verdiinnte Leistungskurse” sein, sondern es soll versucht
werden, mit den Grundkursen einen gegeniiber den Leistungskursen eigen-
standigen Weg einzuschlagen. Teilnehmer an den Grundkursen lassen sich
nicht auf dieselbe Art und Weise motivieren wie die Teilnehmer der
Leistungskurse. Eine andere Motivation macht aber eine andere Methodik
und Didaktik des Unterrichts im Grundkurs notwendig. Stehen im Grund-
kurs Rechenfertigkeit, Anwendungs- und Berufsbezogenheit, Kenntnis und
Beherrschung praktischer Verfahren, kurz die “Hilfswissenschaft’” Mathe-
matik im Vordergrund, so liegt im Leistungskurs die Betonung auf der
exakten Wissenschaft Mathematik, wobei anwendungs- und berufsbezogene
Beispiele fiir ein Berufliches Gymnasium der technischen Richtung (TG)
selbstverstindlicher Hintergrund sind.

Zwar ist der vorliegende Lehrplan unter Einbeziehung der an den Versuchs-
schulen gemachten Erfahrungen erstellt worden und die vorgebrachten Ande-
rungs- und Verbesserungswiinsche konnten teilweise beriicksichtigt werden,
aber mit der Aufteilung in Grund- und Leistungskurs wird teilweise Neuland
beschritten, was fiir die Fachlehrer in Zukunft einen verstarkten Erfahrungs-
austausch und den Besuch von Fortbildungsveranstaltungen notwendig
macht. Die zum Lehrplan gehorende Testaufgabensammlung (TAS) soll die
Intentionen des Lehrplans noch deutlicher machen.

Der Lehrplan geniigt der Vereinbarung iiber die Anwendung der Einheitlichen
Priifungsanforderungen in der Abiturpriifung der neugestalteten gymnasialen
Oberstufe (BeschluB der KMK vom 6. 2. 1975). Er wurde in Anlehnung an
die Empfehlungen der KMK zur Modernisierung des Mathematikunterrichts
(1968) und zur Reform der gymnasialen Oberstufe (7.7.1972) ausgearbeitet.
Dabei ist ein Lehrplan entstanden, der den Bestrebungen der neueren Mathe-
matik und ihrer Didaktik Rechnung trigt, aber doch Einseitigkeiten und
Uberbetonungen gewisser Reformprogramme vermeidet.

Im Grundkurs 12/I wird die Analysis aus der Klasse 11 weitergefiihrt und
vorldufig abgeschlossen. Im Grundkurs 12/II wird dann die Lineare Algebra
und im Grundkurs 13/I die Wahrscheinlichkeitsrechnung behandelt. Damit
hat der Schiiler Einblick in drei wichtige Gebiete der Mathematik. Schiiler
und Lehrer kénnen gemeinsam entscheiden, welches dieser drei Gebiete

im Grundkurs 13/II weitergefiihrt werden soll.

In den Leistungskursen kann dieses Angebot wegen der verminderten Stun-
denzahl nicht gemacht werden. Der Leistungskurs 12/I fithrt die Analysis
fort undschlieit sie ab. Die Leistungskurse 12/II und 13/I behandeln die
Lineare Algebra. Der Leistungskurs 13/II empfiehlt die Wahrscheinlichkeits-
rechnung als Wahlgebiet.
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Berufl. Gymn. (TG)
. Jgst. 12/13
3 Mathematik / Grund- und Leistungskurse

Der neue Lehrplan ist in vielen Formulierungen ausfiihrlicher als seitherige
Lehrpline, da er die Inhalte genauer beschreibt sowie Hinweise auf Ziele, Um-
fang und Art der Stoffbehandlung enthilt. Dabei sind die Spalten ‘“Ziele”

und “Inhalte” verbindlich. Zur Verwirklichung der im Lehrplan aufgefiihrten
“Ziele” ist es erforderlich, daff der Schiiler iiber die in der Spalte ‘‘Inhalte’’ ge-
nannten Grundbegriffe, Rechenverfahren und Sitze verfiigt. Die Spalte “Hin-
weise” ist zwar unverbindlich, in ihr wird aber auf Umfang und Intensitit des
Stoffes sowie auf Art und Schwerpunkte der Stoffbehandlung hingewiesen;
auch werden hier einheitliche Sprech- und Schreibweisen empfohlen.

LPH 11/19788¥k]



Berufl. Gymn. (TG)
Jgst. 12/13
Mathematik / Grund- und Leistungskurse +

Vorbemerkung

In den Kursen der Jahrgangsstufe 12 werden die Begriffe und Methoden der
beiden fiir die Anwendungen in Physik und Technik wichtigsten mathemati-
schen Themenkreise (Differential- und Integralrechnung, lineare Algebra mit
Geometrie) behandelt. Dabei werden die anwendungs- und berufsbezogenen
Aspekte beider Gebiete weitgehendst betont. Es wird noch einmal auf die
unterschiedlichen Ziele in Grund- und Leistungskurs sowie auf die unter-
schiedliche Methodik hingewiesen. Stehen im Grundkurs die Anwendbarkeit
und Beherrschung mathematischer Verfahren im Vordergrund, so kann im
Leistungskurs nicht darauf verzichtet werden, an zentralen Stellen die Zu-
sammenhinge der mathematischen Theorie exakt herzuleiten. Ferner soll im
Leistungskurs am Beispiel der linearen Algebra das konsequent axiomatische
Vorgehen in der Mathematik — bis zu einem erreichbaren Wissensstand —
gezeigt werden. Ein solches Vorgehen ist jedoch beim Grundkurs auszuschlie-
Ben.

Die Reihenfolge der Themen innerhalb der einzelnen Grund- bzw. Leistungs-
kurse ist nicht verbindlich.

Im Grundkurs 13/I wird mit der Wahrscheinlichkeitsrechnung ein drittes
wichtiges-Anwendungsgebiet der Mathematik fiir Physik und Technik
behandelt. Der Grundkurs 13/II lift dann die Wahlmoglichkeit, welches
der bereits behandelten Gebiete Analysis, Lineare Algebra mit Geometrie
oder Wahrscheinlichkeitsrechnung weiter vertiéft werden soll. Als Fort-
setzung der Analysis wird das Wahlgebiet 4.1G Reihen, als Fortsetzung
der Linearen Algebra das Wahlgebiet 4.2G Euklidische Geometrie und als
Fortsetzung der Wahrscheinlichkeitsrechnung das Wahlgebiet 4.3G Wahr-
scheinlichkeitsrechnung und Statistik angeboten.

Im Leistungskurs 13/I wird als Fortsetzung der affinen Geometrie die eukli-
dische Geometrie behandelt. Fiir den Leistungskurs 13/II werden zundchst
die Wahlgebiete 4.1L Reihen, 4.2L Lineare Abbildungen und Matrizen und
4.3L Wahrscheinlichkeitsrechnung angeboten.

Die Reihenfolge der Themen innerhalb der einzelnen Grund- bzw. Leistungs-
kurse ist nicht verbindlich.
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GRUNDKURS 12/1

Themenkreis: 1G Weiterfithrung der Analysis

Ziele

Inhalte

Hinweise

1.1G Differentiation weiterer elementarer Funktionen

ca. 15 Stunden

Der Schiiler soll die bisher er-
worbenen Kenntnisse aus der
Differentialrechnung auf Funk-
tionen iibertragen konnen, die
in Technik und Physik Anwen-
dung finden; er soll einen Uber-
blick iiber die wichtigsten Merk-
male von Funktionsgraphen ge-
winnen und diese bestimmen
konnen;

er soll Extremwertaufgaben als
Beispiele fiir nicht lineare Opti-
mierungsaufgaben 16sen kon-
nen

Differentiation einfacher gebrochen
rationaler Funktionen, Quotientenre-
gel
Differentiation von Wurzelfunktionen
Differentiation von trigonometrischen
Funktionen (wie z.B.

f : x> asin(bx+c))
Kettenregel
Differentiation der Exponential- und
Logarithmusfunktionen (insbesondere
zur Basis e)
Ableitung von Umkehrfunktionen

1.2G Anwendungen der Differentialrechnung

ca. 20 Stunden

Kurvendiskussionen und Extremwert-
aufgaben zu den im Abschnitt 1.1G
behandelten Funktionen

Bei Kurvendiskussionen und Extrem-
wertaufgaben ist der Nachweis fiir die
Existenz von Extrem- und Wendestel-
len sowie der Nachweis fiir die Art
der Extrema zu fithren. Dabei ist un-
bedingt die Bedeutung des Vorzei-
chenwechsels der jeweiligen Ablei-
tung hervorzuheben. Bei Extrem-
wertaufgaben diirfen die Randwerte
nicht iibersehen werden.
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Ziele

Inhalte

Hinweise

1.3G Integralrechnung

ca. 10 Stunden

Der Schiiler soll die Losung des
Flachenproblems bei krumm-
linig begrenzten Flichen ver-
stehen und bestimmte Inte-
grale mit Hilfe des Hauptsat-
zes der Differential- und Inte-
gralrechnung berechnen kon-
nen;

er soll das Integrationsprinzip
auf die Volumenberechnung bei
Drehkorpern iibertragen kon-

nen

Der Begriff des Flicheninhaltes; Ober-
und Untersumme

Das bestimmte Integral, Rechenregeln
fir das bestimmte Integral

Begriff der Stammfunktion
Begriff der Integralfunktion

Hauptsatz der Differential- und Inte-
gralrechnung

1.4G Anwendungen der Integralrechnung

ca. 15 Stunden

Berechnung von Flicheninhalten (auch
zwischen 2 Kurven), Berechnung von
Rauminhalten bei Drehkérpern (auch
im Zusammenhang mit Extremwertauf-
gaben)

Der Begriff des bestimmten Integrals
soll aus dem Flichenproblem ent-
wickelt werden. Die Existenz des Fla-
cheninhalts bei den gewihlten Bei-
spielen sollte anschaulich vorausge-
setzt werden.

¢1/z1 188
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GRUNDKURS 12/1I

Themenkreis: 2G Lineare Algebra und affine Geometrie

Ziele

Inhalte

I Hinweise

2.1G Lineare Gleichungssysteme und reeller Vektorraum

ca. 24 Stunden

Der Schiiler soll mit linearen
Gleichungssystemen vertraut
sein, da dies Voraussetzung fiir
die Behandlung des Vektor-
raums und des Punktraums ist

Erweiterung der Losungsverfahren fiir
lineare Gleichungssysteme (LGS) auf
Systeme mit drei Variablen

Systeme mit mehr bzw. weniger Glei-
chungen als Variablen

Addition und S-Multiplikation von L&6-
sungstripeln homogener LGS

Der reelle Vektorraum

Bei der Behandlung der LGS bietet
sich die Vektorschreibweise als Ab-
kiirzung an.

2.2G Vektoren und Punkte im A nschauungsraum

ca. 36 Stunden

Aufgrund des Zusammenhangs
zwischen Vektoren und Punkten|
des Anschauungsraums soll der
Schiiler Aufgaben der affinen
Geometrie algebraisch formu-
lieren und l6sen, sowie algebra-
ische Zusammenhinge geome-
trisch deuten konnen

Pfeilklassen im Anschauungsraum als
weiteres Beispiel eines Vektorraums
Linearkombination, lineare Abhangig-
keit und Unabhingigkeit von Vekto-
ren :

Untervektorraum (linearer Teilraum),
Basis und Dimension eines Vektor-
raums

Eindeutigkeit der Komponentendar-
stellung eines Vektors beziiglich einer
Basis

Zusammenhang zwischen Ortsvekto-
ren und Punkten

In diesem Abschnitt wird auf eine
exakte Definition des Punktraums
verzichtet. Trotzdem sollten Begriffe
des Punktraums von denen des Vek-
torraums deutlich unterschieden
werden. Zum Vektorraum gehoren
beispielsweise: Lineare Abhingig-
keit, Basis; zum Punktraum gehéren
dagegen: Kollinearitit
(Komplanaritit), Koordinatensystem.

Unter den sechs méglichen Definitio-
nen des Teilverhiltnisses dreier Punk-
te bietet sich als einfachste Defini-

tion die aus der Parameterdarstellung
hervorgehende De_f)mltlon_g)n: P R Q
TV(P,Q;R) =t APR =t.PQ +———=

asInypunis) / ynewayjep
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Koordinatensysteme, Koordinaten
eines Punktes, Anwendungen auf geo-
metrische Probleme des Anschauungs-
raums: Berechnung von Teilpunkten
in ebenen und raumlichen Figuren,
Teilverhéltnis

Parameterdarstellung von Geraden und
Ebenen

Bestimmung der gegenseitigen Lage
von Geraden und Ebenen (auch im
Zusammenhang mit LGS)

IsINYpunis) [ YHewayrep
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GRUNDKURS 13/1

Themenkreis: 3G Wahrscheinlichkeitsrechnung

Ziele

Inhalte

Hinweise

3.1G Zufallsexperiment und Ereignisalgebra

ca. 8 Stunden

Der Schiiler soll den Unterschied
zwischen stochastischen und de-
terministischen Vorgingen an ge
eigneten Beispielen erkennen

Zufallsexperimente mit endlich vielen
Ausgingen

Ereignis, Elementarereignis, unmogli-
ches, sicheres Ereignis (Ereignisraum)
Rechnen mit Ereignissen (Ereignisal-
gebra)

Die Ereignisalgebra gibt Gelegenheit,
die in Klasse 11 bereitgestellte Men-

' genalgebra in einem wichtigen An-

wendungsgebiet aufzugreifen.

3.2G Wahrscheinlichkeit und Wahrscheinlichkeitsraum

ca. 32 Stunden

Der Schiiler soll die Wahrschein-
lichkeit von Ereignissen als
Maffunktion kennen und neue
Wahrscheinlichkeiten aus gege-
benen berechnen konnen

Der Schiiler soll die bedingte
Wahrscheinlichkeit als geeigne-
tes Hilfsmittel bei der Losung
vieler Aufgaben kennen und an-
wenden kénnen

Absolute und relative Haufigkeiten fiir

das Eintreten eines Ereignisses bei einer

Stichprobe

Eigenschaften von relativen Hiufigkei-
ten

Wahrscheinlichkeit von Ereignissen
Das Axiomensystem von Kolmogoroff
Das Rechnen mit Wahrscheinlichkei-
ten, Additionssatz
Gleichwahrscheinlichkeit
Grundbegriffe der Kombinatorik
Bedingte Wahrscheinlichkeit, Baum-
diagramm

Multiplikationssatz, unabhingige Er-
eignisse

Die Eigenschaften der relativen Hau-
figkeit als einer statistischen Grofie
eignen sich, um auf die Wahrschein-
lichkeit hinzufiihren.

Die Kombinatorik ist nur Hilfsmittel
fiir Abzahlverfahren bei Zufallsexpe-
rimenten. Deshalb iiberschaubare Bei-
spiele wihlen!

Die Giiltigkeit von P(A N B) =

P(A) - P(B) fir Ereignisse A, B kann
zur Definition der Unabhingigkeit
von A und B verwendet werden
(Multiplikationssatz).

asImypunis) / yewWayrep
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Ziele

Inhalte

Hinweise

3.3G Zufallsvariable und ihre Wahrscheinlichkeitsfunktion

ca. 20 Stunden

Der Schiiler soll die Zufalls-
variable als weitere Funktion
kennen und verstehen;

er soll mit Hilfe der zugehori-
gen Wahrscheinlichkeitsfunk-
tion Erwartungswert, Varianz-
und Standardabweichung be-
rechnen konnen

Zufallsvariable

Wabhrscheinlichkeitsfunktion einer Zu-
fallsvariablen

Erwartungswert, Varianz- und Stan-
dardabweichung einer Zufallsvariablen
und ihrer Wahrscheinlichkeitsfunktion
Bernoulliexperiment, Bernoullikette
Binomialverteilung

Im Gegensatz zur Schreibweise von
Funktionen wird die Zufallsvariable
mit X bezeichnet.

§1/31 1s3f
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GRUNDKURS 13/II: WAHLGEBIET
Themenkreis: 4.1 G Reihen

Ziele

Inhalte

Hinweise

Konvergenzkriterien fiir Reihen

ca. 24 Stunden

Der Schiiler soll den Grenzwert-
begriff auf Reihen iibertragen
konnen

Der Schiiler soll die Konvergenz
oder Divergenz von Reihen mit

Hilfe der angegebenen Kriterien
bei einfachen Beispielen ermit-

teln kénnen

Definition der Reihe als Teilsummen-
folge

Arithmetische, geometrische und har-
monische Reihen

Nachweis von Konvergenz bzw. Diver-
genz von Reihen mit Hilfe der geome-
trischen Reihe als Majorante bzw.
Minorante; Quotientenkriterium

Es empfiehlt sich zunéchst eine
Wiederholung der konvergenten und
divergenten Zahlenfolgen. Unter dem
Summenwert einer Reihe versteht
man den Grenzwert ihrer Teilsum-
menfolge.

Als einfache Beispiele fiir Konver-
genzuntersuchungen bieten sich an:

: ] B

}llfl;lo (1+F+'ﬁ_+...+ﬁ) =€,

. (e shaio) (-1)nt1

1 S0P i =1
nlsx:o (1 2+3 4+ + =~ )=In2,
s i St {53 bl PO,
Rl i e R L gl

Potenzreihen und ihre Anwendung

ca. 24 Stunden

Der Schiiler soll die Begriffe
Potenzreihe und Konvergenz-
intervall kennen, er soll
Potenzreihenentwicklung
und zugehdrige Fehlerab-
schitzung verstehen und
entsprechende Anwendungs-
aufgaben 16sen kénnen

Einfache Beispiele fiir Potenzreihen
Konvergenzintervall einer Potenz-
reihe

Entwicklung einer Funktion in eine
Potenzreihe an der Stelle x = 0
Restglied, Fehlerabschitzung
Potenzreihen fir sinx, cosx, eX
Anwendungen

Bei der Behandlung der Potenzreihen
soll die Approximation von Funktio-
nen durch ganzrationale Funktionen
hervorgehoben werden.

11
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Themenkreis: 4.2C Euklidische Geometrie

Ziele

Inhalte

Hinweise

Euklidische Geometrie

ca. 40 Std.

Durch die Einfiihrung des Ska-
larprodukts soll der Schiiler mit
metrischen Begriffen umgehen
und entsprechende Aufgaben
der Euklidischen Geometrie
16sen konnen; :

er soll grundlegende Sitze der
Elementargeometrie und Trigo-
nometrie mit Hilfe der Vektor-
rechnung beweisen und anwen-
den konnen

Definition des Skalarprodukts
Rechenregeln fiir das Skalarprodukt

Definition des Betrags eines Vektors;
der Einheitsvektor, Orthogonalitit von
Vektoren; vollstindiges Orthonormal-
system; Komponentendarstellung von
Vektoren beziiglich einer orthonorma-
len Basis

Winkel zwischen zwei Vektoren

Sidtze aus der euklidischen Geometrie:
Satz von Pythagoras, Hohensatz, Ka-
thetensatz, Satz des Thales, Additions-
theoreme der Trigonometrie
Normalenformen (insbesondere Hesse-
sche Normalenform) von Geraden und
Ebenen

Gleichheit der Koeffizienten einer Ebe-
nengleichung mit den Koordinaten
eines Normalenvektors

Spatprodukt, Volumenberechnungen,
Vektorprodukt

Im Gegensatz zur axiomatischen Ein-
fithrung des Skalarproduktes im Lei-
stungskurs soll im Grundkurs das
Skalarprodukt von der Anschauung
her (z.B. mit Hilfe der Physik, der
Trigonometrie oder der Wirtschafts-
mathematik) definiert werden.

Die Orthogonalitiat zweier Vektoren
sollte im anschaulichen Sinn als
Senkrechtstehen eingefiihrt werden.

asInypunis) [YEWIYIepN

4}

¢1/g1 s3(

(91) uwAn ‘pniag



[
Co
«

Themenkreis: 4.3 G Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik

Ziele

Inhalte

Hinweise

Zufallsvariable und ihre Verteilungen

ca. 16 Stunden

Der Schiiler soll typische Aufga-
ben und Fragestellungen aus
den verschiedensten Bereichen
und deren Losung mit Hilfe der
mathematischen Statistik und
Wahrscheinlichkeitsrechnung
kennenlernen

Er soll die Poisson- und Normal-
verteilung als weitere, fiir die
Anwendung wichtige, Grenzver-
teilungen der Binomialvertei-
lung verstehen und anwenden
konnen

Er soll relative Haufigkeiten mit
Hilfe des Gesetzes der grofien
Zahlen als MefSwerte von Wahr-
scheinlichkeiten deuten kon-
nen

Erwartungswert und Varianz bei Sum-
men von Zufallsvariablen

Gesetz der grofien Zahlen in der Form
von J. Bernoulli

Poissonverteilung

Normalverteilung, standardisierte Nor-
malverteilung

Ax{wendungen zu den drei Verteilun-
gen

Das Gesetz der grofien Zahlen:

Pq
n 62

soll mit Erwartungswert und Varianz
der Binomialverteilung hergeleitet
werden. Es bestitigt, dafl relative
Haufigkeiten als Ndherungen fiir
Wahrscheinlichkeiten verwendet wer-
den koénnen.

Der Ubergang von der Binomialver-
teilung zur Normalverteilung soll nur
anschaulich vollzogen werden.

P(lh-p|>€) <

g1
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Statistische Grundbegriffe

ca. 16 Stunden

Der Schiiler soll mit den Grund-
begriffen der Statistik vertraut
gemacht werden; er soll charak-
teristische Kenngréfien von Zu-
fallsvariablen und ihren Vertei-
lungen ermitteln konnen

Beispiele fiir statistische Fragestellungen
Stichprobe einer Grundgesamtheit,
Auswahl und Umfang einer Stichprobe,
Klasseneinteilung

Hﬁufigkeitsverfeilung von Zufallsvariab-
len

Statistische Kenngrofien: empirischer
Mittelwert, empirische Varianz und
Standardabweichung

Schatzfunktionen, Erwartungstreue

Es geht hier nicht nur um das Auf-
zahlen statistischer Grundbegriffe,
sondern auch um das Zusammenwir-
ken von Begriffen der beschreiben-
den Statistik und der Wahrscheinlich-
keitstheorie, das in den statistischen
Priifverfahren seine Anwendung fin-
det.

Statistische Priifverfahren

ca. 16 Stunden

Der Schiiler soll typische Frage-
stellungen der beurteilenden
Statistik mit Hilfe der beschrei-
benden Statistik und den im
Grundkurs 13/1 erworbenen
Grundlagen der Wahrscheinlich-
keitsrechnung kennenlernen
und deren L6sung verstehen
konnen

Beispiele fiir statistische Priifverfahren:
Alternativtests, Signifikanztests

Testen von Hypothesen iiber eine un-
bekannte Wahrscheinlichkeit

Ziel dieses Abschnitts ist nicht, eine
vollstindige Ubersicht statistischer
Priifverfahren zu geben, sondern es
ist anhand ausgewihlter Aufgaben in
dieses Thema einzufiihren; zum Bei-
spiel durch die Anzahl von Kriterien
fiir das Verwerfen oder Annehmen
einer Hypothese.

§1/z1 8
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LEISTUNGSKURS 12/1

Themenkreis: 1L Weiterfilhrung der Analysis

Ziele

] Inhalte

ﬁlinweise

1.1L Integralrechnung

ca. 10 Stunden

Der Schiiler soll die Losung des
Flachenproblems bei krumm-
linig begrenzten Flichen ver-
stehen

Er soll Stetigkeit, Differenzier-
barkeit und Integrierbarkeit in
ihrer gegenseitigen Abhingig-
keit erfassen und insbesondere
den Hauptsatz der Differential-
und Integralrechnung verstehen
und anwenden kénnen

Der Begriff des Flicheninhalts
Obersumme und Untersumme
Das bestimmte Integral
Begriff der Stammfunktion
Begriff der Integralfunktion

Hauptsatz der Differential- und Inte-
gralrechnung

Der Begriff des bestimmten Integrals
soll aus dem Flachenproblem ent-
wickelt werden.

Die Existenz des Flacheninhalts bei
den gewihlten Beispielen sollte an-
schaulich vorausgesetzt werden.

1.2L. Anwendungen der Differential- und Integralrechnung

ca. 15 Stunden

Der Schiiler soll Extremwert-
aufgaben als Beispiele fiir nicht-
lineare Optimierung 16sen kén-
nen;

er soll das Integrationsprinzip
auf die Volumenberechnung bei
Drehkorpern — stellvertretend
fir ahnliche Grenzwertbetrach-
tungen — iibertragen konnen

Kurvendiskussionen und Extremwert-
aufgaben’

Berechnungen von Flicheninhalten
(auch zwischen zwei Kurven)
Berechnung von Rauminhalten bei
Drehkorpern

Bei Kurvendiskussionen und Extrem-
wertaufgaben ist der Nachweis fiir die
Existenz von Extrem- und Wendestel-
len sowie der Nachweis fiir die Art
der Extrema zu fithren. Dabei ist un-
bedingt die Bedeutung des Vorzei-
chenwechsels der jeweiligen Ablei-
tung hervorzuheben. Bei Extrem-
wertaufgaben diirfen die Randwerte
nicht iibersehen werden.

g1
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Ziele

Inhalte

Hinweise

1.3L

Gebrochen rationale Funktionen

. ca. 10 Stunden

Der Schiiler soll die bisher er-

worbenen Kenntnisse aus der

Differential- und Integralrech-
nung auf Funktionen iibertra-
gen konnen, die in Physik und
Technik Anwendung finden

Dabei soll der Schiiler weiter-
filhrende Methoden und Verfah-
ren kennenlernen und mit die-
sen vertraut werden

Begriff und Eigenschaften der gebro-
chen rationalen Funktion, insbesonde-
re Asymptoten, Gebietseinteilung,
Néherungskurven fiir [x|—> oo

Quotientenregel

In den Abschnitten 1.3L — 1.7L sind
Beispiele fiir abschnittsweise definier-
te Funktionen und einparametrige
Funktionenscharen zu behandeln.

1.4L Wurzelfu

1.5 L Trigonometrische und zyklometrische Funktionen

nktionen

ca. 10 Stunden

ca. b Stunden

Der Schiiler soll die bisher er-
worbenen Kenntnisse aus der
Differential- und Integralrech-
nung auf Funktionen iibertra-
gen konnen, die in Technik
und Physik Anwendung finden.
Dabei soll der Schiiler weiter-
fithrende Methoden und Ver-
fahren kennen lernen und mit
diesen vertraut werden

Ableitung und Integration von Wurzel-
funktionen

Kettenregel; Ableitung von Umkehr-
funktionen

Ableitung und Integration der trigono-
metrischen Funktionen

Definition der zyklometrischen Funk-
tionen und deren Ableitungen

In den Abschnitten 1.3L — 1.7L sind
Beispiele fiir abschnittsweise definier-
te Funktionen und einparametrige
Funktionenscharen zu behandeln.

¢1/31 1s8(
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Ziele Inhalte Hinweise

21

1.6L Exponential- und Logarithmusfunktionen ca. 10 Stunden

Ableitung und Integration

*
von f: lR—>le+
X+ a
*
undf:]R'*—-)lR

x = log, x,

insbesondere fiir a = €

1.7L Spezielle Integrationsverfahren ca. 15 Stunden
Produktintegration Es sollte beachtet werden, dafl jede
Integration durch Substitution Integrationsregel sich aus einer ent-

Satz von Rolle, Mittelwertsatz der Dif- | SPrechenden Differentiationsregel

ferentialrechnung, Niherungsverfahren ergibt.
fiir die Berechnung von Nullstellen
Bestimmung der L6sungsmengen der
Differentialgleichungen
f'=k.fundf'+k*.£=0
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LEISTUNGSKURS 12/II

Themenkreis: 2L Vektorraum und Punktraum

Ziele

Inhalte

Hinweise

2.1L Lineare Gleichungssysteme

ca. 20 Stunden

Der Schiiler soll mit linearen
Gleichungssystemen vertraut
sein, da dies Voraussetzung
zur Behandlung des Vektor-
und Punktraums ist

Der Schiiler soll erkennen, daf3
die Verwendung von Vektoren
bei LGS eine Vereinfachung der
Schreibweise, der Losungsver-
fahren und der Losbarkeits-
kriterien ermoglicht

Lineare Gleichungssysteme (LGS) mit
drei und mehr Variablen, insbesondere
LGS mit mehr bzw. weniger Gleichun-
gen als Variablen

Vektorielle Schreibweise des LGS und
seiner Losungsmenge
Losbarkeitskriterien fiir homogene und
inhomogene Systeme

Struktur der Losungsmenge homogener
LGS als Vorbereitung fiir die Begriffe
des reellen Vektorraumes

Kritische Betrachtung der frither be-
handelten Losungsverfahren von LGS
an geeigneten Beispielen hinsichtlich
ihrer Anwendung auf Systeme von

m Gleichungen mit n Variablen.

Am Beispiel der LGS lassen sich die
Addition und S-Multiplikation, sowie
alle Begriffsbildungen des Vektor-
raums (Linearkombination, Lineare
Hiille, ... ) motivieren. Der Vektorbe-
griff wird hier zunichst als Abkiir-
zung fiir n-tupel verwendet.
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Ziele

Inhalte

Hinweise

2.2L Der reelle Vektorraum

ca. 30 Stunden

Dem Schiiler soll die algebraische
Besonderheit der Struktur des
Vektorraums, bei der eine innere
und dufiere Verkniipfung zusam-
mentreffen, verdeutlicht wer-
den;

er soll erkennen, dafl aufgrund
der Isomorphie reeller Vektor-
rdaume gleicher (endlicher) Di-
mension der arithmetische Vek-
torraum RP™ stellvertretend fiir
die iibrigen behandelt werden
kann

Axiome des reellen Vektorraums

Beispiele fiir Vektorraume: “‘n-tupel”,
geometrisch definierte Vektoren, Poly-
nome mit reellen Koeffizienten, Lo-
sungen eines homogenen LGS

Linearkombination, Lineare Hiille (Er-
zeugendensystem), lineare Abhingig-
keit und Unabhingigkeit von Vektoren,
Untervektorraum (linearer Teilraum),
Untervektorraumkriterium, Basis und
Dimension eines Vektorraums
Isomorphie reeller Vektorraume glei-
cher endlicher Dimension; Komponen-
ten eines Vektors, Eindeutigkeit der
Komponentendarstellung eines Vek-
tors beziiglich einer vorgegebenen
Basis

Der Themenkreis Vektorraum und
Punktraum kniipft unter anderem
an die in Klasse 11 behandelten alge-
braischen Strukturen an.

Wegen der iibersichtlichen Axioma-
tik dieses Bereichs besteht die Mog-
lichkeit deduktiven Vorgehens.

2.3 L Der affine Punktraum

ca. 25 Stunden

Aufgrund der Definition des
affinen Punktraums im Zusam-
menhang mit dem reellen Vek-
torraum soll der Schiiler Proble-
me der affinen Geometrie alge-
braisch formulieren und l6sen
sowie algebraische Zusammen-
hinge geometrisch deuten kon-
nen

Definition des affinen Punktraums
(Dimension < 3)

Koordinatensysteme, Ortsvektoren
Parameterdarstellung von Geraden und
Ebenen, Darstellung von Geraden und
Ebenen durch LGS

Bestimmung der gegenseitigen Lage von
Geraden und Ebenen

Entsprechend der Trennung der Be-
griffe Vektorraum und Punktraum
ist eine korrekte Unterscheidung
algebraischer und geometrischer Be-
griffe anzustreben. Zum Vektorraum
gehoren zum Beispiel: Lineare Ab-
hingigkeit, Untervektorraum, Basis.
Zum Punktraum gehoren zum Bei-
spiel: Kollinearitat (Komplanaritit),

Gerade (Ebene), Koordinatensystem.
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Bestimmung von Schnittpunkten,
DurchstofSpunkten und Schnittgera-
den

Teilverhiltnisse

Bei der Darstellung von Geraden und
Ebenen durch LGS und bei der Lo-
sung von Lage- und Schnittaufgaben
sollte die Theorie der LGS als wich-
tigstes rechnerisches Hilfsmittel
immer wieder deutlich gemacht wer-
den.

Unter den sechs moglichen Defini-
tionen des Teilverhiltnisses dreier
Punkte bietet sich als einfachste De-
finition die aus der Parameterdar-
stellung hervorgehende Definition
an:

TV(P,QR) =t APR =t.PQ +—N

Wenn Sitze der elementaren affinen
Geometrie bewiesen werden, sollen
sie in erster Linie die Kiirze und Ele-
ganz der vektoriellen Methode de-
monstrieren.

Q
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LEISTUNGSKURS 13/1

Themenkreis: 3L Euklidischer Vektor- und Punktraum

Ziele

Inhalte

Hinweise

3.1L Der euklidische Vektorraum.

ca. 20 Stunden

Die Unterscheidung des reellen
vom reellen euklidischen Vek-
torraum soll dem Schiiler deut-
lich machen, dafl durch die Ein-
filhrung eines Skalarprodukts
dem Vektorraum eine zusitz-
liche Struktur aufgeprégt wird,
welche die Definition metri-
scher Begriffe und die Behand-
lung entsprechender Aufgaben
ermoglicht

Definition des euklidischen Vektor-
raums

Rechenregeln fiir das Skalarprodukt
Definition des Betrags eines Vektors
Definition des Winkels zwischen Vek-
toren

Definition der Orthogonalitidt von
Vektoren; vollstindiges Orthonormal-
system, Komponentendarstellung von
Vektoren beziiglich einer orthonorma-
len Basis und Darstellung des Skalar-
produkts solcher Vektoren

Der Ubergang vom reellen Vektor-
raum zum euklidischen Vektorraum
erfolgt durch Einfithrung des Skalar-
produktes.

Bei einer konsequenten axiomati-
schen Behandlung darf auch in die-
sem Abschnitt die Anschauung nur
zur Motivation und nicht zur Defini-
tion der Begriffe benutzt werden.

3.2 L Der euklidische Punktraum

ca. 35 Stunden

Der Schiiler soll lernen, die im
euklidischen Vektorraum ein-
gefithrten metrischen Begriffe
in Analogie zu 2.3 L auf den
Punktraum zu iibertragen

Definition des euklidischen Punkt-
raums (Dimension < 3) als affiner
Punktraum mit zugehorigem euklidi-
schem Vektorraum

Abstand zweier Punkte, Winkel zweier
Halbgeraden, Orthogonalitat von Gera-
den; Projektion eines Punktes auf eine
Gerade

Abstand Punkt — Gerade, Punkt —
Ebene

Die Behandlung metrischer Probleme
in der Geometrie erfolgt konsequen-
terweise erst nach der Einfiihrung der
Metrik im Vektorraum.

13
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Spiegelung eines Punktes an einer Ge-
raden und an einer Ebene

Winkel zwischen zwei Geraden, zwei
Ebenen, sowie zwischen Gerade und
Ebene

Sitze aus der euklidischen Geometrie:

Satz von Pythagoras, H6hensatz,
Kathetensatz, Satz des Thales,
Kosinussatz

Normalenformen von Geraden und
Ebenen (insbesondere Hessesche Nor-
malenform HNF)

Wiederholung Analysis

ca. 20 Stunden

¢1/21 18
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LEISTUNGSKURS 13/II WAHLGEBIET

Themenkreis: 4.1 L Reihen

Ziele

Inhalte

rHinweisc

Konvergenzkriterien fiir Reihen

ca. 25 Stunden

Der Schiiler soll den Grenzwert-
begriff auf Reihen iibertragen
konnen

Der Schiiler soll die Konvergenz
oder Divergenz von Reihen mit
Hilfe der angegebenen Kriterien
bei einfachen Beispielen ermit-

teln kénnen

Definition der Reihe als Teilsummen-
folge

Arithmetische, geometrische und har-
monische Reihen

Nachweis von Konvergenz und Diver-
genz mittels Majoranten bzw. Minoran-
ten

Quotientenkriterium, Leibnizkriterium

Es empfiehlt sich eine Wiederholung
der konvergenten und divergenten
Zahlenfolgen.

Unter dem Summenwert einer Reihe
versteht man den Grenzwert ihrer
Teilsummenfolge.

Als einfache Beispiele fiir Konver-
genzuntersuchungen bieten sich an:

Llfll (1+ +-2—'+ ;l!‘)=e!

R S e gl £ § iy
L’f‘l(l S )=In2
3 _l l__l_ (_1)n+l -—E
lim (1= s ohiin g til =

Potenzreihen und ihre Anwendung

ca. 35 Stunden

Der Schiiler soll die Begriffe Po-
tenzreihe und Konvergenzinter-
vall kennen, er soll Potenzrei-
henentwicklung und zugehorige
Fehlerabschitzung verstehen
und entsprechende Anwendungs-
aufgaben 16sen kénnen

Einfache Beispiele fiir Potenzreihen
Konvergenzintervall einer Potenzreihe

Entwicklung einer Funktion in eine
Potenzreihe an der Stelle x = 0; Taylor-
reihe, Restglied zur Taylorreihe, Feh-
lerabschitzung

Potenzreihen fiir sinx, cosx, In(1+x),
e* usw.

Anwendungen (z.B. Berechnung von

e und m)

Bei der Behandlung der Potenzreihen
soll die Approximation von Funktio-
nen durch ganzrationale Funktionen
hervorgehoben werden.
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¢1/z1 1s8(

€6

(91) "uwdn ‘pyniog



Themenkreis: 4.2L Lineare Abbildungen und Matrizen

Ziele

Inhalte

| Hinweise

Matrix einer linearen Abbildung

ca. 20 Stunden

61/11 Hd'T LI

/

S

Der Schiiler soll unter den Ab-
bildungen von Vektoren die
linearen Abbildungen und
ihren Zusammenhang mit linea-
ren Gleichungssystemen und
Matrizen kennen und anwen-
den k6nnen

Definition der linearen Abbildung

Matrix einer linearen Abbildung, Rang
einer Matrix, Bestimmung des Ranges
einer Matrix

Gaufischer Algorithmus bei linearen
Systemen ;
Darstellung der L6sungsmenge eines

linearen Systems mit Hilfe der linea-
ren Abbildung

Eine Abbildung f : X & £(X)
und V > W({<

heifit linear.

f(X+9) = £(3) +£(9)

Nf(r.%) = r.f(X)

NX,yEVNAreR.

Die Definition der linearen Abbil-
dung erfolgt zweckmifiigerweise im
Zusammenhang mit den LGS.

Verkettung von linearen Abbildungen

ca. 30 Stunden

Der Schiiler soll die neuen Be-
griffe auf ihm aus der Sekundar-
stufe I bekannte Abbildungen
anwenden kénnen und die da-
bei auftretenden Zusammen-
hinge erkennen kénnen

Verkettung von linearen Abbildungen
und Multiplikation von Matrizen
Regulire (2,2)-Matrizen, Umkehrab-
bildung

Bestimmung der inversen Matrix einer
reguliren (2,2)-Matrix; Anwendung
auf Drehungen und Streckungen und
ihre Verkettungen

Die Multiplikation von Matrizen
ist ein Standardbeispiel fiir eine
nichtkommutative Verkniipfung.

§1/31 s8f
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Vektorraum der (2,2)-Matrizen

ca. 10 Stunden

Addition und S-Multiplikation von
(2,2)-Matrizen; Isomorphie dieses Vek-
torraums zum R*

Weitere mogliche Anwendungsbei-
spiele: Additionstheoreme der Trigo-
nometrie, Komplexe Zahlen.
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Themenkreis: 4.3 L. Wahrscheinlichkeitsrechnung

Ziele

Inhalte

Hinweise

Zufallsexperimente und Ereignisalgebra

ca. 5 Stunden

Der Schiiler soll den Unter-
schied zwischen stochastischen
und deterministischen Vorgin-
gen an geeigneten Beispielen er-
kennen

Zufallsexperiment mit endlich vielen
Ausgingen

Ereignis, Elementarereignis, unmog-
liches, sicheres Ereignis, Ereignisraum

Rechnen mit Ereignissen, Ereignisalge-
bra

Die Ereignisalgebra gibt Gelegenheit,
die in Klasse 11 bereitgestellte Men-
genalgebra in einem wichtigen An-
wendungsgebiet aufzugreifen.

Wahrscheinlichkeit und Wahrscheinlichkeitsraum

ca. 35 Stunden

Der Schiiler soll die Wahrschein-
lichkeit von Ereignissen als
Mafifunktion kennen und neue
Wahrscheinlichkeiten aus gege-
benen berechnen kénnen

Der Schiiler soll die bedingte
Wahrscheinlichkeit als geeigne-
tes Hilfsmittel bei der Losung
vieler Aufgaben kennen und
anwenden kénnen

Absolute und relative Haufigkeiten fiir
das Eintreten eines Ereignisses bei einer
Stichprobe

Eigenschaften der relativen Haufigkei-
ten
Wahrscheinlichkeit von Ereignissen

Das Axiomensystem von Kolmogoroff
und Folgerungen

Das Rechnen mit Wahrscheinlichkeiten,
Additionssatz
Gleichwahrscheinlichkeit
Grundbegriffe der Kombinatorik
Bedingte Wahrscheinlichkeit, Baumdia-
gramm

Multiplikationssatz, totale Wahrschein-
lichkeit, Satz von Bayes, unabhéngige
Ereignisse

Die Eigenschaften der relativen Hau-
figkeit als einer statistischen Grofie
eignen sich, um auf die Wahrschein-
lichkeit hinzufiihren.
Die Kombinatorik ist nur Hilfsmittel
fiir Abzahlverfahren bei Zufallsex-
perimenten; deshalb iiberschaubare
Beispiele wiahlen!
Die Giiltigkeit von

P(ANB)=P(A) . P(B)
fiir Ereignisse A, B kann zur Defini-
tion der Unabhingigkeit von A und B
verwendet werden (Multiplikations-
satz).
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Ziele

J Inhalte

lHinweise

Zufallsvariable und ihre Wahrscheinlichkeitsfunktion

ca. 20 Stunden

Der Schiiler soll die Zufalls-
variable als weitere Funktion
kennen und verstehen; er

soll mit Hilfe der zugehori-
gen Wahrscheinlichkeitsfunk-
tion Erwartungswert, Varianz-
und Standardabweichung be-
rechnen kénnen

Zufallsvariable; Wahrscheinlichkeits-
funktion einer Zufallsvariablen

Erwartungswert, Varianz- und Standard-
abweichung einer Zufallsvariablen und
ihrer Wahrscheinlichkeitsfunktion; Sum-
me von Zufallsvariablen, Varianz; Erwar-
tungswert, Varianz einer Summe von
Zufallsvariablen; Binomialverteilung

Im Gegensatz zur Schreibweise von
Funktionen wird die Zufallsvariable
mit X bezeichnet.
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Lehrplan fiir das Fach
PHYSIK
des Beruflichen Gymnasiums

— agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

haushalts- und ernahrungswissenschaftliche
Richtung (HG) —

sozialpadagogische Richtung (SG) —

wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13

Grundkurse | bis 1V
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Berufl. Gymn. (AG/HG/SG /WG)
Jgst. 12/13
Physik / Grundkurse 2

VORWORT
1. Erlduterungen zum Lehrplan

Der vorliegende Lehrplan beriicksichtigt Erfahrungen mit den bisherigen
Lehrplanentwiirfen bei der Erprobung in der Unterrichtspraxis der Ver-
suchsschulen zur Neugestaltung der Oberstufe an beruflichen Gymnasien
sowie die ,,Einheitlichen Priifungsanforderungen in der Abiturpriifung
Physik” (Beschlufl der KMK vom 6. 2. 1975).

Die in der Spalte ,,/nhalte’” aufgefiihrten inhaltlichen Angaben sind fiir
den Unterricht verbindlich. Sie sind im Zusammenhang mit den in der
Spalte ,,Ziele”” gemachten Angaben zu sehen und werden erginzt durch
spezielle Hinweise zur Unterrichtsgestaltung in der Spalte ,,Hinweise”.
Die Reihenfolge in der unterrichtlichen Behandlung der Inhalte ist
lediglich innerhalb eines Kurshalbjahres dem Fachlehrer freigestellt.

Die mit * versehenen Inhaltsangaben sind wahlfrei und werden schrift-
lich nicht gepriift. Hier kann der Fachlehrer ggf. Kiirzungen vornehmen.
Die angegebenen Unterrichts-Stundenzahlen sind unverbindliche Richt-
werte. Sie sollen auch eine grobe Gewichtung der entsprechenden Inhalte
ausdriicken. Neben den obligatorischen Demonstrationsexperimenten
des Fachlehrers wird die Durchfiihrung einfacher Me3versuche durch die
Schiiler (ggf. im Unterricht in gleicher Front) empfohlen.

Speziell am HG soll der Fachlehrer fiir Physik engen Kontakt mit dem im
Pflichtleistungsfach Chemie und Ernihrungslehre unterrichtenden Fach-
lehrer halten, um dort auftretende physikalische Probleme ggf. auch
auflerhalb seines Stoffverteilungsplanes kurz behandeln zu koénnen.

2. Allgemeine Fachziele

Unter den allgemeinen Qualifikationeh, die der Schiiler im Physikunter-
richt erwerben soll, werden die folgenden herausgehoben:

— Fahigkeit, physikalische Vorginge zu beobachten, die Beobachtungs-
ergebnisse in fachsprachlicher, algebraischer und graphischer Form
objektiv darzustellen und kritisch auszuwerten

— Kenntnis und Verstindnis grundlegender physikalischer Begriffe und
Gesetze sowie ihres Zusammenhangs in einem physikalischen System

— Fihigkeit, physikalische Begriffe und Gesetze auf konkrete Situationen
und Probleme anzuwenden und dabei Vertrautheit mit der Unterschei-
dung und Anwendung induktiver und deduktiver Arbeitsmethoden
zur Losung physikalischer Probleme gewinnen

— Fiahigkeit, mit Modellvorstellungen sachgemaf zu arbeiten und ein-
fachere algebraische und graphische Methoden zur Lésung physikali-
scher Probleme anzuwenden

NIV | P 11/1978



Berufl. Gymn. (AG/HG/SG/WG)
Jest. 12/13
Physik / Grundkurse

— Fihigkeit, komplexere Vorginge in Natur und Technik zu analysieren
und grundlegende physikalische Vorginge und Gesetze darin zu

erkennen

— Fihigkeit, exemplarisch den Bezug bzw. die Grenze der physikalischen
Denkweise zur Denkweise bei wirtschaftlichen und gesellschaftlichen
Problemen, in der Geistesgeschichte und beim Menschen zu erkennen.

Dabei ist zu beachten, dafl die Intensitat der Lernzielerfiillung im Grundkurs-
fach Physik wesentlich niedriger anzusetzen ist als im Leistungsfach.

3. Gliederung des Lehrplans

Kurs bzw. Jest.

Lehrplaneinheit

L 2

B0 N =

. Kalorik (Fortsetzung)

. Elektrik (Wiederholung)

. Elektrik (Elektrisches Feld)
. Elektrik (Magnetfeld)

L (12,)

o Ot

. Elektrik (Leitungsvorginge und Atomistik)
. Elektrik (Induktionsvorginge)
. Mechanische Schwingungen

. (13,)

. Mechanische Schwingungen (Anwendungen)
. Elektrische Schwingungen

10.
115 I

Mechanische Wellen
Optische Wellen

V. )

12
. Einfithrung in die Quantenphysik
14.

13

Elektromagnetische Wellen

Einfiihrung in die Kernphysik

LPH 11/1978 el
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Grundkurs I (12.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 1: Kalorik (Fortsetzung)
Lehrplaneinheit 2: Elektrik (Wiederholung)

Einsicht in das mechanische Teil-
chenmodell und Erkenntnis seiner
Bedeutung fiir die Erklirung
(Deduktion) des mechanischen
und thermischen Verhaltens der
Gase, auch im Hinblick auf
chemische Vorginge

Einsicht in die umfassende
Bedeutung der Erhaltungsgrofie
Energie

Die kinetische Theorie der Warme
am Modell des idealen Gases

Diffusion und Brownsche Bewegung

Verbindung mit dem allgemeinen
Gasgesetz: Zusammenhang zwischen
der absoluten Temperatur und der
mittleren kinetischen Energie der
Teilchen

Die Erweiterung des Energiesatzes
unter Einbeziehung der Wirme

Die Wirme als besondere Form der
Energieiibertragung

Q=c'm-AT

Die innere Energie und ihre Deutung
als Summe der kinetischen und
potentiellen Energie der Teilchen

Der erste Hauptsatz als Erweiterung
des Energiesatzes der Mechanik unter
Einbeziehung der inneren Energie

ca. 4 Stunden

Diffusionsversuch (z.B. mit Brom)
Gaskinetische Modellversuche

Versuch zur Brownschen
Bewegung

ca. 6 Stunden

Besprechung eines Mefiversuchs
zur Bestimmung der Geschwin-
digkeit von Gasmolekiilen
(Mittelwert und Geschwindig-
keitsverteilung)

Im Unterricht kann der Begriff
Wirmemenge i.a. aus der Mittel-
stufe iibernommen werden.

Ggf. wiederholen!

S1/g1 1s8[

asinypunis) / yisAyg
(oM/Ds/9H/9V) uwAiy “pniag




=
~
~
=
~
~
~
o
N
Co

£o¢

Ziele

Inhalte

Hinweise

Vertrautheit mit den wichtigsten
elektrischen Grundbegriffen aus
der Mittelstufe

Wiederholung eiektrischer Grund-
begriffe und Grundgréfien

Elektrische Ladung, Krifte zwischen
geladenen Korpern, Vorzeichen der

Ladung

Influenz

Der elektrische Strom und seine
Wirkungen

Die elektrische Stromstirke I = Lo

t

ca. 4 Stunden

Lehrplaneinheit 3: Elektrik (Elektrisches Feld)

Vertrautheit mit der neuen
Modellvorstellung ,,Feld” zur
Beschreibung elektrischer
Erscheinungen

Einsehen; wie man durch Verwen-
dung mechanischer Begriffe
elektrische Erscheinungen be-
schreiben kann

Das élektrische Feld

Elektrische Ladungen als Quellen bzw.

Senken elektrischer Felder
Feldlinien und Feldlinienbilder
(insbesondere beim homogenen und
radialsymmetrischen Feld)
Definition der elektrischen Feld-
starke

pal

q

Das homogene elektrische Feld

ca. 4 Stunden

Hinweis auf die Gefahren der
Elektrizitat!

Quantitative Versuche zur Einfiih-
rung der elektrischen Feldstirke

asmypunis) / yisAyg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Vertrautheit mit den grundlegen-
den Begriffen und Gesetzen des
homogenen elektrischen Feldes

Einsicht in die atomistische
Betrachtungsweise zur Erkldirung
elektrischer Erscheinungen

Hilfsbegriffe zur Beschreibung des
elektrischen Feldes: Die elektrische
Spannung und die Kapazitit

Die Uberfiihrungsarbeit an einer
Probeladung im homogenen elektri-

schen Feld U = b\ Zusammenhang

zwischen Spannung und Feldstarke
U=E-d

Elektrische Arbeit und Leistung
Gesetze des verzweigten und unver-
zweigten Stromkreises
Zusammenhang zwischen felderzeu-
gender Ladung und Spannung Q~U
und die Kapazitit als Invariante

=g

Die Kapazitit des luftgefiillten Plat-
tenkondensators O A
= 8o d

Der Zusammenhang zwischen Ladung

und Feldstirke im homogenen Feld

%=€O-E

Materie im elektrischen Feld

Die Polarisation des Dielektrikums
und der Einflufl der Materie auf das
elektrische Feld

Messung der relativen Dielektrizi-
titskonstanten £ .

ca. 10 Stunden

Kurze Wiederholung der ent-
sprechenden Gesetze aus der
Mittelstufe

Quantitative Versuche, z.B. mit
dem Pendelschalter oder mit dem
Mefiverstarker

ca. 2 Stunden

Hinweise auf die Bedeutung der
Grofie £, auch fiir chemische
Probleme

§1/a1 18

asmypuni) / yisAyq
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Erkenntnis, dafl das elektrische
Feld Energie enthilt

Kenntnis einer fundamentalen
nichthomogenen Form des
elektrischen Feldes
Verstandnis fiir frihzeitig im
Chemieunterricht behandelte
Atommodelle

Energie des elektrischen Feldes

Die Energie eines geladenen Konden-
sators W = é—C - U?; die Energiedichte
des elektrischen Feldes

W 1 2 i
Vghet R
Das radialsymmetrische elektrische

Feld

Die Feldstirke in der Umgebung einer
punktférmigen elektrischen Ladung
(materiefrei)

Er e 2
Zusammenhang zwischen Feldstirke
und Feldliniendichte

Das Coulombsche Gesetz *

ca. 2 Stunden

Vorbereitung zum Verstindnis
der elektromagnetischen
Wellen

ca. 3 Stunden

Versuche, nach Moglichkeit quan-
titativ (z.B. E~ Q - r?)
Die Bestimmung des Proportiona-
litatsfaktors 1

4ng,
kann deduktiv mit Hilfe der

Grundgleichung des elektrischen
Feldes erfolgen.

Lehrplaneinheit 4: Elektrik (Magnetfeld)

Erkenntnis, dafl auch magnetische
Erscheinungen mit einem Feld-
modell beschrieben werden kénnen

Das magnetische Feld (qualitativ)
Magnetische Grunderscheinungen

Einfithrung der Modellvorstellung
,,Magnetisches Feld”

Feldlinienbilder von Dauermagneten
und Strémen

ca. 4 Stunden

Hinweis auf die Modellvorstellung
,Elementarmagnete”

asinypunis) / YyisAyq
(OM/D$/OH/DV) "uwhn yniag
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Einsicht in die quantitative
Beschreibbarkeit des Magnet-
feldes

Das magnetische Feld (quantitativ)
Einfithrung des Begriffs ,,Magnetische
Induktion” (Spiter FluBdichte) aus
der Kraftwirkung auf ein gerades
stromdurchflossenes Leiterstiick im
homogenen Magnetfeld (materiefrei)

i i = el e
B s s B ist ein Vektor in Rich-
tung der magnetischen Feldlinien
Das Magnetfeld im Innern der langen
Zylinderspule

Byl ]

Die magnetische Feldkonstante s,

=
B im materieerfiillten Raum; die rela-
tive magnetische Permeabilitédt 4 .

ca. 6 Stunden

Das Magnetfeld im Innern der
hinreichend langen Zylinder-
spule als Sonderfall.

Im Unterricht kann 4  als mef}-
barer Proportionalitatsfaktor
eingefithrt werden. Hinweis darauf,
daB im SI u, keine Naturkon-
stante ist, sondern definiert wird.

¢1/g1 13
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Grundkurs IT (12.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 5: Elektrik (Leitungsvorginge und Atomistik)

Einsicht in den Zusammenhang
zwischen elektrischer Ladung
und Materie

Einsicht in die atomistische:
Struktur der elektrischen Ladung
und ihre empirische Begriindung

Erkenntnis der Elementarladung
als Naturkonstante

Hinfithrung zum Modellbegriff
,,Elektron”

Erarbeitung des Modellbegriffs
,,Elektron”. Kenntnis experimen-
teller Verfahren zur Aufhellung
der Teilchennatur der Elektrizi-
tdat und der Materie

Die Faradayschen Gesetze

Das erste und zweite Faradaysche
Gesetz
Die Faraday-Konstante

F = 96490 —C
mol

Berechnung der Elementarladung
aus den Faradayschen Gesetzen

Bestimmung der Elementarladung
aus dem Oltrépfchenversuch nach
Millikan
Bestimmung der Avogadrokonstanten
N A = F—

€
Ablenkung von Ladungstrigern in
Feldern — Atomistik .

Die Vorginge in der Vakuumdiode
und der glithelektrische Effekt;

Gleichrichterwirkung. *
Elektronen im Vakuum:

Braunsche Rohre, Kathodenstrahl-
oszillograph.

Der Zusammenhaﬁg e- U= ;—m - v?

ca. 2 Stunden

Der Behandlung der folgenden
Lerneinheiten soll eine Riick-
sprache mit dem Chemielehrer
vorangehen.

Die Faradayschen Gesetze sollen

hier lediglich ausgewertet werden.

ca. 2 Stunden

Im Unterricht geniigt es, das Prin-
zip und das Ergebnis des Milli-
kanversuchs zu besprechen.

ca. 13 Stunden

smypunis) / yisAyg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Klirung und Vertiefung von
z.T. bereits aus dem Chemie-
unterricht bekannten Begriffen

Die Lorentzkraft Ff = B * v, * e und
die Bestimmung der spezifischen
Ladung des Elektrons

,Bewegte Ionen in Vakuum:

Prinzip des Massenspektrograph*,
Der Streuversuch von Rutherford*
und das Kern-Hiille-Modell fiir das
Atom

Isotope *

Diese Vorginge sind im nichtrela-
tivistischen Geschwindigkeitsbe-
reich und dort quantitativ zu be-
handeln, ausgenommen beim Ein-
schuf} der geladenen Teilchen
schriag zur Feldrichtung. Hier nur
qualitativ behandeln.

Im Unterricht geniigt es, das
Prinzip des Massenspektro-
graphen anhand eines einfachen
Beispiels zu besprechen.

Hinweis auf kernphysikalische
Beschleuniger

Lehrplaneinheit 6: Elektrik (Induktionsvorga

nge)

Einsicht in die deduktive Methode
zur Aufstellung eines Natur-
gesetzes

Erkenntnis der iibergeordneten
Bedeutung des Energiesatzes

Einsicht in die Bedeutung des
Hilfsbegriffs ,,Induktionsfluf”’

Das Induktionsgesetz I

Erzeugung einer Induktionsspannung
mit Hilfe eines bewegten Leiters

Herleitung der Gleichung U;=B ‘1 * v

Umwandlung von mechanischer Ar-
beit in elektrische Arbeit beim
Induktionsvorgang

Das Induktionsgesetz I1

Der Induktionsflufi ¢ = B * A
Die Aufstellung der Gleichung

ca. 4 Stunden

ca. 6 Stunden

¢1/g1 "1s8(
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Ziele

Inhalte

Hinweise

fiir die Aufstellung des allge-
meinen Induktionsgesetzes

Anwendung des Induktionsge-
setzes auf einen physikalisch
wichtigen Vorgang

Erkenntnis, dafl das Magnetfeld
Energietriger ist

Anwendung des Induktionsge-
setzes auf einen technisch wich-
tigen Vorgang zur Erzeugung
elektrischer Energie

Einsicht in die Bedeutung der
sinusformigen Wechselspannung
fiir das Problem der Energie-
iibertragung *

(Allgemeines Induktionsgesetz)
Induktionsvorgang in ruhenden
Leiterkreisen

Sonderfall U; =T - A, - %—?
Die Lenzsche Regel

Die Selbstinduktion

Der Selbstinduktionsvorgang und die
Eigeninduktivitit L als Invariante:

u=--L4

Die Energie im magnetischen Feld

w=1lL-p

Die E2nergiedichte w. 1 g2«
Vo 2mom;

Die Erzeugung einer sinusférmigen
Wechselspannung

Die Erzeugung der sinusférmigen
Wechselspannung U = U, sin w t
Effektivwerte fiir Strom und
Spannung

Der ideale Transformator *

Wenigstens einer der Grundver-

suche zur Erzeugung einer Induk-

tionsspannung ist quantitativ
durchzufiihren.

ca. b Stunden

Vorbereitung zum Verstiandnis
der elektromagnetischen Wellen

ca. 6 Stunden

11
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 7: Mechanische Schwingungen

Kenntnis einer neuen Bewegungs-
klasse von fundamentaler
Bedeutung

Erkennen, dafl die Schwingungs-
dauer T unabhingig von der
Amplitude s ist und da$ ein fort-
wihrender Austausch von Energie
stattfindet (iibergreifende Bedeu-
tung des Energiesatzes)

Grundbegriffe und grundlegende
Zusammenhinge

Periodische Bewegung, Amplitude,
Elongation, Schwingungsdauer,
Frequenz, Phasenunterschied,
Oszillator

Die harmonische Bewegung am Bei-
spiel des elastischen Federpendels
Bewegungsgesetze s(t), v(t), a(t) . . .
W(t), W(s)

Zusammenhang zwischen der Bewe-
gungsklasse ,,harmonische Schwin-
gungen’’ und der Kraftklasse ,,Riick-
stellkraft mit linearem Kraftgesetz”’

Schwingungsdauer und Energieum-
wandlungen beim harmonischen
Oszillator; Dampfurng

ca. 5 Stunden

Einfithrung mit dem Federpendel

ca. 2 Stunden

¢1/a1 3s8[
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Grundkurs III (13.1)

Ziele Inhalte Hinweise
Lehrplaneinheit 8: Mechanische Schwingungen (Anwendungen)
Anwendungen ca. 4 Stunden

Das mathematische Pendel als harmo-
nischer Oszillator

Berechnung der Schwingungsdauer
verschiedener mechanischer harmo-
nischer Oszillatoren

Hinweis auf die Moglichkeit, die
Fallbeschleunigung mit dem
Fadenpendel niherungsweise zu
bestimmen

Leh

rplaneinheit 9: Elektrische Schwingungen

Einsicht in die iibergreifende
Bedeutung des Modells
,,Harmonischer Oszillator”

Qualitatives Verstandnis fiir die
Ursache von Resonanzerschei-
nungen

Elektrische Schwingungen

Der elektrische Schwingkreis
Aufstellung der Thomsonschen
Gleichung T=27+/ L-C

Erzwungene Schwingungen und

- Resonanz

Erzwungene mechanische und elek-
trische Schwingungen, Resonanzer-
scheinungen

ca. 2 Stunden

ca. 3 Stunden

Einfache Schauversuche

Vorwiegend qualitative
Behandlung

gT

asiypunis) / yisAyq
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 10: Mechanische Wellen

Einsicht in die Moglichkeit eines
Energietransports ohne Materie-
transport

Erarbeitung eines neuen physika-
lischen Modells von iibergreifender
Bedeutung: Wellenmodell (spater

optische und elektromagnetische
Wellen)

Einsicht, daf sich Sinuswellen
ungestort iiberlagern kénnen und
dabei wieder neue Sinuswellen
erzeugen

Ausbreitung eindimensionaler
mechanischer Wellen

Ausbreitung mechanischer Quer-
stromungen auf dem eindimensiona-
len Wellentrdger, Ausbreitungsge-
schwindigkeit, Schnelle, Elongation,
Einflul des Wellentragers (nur quali-
tativ), Reflexion am festen und losen
Ende

Die sinusformige fortschreitende Quer-
welle und die Grundgleichung

c=f'A

Energietransport ohne Materietransport

Uberlagerung eindimensionaler
Querwellen

Das Interferenzprinzip

Uberlagerung sinusférmiger eindimen-
sionaler Querwellen gleicher Wellen-
lange

Stehende Querwellen und Eigen-
schwingungen

ca. 6 Stunden
Unterrichtsfilm 8 F 17 (s.u.)

Versuche mit langer Spezial-
schraubenfeder

Unterrichtsfilm 8 F 21 (8mm-Film
des Instituts fiir Film und Bild in
Wissenschaft und Unterricht;

8022 Griinwald bei Miinchen,
Bavaria-Film-Platz 3)

ca. 4 Stunden

Versuche mit der Wellenmaschine
(8 F 18)

¢1/g1 3s8(
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 11: Optische Wellen

Erfahren, daf die Stichhaltigkeit
einer physikalischen Theorie
durch das Experiment gepriift
werden kann

Erfahren, wie Experimente der
Bestatigung und dem Ausbau
einer physikalischen Theorie
dienen konnen

Ausbreitung des Lichtes

Wiederholung der Grundgesetze der
geometrischen Optik (Lichtstrahlen,
Reflexions- und Brechungsgesetz)

Erklarung von Ausbreitung, Refle-
xion und Brechung des Lichtes mit
dem Wellenmodell nach Huygens
Das Huygenssche Prinzip

Bestitigung des Wellenmodells fiir
das Licht aufgrund der Messung der
Lichtgeschwindigkeit im Vakuum
und in der Materie

Interferenz und Beugung bei
mechanischen und optischen Wellen

Interferenz kohirenter zweidimen-
sionaler mechanischer Wellen

Beugung und Interferenz kohirenter
Lichtwellen:
Einfachspalt, Doppelspalt, Gitter

Messung der Wellenldnge fiir
verschiedene Farben

ca. 1 Stunde

Es ist nicht an eine ausfiihrliche
Wiederholung der geometrischen
Optik gedacht.

ca. 4 Stunden

Im Unterricht geniigt es, das Prin-
zip und das Ergebnis des Versuchs
zur Messung der Lichtgeschwin-
digkeit zu besprechen.

ca. 6 Stunden

GRS-Schiilerexperiment zur
Messung der Lichtgeschwindig-
keit (Gesellschaft fiir Regel- und
Steuerungstechnik, Darmstadt-
Aarheiligen)

Versuche mit der Wellenwanne

qT

asmypunis)/ yisAyg
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Grundkurs IV (13.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 12: Elektromagnetische Wellen

>\
)
~
T
~
~
~

8L

Einsicht in das Prinzip einer
Selbststeuerung

Erkenntnis, daff Energietrans-
port durch Wellen auch im
Vakuum stattfindet. Bestati-
Bestatigung der elektro-
magnetischen Feldtheorie

Ungediampfte elektrische
Schwingungen

Die Erzeugung ungedampfter elektro-
magnetischer Schwingungen durch
Riickkopplung und ihr Nachweis

mit einem Resonanzkreis

Die elektromagnetischen Wellen

Einblick in die Vorginge am Hertz-
schen Dipol: Nahfeld und Fernfeld
Einblick in die Verkniipfung elektri-
scher und magnetischer Wechselfelder
Ausbreitungsgeschwindigkeit der
Wellen im Vakuum

Das Spektrum der elektromagne-
tischen Wellen

Das gleichartige Verhalten kurzer
elektromagnetischer Wellen und
Lichtwellen

Licht als elektromagnetische Welle

ca. 1 Stunde

ca. 5 Stunden

Demonstration geschlossener
elektrischer Feldlinien durch
elektrodenlose Ringentladung
moglich

Nachweis des Fernfeldes hier nur
qualitativ

Hinweis auf die Bedeutung der
elektromagnetischen Wellen,z.B.
fir die Nachrichteniibermittlung,

Funkpeilung und Radioastrono-
mie

Herleitung der Gleichung

1
——=— nach Bader,
V & Mo
»Quantenphysik’ moglich

§1/g1 "3s8[
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Erkenntnis, dal mit Hilfe des
Wellenmodells verschiedenartige
optische und elektromagnetische
Phinomene einheitlich beschrie-
ben werden kénnen

Radiowellen und Mikrowellen, ultra-
rotes, sichtbares und ultraviolettes
Licht

Rontgen- und Gammastrahlen

ca. 2 Stunden

Evtl. ohne Experimente, aber mit
Besprechung der Bragg-Reflexion;
Analogversuch mit Mikrowellen
empfohlen, Literatur z.B. Bader,
Quantenphysik (Schroedel-Verlag)

Lehrplaneinheit 13: Einfiihrung in die Quantenphysi

Erkenntnis, daff zur Beschreibung
der Wechselwirkung des Lichts mit
Materie ein neues Modell erforder-
lich ist

Verstandnis fiir die Existenz
diskreter Energiestufen im Atom

Einsicht in die Notwendigkeit,
klassische Begriffe und Voraus-
setzungen einzuschrinken

Das Photonenmodell des Lichts

Auferer Photoeffekt

Lichtquellen und Plancksches
Wirkungsquantum
Masse und Impuls der Photonen

Photonen und Elektronen als nicht-
klassische Mikroobjekte

Lichtwellen als Wahrscheinlichkeits-
wellen

Materiewellen und de Brogliebezie-
hung

Das nichtdeterminierte Verhalten
der Elektronen und die statistische
Deutung der Materiewelle

ca. 6 Stunden

z.B. Versuch mit Hg-Hochdruck-
lampe ohne Schutzglas

Versuch mit brennendem Mag-
nesiumband

Hier sind die erforderlichen Er-
gebnisse der speziellen Relativi-
tatstheorie mitzuteilen und zu
verwenden.

ca. 3 Stunden

Demonstration der Elektronen-
beugung z.B. mit Leybold-
Rohren moglich (Teltron)

Besprechung des Doppelspalt-
versuches nach Mollenstedt

ssimypunin)/ yisAyqg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 14: Einfithrung in die Kernphysik

Einblick in die Natur der
radioaktiven Strahlung und
ihre Wirkung

Kenntnis von Nachweis-
methoden

Erkennen der stochastischen
Natur des radioaktiven Zerfalls

Einsicht in die Bedeutung
kernphysikalischer Energie-
quellen

Die radioaktive Strahlung

Radioaktive Strahlung und ihr Nach-
weis mit lonisationskammer, Zahlrohr
und Nebelkammer

Identifikation von &-, - und 7y-Strahlen

Die Gesetze des radioaktiven Zerfalls
Radioaktiver Zerfall, Halbwertszeit

Strahlenschutz

Gefahren der radioaktiven Strahlung,
Strahlenschutz*

Kernreaktionen

Der Massendefekt und die Aquivalenz
von Masse und Energie E = m * c?

Ein Beispiel fiir eine physikalisch oder
technisch wichtige Kernreaktion

ca. 8 Stunden

Identifikation durch Reichweite-
messungen in Luft und anderen
Stoffen, sowie durch Ablenkung
in Magnetfeldern

ca. 2 Stunden

MefBversuch zur Bestimmung der
Halbwertszeit beim Zerfall von
Thoron

ca. 1 Stunde

Beim Arbeiten mit radioaktiven
Substanzen sind die giiltigen
Strahlenschutzbestimmungen
streng einzuhalten

ca. 2 Stunden

§1/z1 "3s8(
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Berufl. Gymn. (TG)
Jgst. 12/13
Physik / Grund- und Leistungskurse 2

Vorwort

1. Erliuterungen zum Lehrplan

Der vorliegende Lehrplan beriicksichtigt Erfahrungen mit den bisherigen
Lehrplanentwiirfen bei der Erprobung in der Unterrichtspraxis der Ver-
suchschulen sowie die ,,Einheitlichen Priifungsanforderungen in der Abi-
turpriifung Physik” (Beschlufl der KMK vom 6. 2. 1975).

Die in der Spalte ,,/nhalte” aufgefithrten inhaltlichen Angaben sind fiir
den Unterricht verbindlich. Sie sind im Zusammenhang mit den in der
Spalte ,,Ziele”” gemachten Angaben zu sehen und werden erginzt durch
spezielle Hinweise zur Unterrichtsgestaltung in der Spalte ,,Hinweise”’.
Die Reihenfolge in der unterrichtlichen Behandlung der Inhalte ist ledig-
lich innerhalb eines Kurshalbjahrs dem Fachlehrer freigestellt. Dabei ist
die erforderliche Koordination vor allem mit dem Pflichtleistungsfach
Technik sowie den Nachbarfichern Mathematik und Chemie zu beachten.
Die mit * versehenen Inhaltsangaben sind wahlfrei und werden schriftlich
nicht gepriift. Hier kann der Fachlehrer ggf. Kiirzungen vornehmen. Die
angegebenen Unterrichts-Stundenzahlen sind unverbindliche Richtwerte.
Sie sollen auch eine grobe Gewichtung der entsprechenden Inhalte aus-
driicken. Die in der Spalte ,,Physikalische Ubungen im Labor — Werk-
stattiibungen” enthaltenen praktischen Ubungen sind unterrichtsbeglei-
tend, d.h. in moglichst engem zeitlichem und sachlichem Zusammenhang
mit den Unterrichtsinhalten durchzufiihren. Analoge Ubungen konnen
den ortlichen Moglichkeiten entsprechend zusitzlich durchgefiihrt werden.
Hier-hat der Fachlehrer Raum fiir eigene Ihitiativen.

2. Allgemeine Fachziele

. Unter den allgemeinen Qualifikationen, die der Schiiler im Physikunter-
richt erwerben soll, werden die folgenden herausgehoben:
— Fihigkeit, physikalische Vorginge zu beobachten, die Beobachtungs-
ergebnisse in fachsprachlicher, algebraischer und graphischer Form
objektiv darzustellen und kritisch auszuwerten

— Kenntnis und Verstindnis grundlegender physikalischer Begriffe und
- Gesetze sowie ihres Zusammenhangs in einem physikalischen System
— Fertigkeit im Umgang mit wichtigen Mefigeriten

— Fihigkeit, physikalische Begriffe und Gesetze auf konkrete Situationen
_und Probleme anzuwenden und dabei Vertrautheit mit der Unterschei-
dung und Anwendung induktiver und deduktiver Arbeitsmethoden zur
Losung physikalischer Probleme gewinnen
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— Fahigkeit, mit Modellvorstellungen sachgemif} zu arbeiten und alge-
braische und graphische Methoden zur L6sung physikalischer Pro-
bleme anzuwenden

— Fahigkeit, komplexere Vorginge in Natur und Technik zu analysieren
und grundlegende physikalische Vorgiange und Gesetze darin zu er-
kennen

— Fihigkeit, exemplarisch den Bezug bzw. die Grenze der physikalischen
Denkweise zur Denkweise bei wirtschaftlichen und gesellschaftlichen
Problemen, in der Geistesgeschichte und beim Menschen zu erkennen.

Dabei ist zu beachten, dafl die Intensitidt der Lernzielerfiillung im Leistungs-
fach Physik deutlich héher anzusetzen ist als im Grundkursfach.

Der so ausgestaltete Lehrplan ist iiberdies in der Jahrgangsstufe 12 mit dem
Lehrplan fiir das Pflichtleistungsfach Technik koordiniert und tragt damit
auch zu den Grundlagen fiir eine berufliche Orientierung bei. Inhaltlich kann
diese berufliche Orientierung besonders bei der Durchfiihrung der physikali-
schen Ubungen in der Werkstatt verwirklicht werden.
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3. Gliederung des Lehrplans

Kurs bzw. Jgst.

Lehrplaneinheit

Grundkurse

I(12.1)

. Elektrik (Elektrisches Feld II)
. Elektrik (Magnetfeld)

. Elektrik (Atomistik)

. Elektrik (Induktionsvorginge)

11 (12.2)

o G L

. Kalorik
. Mechanische und elektrische Schwingungen

101 (13.1)

®

. Mechanische und optische Wellen I
. Mechanische und optische Wellen II

IV (13.2)

. Elektromagnetische Wellen
10.
11,

Einfithrung in die Quantenphysik
Einfiithrung in die Kernphysik

Leistungskurse :

I(12.1)

L N

. Elektrik (Elektrisches Feld II)
. Elektrik (Magnetfeld)

. Elektrik (Atomistik)

. Elektrik (Induktionsvorginge)
. Mechanik (Fortsetzung)

II (12.2)

O 00~

. Kalorik

. Gravitation

. Schwingungslehre

. Mechanische und optische Wellen I

IIT (13.1)

. Mechanische und optische Wellen IJ
Bl
12;

Elektromagnetische Wellen
Quantenphysik

IV (13.2)

12.
kS,

Quantenphysik (Fortsetzung)
Kernphysik
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Grundkurs I (12.1)

Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Lehrplaneinheit 1: Elektrik (Elektrisches Feld II)

Kenntnis einer fundamen-
talen nichthomogenen
Form des elektrischen
Feldes.

Verstindnis fiir frith-
zeitig im Chemieunter-
richt behandelte Atom-
modelle

Erkenntnis, daf das elek-
trische Feld Energie
enthilt

Vorbereitung zum Ver-
standnis der elektromag-
netischen Wellen

Das radialsymmetrische
elektrische Feld

Die Feldstiarke in der Umgebung
einer punktférmigen elektrischen
Ladung (materiefrei)

E~ Q: r?
Zusammenhang zwischen Feld-
stirke und Feldliniendichte

Das Coulombsche Gesetz *

Die Energie des elektrischen
Feldes ;

Die Energie eines geladenen
Kondensators W = é—C e

Die Energiedichte des elektri-
schen Feldes

w_l y)
V—Eergo £~

Anwendung der
Energie des elektri-
schen Feldes bei der
Untersuchung einer
Funkenerosions-
maschine oder eines
Kondensator-
schweifigerites

ca. 2 Stunden

Versuche, nach Méglich-
keit quantitativ (z.B.

E~Q)

r2

Die Bestimmung des
Proportionalitdtsfaktors
Fre— kanndeduktiv
mit Hilfe der Grundglei-
chung des elektrischen
Feldes erfolgen.

ca. 2 Stunden

Spitere Verwendung zur
Herleitung der Thomson-
Gleichung (Elektrischer
Schwingkreis) sowie der
Fundamentalgleichung
c =
£ o Mo
Bestitigung fiir die Rich-
tigkeit der Feldanschau-
ung

asmyjpuni [ yisAyq
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Lehrplaneinheit 2: Elektrik

(Magnetfeld)

Erkenntnis, dafl auch
magnetische Erscheinun-
gen mit einem Feldmodell
beschrieben werden
konnen

Einsicht in die quanti-
tative Beschreibbarkeit
des Magnetfeldes

Das magnetische Feld |
(qualitativ)

Magnetische Grunderscheinungen

Einfithrung der Modellvorstel-
lung ,,Magnetisches Feld”

Feldlinienbilder von Dauer-
magneten und Strémen

Das magnetische Feld
(quantitativ)

Einfithrung des Begriffs ,,Magne-
tische Induktion” (spater Fluf}-
dichte) aus der Kraftwirkung
auf ein gerades stromdurchflos-
senes Leiterstiick im homogenen
Magnetfeld (materiefrei)

F Bist ein Vektor

-8 in Richtung der
magnetischen
Feldlinien

B=I
P

Ausmessung eines
Magnetfeldes:

Ausmessung des Erd-
magnetfeldes

Ausmessung sonstiger
Magnetfelder *
(z.B. mit Kompaf)

ca. 4 Stunden

Hinweis auf die Modell-
vorstellung ,,Elemen-
tarmagnete”

Riicksprache mit dem
Fachlehrer fiir Technik
(Elektrotechnik) zur
Koordination

ca. b Stunden

Das Magnetfeld im Innern
der hinreichend langen
Zylinderspule als
Sonderfall

g1/a1 I3[
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Das Magnetfeld im Innern der
langen Zylinderspule
n
B=p Loy T
Die magnetische Feldkonstante
Mo

B im materieerfiillten Raum; die
relative magnetische Permeabili-

t'zi.t,ur

Magnetische Eigen-
schaften verschiede-
ner Stahllegierungen
werden untersucht *
(Magnatest) *

Magnetisches
Spannen *

Im Unterricht kann 4
als mefibarer Proportio-
nalitatsfaktor eingefiihrt
werden. Hinweis darauf,
daf} im SI 4 keine Na-
turkonstante ist, sondern
definiert wird.

Lehrplaneinheit 3: Elektrik (Atomistik)

Einsicht in den Zusam-
menhang zwischen elek-
trischer Igdung und
Materie

Die Faradayschen Gesetze

Das erste und zweite Faraday-
sche Gesetz

Die Faraday-Konstante
F = 96490 —&
mol

ca. 2 Stunden

Der Behandlung der
folgenden Lerneinheiten
sollte eine Riicksprache
mit dem Chemie-

lehrer vorangehen.

asmypunis) / yisAyg
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Einsicht in die atomisti-
sche Struktur der elek-
trischen Ladung und ihre
empirische Begriindung

Erkenntnis der Elemen-
tarladung als Natur-
konstante

Hinfithrung zum Modell-
begriff ,,Elektron”

Erarbeitung des Modell-
begriffs ,,Elektron”
Kenntnis experimenteller
Verfahren zur Aufhel-
lung der Teilchennatur
der Elektrizitdt und der
Materie

Klirung und Vertiefung
von z.T. bereits aus'dem

Die Elementarladung

Berechnung der Elementar-
ladung aus den Faradayschen
Gesetzen

Bestimmung der Elementarla-
dung aus dem Oltrépfchenver-
such nach Millikan

Bestimmung der Avogadro-

konstanten N, = %

Ablenkung von Ladungstrigern
in Feldern — Atomistik

Die Vorginge in der Vakuum-
diode und der gliihelektrische .
Effekt;

Elektronen im Vakuum:
Braunsche Rohre

Der Zusammenhang

el U= %m - v?
Die Lorentzkraft F; =B ' v' e
und die Bestimmung der spezifi-
schen Ladung des Elektrons

ca. 2 Stunden

Die Faradayschen Ge-
setze sollen hier lediglich
ausgewertet werden.

Im Unterricht geniigt es,
das Prinzip und das Er-
gebnis des Millikanver-
suchs zu besprechen.

ca. 13 Stunden

Diese Vorginge sind im
nichtrelativistischen Ge-
schwindigkeitsbereich
zu behandeln. Einschuf}
der geladenen Teilchen
schrég zur Feldrichtung

¢1/z1 s8f
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Chemieunterricht be-
kannten Begriffen

Ionen im Vakuum:
Kanalstrahlen und das Prinzip
des Massenspektrographen

Streuversuch von Rutherford *
und das Kern-Hiille-Modell fiir
das Atom, Isotope

Mefversuch zur Ab-
lenkung von Elektro-
nen in Feldern (z.B.
Messung der spezifi-
schen Ladung des
Elektrons nach einer
noch nicht im Unter-
richt behandelten
Methode)

sind nur qualitativ
zu besprechen.

Le

hrplaneinheit 4: Elektrik (Induktionsvorginge)

Einsicht in die deduktive
Methode zur Aufstellung
eines Naturgesetzes

Erkenntnis‘ der iibergrei-
fenden Giiltigkeit des
Energiesatzes

Einsicht in die Bedeu-
tung der Hilfsgrofle

,,Induktionsflu” zur
Aufstellung des allge-

Induktionsgesetz I

Erzeugung einer Induktions-

spannung mit Hilfe bewegter Leiter

Herleitung der Gleichung
U=RB:1l-v,

Umwandlung von mechanischer:

Arbeit in elektrische Arbeit

Induktionsgesetz II

Der Induktionsflul ¢ =B * A
Die Aufstellung des allgemeinen
Induktionsgesetzes

A
Ui=n—A—?—

ca. 4 Stunden

Koordination mit dem
Fach Technik
(Elektrotechnik)

ca. b Stunden

asimypunis) / yisAyg
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

meinen Induktionsge-
setzes

Anwendung des Induk-
tionsgesetzes auf einen
physikalisch und tech-
nisch wichtigen Vorgang

Erkenntnis, dafl auch
das Magnetfeld Energie-
trager ist

Induktionsvorgang in ruhenden
Leiterkreisen: :
Sonderfall U;=nA " AB

i s At
Die Lenzsche Regel.

Die Selbstinduktion

Der Selbstinduktionsvorgang
und die Eigeninduktivitit L
als Invariante in der Beziehung

Al
e N fRr et
Y At
Die Energie im Magnetfeld
w =L L1 und die Energie-
: 2 w 1 *
dichte 1t = = B?
v 2/“1-#0

Versuche zur Lenz-

schen Regel*

Induktives Messen
mechanischer Gro-
Ben*, z.B. Rundheit,
Rauhtiefe *

Induktives Erwarmen
von Werkstiicken*
Einflufgrofien am
Induktionsofen *

ca. 6 Stunden

€1/a1 1s8(
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Grundkurs II (12.2)

Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
ibungen (empfohlen)

Hinweise

Lehrplaneinheit 5: Kal

orik

Verstiandnis fiir die Ein-
fithrung der neuen Grund-
grofie Temperatur

Einsicht in die Moglich-
keit, infolge des weitge-
hend gleichartigen ther-
mischen Verhaltens der
Gase eine zweckmafige
neue Temperaturskala zu
definieren -
Beherrschung der allge-
meinen Gasgleichung zur
Losung physikalischer,
technischer und chemi-
scher Probleme

Der Temperaturbegriff

Die Einfiihrung der Temperatur
und ihre Messung mit dem
Quecksilberthermometer

Das thermische Verhalten gas-
formiger Korper
Das gemeinsame thermische
Verhalten der Gase und die
Definition der absoluten Tem-
peraturskala nach Kelvin
Das allgemeine Gasgesetz
pV_
T konst.

Bestimmung der
Lingen- bzw. Volu-
menausdehnungszahl
verschiedener Stoffe,
darunter mindestens
fiir zwei verschiedene
Gase

Unterschiedliche
Temperaturmefiver-
fahren bei der Be-
stimmung von Auf-
heizzeiten der Werk-
stiicke in verschiede-
ne Ofen*

Herstellen und Nach-
priifen von Schrumpf-
spannungen*

Messung einer
Schmelztemperatur
(z.B. Blei) mit Hilfe
eines Thermoele-
ments*

ca. 2 Stunden

Wiederholung des Tem-
peraturbegriffs der
Mittelstufe

ca. 8 Stunden

Versuche mit dem ein-
fachen Gasthermometer
(p = konst.) empfohlen
Als Grundlage zur Auf-
stellung der absoluten
Temperaturskala kann
auch das Gesetz von
Amontons in p (4") her-
angezogen werden.
Hinweise auf die Begrif-
fe Mol, Molvolumen,
Avogadrosche Zahl und
die Bedeutung des allge-
meinen Gasgesetzes fiir
die Chemie

141
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Einsicht in das mechani-
sche Teilchenmodell und
Erkenntnis seiner Bedeu-
tung fiir die Erklarung
(Deduktion) des mecha-
nischen und thermischen
Verhaltens der Gase, auch
im Hinblick auf chemische
Vorginge

Einsicht in die Bedeu-
tung der Erhaltungsgréie
Energie fiir eine zusam-
menhingende Betrach-
tung verschiedener
Gebiete

Die kinetische Theorie der
Wirme am Modell des
idealen Gases '

Diffusion und Brownsche
Bewegung

Die grundlegenden atomistischen
Annahmen der mechanischen
Theorie der Warme am Modell
des idealen Gases

Zusammenhang zwischen der
absoluten Temperatur und der
mittleren kinetischen Energie der
Teilchen

Der erste Hauptsatz

Die Warme als besondere Form
der Energieiibertragung

Die innere Energie und ihre Deu-
tung als Summe der kinetischen
und potentiellen Energie der
Teilchen

Bestimmung relativer
Molekiilmassen durch
Ausstromversuch*

(z.B. Kolbenprober) *

Olfleckversuch zur
Bestimmung der Avo-
gadro-Konstanten*

Bestimmung der spe-
zifischen Warmeka-
pazitit eines festen
Stoffes

Bestimmung einer Um-
wandlungswirme

ca. 6 Stunden

Diffusionsversuch
(z.B. mit Brom)
Gaskinetische Modell-
versuche

Versuch zur Brown-
schen Bewegung

Besprechung eines Expe-
riments zur Bestimmung
der Geschwindigkeit von
Gasmolekiilen (z.B.
Stern)

ca. 8 Stunden

Im Unterricht kann der
Begriff Warmemenge
(Q=c:m - A+ aus der
Mittelstufe iibernommen
werden.

Ggf. kurz wiederholen!

§1/g1 1s8f
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Der erste Hauptsatz als Erweite-
rung des Energiesatzes der
Mechanik unter Einbeziehung
der inneren Energie und der
Wirme

Wirmebilanz in der
Harterei*

Vorbereitung auch fiir
Anwendungen im
Leistungskurs Chemie

Lehrplaneinheit 6: Mechanische und:-elektrische Schwingunge

Kenntnis einer neuen
Bewegungsklasse von

fundamentaler Bedeutung

Grundbegriffe und grundlegende
Zusammenhinge

Periodische Bewegung, Ampli-
tude, Elongation, Schwingungs-
dauer, Frequenz, Phasenunter-
schied, Oszillator

Die harmonische Bewegung am
Beispiel des elastischen Feder-
pendels

Bewegungsgesetze s(t), v(t),
a(t) ... W(t), W(s)

Zusammenhang zwischen der

. Bewegungsklasse ,,harmonische

Schwingungen’ und der Kraft-
klasse ,,Riickstellkraft” mit

ca. 7 Stunden

Einfithrung mit dem
Federpendel

asinypunis) / yiskyg

¢1/31 1s8(

g1

(91) uwi o "pniag



0¢e

~
N
~
~Z
~
~
—~

> /

§

Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen

im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen

)

Hinweise

Erkennen, dafl die Schwin-
gungsdauer T unabhingig
von der Amplitude s ist
und daf} ein fortwahrender
Austausch von Energie
stattfindet (iibergreifende
Bedeutung des Energie-
satzes)

Einsicht in die iibergrei-
fende Bedeutung des
Modells ,,Harmonischer
Oszillator”

Qualitatives Verstindnis
fiir die Ursache von
Resonanzerscheinungen

Schwingungsdauer und Energie-
umwandlungen beim harmoni-
schen Oszillator; Dampfung

Anwendungen

Das mathematische Pendel als
harmonischer Oszillator

Berechnung der Schwingungs-
dauer fiir verschiedene harmo-
nische Oszillatoren

Elektrische Schwingungen

Der elektrische Schwingkreis .

Aufstellung der Thomsonschen
Gleichung T = 27+4/L - C

Erzwungene Schwingungen und
Resonanz

Erzwungene mechanische und
elektrische Schwingungen

Resonanzerscheinungen

Mefiversuch zum
Fadenpendel

Schwingungen einer
Wassersdule im
U-Rohr*

Aufnahme einer
Resonanzkurve

ca. 5 Stunden

Hinweis auf die Moglich-
keit, die Fallbeschleuni-
gung mit dem Faden-
pendel naherungsweise
zu bestimmen

ca. 4 Stunden

ca. 5 Stunden
Einfache Schauversuche

Vorwiegend qualitative
Behandlung

§1/31 s8f
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Grundkurs III (13.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 7: Mechanische und optische Wellen I

Einsicht in die Moglichkeit
eines Energietransports ohne
Materietransport

Erarbeitung eines neuen physi-
kalischen Modells von iiber-
greifender Bedeutung:
Wellenmodell (spater optische
und elektromagnetische
Wellen)

Einsicht, daf} sich Sinus-
wellen ungestort iiberlagern
konnen und dabei wieder
neue Sinuswellen erzeugen

Ausbreitung eindimensionaler
mechanischer Wellen

Ausbreitung mechanischer Querstrd-
mungen auf dem eindimensionalen
Wellentriger, Ausbreitungsgeschwin-
digkeit, Schnelle, Elongation, Einfluf}
des Wellentrigers (nur qualitativ),
Reflexion am festen und losen Ende

Die sinusférmige fortschreitende Quer-
welle und die Grundgleichung c=f- A

Energietransport ohne Materietransport

Uberlagerung eindimensionaler
Querwellen

Das Interferenzprinzip

Uberlagerung sinusférmiger eindimen-
sionaler Querwellen gleicher Wellen-
linge

Stehende Querwellen und Eigen-
schwingungen

ca. 7 Stunden
Unterrichtsfilm 8 F 17 (s.u.)

Versuche mit langer Spezial-
schraubenfeder

Unterrichtsfilm 8 F 21

(8 mm — Film des Instituts fiir
Film und Bild in Wissenschaft
und Unterricht, 8022 Griinwald
bei Miinchen, Bavaria-Film-
Platz 3)

ca. 5 Stunden

Versuche mit der Wellen-
maschine (8 F 18)

gl
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 8: Mechanische und optische Wellen II
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Erkenntnis, daf durch eine
physikalische Theorie eine zu-
sammenfassende Beschreibung
und Deutung von Gebieten
moglich wird, die verschiedene
sinnlich wahrnehmbare Erschei-
nungen umgreift

Die Leistungsfihigkeit der
beiden Modellvorstellungen fiir
das Licht beurteilen konnen

Erfahren, daf§ die Stichhaltig-
keit einer physikalischen
Theorie durch das Experiment
gepriift werden kann

Erfahren, wie Experimente der
Bestidtigung und dem Ausbau
einer physikalischen Theorie
dienen kénnen

Ausbreitung des Lichtes

Wiederholung der Grundgesetze der
geometrischen Optik (Lichtstrahlen,
Reflexions- und Brechungsgesetz)

Deutung durch das Korpuskelmodell
von Newton*

Erklirung von Ausbreitung, Reflexion
und Brechung des Lichtes mit dem
Wellenmodell nach Huygens

Herleitung des Brechungsgesetzes mit
dem Huygensschen Prinzip*
Bestatigung des Wellenmodells fiir das
Licht auf Grund der Messung der Licht-
geschwindigkeit im Vakuum und in

der Materie

Interferenz und Beugung bei mechani-
schen und optischen Wellen

Interferenz und Beugung bei zweidimen-
sionalen mechanischen Wellen

Beugung und Interferenz bei kohérenten
Lichtwellen: Doppelspalt und Gitter

ca. 9 Stunden

Es ist nicht an eine ausfiihrliche
Wiederholung der geometrischen
Optik gedacht.

Im Unterricht geniigt es, das
Prinzip und das Ergebnis des
Versuchs zur Messung der Licht-
geschwindigkeit zu besprechen.
GRS — Schiilerexperiment zur
Messung der Lichtgeschwindig-
keit (Gesellschaft fiir Regel- und
Steuerungstechnik,
Darmstadt-Aarheiligen)

ca. 8 Stunden
Versuche mit der Wellenwanne

¢1/g1 "1s8[

asinypunis) / yisdyq
(1) 'uwhy Pniog

91




B~
~

v
~
~
~
~
~

8L

£ee

Ziele

Inhalte

Hinweise

Erkennen, daf§ Lichtwellen
polarisierbar und deshalb
Querwellen sind

Messung der Lichtwellenlinge fur ver-
schiedene Farben

Polarisation von Wellen*
Polarisation mechanischer Wellen

Polarisation von Lichtwellen
Licht als Querwelle

An die Stelle des Versuchs mit
dem Doppelspalt kann der Ver-
such mit dem Fresnelspiegel
treten.

ca. 1 Stunde

Nur kurze und qualitative
Behandlung

asinypunis) / yisAyg
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Grundkurs IV (13.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 9: Elektromagnetische Wellen

Einsicht in das Prinzip einer
Selbststeuerung

Erkenntnis, dafl Energietrans-
port durch Wellen auch im
Vakuum stattfindet

Bestitigung der elektromagne-
tischen Feldtheorie

Ungedampfte elektromagnetische
Schwingungen

Die Erzeugung ungedampfter elektro-
magnetischer Schwingungen durch
Riickkopplung und ihr Nachweis mit
einem Resonanzkreis

Die elektromagnetischen Wellen

Einblick in die Vorginge am Hertz- .
schen Dipol:
Nahfeld und Fernfeld

Einblick in die Verkniipfung elektrischer
und magnetischer Wechselfelder

Ausbreitungsgeschwindigkeit der
Wellen im Vakuum

Das Spektrum der elektromagnetischen
Wellen

Das gleichartige Verhalten kurzer elektro-

ca. 1 Stunde

Nachweis des Fernfeldes
hier nur qualitativ

ca. 5 Stunden

Demonstration geschlossener
elektrischer Feldlinien durch
elektrodenlose Ringentladung
moglich

Hinweis auf die Bedeutung

der elektromagnetischen Wellen,
z.B. fiir die Nachrichteniiber-
mittlung, Funkpeilung und
Radioastronomie

Herleitung der Gleichung

c= 1 nach
\_/Eo Mo

Bader, ,,Quantenphysik”
moglich

ca. 3 Stunden

g1/a1 s8f
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Erkenntnis, dafl mit Hilfe des
Wellenmodells verschiedenartige
optische und elektromagneti-
sche Phinomene einheitlich
beschrieben werden konnen

magnetischer Wellen und Lichtwellen
Licht als elektromagnetische Welle

Radiowellen und Mikrowellen, ultra-
rotes Licht, sichtbares Licht, ultravio-
lettes Licht, Rontgen- und Gamma-
strahlen

Lehrp

laneinheit 10: Einfiihrung in die Quantenphysik

Erkenntnis, dafl zur Beschrei-
bung der Wechselwirkung des
Lichts mit der Materie ein
neues Modell erforderlich ist

Verstandnis fiir die Existenz
diskreter Energiestufen im
Atom

Verstandnis fiir die Notwendig-
keit, klassische Begriffe und
Denkvoraussetzungen einzu-
schrinken mit dem Ziel der
Vereinigung von Welle- und

Korpuskelbild

Das Phiotonenmodell des Lichts

Lichtquanten und Plancksches Wir-
kungsquantum

Deutung eines Linienspektrums*
Masse und Impuls der Photonen

Die Lichtwelle als Wahrscheinlich-
keitswelle

bElektronen als nichtklassische

Mikroobjekte
Materiewellen und de Broglie-Beziehung

Das nicht determinierte Verhalten der
Elektronen und die statistische Deutung
der Materiewelle

ca. 7 Stunden

z.B. Versuch mit Hg-Hochdruck-
lampe ohne Schutzglas

Versuch mit brennendem
Magnesiumband

Hier sind die erforderlichen Ergeb-
nisse der speziellen Relativitits-
theorie mitzuteilen und zu ver-
wenden

ca. 3 Stunden

Demonstration der Elektronen-
beugung z.B. mit Leybold-R6hren
moglich (Teltron)

Besprechung des Doppelspaltver-
suchs nach Moéllenstedt empfohlen

smypunis) / yisAyg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 11: Einfiihrung in die Kernphys

ik

Einblick in die Natur der
radioaktiven Strahlung und
ihre Wirkung

Kenntnis von Nachweis-
methoden

Erkennen der stochastischen
Natur des radioaktiven
Zerfalls

Einsicht in die Bedeutung
kernphysikalischer Energie-
quellen

Die radioaktive Strahlung

Radioaktive Strahlung und ihr Nachweis
mit Ionisationskammer, Zihlrohr und

Nebelkammer
Identifikation von a-, 3- und y-Strahlen
Die Gesetze des radioaktiven Zerfalls

Radioaktiver Zerfall, Halbwertszeit

Strahlenschutz

Gefahren der radioaktiven Strahlung,
Strahlenschutz

Kernreaktionen

Der Massendefekt und die Aquivalenz
von Masse und Energic E=m - c*
Ein Beispiel fiir eine physikalisch oder
technisch wichtige Kernreaktion

ca. 6 Stunden

Identifikation durch Reichweite-
messungen in Luft und anderen
Stoffen, sowie durch Ablenkung
in Magnetfeldern

ca. 2 Stunden

Empfohlen: Mefiversuch zur Be-
stimmung der Halbwertszeit beim
Zerfall von Thoron

ca. 1 Stunde

Beim Arbeiten mit radioaktiven
Substanzen sind die giiltigen
Strahlenschutzbestimmungen
streng einzuhalten

ca. 2 Stunden

g1/z1 3s3f
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LEISTUNGSKURSE
Leistungskurs I (12.1)

Ziele

Inhalte

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Unterricht

Hinweise

Lehrplaneinheit 1: Elektrik (Elektrisches Feld II)

Kenntnis einer fundamen-
talen nichthomogenen
Form des elektrischen
Feldes

Verstidndnis fiir frithzeitig
im Chemieunterricht be-
handelte Atommodelle

Der Raum als solcher
wird als Trager physikali-
scher Eigenschaften be-
griffen. Vorbereitung zum

Vorbereitung zum Ver-
standnis der elektromag-
netischen Wellen (Bestiti-
gung der Feldanschau-
ung)

Das Coulombsche Gesetz

Deduktion und experimentelle
Bestitigung des Coulombschen
Gesetzes fiir punktférmige
Ladungen

Die Uberfiihrungsarbeit im radial-
symmetrischen elektrischen Feld

Die Energie des elektrischen
Feldes 5

Die Energie eines geladenen
Kondensators: Wg = % cu
Vk_ 1 € € E?

Vg 3

Die Anziehungskraft zwischen

geladenen Kondensatorplatten
(Spannungswaage)

ca. 6 Stunden

Deduktion und experi-
mentelle Bestdtigung
z.B. nach Brenneke-
Schuster-Harbeck 5.2.6
und 5.2.7

Quantitativer Versuch
z.B. mit der Schiirholz-
schen Drehwaage oder
mit der Differenzen-

waage (Maey-Leybold)

ca. 3 Stunden

Hinweis auf Atommo-
delle, die im Fach
Chemie beniitzt werden
Spitere Verwendung zur
Herleitung der Thom-
son-Gleichung (elektri-
scher Schwingkreis) sowie

der Fundamentalglei-
chung c=4/ D S

M1 MoErl€o

13
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Erkenntnis, daB sich die
Fiille der elektrostatischen
Erscheinungen auf weni-

ge Grundgesetze zuriick-
fiihren lafit

Zusammenfassung und Riickblick
auf die Elektrostatik

Zusammenstellung der Grundge-
setze des elektrostatischen
Feldes:

Definition _c_l)er elektrischen Feld-

starke E =E

Unabhingigkeit der Uberfiihrungs-
arbeit an einer Probeladung in
elektrostatischen Feldern

Uberlagerungsgesetz fiir
elektrische Feldstirken

Grundgleichung des elektro-
statischen Feldes in der Form

Q=tr £ E

Literatur z.B. Bader,
Quantenphysik
(Schroedel)

ca. 1 Stunde

§1/a1 3s8f
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-

iibungen (empfohlen)

Hinweise

Lehrplaneinheit 2: Elektrik

(Magnetfeld)

Erkenntnis, dafl auch
magnetische Erscheinun-
gen mit einem Feld-
modell beschrieben
werden konnen

Einsicht in die quantita-
tive Beschreibbarkeit
des Magnetfeldes

Das magnetische Feld
(qualitativ)

Magnetische Grunderscheinun-
gen

Einfiihrung der Modellvorstel-
lung ,,Magnetisches Feld”

Feldlinienbilder von Dauer-
magneten und Stromen

Das magnetische Feld
(quantitativ)

Einfithrung des Begriffs ,,Magne-
tische FluBdichte” (magnetische
Induktion) aus der Kraftwirkung
auf ein gerades stromdurchflos-
senes Leiterstiick im homogenen
Magnetfeld (materiefrei)

F e
B= B ist ein Vektor
Ls in Richtung der
magnetischen
Feldlinien

Ausmessung eines
Magnetfeldes: Aus-
messung des Erd-
magnetfeldes
Ausmessung sonsti-
ger Magnetfelder*
(z.B. mit Kompaf)

ca. 4 Stunden

Hinweis auf die Modell-
vorstellung ,,Elementar-
magnete”’

Riicksprache mit dem
Fachlehrer fiir Technik

(Elektrotechnik) zur
Koordination

ca. 6 Stunden

Das Magnetfeld im Innern
der hinreichend langen
Zylinderspule als
Sonderfall

€3¢
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Das Magnetfeld im Innern der
langen Zylinderspule

B=po e ;l
Die magnetische Feldkonstante
Mo
B im materieerfiillten Raum; die

relative magnetische Permeabili-
tatmu,

Magnetische Eigen-
schaften verschiede-
ner Stahllegierungen
‘werden untersucht*
(Magnatest) Magneti-
sches Spannen*

Im Unterricht kann x,
als mefibarer Proportio-
nalitdtsfaktor eingefiihrt
werden. Hinweis darauf,
dafl im SIu, keine
Naturkonstante ist, son-
dern definiert wird.

Lehrplaneinheit 3: Elektrik (A tomistik)

Einsicht in den Zusam-
menhang zwischen elek-
trischer Ladung und
Materie

Einsicht in die atomisti-
sche Struktur der elektri-
schen Ladung und ihre
empirische Begriindung

Die Faradayschen Gesetze
Das erste und zweite Faraday-
sche Gesetz

Die Faraday-Konstante

F = 96490 -C
mol

Die Elementarladung

Berechnung der Elementar-
ladung aus den Faradayschen
Gesetzen

ca. 2 Stunden

Der Behandlung der fol-
genden Lerneinheiten
sollte eine Riicksprache
mit dem Chemielehrer
erfolgen.

ca. 3 Stunden

Die Faradayschen Ge-
setze sollen hier ledig-
lich ausgewertet werden,
um die Ionenladung zu
erhalten.

g1/21 3s8f
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen

im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Erkenntnis der Elemen-
tarladung als Natur-
konstante

Hinfiihrung zum Modell-
begriff ,,Elektron”

Erarbeitung des Modell-
begriffs ,,Elektron”

Kenntnis experimenteller
Verfahren zur Aufhel-
lung der Teilchennatur
der Elektrizitdt und der
Materie

Bestimmung der Elementar-
ladung aus dem Oltrépfchen-
versuch nach Millikan
Bestimmung der Avogadrokon-
stanten . _ F
AT e

Ablenkung von Ladungstrigern
in Feldern — Atomistik

Vorginge in der Vakuumdiode
und der glithelektrische Effekt

Elektronen im Vakuum:

Braunsche Ro6hre

Krifte auf bewegte Ladungs-
trager im elektrischen Feld:

e = 1 2
F=q-E; e~U=§m-v
Kraftwirkung auf bewegte La-
dungstriager im magnetischen
Feld: Lorentzkraft

Fqu'VS'B

Messung der Elemen-
tarladung nach
Millikan*

Aufnehmen der
Kennlinie einer
Vakuumdiode.*

Mef3versuch zur Ab-
lenkung von Elek-
tronen in Feldern
(z.B. Messung der
spezifischen Ladung
des Elektrons nach
einer noch nicht im
Unterricht behan-
delten Methode)

Im Unterricht geniigt es,
das Prinzip und das Er-
gebnis des Millikanver-
suchs zu besprechen.
Die Durchfiihrung eignet
sich fiir die Labor-
biingen.

ca. 20 Stunden

Giiltigkeit der Gesetze
im nichtrelativistischen
Bereich v < ¢ bzw.

Uy <20 KV

T4
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Klirung und Vertiefung
von z.T. bereits aus dem
Chemieunterricht be-
kannten Begriffen

Bestimmung der spezifischen
Ladung f—n der Elektronen
Glimmentladung*

Halleffekt in Metallen*

Kanalstrahlen und Massen-
spektrograph
Streuversuch von Rutherford*

und das Kern-Hiille-Modell fiir
das Atom

Versuche z.B. mit der
Wehnelt-Rohre bzw.
Elektronenstrahl-Spur-
rohre von Teltron

Lehrplaneinheit 4: Elektrik (Induktionsvorginge)

Einsicht in die deduktive
Methode zur Aufstellung
eines Naturgesetzes

Erkenntnis der tibergrei-
fenden Giiltigkeit des
Energiesatzes

Induktionsgesetz I

Erzeugung einer Induktions-

spannung durch Bewegung eines '

Leiters relativ zu einem Magnet-

feld

Herleitung der Gleichung
U;=B-1-v,

Energiesatz und Induktions-
gesetz

ca. 6 Stunden

Koordination mit dem
Fach Technik
(Elektrotechnik)

§1/31 s8f
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Einsicht in die Bedeutung
der Hilfsgrofe ,,Induk-
tionsfluB” zur Aufstel-
lung des allgemeinen
Induktionsgesetzes

Anwendung des Induk-
tionsgesetzes auf einen
physikalisch und tech-
nisch wichtigen Vorgang
Erkenntnis, dal auch das
Magnetfeld Energietriger
st

Induktionsgesetz II
Der Induktionsfluff ¢ =B - Ag

Die Aufstellung des allgemeinen

Induktionsgesetzes
U = OF
ACINE

Induktionsvorgang in ruhenden
Leiterkreisen: Sonderfall

AB
Ui = nAs E

Die Lenzsche Regel

Die Selbstinduktion

Der Selbstinduktionsvorgang
und die Eigeninduktivitit L als
Invariante in der Beziehung
Al
0 o s
A At
Die Eigeninduktivitat der langen
Zylinderspule

. 2 A
L = prpom i
Die Energie im Magnetfeld
Wy = é— L - I? und die Energie-
1 B2

dichte WM— =
V7 2/“!‘ Mo

Versuche zur Lenz-
schen Regel*
Induktives Messen
mechanischer Gro-
Ben* z.B. Rundheit,
Rautiefe

Induktives Erwarmen
von Werkstiicken*
Einflufigr6fen am
Induktionsofen *

Bestimmung einer
Eigeninduktivitdt

ca. 6 Stunden

Wenigstens einer der
Grundversuche zur Erzeu-
gung einer Induktions-
spannung ist quantitativ
durchzufiihren

Hinweis auf das zweite
Maxwellsche Gesetz

Versuch mit der Ringent-
ladungsrohre, z.B. nach
Leybold 58 132

ca. 8 Stunden

asimys3unysiay / yisAyq
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Zielc

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iilbungen (empfohlen)

Hinweise

Lehrplaneinheit 5: Mechanik (Fortsetzung)

Einsicht in die Mdglich-
keit der Vereinfachung
der Losung dynamischer
Probleme mit Hilfe von
Erhaltungssiatzen
Sicherheit in der Behand-
lung von Stofiproblemen,
auch im Blick auf Anwen-
dungen in der Atomistik

Erkenntnis, daf} die Fiille
der mechanischen Vor-
gange sich auf wenige
Grundgesetze zuriick-
fithren ldft

Kraftstofs und Impuls

Der Kraftstof als Zeitintegral der
Kraft

Das Newtonsche Grundgesetz bei
ver'einderl_i)cher Masse
—

=4p
= dt

Der Impulserhaltungssatz

Unelastischer, elastischer und
realer Stof} lings einer Geraden

Zusammenfassung und Riick-
blick auf die Mechanik

Die Newtonschen Axiome und
das Prinzip der Kausalitat

Mefiversuch zur Be-
stitigung des Impuls-
erhaltungssatzes

ca. 9 Stunden

Hinweis auf die relati-
vistische Massenveran-
derlichkeit (ohne Her-
leitung)

Versuch mit dem spu-
renerzeugenden Stof}-
pendel (Kréncke)

ca. 1 Stunde

€1/g1 2s3(
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Leistungskurs II (12.2)

Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Lehrplaneinheit 6: Kalorik

Verstindnis fiir die Ein-
fithrung der neuen Grund-
grofie Temperatur

Einsicht in die Moglich-
keit, infolge des weitge-
hend gleichartigen ther-
mischen Verhaltens der
Gase eine zweckmifBige
neue Temperaturskala
zu definieren
Beherrschung der allge-
meinen Gasgleichung zur
Losung physikalischer,
technischer und chemi-
scher Probleme

Der Temperaturbegriff
Die Einfiihrung der Temperatur

und ihre Messung mit dem
Quecksilberthermometer

Das thermische Verhalten
gasformiger Korper

Das gemeinsame thermische
Verhalten der Gase und die
Definition der absoluten
Temperaturskala nach Kelvin

Das allgemeine Gasgesetz
P V=n-R:-T

Bestimmung der
Lingen- bzw. Volu-
menausdehnungszahl
verschiedener Stoffe,
darunter mindestens
fiir zwei verschiedene
Gase

Unterschiedliche
Temperaturmefiver-
fahren bei der Be-
stimmung von Auf-
heizzeiten der Werk-
stiicke in verschiede-
nen Ofen*

Herstellen und Nach-
priifen von Schrumpf-
spannungen *

Messung einer
Schmelztemperatur
(z.B. Blei) mit Hilfe
eines Thermoele-
ments *

ca. 2 Stunden
Wiederholung des Tem-

peraturbegriffs der
Mittelstufe

ca. 8 Stunden

Versuche mit dem ein-
fachen Gasthermometer
(p = konst.)

Hinweise auf die Be-
griffe Mol, Molvolumen,
Avogadrosche Zahl und
die Bedeutung des allge-
meinen Gasgesetzes fiir
die Chemie

68
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Einsicht in das mechani-
sche Teilchenmodell und
Erkenntnis seiner Bedeu-
tung fiir die Erklarung
(Deduktion) des mecha-
nischen und thermischen
Verhaltens der Gase, auch
im Hinblick auf chemi-
sche Vorginge

Einsicht in die Bedeutung

Die kinetische Theorie der War-
me am Modell des idealen
Gases

Diffusion und Brownsche
Bewegung

Die Grundgleichung der
kinetischen Gastheorie

p=g-J-m-V
Verbindung mit dem allgemei-
nen Gasgesetz:

Zusammenhang zwischen der
absoluten Temperatur und der
mittleren Geschwindigkeit der
Teilchen

Besprechung eines Experiments
zur Bestimmung der mittleren
Geschwindigkeit von Gasmole-
kiilen

Kinetische Energie im Mittel pro
Freiheitsgrad *

Die Erweiterung des Energie-
satzes unter Einbeziehung
der Wiarme

Die Wiarme als besondere Form

Bestimmung relativer
Molekiilmassen durch
Ausstromversuch

(z.B. Kolbenprober) *

Bestimmung der

ca. 8 Stunden

Olfleckversuch zur
Bestimmung der Avo-
gadrokonstanten N
Diffusionsversuch

(z.B. mit Brom)
Gaskinetische Modell-
versuche

Versuch zur Brownschen
Bewegung

ca. 7 Stunden
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

der Erhaltungsgrofie
Energie fiir eine zusam-
menhingende Betrach-
tung verschiedener
Gebiete

der Energieiibertragung und ihre
Berechnung nach

Q=c:m-AT
Die innere Energie und ihre Deu-
tung als Summe der kinetischen
und potentiellen Energie der
Teilchen

Die Erweiterung des Energie-
satzes der Mechanik unter Ein-
beziehung der Warme und der
inneren Energie

Der erste Hauptsatz
AU=Q+ W

Der isochore und der isobare.
Prozef bei ein- und zweiatomi-
gen* idealen Gasen

spezifischen Wirme-
kapazitit eines festen
Stoffes

Bestimmung einer
Umwandlungswirme

Wirmebilanz in der
Hirterei*

Vorbereitung auch fiir
Anwendungen in
Chemie und ggf. in
Biologie

Lehrplaneinheit 7: Gravitation

Erkenntnis, dafl zwischen
beliebigen K6rpern An-
ziehungskrifte existieren,
die liber die bereits be-
kannten elektrischen und

Hinfithrung und Vorversuche

Die Proportionalitit zwischen
Schwere und Tragheit
Bestatigung der Existenz der

allgemeinen Gravitation durch
qualitative Vorversuche mit der

ca. 2 Stunden

Hinweis auf die Entwick-
lung unseres astronomi-
schen Weltbildes (Aristo-
teles, Ptolemaus, Koper-
nikus, Kepler, Galilei,
Newton usw.) Das geo-

asmys3unysioy | yisAyg
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W
s Physikalische Ubungen
Ziele Unterricht im Labor, Werkstatt- |Hinweise
= : iibungen (empfohlen)
~ magnetische Krifte hinaus | Drehwaage zentrische und das helio-
& | ein ginzlich neues Phino-

men darstellen

. Einblick in die physika-
lische Methode, ein Bild
des Kosmos auf wissen-
schaftlicher Grundlage
zu entwerfen

Einblick in die geschicht-
liche Entwicklung der
Astronomie

Anwenden der dedukti-
ven Methode durch
Ubertragung bereits be-
kannter physikalischer
Begriffe bzw. Modelle
auf den Bereich des
Kosmos

Bewegungen von Himmelskor-
pern und ihre mathematische
Beschreibung

Das heliozentrische System
(Kopernikus) und die drei
Keplerschen Gesetze der
Planetenbewegung

Das Gravitationsgesetz von Isaac
Newton und seine Anwendung
auf astronomische und geophy-
sikalische Probleme

Herleitung des Gravitationsge-
setzes von Isaac Newton aus
den Keplerschen Gesetzen

Der Mefiversuch zur
Bestimmung der
Gravitationskon-
stanten

zentrische System

ca. 2 Stunden

Die Schiiler sollen zu ein-
fachen eigenen astronom.
Beobachtungen angelei-
tet und auf aktuelle
astronomische Ereignisse
hingewiesen werden. Be-
such einer Volkssternwar-
te oder eines Planetari-
ums wird dringend emp-
fohlen. Bestatigung der
Keplerschen Gesetze und
des Gravitationsgesetzes
auch durch die Erfolge
der Raumfahrt. Hinweis:
fiir Naherungsrechnun-
gen konnen elliptische
Bahnen hiufig durch
Kreisbahnen ersetzt
werden. Schnelle Bahn-
konstruktionen mit

s1/z1 s8(
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Einsicht in die umfassen-
de Bedeutung des Gravi-
tationsgesetzes fiir den
Aufbau des Sonnen-
systems bzw. des Kosmos

Die Erde als Himmelskorper:
Erdmasse und -dichte, Erdab-
plattung und Gewichtskraft;

Gezeiten *

Die Bestimmung der Massen und

| Dichten von Sonne und Planeten

Hodogrammen. Anwen-
dung der kinetischen
Gastheorie: Entwei-
chungsgeschwindigkeiten
fiir die Molekiile von
Planetenenatmosphiren;
einfaches Sonnenmodell

Lehrplaneinheit 8: Schwingungslehre

Kennenlernen einer
neuen Bewegungsklasse
von fundamentaler
Bedeutung

Erkennen und Anwen-
den dieses Zusammen-
hangs

Grundbegriffe und grundlegende
Zusammenhinge

Periodische Bewegung, Ampli-
tude, Elongation, Schwingungs-
dauer, Frequenz, Phasenunter-
schied, Oszillator

Die harmonische Bewegung am
Beispiel des elastischen Feder-
pendels

Bewegungsgesetze s(t), v(t),
a(t) ... W(t), W(s)

Zusammenhang zwischen der
Bewegungsklasse ,,Harmonische
Schwingungen’ und der Kraft-
klasse ,,Riickstellkraft mit linea-

rem Kraftgesetz”

ca. 7 Stunden

Einfiihrung mit dem
Federpendel

asmys§unisioy | yisAyg
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Ziele

Inhalte

‘ Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Erkennen, daB T unab-
hingig von s ist und daf§
ein fortwidhrender Aus-
tausch von Energie statt-
findet (iibergreifende Be-
deutung des Energie-
satzes)

Einsicht in die iibergrei-
fende Bedeutung des
Modells ,,Harmonischer
Oszillator”

Losung der Differentialglei-
chung y+cy=0

Schwingungsdauer und Energie-
umwandlungen beim harmoni-
schen Oszillator; Dampfung
(quantitativ)

Anwendungsbeispiele fiir harmo-
nische Schwingungen

Das mathematische Pendel als
harmonischer Oszillator

Berechnung der Schwingungs-
dauer fiir verschiedene mechani-
sche harmonische Oszillatoren

Elektrische Schwingungen

Der elektrische Schwingkreis und
die Aufstellung der Thomson-
schen Gleichung T = 2m/L - C

Mefiversuch zum
Fadenpendel

Schwingungen einer

Wassersdule im
U-Rohr*

Aufnahme einer
Resonanzkurve

ca. 3 Stunden

Hinweis auf die Moglich-
keit, die Fallbeschleuni-
gung mit dem Faden-
pendel nidherungsweise
zu bestimmen

ca. 4 Stunden
Einfache Schauversuche

Zunichst vorwiegend
qualitative Behandlung

§1/a1 3s8[
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Ziele

Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

Verstandnis fiir die
Ursache und Bedeutung
von Resonanzerschei-
nungen

Erzwungene Schwingungen
und Resonanz

Resonanzerscheinungen bei me-
chanischen und elektrischen
Schwingungen

Erzeugung ungediampfter Schwin-
gungen durch Riickkopplung

ca. 6 Stunden

Lehrplaneinheit 9: Mechanische

und optische Wellen 1

Einsicht in die Moglich-
keit eines Energietrans-
ports ohne Materietrans-
port

Erarbeitung eines neuen
physikalischen Modells
von iibergreifender Be-
deutung: Wellenmodell
(spater optische und
elektromagnetische
Wellen)

Ausbreitung eindimensionaler
mechanischer Wellen

Ausbreitung mechanischer
Quer- und Lingsstérungen auf
dem eindimensionalen Wellen-
trager; Ausbreitungsgeschwin-
digkeit, Schnelle, Elongation
Einfluf} des Wellentragers (nur
qualitativ)

Reflexion am festen und losen
Ende

Die sinusformige fortschreitende
Querwelle und die Grundglei-
chung c=f-A. ;
Energietransport ohne

Materietransport

ca. 9 Stunden

Unterrichtsfilm 8 F 17 (s.u.

Versuche mit langer
Spezialschraubenfeder
Unterrichtsfilm 8 F 21
(8mm-Film des Instituts
fiir Film und Bild in
Wissenschaft und Unter-
richt, 8022 Griinwald
bei Miinchen,
Bavaria-Film-Platz 3)

13
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Inhalte

Unterricht

Physikalische Ubungen
im Labor, Werkstatt-
iibungen (empfohlen)

Hinweise

~
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~
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Einsicht, daf} sich Sinus-
wellen ungestort iiber-
lagern kénnen und dabei
wieder neue Sinuswellen
erzeugen

Uberlagerung eindimensionaler
Querwellen

Das Interferenzprinzip

Uberlagerung sinusférmiger
eindimensionaler Querwellen
gleicher Wellenlinge

Stehende Querwellen und
Eigenschwingungen

Anwendung des Zeigerdia-
gramms zur Uberlagerung von
Schwingungen*

Ausbreitung mehrdimensionaler
mechanischer Wellen

Ausbreitung zweidimensionaler
mechanischer Wellen, Huygens-
sches Prinzip

Ausbreitung mechanischer Quer-
bzw. Lingswellen im Innern
fester, flissiger und gasférmiger
Korper*

Versuch zur Bestim-
mung der Ausbrei-
tungsgeschwindigkeit
einer mechanischen
Welle

Grundversuche zur
Akustik*, Messung
der Schallgeschwin-
digkeit in der Luft
(Kundtsche R6hre)
und in verschiedenen
Werkstoffen*

Ultraschallreinigen*

ca. 6 Stunden

Versuche mit der Wellen-
maschine (8 F 18)

Riicksprache mit dem
Fachlehrer fiir Technik
(Elektrotechnik)

ca. 3 Stunden

Versuche mit der
Wellenwanne

Ausbreitung in drei-
dimensionalen Madien
nur kurz, qualitativ

§1/g1 I1s8f
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Leistungskurs III (13.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 10: Mechanische und optische Wellen II

Erkenntnis, dafl durch eine phy-
sikalische Theorie eine zusam-
menfassende Beschreibung

und Deutung von Gebieten
moglich wird, die verschiedene
sinnlich wahrnehmbare Er-
scheinungen umgreift

Die Leistungsfahigkeit der
beiden Modellverstellungen fiir
das Licht beurteilen kénnen

Erfahren, da8 die Stichhaltig-
keit einer physikalischen
Theorie durch das Experiment
gepriift werden kann

Erfahren, wie Experimente
der Bestitigung und dem
Ausbau einer Theorie dienen
koénnen

Ausbreitung des Lichtes

Wiederholung der Grundgesetze der
geometrischen Optik: Lichtstrahlen,
Reflexions- und Brechungsgesetz

Deutung der Lichtausbreitung durch
das Korpuskelmodell nach Newton*

Erklirung der Ausbreitung, Reflexion
und Brechung des Lichts mit dem
Wellenmodell

Herleitung des Brechungsgesetzes mit
Hilfe des Huygensschen Prinzips

Bestidtigung des Wellenmodells fiir das
Licht auf Grund der Messung der Licht-
geschwindigkeit im Vakuum und in
materiellen Medien (Rémer, Foucault)
Die Dispersion des Lichts

Interferenz und Beugung bei mecha-
nischen und optischen Wellen

Interferenz und Beugung bei zweidimen-
sionalen mechanischen Wellen

ca. 8 Stunden

Im Unterricht geniigt es, falls die
Zeit knapp ist, das Prinzip und
das Ergebnis des Versuchs zur
Messung der Lichtgeschwindigkeit
lediglich zu besprechen.

ca. 8 Stunden

Versuche mit der Wellenwanne

Lg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Erkennen, dafl Lichtwellen
polarisierbar und deshalb
Querwellen sind

Beugung und Interferenz kohirenter
Lichtwellen:

Doppelspalt und Gitter
Messung der Lichtwellenlinge fiir ver-
schiedene Farben

Interferenz und Beugung kohirenter
Lichtwellen am Einfachspalt

Polarisation von Wellen

Polarisation von mechanischen und von
Lichtwellen

Licht als Querwelle

Auch subjektive Versuche in
Ubungsgruppen méglich

Anstelle des Versuchs mit dem
Doppelspalt kann der Versuch

mit dem Fresnelspiegel treten
Bezug zu optischen Instrumenten
in der Werkstatt

Grenzen des Auflosungsvermogens
eines Mikroskop- bzw. Fernrohr-
objektivs

ca. 1 Stunde

Nur kurze experimentelle und
qualitative Behandlung des
Themas

Lehrplaneinheit 11: Elektromagnetische Wellen

Erkenntnis, dafl Energietrans-
port durch Wellen auch im
Vakuum stattfindet
Bestitigung der elektromagne-
tischen Feldtheorie

Die elektromagnetischen Wellen
Der Hertzsche Dipol und sein Nahfeld
Der Hertzsche Dipol und sein Fernfeld

Die Verkniipfung elektrischer und
magnetischer Wechselfelder; der Ver-
schiebungsstrom*

Die elektromagnetische Welle und ihre
Ausbreitungsgeschwindigkeit im Vakuum

ca. 8 Stunden

Demonstration geschlossener
elektrischer Feldlinien durch
elektrodenlose Rigentladung

Herleitung der Gleichung

1
c = —_—
V €1 Eomr Ko

nach

| Bader, ,,Quantenphysik”

empfohlen
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Erkenntnis, dafl mit Hilfe des
Wellenmodells verschieden-
artige optische und elektro-
magnetische Phinomene ein-
heitlich beschrieben werden
konnen

Informationsiibertragung durch
Amplitudenmodulation*

Das Spektrum der elektromagnetischen
Wellen

Das gleichartige Verhalten kurzer
elektromagnetischer Wellen und
Lichtquellen

Licht als elektromagnetische Welle

Radiowellen, Mikrowellen, ultrarotes
Licht, sichtbares Licht, ultraviolettes
Licht, Rontgen- und Gammastrahlen

Hinweis auf die Bedeutung der
elektromagnetischen Wellen, z.B.
fiir die Nachrichteniibermittlung,
Funkpeilung und Radioastrono-
mie

ca. 8 Stunden
Siehe auch Literatur, z.B. Phywe
,,Versuche mit kohdrentem Licht”

Faradayeffekt (Versuch mit der
Kerrzelle)

Evtl. ohne Experimente, aber mit
Besprechung der Bragg-Reflexion
Analogversuch mit Mikrowellen

Literatur, z.B. Bader ,,Quanten-
physik’ (Schroedel-Verlag)

Lehrplaneinheit 12: Quantenphysik

Erkenntnis, dafl das Wellen-
modell die Wechselwirkung des
Lichts mit Materiebausteinen
nicht richtig beschreiben kann
und deshalb durch ein neues
Modell erginzt werden muf

Das Photonenmodell des Lichts

Energiedichte und Bestrahlungsstirke bei

einer elektromagnetischen Welle
Auflerer Photoeffekt

Lichtquanten und Plancksches
Wirkungsquantum

ca. 12 Stunden

z.B. Versuch mit Hg-Hochdruck-
lampe ohne Schutzglas, evtl.
mit brennendem Magnesiumband

68
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Erkenntnis der Giiltigkeit des
Impuls- und Energiesatzes
auch fiir atomare Wechsel-
wirkungen

Erhirtung der Photonenvor-
stellung durch weitere
Experimente

Einsicht in die Notwendig-
keit einer komplementiren
Betrachtungsweise der
Phinomene des Lichts

Verstindnis fiir die Notwendig-
keit, klassische Begriffe und
Denkvoraussetzungen einzu-
schrinken mit dem Ziel der
Vereinigung von Welle —

und Korpuskelmodell

Rontgenbremsstrahlung®
Masse und Impuls der Photonen
Comptoneffekt*

Der Dualismus Welle —
Korpuskel beim Licht

Gegeniiberstellung und Vereinigung der

beiden Modellvorstellungen des Lichtes:

Das nicht determinierte Verhalten der
Photonen und die Einfithrung der sta-
tistischen Deutung der Lichtwelle

Der Dualismus Welle —
Korpuskel bei der Materie

Materiewellen und de Broglie-
Beziehung '

Das nichtdeterminierte Verhalten der
Elektronen und die statistische Deu-
tung der Materiewelle

Die Heisenbergsche Unbestimmtheits-
relation

Das Problem der Objektivierbarkeit
und der Kausalitdt in der Quanten-
physik*

Hier sind die erforderlichen
Ergebnisse der speziellen Relati-
tatstheorie mitzuteilen und zu
verwenden

ca. 2 Stunden

ca. 3 Stunden

Demonstration der Elektronen-
beugung

Besprechung des Doppelspaltver-
suchs nach Mdéllenstedt

§1/a1 s8[
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Leistungskurs IV (13.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 12: Quantenphysik (Fortsetzung)

Erkenntnis, dafl trotz des
statistischen Charakters der
mikrophysikalischen Gesetze
nachpriifbare Aussagen im
Blick auf viele Anwendungen
moglich sind

Grundlegende Anwendungen

Nullpunktsenergie mit Anwendungsbei-
spielen

Der lineare Potentialtopf:

Die ¥ -Funktion und die Energie-
quantelung

Energieniveaus und Orbitale in Atomen

Entwurf eines Modells fiir das Wasser-
stoffatom:

Niherungsrechnung aufgrund der
Unbestimmtheitsrelation

die Energieniveaus im Wasserstoffatom*
Die Anregung und Isonisierung von
Atomen*

ca. 8 Stunden

ca. 7 Stunden

Riicksprache mit dem Chemie-
lehrer

Frank-Hertz-Versuch
Na-Resonanz-Fluoreszenz,
z.B. Versuch nach Neva
Demonstration von Linien-
Spektren

Hinweis auf positive Saule bei
Gasentladungsrohre

Lehrplaneinheit 13: Kernphysik

Einfiihrung

Hinweis auf historische Versuche:
Bequerel, Curie, Rontgen, Rutherford
Wiederholung von Grundbegriffen:

ca. 2 Stunden
Film FWU 16T

Querverbindung zum Chemie-
unterricht

Literatur, z.B. Werner Heisenberg,
,,Der Teil und das Ganze”

¥
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Ziele

Inhalte

Hinweise
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Kennenlernen verschiedener
Nachweismethoden

Aufstellen einer Hypothese
iiber die Herkunft der radio-
aktiven Strahlung aus dem
Atomkern

Ionenladung und Ionisierung, Massen-
spektrograph und Isotopie, Nukleonen-
zahl und Massenwert

Strahlen aus radioaktiven Quellen
Nachweismethoden (Beispiéle):

Ionisation, Spitzenzahler, Geiger-
Miiller-Zahlrohre, Kernphotoplatte,
Nebelkammer

Unterscheidung von o-, - und y-Strahlen
durch Reichweitemessung in Luft und
anderen Stoffen sowie durch ihr Verhalten
im Magnetfeld

Identifizieren der a-Strahlen und -Strah-

len durch Messen ihrer spezifischen

Ladung und Abschitzen ihrer Energie*

Identifizieren der y-Quanten durch den
Compton-Effekt *

Identifizieren der a-, 8- und y-Strahlen
durch Versuche mit der Nebelkammer*

ca. 10 Stunden

Versuche mit Ablenkkammer
fiir Nuklearstrahlen

€1/z1 s3(
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Einsicht in den statistischen
Charakter des Zerfallvorgangs
und in seine mathematische
Beschreibbarkeit

Der radioaktive Zerfall

Die Halbwertszeit und das Zeitgesetz
des radioaktiven Zerfalls

Das Verschiebungsgesetz*
Das radioaktive Gleichgewicht*

Zerfallsreihen*

Kiinstliche Kernreaktionen

Der Kernumwandlungsversuch von
Rutherford

Neutronenstrahlen
Teilchenbeschleuniger (z.B. Zyklotron)*

Kiinstlich erzeugte Radioaktivitit,*
isomere Kerne,* Transurane*

Der Aufbau des Atomkerns

Aufbau des Atomkerns aus Nukleonen
Durchmesser und Dichte der Atomkerne
Tropfchenmodell

Massendefekt und Bindungsenergie

Einsteinsche Gleichung; Energiezustinde
der Kerne und Zerfallsenergieen*

ca. 4 Stunden
Versuche zum Thoronzerfall
Herleitung des Zerfallsgesetzes

Modellversuche zum statistischen
Charakter des Zerfallsgesetzes

Hinweis auch auf die Methode
der radioaktiven Altersbestim-
mung

ca. 4 Stunden

ca. 3 Stunden

Isanys3unysiay / yisAyq
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Einblick in die technische und
die kosmische Bedeutung
kernatomarer Vorginge

Die Kernspaltung
Der Vorgang der Kernspaltung

Die Kernspaltungs-Kettenreaktion und

die Kernspaltungsbombe

Die friedliche Nutzung der Kernenergie,

Atomreaktoren

Die Kernfusion
Der Vorgang der Kernfusion
Die Wasserstoffbombe

Die Energieerzeugung im Innern
der Fixsterne

_Strahlenschutz

Strahlenschiden und Strahlenschutz

Dosis, Dosisleistung und ihre Messung

ca. 4 Stunden

Eingehen auch auf den histori-
schen Aspekt und die Frage
nach der Verantwortung des
Naturforschers

Literatur, z.B. Robert Jungk
,,Heller als tausend Sonnen”’,
r0' 1o Io

ca. 4 Stunden

Besuch eines Kernreaktors oder
einer entsprechenden Aus-
stellung

ca. 4 Stunden

Literatur: Siehe auch Referate
vom Bundesverband
fiir Zivil- und
Bevolkerungsschutz

§1/g1 s8[
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Lehrplan fiir das Fach
CHEMIE

bzw.

CHEMIE mit Laboriibungen (am TG)
des Beruflichen Gymnasiums

— agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —

— sozialpadagogische Richtung (SG) —

— technische Richtung (TG) —

— wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13

Grundkurse | bis IV

INHALTSVERZEICHNIS
IVOTDENTETICUNGEn s "m0t S F ot it R e g ot S S (P el LT R O
Al U G R R S e e R S
Grunalurs IR Is 2R T R et e e T e e bR S L 1B
Grundkurs FER (BEab)r 10 ) oot o i e e o e et s e e L E e s s )
Grund s TVEES 2 20 e e R T a s e R B s R S )
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Berufl. Gymn. (AG/SG/TG/WG)
Jgst. 12/13
Chemie bzw. Chemie mit Laboriibungen (am TG) / Grundkurse

Vorbemerkungen

Der Lehrplan fiir die Grundkurse des Faches Chemie gilt fiir alle Richtungen
des beruflichen Gynasiums mit Ausnahme der haushalts- und erndhrungs-
wissenschaftlichen Richtung (HG), wo er wegen des Pflichtleistungsfaches
Chemie und Erndhrungslehre nicht gewihlt werden kann. Am beruflichen
Gymnasium der technischen Richtung (TG) ist der Besuch der beiden
Grundkurse Chemie der Jahrgangsstufe 12 mit der Teilnahme an Labor-
iibungen zu verbinden, da dies wegen der unterstiitzenden Funktion fiir das
Pflichtleistungsfach Technik erforderlich ist.

Die physikalische Chemie wurde an den Anfang der Kurse gestellt, um das
Verstandnis fiir die folgenden Inhalte zu erleichtern. Der vierte Kurs, dessen
Inhalte nicht Gegenstand der schriftlichen Abiturpriifung sind, bietet die
Maglichkeit, ein oder zwei Themen in freier Unterrichtsgestaltung zu behan-

deln.

Die Moglichkeiten, die eine Schule mit Werkstitten (z.B. Schweiflerei,
galvanische Werkstitten, Elektrowerkstitten) besitzt, sollten zur Durchfiih-
rung technischer Ubungen genutzt werden, um theoretische Probleme
praktisch zu untermauern.

Umstellungen in der Reihenfolge der Lerninhalte innerhalb der einzelnen
Kurse sind moglich.

Die Hinweise lassen die fiir Prifungen relevanten Voraussetzungen erkennen.
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GRUNDKURS I (12.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit

1: Reaktionsgesetze

Vorgeschlagene Stundenzahl: 20

Der Schiiler soll die bei chemi-
schen Reaktionen auftretenden
Energieinderungen kennen

Er soll den qualitativen Einfluf}
verschiedener Faktoren auf die

Reaktionsgeschwindigkeit ange-
ben

Der Schiiler soll das Gleichge-
wicht als ein dynamisches erfassen
und die Moglichkeiten seiner
Beeinflussung kennen

1.1 Energetik und Kinetik
chemischer Reaktionen

Exotherme und endotherme
Vorginge

Enthalpie

Energiebilanz

Reaktionsgeschwindigkeit

Aktivierungsenergie, Katalyse
Energie-Diagramm

1.2 Chemisches Gleichgewicht
und seine GesetzmifBigkeiten

Chemisches Gleichgewicht

Massenwirkungsgesetz
(MWG)

Le Chatelier-Prinzip

Schiileriibungen sind anzustreben

Enthalpieanderungen als R eaktions-
energie bei konstantem Druck

Abhingigkeit der Reaktionsgeschwin-
digkeit von Stoffart, Konzentration,
Oberfliche und Temperatur

Umkehrbare Reaktion,

z.B. NH; + HCl &= NH,4Cl
Kinetische Herleitung des MWG,
z.B. N, + 3H, <= 2 NH;
Verschiebung der Lage des Gleich-

gewichts,
z:B-. 2 NOy ¥———= N3Oy

asmypuniy) / (9, we) uddungnioge ] JIW IWYD) *MZ( WY
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll das MWG auf
einfache Beispiele qualitativ
anwenden

Der Schiiler soll den Begriff
»pH-Wert”’ definieren und ver-
wenden kénnen

1.3 Anwendungen des MWG
Verfahrenstechnik

Ionenprodukt des Wassers,
pH-Wert, Indikatorbegriff

Ammoniak-Synthese, Kontakt-
Verfahren

Ableitung des pH-Werts
pH-Wert-Bestimmung mit verschie-
denen Indikatoren, Anwendungs-
beispiele aus der Praxis

Lehrplaneinheit

2: Elektrochemie

Vorgeschlagene Stundenzahl: 25

Der Schiiler soll das Verhalten der
Metalle untereinander anhand der
Spannungsreihe deuten konnen

Der Schiiler soll die Ursachen und
den Ablauf der Korrosion sowie
deren volkswirtschaftliche Aus-
wirkungen und Méglichkeiten des
Korrosionsschutzes kennen

2.1 Spannungsreihe der Metalle

Starke von Oxidations- und
Reduktionsmitteln

Halbzelle, galvanische Zelle,
Potentialdifferenz

Normal-Wasserstoffelektrode

Normalpotential

2.2 Korrosion und Korrosions-

schutz

Erzeugung und Verbrauch von
elektrischer Energie durch chemische
Reaktionen

Erweiterung der in Klasse 11 unter
4.1 gewonnenen Kenntnisse

Messung von Potentialdifferenzen,
z.B. im DANIELL-Element

Korrosion als Zerstérung von Werk-
stoff durch chemische oder elektro-
chemische Reaktion mit seiner Um-
gebung, z.B. Vorginge beim Rosten
des Eisens
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll die Elektroden-
Vorginge bei der Elektrolyse mit
Reaktionsgleichungen formulieren
konnen und erkennen, dafy an der
Katode Reduktionsvorginge und
an der Anode Oxidationsvorginge
stattfinden

Der Schiiler soll Aufbau und Wir-
kungsweise elektrochemischer
Energiequellen erkldren und den
Ablauf technisch wichtiger Elek-
trolysen darstellen kénnen.

Der Schiiler soll die theoretischen
Grundkenntnisse auf die Praxis
iibertragen und anwenden
konnen

Korrosionselement

2.3 Elektrolyse

2.4 Technische Anwendungen
Trockenelement
Blei-Akkumulator
Brennstoff-Zelle

Wichtige elektrochemische
Industrieverfahren

Galvano-Technik

Elektrolytische Raffination
von Metallen

Mafinahmen des Korrosionsschutzes
im Uberblick

Wirtschaftliche Bedeutung des
Korrosionsschutzes

Darstellung der Elektrolyse als Um-
kehr der Vorginge in der galvani-
schen Zelle

Elektrolysen wissriger Losungen,
z.B. Kupferchlorid, Schwefelsiure
und Natriumhydroxid

Knallgas-Zelle

Vergleich von Kapazitdt, Wirkungs-
grad und Betriebskosten
Umweltfreundlichkeit elektrochemi-
scher Energiequellen

Aluminiumgewinnung, Chlor-
Alkali-Elektrolyse

z.B. Verzinken von Stahl
z.B. von Kupfer

Nach Moglichkeit sollte eine Betriebs-
besichtigung durchgefiihrt werden
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GRUNDKURS II (12.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 3: Kohlenstoff un

d einfache Kohlenstoff-Verbindungen

Vorgeschlagene Stundenzahl: 45

Der Schiiler soll die verschiedenen
Bindungsmoglichkeiten des Koh-
lenstoffatoms am Modell unter-
scheiden konnen

Der Schiiler soll den Zusammen-
hang zwischen Struktur und
physikalischen sowie chemischen
Eigenschaften erkennen

Der Schiiler soll die ungesittigten
Kohlenwasserstoffe als reaktions-
fihige Verbindungen erkennen
und dies begriinden kénnen

3.1 Kohlenstoffatom im Grund-
zustand und angeregten Zu-
stand

Hybridzustinde
Diamant- und Graphitgitter

3.2 Alkane

Homologe Reihe
Strukturisomerie
Nomenklatur

Substitution

3.3 Alkene, Alkine
Homologe Reihen
Nomenklatur

Addition

Polymerisation

Schiileriibungen sind anzustreben

Veranschaulichung der sp-, sp>- und
sp>-Zustinde mit geeigneten
Modellen

Auf Cycloalkane lediglich Hinweis
Erklirung der C-C-Einfachbindung
mit dem Orbitalmodell (4-Bindung)
Loslichkeit, Vergleich von Schmelz-
und Siedetemperaturen
Brennbarkeit

z.B. Bromierung von Hexan,
Reaktionsgleichung ohne Mecha-
nismus, Nomenklatur der Reak-
tionsprodukte

Erklarung der C-C-Mehrfachbin-
dung mit dem Orbitalmodell
(4- und m-Bindung)

Bromierung einer ungesittigten
Verbindung (Nachweis), Reaktions-
gleichung ohne Mechanismus

z.B. Ethen
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Ziele Inhalte Hinweise
Der Schiiler soll die Sonderstel- 3.4 Benzol Erklirung der aromatischen Bin-
lung des Benzols aus der Struktur dung mit dem Orbitalmodell
deuten kénnen (delokalisierte Elektronen, keine
Grenzstrukturen)
Substitution z.B. Bromierung, Reaktionsglei-

Der Schiiler soll die Bedeutung
der genannten Rohstoffe und
ihre Aufbereitung kennen

Der Schiiler soll die Abhingigkeit
der Stoffeigenschaften von Struk-
tur und Anordnung funktioneller
Gruppen ableiten kénnen

3.5 Erdgas, Erdol

Technische Verarbeitung:
Destillation

Cracken

Hydrieren

Reformieren

Raffination
Wirtschaftliche Bedeutung

3.6 Alkanole
Homologe Reihe

Primire-, sekundire-,
tertidare Alkanole

Polyole

chung ohne Mechanismus

Entstehung, geographische Vertei-
lung, Exploration, Forderung,
Transport

Wichtige Produkte: Methan, Propan,
Butan, Kraftstoffe (Octanzahl),
Brennstoffe, Schmierstoffe, Bitu-
men; Ethen, Ethin, Halogenalkane
(z.B. Tetrachlormethan, Trichlor-
ethen, Fluor-Chlor-Kohlenwasser-
stoffe)

Weltreserven, Jahresforderung,
-verbrauch

Problematik der Verwendung als
Energietréager

Umweltbelastung

Einfiihrung der funktionellen
Gruppe (Hydroxylgruppe)
Polaritit, Loslichkeit, Siedetempe-
raturen (Wasserstoffbriicken)
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Ziele Inhalte Hinweise
Nomenklatur
Oxidation Brennbarkeit, partielle Oxidationen

Kondensation, Alkoxi-
alkane (Ether)

3.7 Alkanale, Alkanone
Homologe Reihen
Nomenklatur

3.8 Alkansiuren, Alkensiuren
Homologe Reihen
Nomenklatur
Mehrprotonige Siauren

3.9 Aminosiuren
Peptidbindung

Reaktionsgleichung ohne Mecha-
nismus

Gewinnung und Verwendung von
Methanol, Ethanol und
Ethoxiethan

Einfithrung der Carbonylgruppe

Nachweis durch partielle Oxidation:
FEHLING- und Silberspiegelprobe

Gewinnung und Verwendung von
Methanal, Ethanal und Propanon

Einfiihrung der Carboxylgruppe
Loslichkeit

Vergleich der Saurestirken von Mine-
ral- und Carbonsiduren (ohne pKs-
Betrachtung)

Wichtige Stoffe: Methansiure,
Ehtansiure, Hexadecan-, Octadecan-
und Octadecensaure, Ethandisdure

Einfithrung der Aminogruppe
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GRUNDKURS III (13.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit

4: Ester und Seifen

Vorgeschlagene Stundenzahl: 15

Der Schiiler soll das Prinzip der
Veresterung an einem einfachen
Beispiel darstellen k6nnen

Der Schiiler soll die Fette als Pro-
dukte einer natiirlichen Vereste-
rung kennen und iiber ihre tech-
nische Verarbeitung Bescheid
wissen

Der Schiiler soll die Zusammen-
hinge zwischen chemischer
Struktur und Waschwirkung
erliutern

4.1 Veresterung

-Estergleichgewicht
4.2 Fette

4.3 Verseifung

Seifen und andere wasch-
aktive Substanzen

Waschwirkung

Wasserharte

Schiilerilbbungen sind anzustreben

Veresterung als Kondensations-
reaktion, R eaktionsgleichung mit
in Grundkurs 12/II behandelten
Stoffen ohne Mechanismus

Aufbau eines Fettmolekiils

Gewinnung und Bedeutung der Fette

Verseifung als Hydrolyse, Reaktions-
gleichung ohne Mechanismus

Seifen als Alkalisalze von Fettsiuren,
technische Gewinnung,
z.B. Alkylsulfate, Sulfonate

Begriffe: Tensid, Verringerung der
Oberflichenspannung, hydrophil,
hydrophob

Temporire und permanente Hirte,
Bildung und Einfliisse beim Wasch-
vorgang

Wasserenthartung

Reinhaltung der Gewiisser (Detergen-
tiengesetz)
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Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 5: Kunststoffe
Lehrplaneinheit 6: Wiederholung

Vorgeschlagene Stundenzahl: 20
Vorgeschlagene Stundenzahl: 10

Der Schiiler soll Kunststoffe als
moderne Werkstoffe, ihre Her-
stellung, ihre Eigenschaften aus
der Struktur, ihre Verwendungs-
moglichkeiten und die Probleme
ihrer Beseitigung kennen

5.1 Herstellungsverfahren
Polymerisation
Polykondensation
Polyaddition

(&3]
o

Werkstoffeigenschaften
Thermomere (-plaste)
Duromere (-plaste)
Elastomere (-plaste)

6.  Wiederholung

Definition der Begriffe
Polymerisation und Polykondensa-
tion sollen an einem Beispiel mit
Reaktionsgleichungen erkliart werden
Wichtige Kunststoffe:

Polyethen, Polyvinylchlorid, Polysty-
rol,

Polytetrafluorethen, Polyacrylnitril
Polymethacrylsiuremethylester
Polyamide, Polyester

Phenoplaste

Gummi

Erklidrung der Eigenschaften durch die
Struktur unter Einbeziehung der Be-
griffe: Polymerisationsgrad, Vernet-
zungsgrad

Einfache Priifungen zur Unterschei-
dung von Kunststoffen
Verarbeitungsmoglichkeiten im
Uberblick

Kunststoffe in technischer und wirt-
schaftlicher Konkurrenz mit anderen
Werkstoffen

Umweltbelastung durch Kunststoffe
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GRUNDKURS IV (13.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 7: Wahlthemen

Vorgeschlagene Stundenzahl: 25

Eisen und Stahl, Stahl—Legierungen
Aluminium und Aluminiurh-Legie-
rungen

Kupfer und Kupfer-Legierungen
Baustoffe und Bindemittel .
Glas und Keramik

Diingemittel

Fotochemie

Kernchemie

Komplexchemie

Praktische Ubungen zur Analytik

Strukturaufklirung chemischer
Verbindungen

Chemische Untersuchungen zum
Umweltschutz :

Kohlenhydrate
Eiweifle
Farbstoffe
Biochemie

Ein Gebiet nach den Interessen der
Schiiler oder des Unterrichtenden

Schiileriibbungen sind anzustreben

Zwei der nebenstehenden Themen
sollen behandelt werden

1T
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Lehrplan fiir das Fach
CHEMIE
des Beruflichen Gymnasiums

— agrarwissenschaftliche Richtung (AG) —
— sozialpadagogische Richtung (SG) —
— wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13
Leistungskurse | bis IV

INHALTSVERZEICHNIS

Vorbemerkungen
Leistungskurs I (12.1)
Leistungskurs II (12.2) .
Leistungskurs III (13.1)

Leistungskurs IV (13.2)

13

67
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Berufl. Gymn. (AG/SG/WG)
Jgst. 12/13
Chemie / Leistungskurse

Vorbemerkungen

Das dem vorliegenden Leistungsfach Chemie zugrundeliegende Konzept
beruht auf dem exemplarischen Prinzip, d.h. aus der Fiille der zur Ver-
gligung stehenden Gebiete wurden schwerpunktmifig Lerninhalte aus-
gewahlt.

Dieses Vorgehen bedingt zweierlei:

Zum einen ist es damit nicht méglich, einen vollstindigen Uberblick iiber
das Fachgebiet zu erreichen,

zum anderen ergibt sich eine vertiefte Betrachtung bestimmter lebens-
wichtiger Bereiche, auch unter technologischen, volkswirtschaftlichen und
ggf. physikalischen Gesichtspunkten.

Es werden behandelt:

im Leistungskurs I (12.1) Themen der Organischen Chemie
im Leistungskurs II (12.2) ausgewihlte Werkstoffe

im Leistungskurs III (13.1) Fragen der Energieumwandlung

im Leistungskurs IV (13.2) eine grofie Zahl von Wahlthemen, die besonders
Moglichkeiten fiir experimentelle Untersuchun-
gen bieten und in die wissenschaftliche Arbeits-
weise einfithren sollen

Gut vorbereitete Betriebsbesichtigungen im Rahmen des Unterrichts sollen
die Theorie anschaulich erginzen.

Umstellungen in der Reihenfolge der Lerninhalte innerhalb der einzelnen
Kurse sind moglich.

Die angegebenen Stundenzahlen dienen nur der Orientierung.

KVCN . PH 11/1978
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LEISTUNGSKURS I (12.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 1: Kohlens

toff und Kohlenstoffverbindungen

Vorgeschlagene Stundenzahl: 75

Der Schiiler soll die verschie-
denen Bindungsméglich-
keiten des Kohlenstoff-
atoms am Modell unter-
scheiden konnen

Der Schiiler soll den Zu-
sammenhang zwischen
Struktur und physikalischen
sowie chemischen Eigen-
schaften erkennen

Der Schiiler soll die ungesit-
tigten Kohlenwasserstoffe
als reaktionsfahige Verbin-
dungen erkennen und dies
begriinden kénnen

11

1.2

1.3

Kohlenstoffatom im Grund-
zustand und angeregtem
Zustand

Hybridzustinde
Diamant- und Graphitgitter

Alkane

Homologe Reihe

Strukturisomerie
Nomenklatur
Cycloalkane
Substitution

Alkene; Alkine

Homologe Reihen
Nomenklatur

Schiileriibungen sind durchzufiihren
Veranschaulichung der sp-, sp2 - und sp3 -

Zustande mit geeigneten Modellen
(ca. 5 Std.)

Erklarung der C-C-Einfachbindung mit
dem Orbitalmodell (G -Bindung)

Methan, Propan, Butan

Loslichkeit, Vergleich von Schmelz-
und Siedetemperaturen
Brennbarkeit

Cyclohexan
z.B. Bromierung von Hexan
Mechanismus der radikalischen
Substitution

(ca. 10 Std.)

Erklirung der C-C-Mehrfachbindung mit
dem Orbitalmodell (& -und 7-Bindung)

Ethen; Ethin

asmysSunysiar] / arurayn)
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll einige
Halogenderivate, deren
technische Verwendung und
Gefahren kennen

Der Schiiler soll die Sonder-
stellung des Benzols aus der
Struktur deuten kénnen

Der Schiiler soll die Ab-
hingigkeit der Stoffeigen-
schaften von Struktur und
Anordnung funktioneller
Gruppen ableiten konnen

cis-trans-Isomerie
Addition

1.4 Halogenalkane und
Halogenalkene

1.5 Benzol

Mesomerie
Substitution

1.6 Alkanole

Homologe Reihe

z.B. Bromierung einer ungesittigten
Verbindung (Nachweis)

Mechanismus der elektrophilen
Addition

(ca. 6 Std.)
Uberblick

z.B. Trichlor- und Tetrachlormethan,
Triiodmethan, Dichlordifluormethan;

Monochlorethen, Trichlorethen,
Tetrafluorethen

: (ca. 3 Std.)
Wiederspruch des Reaktionsverhaltens
zur Kekulé-Struktur
Orbitalmodell (delokalisierte Elektronen)
z.B. Bromierung
Mechanismus der elektrophilen
Substitution

(ca. 6 Std.)
Einfithrung der funktionellen Gruppe
(Hydroxyl-Gruppe)
Gewinnung und Verwendung von
Methanol, Ethanol

Polaritat, Loslichkeit, Siedetemperaturen
(Wasserstoffbriicken)
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Inhalte

Hinweise

o/

1.8

Primire-, sekundire-, tertiare
Alkanole
Nomenklatur

Polyole
Oxidation
Hydroxibenzol

Kondensation, Alkoxial-
kane (Ether)

Alkanale; Alkanone
Homologe Reihen
Nomenklatur

Alkansduren, Alkensiuren,
Mehrprotonige Sduren

Homologe Reihen
Nomenklatur

Hydroxisauren

Herstellung von Alkanolen aus Halogen-
alkonen

Mechanismus der nucleophilen
Substitution

z.B. Ethandiol, Propantriol
Brennbarkeit, partielle Oxidationen
Monohydroxibenzol

z.B. Diethylether :
(ca. 10 Std.)

Einfithrung der Carbonyl-Gruppe
Gewinnung und Verwendung von
Methanal, Ethanal; Propanon
Nachweis durch partielle Oxidation:
FEHLING- bzw. Silberspiegelprobe

(ca. 5 Std.)

Einfithrung der Carboxylgruppe
Loslichkeit, Saurestarke, pH-Wert,
Indikatoren, Begriff des Puffer-
systems
Methansdure, Ethansdure (Speise-
essig), Hexadecan-, Octadecan- und
Octadecensiure;
Ethandisdure.
2-Hydroxipropansiure (optische
Isomerie)

(ca. 8 Std.)
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll das Prinzip
der Veresterung an einem
einfachen Beispiel dar-
stellen konnen

Der Schiiler soll die Fette als
Produkte einer natiirlichen
Veresterung kennen und iiber
ihre technische Verarbei-
tung Bescheid wissen

Der Schiiler soll die Zusam-
menhinge zwischen chemi-
scher Struktur und Wasch-

wirkung erldutern

1.9 Aminosduren

Kondensation

1.10 Veresterung

Estergleichgewicht

Massenwirkungsgesetz
(MWG)

1.11 Fette

1.12 Verseifung

Seifen und andere wasch-
aktive Substanzen

Einfiithrung der Aminogruppe
Erklirung der hohen Schmelztempera-
turen durch innere Salzbildung
Peptidbindung

(ca. 3 Std.)

Veresterung als Kondensationsreaktion
Mechanismus der Veresterung
Isotopenmarkierung als Beispiel zur
Aufkldrung eines Reaktionsablaufes
Reaktionsgeschwindigkeit
Aktivierungsenergie

Wirkungsweise des Katalysators

Beeinflussung des Gleichgewichtes

Aufbau eines Fettmolekiils (einfache
und gemischte Fette)

Fetthiartung
Gewinnung und Bedeutung der Fette
Fettkennzahlen (z.B. Iodzahl)

(ca. 10 Std.)

Verseifung als Hydrolyse

Seifen als Alkalisalze der Fettsduren,
technische Gewinnung

g1/21 158
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Ziele Inhalte Hinweise
Waschwirkung Einfiihrung folgender Begriffe: Tensid,
hydrophil, hydrophob, Verringerung
der Oberfldchenspannung
Wasserhidrte Temporire und permanente Harte:

Bildung und Einfliisse beim Waschvor-
gang; Wasserenthartung;

Reinhaltung der Gewisser (Detergentien-
gesetz)

Bau und Arbeitsweise einer Kliranlage
Zu besprechende Tenside: Na-, K-Seifen,
Alkylsulfate, Sulfonate (Vergleich)
Zusammensetzung eines modernen

Waschmittels
(ca. 9 Std.)
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LEISTUNGSKURS II (12.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplanein

heit 2: Werkstoffe

Vorgeschlagene Stundenzahl: 60

Der Schiiler soll Kunst-
stoffe als moderne Werk-
stoffe, ihre Herstellung,
ihre Eigenschaften aus der
Struktur, ihre Verwen-
dungsmoglichkeiten und
die Probleme ihrer Beseiti-
gung kennen

2.1 Kunststoffe

2.1.1  Herstellungsverfahren
Polymerisation
Polykondensation
Polyaddition

2.1.2  Werkstoffeigenschaften
Thermomere (-plaste)
Duromere (-plaste)
Elastomere (-plaste)

Definition der Begriffe
Jeder Reaktionstyp soll an einem Beispiel
mit Reaktionsgleichung erklart werden

Startreaktion (radikalisch, ionisch),
Ketten- und Abbruchreaktion

Wichtige Kunststoffe:

Polyethen, Polyvinylchlorid, Polystyrol,
Polytetrafluorethen,
Polymethacrylsauremethylester,
Phenoplaste (Ionenaustauscher),

Gummi _

Synthesefasern: Polyacrylnitril, Polyamide,
Polyester

(ca. 15 Std.)

Erklirung der Eigenschaften durch die
Struktur unter Einbeziehung der Begriffe:
Polymerisationsgrad, Vernetzungsgrad
Einfache Priffungen zur Unterscheidung
von Kunststoffen
Verarbeitungsméglichkeiten im Uberblick
Kunststoffe in technischer und wirt-
schaftlicher Konkurrenz mit anderen
Werkstoffen

Umweltbelastung durch Kunststoffe

(ca. 10 Std.)
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Ziele Inhalte Hinweise
Der Schiiler soll an ausge- 2:2 Metalle
wihlten Beispielen Herstel- =
lung, Eigenschaften, typische 2.2.1  Geschichtliches (ca. 1 Std.)
Verwendungsmdglichkeiten | 2.2.2  Einfithrende Ubersicht Haupt- und Nebengruppen, Dichte,
und die wirtschaftliche Be- und Einteilungsmoglich- chemische Verwandtschaft, Reaktions-
deutung der genannten keiten der Metalle fahigkeit (edle und unedle Metalle),
Metalle sowie die im Zusam- Eisen und NE-Metalle (Buntmetalle)
menhang mit der Gewin- (ca. 1 Std.)
nung auftretenden Umwelt- i :
gefahren kennen 2.2.3  Gewinnung von Eisen
durch Reduktion mit
Kohlenstoff
2.2.3.1 Erze und ihre Vorkommen | Oxide, Sulfide, Carbonat; geographische
Verteilung; Abbauwiirdigkeit in Abhén-
gigkeit von Eisengehalt, Lagerstitte etc.
3 (ca. 2 Std.)
2.2.3.2 Aufbereitung der Erze z.B. Pelletierung, Rosten
(ca. 1 Std.)
22.8.5 Ho'chofenprozeﬁ Standortproblem; Aufbau, Beschickung
physikalische und chemische Vorginge
in den einzelnen Zonen
Hochofenprodukte und deren Weiter-
verwendung
Material- und Energiebilanz
(ca. 7 Std.)
2.2.3.4 Neue Technologien z.B. Midrex-Verfahren (Korf)
{ca. 1 Stdi) |

asinysSun)siay / arwayy
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Ziele Inhalte Hinweise
2.2.4 Verfahren der Stahl-
gewinnung
2.2.4.1 Grundsitzliche Abgrenzung der Begriffe Roheisen und
Problematik Stahl DIN 17 006
Wesentliche Eigenschaften von Roheisen
und Stahl
2.2.4.2 Linz-Donawitz (LD)- (621 81d5)
Verfahren (ca. 1 Std.)
2.2.4.3 Elektro-Stahl-Verfahren Stahlgufl (ca. 1 Std.)

2.2.4.4

2:2:b
2201

RerDT

2.2.6

2.2.6.1

Altere Verfahren im
Uberblick

Legierungen

Eisen-Kohlenstoff-
Legierung

Legierte Stihle

Gewinnung von Metallen
durch Elektrolyse

Prinzip der Elektrolyse

Bessemer-, Thomas-, Siemens-Martin (SM)-
Verfahren
Anderung der technischen Voraussetzun-

gen, Wirtschaftlichkeit (ca. 2 Std.)

Betriffsklarung

Eisen-Kohlenstoff-Zustandsschaubild
(ca. 2 Std.)

Stahlveredler: Chrom, Nickel, Mangan,
Vanadium
Beispiele aus der Praxis

(ca. 2 Std.)

Darstellung und Klirung der Begriffe
an einem einfachen Beispiel

§1/z1 8
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Ziele Inhalte Hinweise
Durchzufiihren sind: Elektrolysen wiss-
riger Losungen von Kupferchlorid,
Schwefelsiure, Natriumhydroxid
(ca. 3 Std.)
2.2.6.2 Herstellung von Natrium
in der DOWNS-Zelle (ca. 1 Std.)

212,63

2.2.6.4

2.2.6.:5
RN

228

2:2.9

Schmelzfluielektrolyse
zur Herstellung von
Aluminium

Aluminium-Legierungen

Eloxal-Verfahren

Raffination von Rohkupfer

Galvano-Technik

Umweltbelastung,
Riickstandsbeseitigung

Standort, Aufbereitung von Bauxit
Herabsetzung der Schmelztemperatur
durch Kryolith

Wirtschaftliches (ca. 3 Std.)

Verwendungsmaglichkeiten
(ca. 1 Std.)

Vgl. Korrosionsschutz (ca. 1:Std;)

Vorginge an Anode und Katode;
Anodenschlamm und dessen
Weiterverarbeitung (ca. 2 Std.)

Grundziige der galvanischen Metallab-
scheidung, z.B. Verzinken von Stahl

(ca. 1 Std.)

Innerhalb der Lehrplaneinheit ,,Metalle”
soll an geeigneten Stellen die Bedeutung
des Umweltschutzes hervorgehoben
werden (ca. 1 Std.)
Nach Méglichkeit sollte eine Betriebs-
besichtigung durchgefiihrt werden

1T
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 3: Korrosion und Korrosionsschutz

Vorgeschlagene Stundenzahl: 15

Der Schiiler soll das Verhal-
ten der Metalle unterein-
ander anhand der Spannungs-
reihe deuten kénnen

Der Schiiler soll die Ursachen
und den Ablauf der Korro-
sion, deren volkswirtschaft-
liche Auswirkungen und
Méoglichkeiten des Korro-
sionsschutzes kennen

B3

.2

Spannungsreihe der Metalle

Stiarke von Oxidations- und
Reduktionsmitteln

Halbzelle, galvanische Zelle,
Potentialdifferenz

Normal-Wasserstoffelektrode
Normalpotential

Korrosion

Korrosionselement

Korrosionsschutz

Erweiterung der in Klasse 11 unter 4.1
gewonnenen Kenntnisse

Messung von Potentialdifferenzen, z.B.
im DANIELL-Element
i (ca. 8 Std.)

Korrosion als Zerstérung von Werkstoff
durch chemische oder elektrochemische
Reaktion mit seiner Umgebung

Korrosionselement, bestehend aus zwei
verschiedenen Metallen und Elektrolyt
bzw. Metall/Oxidschicht und Elektrolyt
Vorginge beim Rosten des Eisens
Lokalelement, Lochfrafy

Hemmungserscheinungen bei Korrosions-
vorgingen: Passivitit (z.B. Aluminium-
oxid, Behandlung von Eisen mit Phos-
phorsiure bzw. Salpetersiure)
Mafinahmen des Korrosionsschutzes im
Uberblick: Inhibitoren, elektrochemi-
sche Methoden, anorganische Uberziige
(Phosphatieren, Email), organische Uber-
ziige (01, Farben, Lacke, Kunststoffe)
Kosten der Korrosionsschutzmainahmen

(ca. 7 Std.)

€1/21,98(
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LEISTUNGSKURS III (13.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 4: Energietriger und Energieumwandlung
Lehrplaneinheit 5: Wiederholung

Vorgeschlagene Stundenzahl: 60
Vorgeschlagene Stundenzahl: 15

Der Schiiler soll die Bedeu-
tung der einzelnen Energie-
trager fiir das gesamte Ener-
gieaufkommen beurteilen
koénnen und erkennen, daf§
die heute genutzten Ener-
gievorrite nicht in unbe-
grenzter Menge vorhanden
sind

Der Schiiler soll neben den
Verfahren der Gewinnung
bzw. Herstellung verschie-
dener Heiz- und Treibstoffe
deren technische Verwer-
tung auch in volkswirt-
schaftlicher Hinsicht kennen

4.1

4.2
4.2.1

4.2.2

Energiebedarf

Energietriger
Kohle

Kohlevergasung

Kohleentgasung

Kohlehydrierung

Erdol

Nennung wichtiger Energieverbraucher
und deren Anteil am Primérenergieauf-
kommen

Energieprognose und deren
Problematik

(ca. 2 Std.)

Weltreserven, Jahresforderung

Kohlearten, deren Entstehung und Abbau,
Kohlenstoffgehalt und Heizwert
Generatorgas, Wassergas

Kokerei, Produkte, Wirtschaftliche
Bedeutung

BERGIUS-Verfahren,
FISCHER-TROPSCH-Synthese
(ca. 8 Std.)

Entstehung, geographische Verteilung,
Exploration, Forderung, Transport

g1
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Ziele

Inhalte Hinweise
Technische Verarbeitung: Wichtige Produkte: Methan, Propan,
Destillation Butan
Cracken Kraftstoffe (Octanzahl), Brennstoffe
Hydrieren
Reformieren
Raffination k
Wirtschaftliche Bedeutung | Weltreserven, Jahresforderung, Jahresver-
brauch, Problematik der Verwendung als
Energietrager :
(ca. 15 Std.)
4.2.3 Erdgas Vorkommen, Forderung, Verflissigung,
Transport
Chemische Zusammensetzung,
Heizwert
(ca. 2 Std.)
Der Schiiler soll die theore- 4.2.4 Kernenergie
;ii}::::n(\if:nrgilrg;:nd:; d 4.2.4.1 Natiirliche Zerfallsreihe Halbwertszeit, Verschiebungsgesetz
ihre Technologie kennen grte}x:l der radioaktiven FAJ ANS‘SOSDY
sowie iiber die vielschichtige g pdas. a-, f-, 7'Str'f’_ o
Problematik der Kernenergie Messung GEIGER-Zihler
Bescheid wissen 4.2.4.2 Atomkernspaltung HAHN/STRASSMANN
4.2.4.3 Gesteuerte Kettenreak-
tionen Massendefekt
4.2.4.4 Brennmaterial fiir

Reaktoren

Vorrite, Gewinnung, Anreicherung

§1/a1 Is8f
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Ziele Inhalte Hinweise
4.2.4.5 Reaktortypen Charakteristische Merkmale
Leichtwasser-Reaktor Klarung folgender Begriffe: Brennstoff,
Schwerwasser-Reaktor Moderator
Hochtemperatur- Kiihlmittel, kritische Masse, GAU
(Kugelhaufen)-Reaktor
Schneller Briiter
4.2.4.6 Problematik der Kiihltiirme und Beeinflussung des
Kernenergie Mikroklimas
Sicherheit von Kernkraftwerken und
Strahlenbelastung
Gesetzliche Bestimmungen: Atomgesetz,
Strahlenschutzverordnungen
Wiederaufbereitung von Brennmaterial
Lagerung von Atommiill, Standortfragen
4.2.4.7 Wirtschaftliches Anteil der Kernenergie am Primérenergie-
aufkommen ;
4.2.4.8 Zukiinftige technolo- Kernfusion
gische Entwicklung (ca. 25 Std.)
Der Schiiler soll an ausge- 4.2.5  Elektrochemische Verfah-
wihlten Beispielen grund- ren der Energiegewinnung
satzhc.he Maglichkeiten der 4.2.5.1 LECLANCHE-Element als nichtregenerierbares System
Energieumwandlung und : 5
die Umweltfreundlichkeit Bau, chemische Vorgiinge
elektrochemischer Energie- 4.2.5.2 Blei-Akkumulator als regenerierbares System

quellen kennenlernen

Bau, Laden, Entladen, Wirkungsgrad

ST
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Ziele Inhalte Hinweise
4.2.5.3 Brennstoff-Zelle Knallgaszelle
Vergleich von Kapazitit und Betriebs-
kosten
: (ca. 8 Std.)
5. Wiederholung (ca. 15 Std.)

¢1/g1 1s8[
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LEISTUNGSKURS 1V (13.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

Lehrplaneinheit 6: Wahlthemen

Vorgeschlagene Stundenzahl: 50

Energetik und Kinetik chemischer
Reaktionen

Cyclische Kohlenstoff-Verbin-
dungen

Kupfer und Kupferlegierungen
Baustoffe und Bindemittel

Glas und Keramik

Diingemittel, Schidlingsbekamp-
fungsmittel

Fotochemie

Komplexchemie

Praktische Ubungen zur Analytik
Strukturaufkliarung chemischer
Verbindungen

Chemische Untersuchungen zum
Umweltschutz

Kohlenhydrate

Eiweifie

Farbstoffe

Biochemie

Ein Gebiet nach den Interessen der
Schiiler oder des Unterrichtenden
ist zu behandeln

Zwei der folgenden Themen sind zu
behandeln

Referate iiber Teilprobleme sollen ange-
fertigt werden, das Thema ist eng zu
begrenzen

LT
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Lehrplan fiir das Fach

CHEMIE mit Laboriibungen
des Beruflichen Gymnasiums
— technische Richtung (TG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13

Leistungskurse | bis IV

INHALTSVERZEICHNIS
Vorbemerkungen
Leistungskurs I (12.1)
1. Reaktionsgesetz
2. Elektrochemie . . ,

Leistungskurs II (12.2)
3. Kohlenstoff und Kohlenstoffverbindungen

Leistungskurs III (13.1)
4. Ester und Seifen .
5. Kunststoffe
6. Wiederholung .

Leistungskurs IV (13.2)
7. Wahlthemen

10

15
16
16

17

LPH 1119783



Berufl. Gymn. (TG)

Jgst. 12/13
Chemie mit Laboriibungen / Leistungskurse 2

Vorbemerkungen

Die Erfahrungen der Vergangenheit haben gezeigt, dafl das Vermitteln
von Wissenschaftsergebnissen und das Einiiben wissenschaftlicher Arbeits-
weisen allein keinen Transfer auf eine kritische Haltung der Schiiler be-
wirken. Nur durch eine stirkere Problemorientierung werden die Ver-
haltensweisen Kritikfahigkeit und Kreativitat gefordert.

Diese hoheren Lernzielstufen lassen sich in den Leistungskursen im Gegen-
satz zu den Grundkursen dadurch erreichen, dafl der Stoffumfang trotz
eines hoheren Zeitangebots nicht wesentlich erweitert wird. Vielmehr
steht hier die Vertiefung und Anwendung mit verstarktem Praxisbezug

im Vordergrund, denn die Chemie als Teilgebiet der Naturwissenschaft
durchdringt heute alle Lebensbereiche. Auierdem verlangt das Denken

in Modellen und Symbolen breiten Raum. Diese Uberlegungen bedingen
fiir den vorliegenden Lehrplan eine exemplarische Stoffauswahl.

Die Chemie ist. eine experimentelle Wissenschaft. Infolgedessen mufl
Chemieunterricht Experimentalunterricht sein, wobei dem Schiilerexperi-
ment der Vorzug gegeben werden soll. Demonstrationsexperimente durch
den Lehrer sollten nur durchgefiihrt werden, wenn komplizierte Ver-
suchsaufbauten oder kostspielige Apparaturen Schiilerversuche aus-
schliefien. Allerdings gehort zu jedem Experiment die sorgfiltige Planung,
Beobachtung und Deutung, sowie eine sinnvolle Protokollfilhrung und die
Beniitzung von Fachliteratur zum Vergleich der Ergebnisse.

Die Moglichkeiten, die eine Schule mit Werkstitten (z.B. Werkstoffpriifung,
Schweiferei, galvanische Werkstitten, Elektrowerkstitten, Kunststoffver-
arbeitung) besitzt, sollten zur Durchfithrung technischer Ubungen genutzt
werden, um theoretische Probleme praktisch zu untermauern.

Die physikalische Chemie wurde an den Anfang der Kurse gestellt, um das
Verstindnis fiir die folgenden Inhalte zu erméglichen. Der vierte Kurs,
dessen Inhalte nicht Gegenstand der schriftlichen Abiturpriifung sind,
bietet die Méglichkeit, ein oder zwei Themen in freier Unterrichtsgestal-
tung zu behandeln. ,

Die in der Jahrgangsstufe 12 vorgeschriebene wochentliche Laborstunde
wird zweckmiBigerweise zu zwei- oder vierstiindigen Einheiten zusammen-
gefafit.

Umstellungen in der Reihenfolge der Lerninhalte innerhalb der einzelnen
Kurse sind moglich.

Die Hinweise lassen die fiir Priifungen relevanten Voraussetzungen erkennen.

Ein Katalog fir Demonstrations- und Schiilerexperimente, audio-visuellen
Medien, Aufgaben und Literaturangaben ist in Vorbereitung.

RISV |.PH 11/1978
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LEISTUNGSKURS I (12.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

1. Reaktionsgesetze (ca. 45

Stunden)

Der Schiiler soll die bei
chemischen Reaktionen
auftretender Energie-
anderungen kennen und
berechnen kénnen

1.1 Energetik
Reaktionsenthalpie
Bildungsenthalpie

Energiebilanz

Satz von Hef
Entropie

Schiileriibungen sind durchzufiihren

Enthalpiebegriff, Enthalpieinderungen als
Reaktionsenergie bei konstantem Druck

Kalorimetrische Ermittlung von Reaktions-
enthalpien

Rechnerische Ermittlung von Reaktions-
enthalpien aus den Bildungsenthalpien
Reaktionsenthalpien von Verbrennungs-
vorgingen, z.B. Verbrennung von Wasser-
stoff, Methan, Ethin

Aufstellung einer Energiebilanz, z.B.

von Natriumchlorid aus Natrium und
Chlor mit Hilfe von Bindungsenergie,
Gitterenergie, Sublimationsenergie,
Ionisierungsenergie und Elektronenaffinitit
(korrekter wire Bindungsenthalpie, hier
aber in Angleichung an die gingige Lite-
ratur Bindungsenergie)

Entropiebegriff

Prinzip vom Energieminimum und
Entropiemaximum

asmyjsdunysiory / ualunqgniogeTy Jiw druRY))
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll mit
Hilfe der Freien Enthal-
pie Aussagen iiber
Reaktionsabliaufe
machen.

Der Schiiler soll den
Einflufl verschiedener
Faktoren auf die Reak-
tionsgeschwindigkeit
kennen, ein chemisches
Gleichgewicht beschrei-
ben und die Méglich-
keiten seiner Beeinflus-
sung angeben

Das Massenwirkungs-
gesetz (MWG) soll quan-
titativ angewendet
werden

1.2

Freie Enthalpie
Gibbs-Helmholtz-Gleichung

Exergonische und ender-
gonische Reaktionen

Reaktionskinetik

Aktivierungsenergie
Katalyse

Reaktionsgeschwindigkeit

Umkehrbare Reaktionen
Chemisches Gleichgewicht

Massenwirkungsgesetz

Beurteilung des Ablaufs chemischer
Reaktionen, z.B. Knallgasreaktion und
Boudouard-Gleichgewicht

Tabellen von Enthalpien, Entropien und
Freien Enthalpien

Zusammenhang zwischen Aktivierungs-
Energie und Reaktionsgeschwindigkeit
Homogene und heterogene Katalyse
Energie-R eaktionsweg-Diagramm
Definition der Reaktionsgeschwindig-
keit (2€)

At
Abhingigkeit der Reaktionsgeschwindigkeit
von Stoffart, Konzentration der Edukte
(RG=k[ ]*[ 1Y...), Temperatur'
(Reaktion-Geschwindigkeit-
Temperatur (RGT)-Regel)und
Oberfliache

Erklirung des Gleichgewichts mit Hilfe
der Kinetik
Beispiele: 2NO, &— N,04
H, tlhg=% 2HI
C + CO, == 2CO

Rechnungen zum MWG

§1/g1 158
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll das
MWG zur Behandlung
des pH- und pK-Wertes,
zur Erklirung von
Indikator- und Puffer-
wirkung heranziehen

Le Chatelier-Prinzip

Technische Anwendungen

1.3 Anwendungen des MWG

Reaktionen mit Protonen-
iibergéngen (Protolysen)

Ionenprodukt des Wasser,
pH-Wert

Saure- und Basenstirke,
pK-Wert

Beeinflussung des Gleichgewichts durch
Konzentrations-, Temperatur- und Druck-
inderung

Ammoniaksynthese, Ammoniakver-
brennung, Kontaktverfahren

Erweiterung der in Klasse 11 unter 4.2
erarbeiteten Grundlagen

Experimentelle Durchfithrung weiterer
Protolysen, z.B. Natriumchlorid,
Natriumcarbonat, Ammoniumchlorid,
Eisenchlorid mit Wasser

Ampholyte (H, O, HSOz, HCO3, H,POZ, OH)
Herleitung und Definition des pH-Wertes
Berechnung des pH-Wertes verdiinnter
starker Sduren und Basen bei gegebener
Konzentration

Hinweise zur Anwendung des pH-
Wertes im tédglichen Leben

Quantitative Erfassung der Sdure- und
Basenstirke

pKg- und pKg-Wert

Tabelle mit pKg-Werten

pH-Berechnungen schwacher Sauren und
Basen mit Hilfe von pKg-Werten

asmys8unysiory / usSungniogery Jrw Arwayy)
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Theorie der Indikatoren

Pufferung

Abhingigkeit der Sdure- und Basenstirke
von der Struktur

Wirkungsweise von Indikatorsiauren
Berechnung des Umschlagbereiches bei
bekanntem pKg-Wert der Indikatorsiure
pH-Messung (Indikator, pH-Meter)
Aufnahme einer Titrationskurve (Salz-
sdure, Natronlauge)

Wirkungsweise von Pufferlésungen am
Beispiel des Acetat-Puffers

Berechnung des Puffer-pH-Wertes
Hinweise auf Puffersysteme in der Praxis

2. Elektrochemie (ca. 30 Stunden)

2.1 Reaktionen mit Elektronen-
iibergingen

Erzeugung und Verbrauch von elektrischer
Energie durch chemische Reaktionen

Erweiterung der in Klasse 11 unter 4.1
erarbeiteten Grundlagen

Experimentelle Durchfiihrung und Formu-
lierung weiterer Redox-Reaktionen:
Kupfer mit Salpetersiure, Kaliumiodid
mit Schwefelsiure

§1/31 '18(

(1) uwAin niag

asiysdunysio] / usSungnioqger] Ju WAYD



~
)
~
~
~
~
~

) /

§

L6¢

Ziele

Inhalte

Hinweise

Der Schiiler soll das Ver-
halten der Stoffe unter-
einander anhand der
Spannungsreihe deuten
und Potentiale
berechnen

Der Schiiler soll die Ur-
sachen und den Ablauf
der Korrosion, deren
volkswirtschaftliche
Auswirkungen und Mog-
lichkeiten des Korro-
sionsschutzes kennen

Der Schiiler soll die
Elektrodenvorginge
bei einer Elektrolyse

2.2 Spannungsreihe der Stoffe

Galvanische Zelle
Normal-Wasserstoffelektro-

de, Normalpotential
Nernst-Gleichung

2.3 Korrosion und Korrosions-
schutz

Lokalelement

Passivitit

2.4 Elektrolyse

Stirke von Oxidations- und Reduktions-
mitteln

Losungstension, Halbzelle, Potential-
differenz

Messung von Potentialdifferenzen, z.B.
im Daniell-Element

Abhingigkeit der Potentiale von
Konzentration und Temperatur

Anwendung bei gegebener Gleichung
auf Konzentrationselemente

Korrosionsbegriff: ,,Zerstérung von Werk-
stoff durch chemische oder elektro-
chemische Reaktion mit seiner
Umgebung”’

Z.B. Lochfraf§

Z.B. Aluminiumoxid, Behandlung von
Eisen mit Phosphorsiure bzw. Salpetersiure
Mafinahmen des Korrosionsschutzes im
Uberblick: Inhibitoren, elektrochemische
Methoden, anorganische Uberziige
(Phosphatieren, Email) organische Uber-
ziige (Ol, Farben, Lacke, Kunststoffe)

Darstellung der Elektrolyse als Umkehr
der Vorginge in der galvanischen Zelle

IsmysSunysiay / walungnioqery Jruw AWIYD)
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Ziele Inhalte Hinweise
mit ‘Reaktionsgleichun- Durchzufiihren sind: Elektrolysen wafiriger
gen formulieren kénnen Losungen von Kupferchlorid, Schwefelsidure
und erkennen, dafl an und Natriumhydroxid
der Katode Reduktions-
vorginge und an der
Anode Oxidationsvor-
géange stattfinden
Zersetzungsspannung,
Uberspannung

Der Schiiler soll die
Faraday-Gesetze
kennen

Der Schiiler soll Aufbau
und Wirkungsweise elek-
trochemischer Energie-
quellen erkliren und
den Ablauf technisch
wichtiger Elektrolysen
darstellen

Der Schiiler soll die theo-
retischen Grundkennt-
nisse auf die Praxis
iibertragen und anwenden

2.0

Faraday-Gesetze

Technische Anwendungen
Trockenelement
Akkumulator
Brennstoffzelle
SchmelzfluBelektrolyse
Chlor-Alkali-Elektrolyse

Galvanotechnik

Experimentelle Findung der Faraday-
gesetze, der Faraday-Konstanten und
der Elementarladung

Einfache Rechenbeispiele

Leclanché-Element
Blei-Akkumulator

Knallgaszelle
Aluminiumgewinnung, Downs-Zelle
Z.B. Amalgam-Verfahren

Grundziige der galvanischen Metallabschei-
dung, z.B. Verzinken, Vernickeln, Ver-
chromen, Verkupfern von Stahl

Eloxal-Verfahren

asmys8un)sro] / uaSungnioqey W WYY
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Inhalte

Hinweise

Elektrolytische Raffination

Z.B. Kupfer am Elektrolytkupfer
Besprechung von Fragen der Umweltbe-
lastung durch diese technischen Verfahren

Nach Mdéglichkeit sollte eine Betriebs-
besichtigung durchgefiihrt werden.
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LEISTUNGSKURS II (12.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

3. Kohlenstoff und Kohlenstoffverbindungen (ca. 75 Stunden)

Der Schiiler soll die ver-
schiedenen Bindungs-
moglichkeiten des Koh-
lenstoffatoms am
Modell unterscheiden
konnen

Der Schiiler soll den
Zusammenhang zwischen
Struktur und physikali-
schen sowie chemischen
Eigenschaften erkennen

3k

3.2

3.3

Formelermittlung einer
einfachen Verbindung

Kohlenstoffatom im Grund-
zustand und angeregten
Zustand

Hybridzustinde

Alkane

Isomerie

Substitution

Cycloalkane

Schiileriibungen sind durchzufiihren

Qualitative und quantitative Zusammen-
setzung, Molmasse, Summenformel,
Strukturformel

Veranschaulichung der sp-, sp2 - und sp3-

Zustande mit geeigneten Modellen
Diamant- und Graphitgitter

Erklirung der C-C-Einfachbindung mit
dem Orbitalmodell (& -Bindung)

Homologe Reihe, Strukturisomerie,
Nomenklatur

Loslichkeit, Vergleich von Schmelz- und
Siedetemperaturen

Brennbarkeit

Substitutionsbeispiel: Bromierung von
Hexan

Mechanismus der radikalischen Substi-
tution

Cyclohexan, Konformation

asinys3unjsior] / uaSungniogey Jul JIWIYD)
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Ziele

Hinweise

Der Schiiler soll die
ungesittigten Kohlen-
wasserstoffe als reak-
tionsfahige Verbin-
dungen erkennen und
dies begriinden kénnen

Der Schiiler soll einige
Halogenderivate, deren
technische Verwendung
und Gefahren kennen

Der Schiiler soll die Son-
derstellung des Benzols
aus der Struktur deuten
und damit seine speziel-
le Reaktionsfahigkeit
begriinden

Inhalte

3.4 Alkene
Alkine
Addition
Polytherisation

3.5 Halogenderivate

3.6 Benzol
Mesomerie

Substitutionsreaktionen

Erklirung der C-C-Mehrfachbindung mit
dem Orbitalmodell ( - und 7-Bindung,
Bindungsenergien)

Homologe Reihen, Nomenklatur, cistrans-
Isomerie

Additionsbeispiel: Bromierung einer unge-
sittigten Verbindung (Nachweis)
Mechanismus der elektrophilen Addition

Beispiel: Ethen

Hinweis auf Polyene und konjugierte
Systeme

Technische Bedeutung des Ethins
(Schweifien)

Halogenalkane: Trichlor- und Tetrachlor-
methan, Dichlordifluormethan
Halogenalkene: Monochlorethen, Trichlor-
ethen, Tetrafluorethen

Widerspruch des Reaktionsverhaltens
zur Kekulé-Struktur

Grenzstrukturen, Mesomerieenergie
(Energiediagramm)

Veranschaulichung mit dem Orbitalmodell
(delokalisierte Elektronen)

Bromierung, Sulfonierung, Nitrierung,
Alkylierung

Mechanismus der elektrophilen
Substitution

1T
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Ziele Inhalte Hinweise

Der Schiiler soll die Be- 3.7 Kohle Technische Verarbeitung: Kohlevergasung,

deutung der genannten Erdsl Verkokung, Destillation, Cracken,

Rohstoffe und ihre Erdgas Hydrieren, Reformieren, Raffination

Aufbereitung kennen als Energietriger und Besprechung wichtiger Produkte:
Rohstoffe Synthesegas, Koks, Steinkohlenteer,

Der Schiiler soll die
Abhingigkeit der Stoff-
eigenschaften von Struk-
tur und Anordnung
funktioneller Gruppen
ableiten kénnen

3.8 Alkanole
Hydroxibenzole

Kraftstoffe (Octanzahl),
Brennstoffe, Schmierstoffe, Bitumen

Problematik der Verwendung als Energie-
trager
Umweltbelastung

Bei geeigneten Reaktionen und Stoffen
sind Enthalpieberechnungen durchzu-
fiihren.

Einfithrung der funktionellen Gruppe
(Hydroxylgruppe)

Homologe Reihe, primire-, sekundire-,
tertiare Alkanole, Polyole, Mono- und
Dihydroxibenzole

Nomenklatur

Polaritat, Loslichkeit, Siedetemperaturen
(Wasserstoffbriicken)

Herstellung von Alkanolen aus Halogen-
alkanen durch eine nucleophile Substi-
tution

Brennbarkeit, partielle Oxidationen

§1/g1 1s8(
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Kondensation, Eliminierung
Alkoxialkane (Ether)

3.9 Alkanale
Alkanone

Partielle Oxidation

Nucleophile Addition

3.10 Carbonsduren

Alkansduren

Alkensduren

Hydroxisduren
Optische Isomerie -

Reaktionsbeispiel zur Bildung von
Halogenalkanen, Alkoxialkanen und

Alkenen

Gewinnung und Verwendung von Methanol,
Ethanol und Ethoxiethan
Hinweis auf Propantriol und Ethandiol

Einfiihrung der Carbonylgruppe

Homologe Reihen, Nomenklatur
Nachweis durch Fehling- und Silber-
spiegelprobe

Wasser- und Ammoniakanlagerung
Gewinnung und Verwendung von Methanal,
Ethanal, Benzaldehyd und Propanon
Einfithrung der Carboxylgruppe

Homologe Reihe, Nomenklatur
Loslichkeit, Dimerisierung

Mesomerie im Anion

Saurestarke, induktiver Effekt

Salzbildung

Methansdure, Ethansiure (Speiseessig),
Hexadecan-, Octadecansiure, Ethandisiure
Propensiure (Acrylsiure), Octadecensiure
2-Hydroxipropansiure

€I
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Inhalte

Hinweise

Aromatische Sauren
Aminosiuren
Peptidbindung

Benzoesdure, Terephthalsidure

Einfithrung der Aminogruppe

Erklirung der hohen Schmelztemperaturen
durch innere Salzbildung

asimyjsSun)siary / ualungniogey Jw WYY
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LEISTUNGSKURS III (13.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

4. Ester und Seifen (ca. 20

Stunden)

Der Schiiler soll das
Prinzip der Veresterung
an einem einfachen
Beispiel darstellen kon-
nen

Er soll die Fette als
Produkte einer natiirli-
chen Veresterung ken-
nen und iiber ihre tech-
nische Verarbeitung
Bescheid wissen

Der Schiiler soll die
Zusammenhinge zwi-
schen chemischer
Struktur und Wasch-
wirkung erldutern

4.1 Veresterung

Ester
Fette

4.2 Verseifung
Seifen

Tenside

Wasserhirte

Schiileriibungen sind durchzufiihren

Veresterung als Kondensationsreaktion

Reaktionen mit im Leistungskurs 12/II
behandelten Stoffen

Mechanismus der Veresterung
Isotopenmarkierung als Beispiel zur Auf-
kliarung eines Reaktionsablaufs
Estergleichgewicht

Eigenschaften und Verwendung

Aufbau eines Fettmolekiils

Klarung folgender Begriffe: Fetthirtung,
Verseifungszahl, Sidurezahl und Iodzahl

Gewinnung und Bedeutung

Verseifung als Hydrolyse

Seifen als Alkalisalze der Fettsduren,
technische Gewinnung

Waschwirkung unter Einfithrung folgender
Begriffe: Hydrophil, hydrophob, Verringe-
rung der Grenzflichenspannung

Zu besprechende Tenside: NA-, K-Seifen,
Alkylsulfate, Sulfonate (Vergleich)
Temporire und permanente Hirte
Einfliisse beim Waschvorgang
Wasserenthirtung

I
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Waschmittel

Zusammensetzung eines modernen Wasch-
mittels

Reinhaltung der Gewisser, Hinweis auf
Detergentiengesetz

5. Kunststoffe (ca. 30 Stunden)
6. Wiederholung (ca. 10 Stunden)

Der Schiiler soll die Be-
deutung der Kunststoffe
als moderne Werkstoffe,
ihre Herstellung, ihre
Eigenschaften aus der
Struktur, ihre Verwen-
dungsmoglichkeiten und

die Probleme ihrer Besei-

tigung kennen

5.1

852

Polyreaktionen
Polymerisation
Polykondensation
Polyaddition

Werkstoffeigenschaften
Thermomere (-plaste)
Duromere (-plaste)
Elastomere (-plaste)

Kunststofferkennung

Kunststoffverarbeitung

Wiederholung

Definition der Begriffe

Jeder Reaktionstyp ist an einem Beispiel mit
Reaktionsgleichung zu erkliren (moglichst
mit Experiment)

Startreaktion (radikalisch, ionisch), Ketten-
und Abbruchreaktion

Erklirung der Eigenschaften mit der Struk-
tur unter Einbeziehung folgender Begriffe:
Polymerisationsgrad, Kristallisationsgrad,
Vernetzungsgrad, Uneinheitlichkeit

Zu besprechende Kunststoffe (bei vorgege-
benen Strukturformeln der Monomere):
Polyethen, Polyvinylchlorid (Weichmacher),
Polystyrol, Polytetrafluorethen, Polyacryl-
nitril, Polymethacrylsiuremethylester,
Polyamide, Polyester, Phenoplaste, Amino-
plaste, Polyurethane, Gummi

Silikone

Einfache Priiffungen zur Unterscheidung
von Kunststoffen
Verarbeitungsmdglichkeiten im Uberblick

Konkurrenz mit anderen Werkstoffen
Umweltbelastung durch Kunststoffe
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LEISTUNGSKURS IV (13.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

7. Wahlthemen (ca. 50 Stunden)

Eisen und Stahl, Stahllegierungen
Aluminium und Aluminium-
Legierungen

Kupfer und Kupferlegierungen
Baustoffe und Bindemittel

Glas und Keramik

Diingemittel

Fotochemie

Kernchemie

Komplexchemie

Praktische Ubungen zur Analytik
Strukturaufklirung chemischer
Verbindungen

Chemische Untersuchungen

zum Umweltschutz
Kohlenhydrate

Eiweifie

Farbstoffe

Biochemie

| Ein bis zwei der folgenden Themen sind
nach Wahl der Schiiler oder des Fach-
lehrers zu behandeln.

LT
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Lehrplan fiir das Fach
BIOLOGIE
des Beruflichen Gymnasiums

— haushalts- und ernahrungswissenschaftliche
Richtung (HG) —

— sozialpadagogische Richtung (SG) —
— technische Richtung (TG) —
wirtschaftswissenschaftliche Richtung (WG) —

Jahrgangsstufen 12 und 13

Grundkurse | bis 1V
Leistungskurse | bis IV (nicht am TG)

Vorwort
Inhaltsiibersicht

Grundkurs I (12.1)

Grundkurs II (12.2) .
Grundkurs III (13.1)
Grundkurs IV (13.2)

Leistungskurs I (12.1)

INHALTSVERZEICHNIS

Leistungskurs II (12.2) .

Leistungskurs III (13.1)
Leistungskurs IV (13.2)

12
15

18
23
28
33
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Berufl. Gymn. (HG/SG/TG/WG)
Jegst. 12/13
Biologie / Grundkurse und Leistungskurse 2

Vorwort

Der Kenntnisstand der biologischen Wissenschaft befindet sich in einer
standigen Ausweitung, deshalb kann ein Lehrplan fiir Schulbiologie nur
ausgewihlte Kapitel anbieten. Leitendes Unterrichtsprinzip sollte eine
kausalanalytische Betrachtungsweise sein, wobei die Funktion als
Schwerpunkt in Beziehung zum Bau der Organismen gesehen wird.
Dariiber hinaus soll der Biologie-Unterricht die Moglichkeit geben, Pro-
bleme des tiglichen Lebéns zu beurteilen und zu bewiltigen. Grund-
lagen des Unterrichts sollten Experimente und Beobachtungen sein.
Wihrend im Grundkurs Demonstrationsversuche im Vordergrund stehen,
sollten im Leistungskurs Schiilerexperimente zur selbstindigen Erarbei-
tung der theoretischen Inhalte vorrangig sein.

Lebende Objekte, Filme, Diapositive, Arbeitstransparente, Modelle und
insbesondere das Mikroskop sind einzusetzen.

Sowohl im Grundkurs als auch im Leistungskurs sollte der Schiiler befahigt
werden, den Bezug zum lebenden Objekt herzustellen.

Fachspezifische Ziele:

Die in Klasse 11 erworbenen Grundlagen sollen erweitert und vertieft

werden.

Der Schiiler soll

— die Fachsprache beherrschen

— mit naturwissenschaftlichen Methoden vertraut werden

— Experimente beschreiben und Versuchsergebnisse auswerten

— dariiber hinaus in den Leistungskursen experimentelle Fertigkeiten
erwerben

— die Fahigkeit zur Beobachtung sowie zur vergleichenden Betrachtung
erlangen

— die Giiltigkeit naturwissenschaftlicher Gesetzmafigkeiten im biologischen
Bereich erkennen

— fachiibergreifende Beziehungen herstellen

Erlduterungen zum Plan

Inhalte und zugeordnete Ziele sind verbindlich. Die Hinweise sind Hilfs-
mittel, die die Realisierung der Ziele erleichtern sollen. Die Feinziele des
Unterrichts werden in der Unterrichtspraxis bestimmt und deshalb im
Lehrplan nicht ausgearbeitet.

Die angegebenen Stundenzahlen sind Richtwerte, die dem Lehrer bei der
Aufstellung seines Stoffverteilungsplanes Hinweise geben sollen.

Die Inhalte der Grundkurse III und 1V sind unabhingig von den Inhal-
ten der Grundkurse I und II. Die Kurse III und IV kénnen deshalb auch

belegt werden, wenn die Kurse I und Il nicht vorausgcgéngen sind.

VSN [ PH 11/1978



Berufl. Gymn. (HG/SG/TG/WG)

- Jest. 12/13
3 Biologie / Grundkurse und Leistungskurse
INHALTSUBERSICHT
Grundkurs I (12.1)
Stoffwechsel- und Energieumsatz:
1. Wasser- und Salzhaushalt der Pflanzen 10 Stunden
2. Assimilation 15 Stunden
3. Dissimilation 20 Stunden
45 Stunden
Grundkurs II (12.2)
4. Sinne und Nerven 35 Stunden
5. Steuerung und Regelung durch Hormone 10 Stunden
45 Stunden
Grundkurs I1I (13.1)
6. Klassische Genetik — Humangenetik 25 Stunden
7. Molekulargenetik 20 Stunden
45 Stunden
Grundkurs IV (13.2)
8. Evolution 15 Stunden.
9. Verhalten 15 Stunden
30 Stunden
Leistungskurs I (12.1)
Stoffwechsel und Energieumsatz
1. Mikroskopischer Kurs 20 Stunden
2. Wasser- und Salzhaushalt der Pflanze 10 Stunden
3. Assimilation 20 Stunden
4. Dissimilation 25 Stunden
75 Stunden
Leistungskurs II (12.2)
5. Sinne und Nerven 45 Stunden
6. Steuerung und Regelung durch Hormone 15 Stunden
7. Einfithrung in die Mikrobiologie 15 Stunden
75 Stunden
Leistungskurs III (13.1)
8. Klassische Genetik — Humangenetik 40 Stunden
9. Molekulargenetik 35 Stunden
75 Stunden
Leistungskurs IV (13.2)
10. Evolution 20 Stunden
11. Verhalten 30 Stunden
50 Stunden
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Grundkurs I (12.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

1. Wasser- und Salzhaushalt der Pflanze (ca. 10

Stunden)

Die allgemeine stoffliche Zusammen-
setzung, die sich aus der Analyse
ergibt, nennen

Organische und mineralische Diinge-
mittel in ihrer Wirkung auf die
Pflanzenernahrung und Boden-
struktur vergleichen

Das Gesetz des Minimums verstehen

Anatomische und physiologische
Begriffe aus der Botanik anwenden

Die Grundlagen der Wasseraufnah-
me, der Transportvorginge und — im
Zusammenhang mit der Transpira-
tion — den Mechanismus der
Spaltoffnungsbewegung erkliaren

Die aktive Salzaufnahme und den
Wurzeldruck als Alternative zum
Konzentrationsausgleich kennen

1.1 Chemische Analyse der

Pflanze
1.2 Diingung: wirtschaftsei-
gener Diinger
Griindiingung
Handelsdiinger

1.3 Wasser- und Salzaufnahme
Transportvorginge

1.3.1 Passive Vorginge

1.8.2 Aktive Salzaufnahme

Trockengewichtsbestimmung;
Veraschung

Hydrokultur
Mangelnihrlésung
Uberdiingung

Untersuchungen der Saugkraft und
Wasserdurchlissigkeit verschiedener
Boden

Mikroskopische Untersuchungen
von Wurzelhaaren, Wurzel-, Stengel-,
Blattquerschnitt

Versuche zur Diffusion, Osmose,
Plasmolyse und Transpiration

asimyjpunis) / aojorg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

2. Assimilation (ca. 15 Stunden)

Aus den Versuchsergebnissen die
Bedingungen der Photosynthese
folgern

Strukturen (vereinfachte Ring-
formel) von Mono-, Di- und Poly-
sacchariden kennen

Einen Blattquerschnitt schematisch
zeichnen und die Funktionen der
Blattgewebe nennen

Die Assimilate als Bau-, Speicher-
und Betriebsstoffe kennen

Die zyklische und nichtzyklische
Phosphorylierung sowie den Calvin-
Zyklus schematisch darstellen und
die Bedeutung der Trigersubstanzen
erkennen

Am Beispiel der Nitrit- und Nitrat-
bakterien eine Sonderform der
Energieumwandlung kennen

2.1

2

2.3

2.4

20

Bedingungen der Photo-
synthese X

Grundstruktur der
Kohlenhydrate

Laubblatt als Hauptort
der Photosynthese

Verwendung der Assimilate

Licht- und Dunkel-
reaktion

Chemosynthese bei
Nitrit- und Nitratbak-
terien

Empfehlenswerte Objekte:

Elodea, Myriophyllum, Buntnessel,
Geranium

Sauerstoff- und Stidrkebildung bei
unterschiedlichen Bedingungen

Ribose, Desoxyribose, Fruktose,
Maltose, Zellobiose, Starke,
Zellulose

Mikroskopische Betrachtung von
Laubblatt-, Kartoffel-, Samen-
schnitten

Trennung der Blattfarbstoffe

Darstellung mit Kohlenstoffgeriist
(C-Korper) geniigt

Okologische Aspekte

ssayjpuniy) / siojorg
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Ziele

Inhalte

Hinweise

3. Dissimilation (ca. 20 Stunden)

Versuchsergebnisse nach vorgegebe-
nen Beschreibungen auswerten

Meflergebnisse graphisch darstellen,
Kurven und Tabellen interpretieren

Die besondere Struktur der Enzyme
erkliaren

Die Summengleichungen einschlief3-
lich der Energiemengen wiedergeben
Den Ablauf der Glykolyse verbal
wiedergeben und anhand gegebener
Strukturformeln interpretieren

Das Prinzip des Zitronensaurecyklus
mit Abgabe von Wasserstoff an Uber-
tragersysteme und Ausscheidung von
CO, sowie die Atmungskette als
Fliefigleichgewicht und Redoxsystem
kennen

Die Atmung als aeroben Weg zur
Energiegewinnung gegen die Garung
abgrenzen

Energiebilanz der Dissimilationswege
sowie der Assimilation einander
gegeniiberstellen

3.1 Bau- und Wirkungsweise
der Enzyme

spezifitat
Bedingungen der Enzym-
aktivitat

3.2 Zellatmung und Gérung

3.3 Energiebilanz

Substrat- und Wirkungs-

Den Verdauungsvorgang beim Men-
schen und die Transportfunktion
des Blutes nur wiederholend behan-
deln

Vertiefung des Stoffes der Klasse 11:

Quantitative Versuche zur Enzy-
matik in Abhingigkeit von Tempe-
ratur, py, Giften, Enzym- und
Substratkonzentration

Experimente mit Hefe und Milch-
saurebakterien

Giarungsprozesse und ihre Nutzung
durch den Menschen

¢1/31 9s8[
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Zellatmung mit duferlich faffbaren
Daten des Organismus in Beziehung
setzen

3.4 Energieumsatz beim Men-
schen, gleichwarmen und
wechselwarmen Tieren

Grund- und Energieumsatz
Pulsfrequenzmessung
respiratorischer Quotient:

Bestimmung des O, -Gehaltes in
Frisch- und Atemluft

Atmung bei Tieren

(Maus, Eidechse, Frosch)
Atmungsintensitit in Abhingigkeit
von der Temperatur (z.B. Kiemen-
deckelbewegung bei Fischen)
Sportmedizinische Untersuchungen

asmypuniy) / aidojorg
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Grundkurs I (12.2)

Ziele

Inhalte

Hinweise

4. Sinne und Nerven (ca. 35 Stunden)

Eine primare Sinneszelle, sekundire
Sinneszelle, Sinnesnervenzelle sowie
eine motorische Nervenzelle zeich-
nen und deren Strukturen beschriften

Ruhe und Aktionspotential graphisch
darstellen und deren Entstehung er-
kldren, die Codierung der Reizstirke
beschreiben und den Unterschied der
Erregungsleitung bei marklosen und
markhaltigen Fasern erkldaren

Die unterschiedlichen Vorginge bei
Erregung und Hemmung durch Neu-
rotransmitter erldutern '

Den Bau des Linsenauges schematisch
zeichnen und beschriften ,

Den Strahlengang bei Nah- und Fern-
einstellung konstruieren und den
Mechanismus der Akkommodation
erkliren

Eine Zeichnung der Netzhaut inter-
pretieren

4.1 Feinbau von Sinnes- und
Nervenzel}e

4.2 Reizaufnahme und Erre-
gungsleitung

4.2.1 Ruhe- und Aktionspoten-
tial, Erregungsleitung

4.2.2 Vorginge an der Synapse

4.3 Linsenauge
4.3.1 Optischer Apparat

4.3.2 Akkommodation und
raumliches Sehen

4.3.3 Bau der Netzhaut

Quetschpraparat von Kalbs-
riickenmark

Nachweis des gelben und blinden
Flecks

asinypunig / Afojoig
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Ziele Inhalte Hinweise

Den Kreislauf der chemischen Vor- 4.3.4 Chemische Vorginge in

ginge in den Stabchen modellhaft den Stibchen

darstellen

Den Mechanismus der Hell-Dunkel- 4.3.5 Adaption Pupillenreflex

Adaption (Pupillenreflex, Sehzellen-
verschiebung, Pigmentwanderung,
Anderung der Rhodopsin-Konzen-
tration) in seinem Zusammenhang
erkliren

Die Dreifarbentheorie von Helmholtz
erliutern und die Begriffe Grund-,
Komplementir- und Mischfarbe an-
wenden

Die Ursachen der Kurz- und Weit-
sichtigkeit sowie der Farbenblind-
heit aufzeigen

Einen Querschnitt durch das Riicken-
mark zeichnen und beschriften, so-
weit dies fiir die Erklarung und die
Darstellung eines einfachen Reflex-
bogens notig ist

An einem Modell oder einer Zeich-
nung die fiinf Abschnitte des mensch-
lichen Gehirns abgrenzen und diesen
wichtige Funktionen zuordnen; das

4.3.6 Theorie des Farbensehens

4.3.7 Sehfehler

4.4 Zentralnervensystem des
Menschen

4.4.1 Riickenmark und Reflex-
bogen

4.4.2 Bau und Funktion des
Gehirns

Farbige Nachbilder
Spektrale Farbenzerlegung
Additive Farbmischung

Kniesehnenreflex

Methoden der Gehirnforschung;
Drogenabhingigkeit
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Hinweise

Zusammenwirken von Sinnes- und
motorischen Feldern an einem Bei-
spiel erkliren ;

Bedeutung der antagonistischen und
synergistischen Wirkung fiir die
Leistung des Organismus erkliren

4.5 Vegetatives Nervensystem

Veranderung der Pulzfrequenz durch
verschiedene Anregungs- und Beruhi-
gungsmittel und korperlicher An-
strengung

Strefwirkung als Ubergang zum
Abschnitt Hormone

5. Steuerung

und Regelung durch Hormone (ca. 10 Stunden)

Die Wirkungsweise des Thyroxins in
einem Regelkreisschema darstellen

Dieses Regelkreisschema auf andere,
einfache Regelsysteme iibertragen und
Regelung als biologisches Prinzip
erkennen

Die Regulation des Blutzuckerspie-
gels durch Insulin und Glukagon
kennen

Den Ovarialzyklus als Beispiel fiir ein
kompliziertes Zusammenwirken ver-
schiedener Hormone kennen
Moglichkeiten der Empfangnis-
verhiitung kennen

5.1 Funktion der Schilddriise

5.2 Blutzuckerregulation

5.3 Ovarialzyklus

Kontrakonzeptiva

Zuckertest

§1/g1 2s8[
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Die Hypophyse als iibergeordnetes
Zentrum erkennen und am Beispiel
von Schilddriise, Keimdriisen und
Blutzuckerregulation den Riickkopp-
lungsmechanismus darlegen

5.4 Hypophyse als iibergeord-
netes Steuerungszentrum

11
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Ziele

Llnhalte

[ Hinweise

6. Klassische Genetik — Humangenetik (ca. 25 Stunden)

Kreuzungsschemata fiir intermedidre
und dominant-rezessive mono- und
dihybride Erbgange und Riickkreu-
zung aufstellen; aus Versuchsergeb-
nissen auf den Erbgang schlieSen

Die Meiose als eine Voraussetzung
der Variabilitit der Nachkommen
erkliren

Die Giiltigkeit der Mendelschen
Regeln auch fiir den Menschen an
Beispielen erkliren

Familienstammbaume im Hinblick
auf genetische Familienberatung
interpretieren

Am ABO-Blutgruppensystem den
Begriff der multiplen Allelie definie-
ren und unter Einbeziehung des Rhe-
susfaktors deren Anwendung in der
Gerichtsmedizin beurteilen

Das Zahlenverhiltnis bei der genoty-
pischen Geschlechtsbestimmung als
Voraussetzung fiir die Konstanz der
Geschlechterverteilung erkennen

6.1 Mendels Versuche und
Regeln

6.2 Zytologische Grundlagen
der Mendelschen Regeln

6.3 Erbginge beim Menschen
6.3.1 Normale Korpermerkmale

6.3.2. Erbkrankheiten

6.3.3 Blutgruppen

6.4 Geschlechtsbestimmung

Je nach Kenntnisstand der Schiiler
wiederholend zu behandeln

Schmeckertest;

rezessive und dominante
Erbkrankheiten,
Blutgruppenbestimmung

§1/z1 ¥s8f
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Ziele Inhalte Hinweise
Anhand von Versuchsergebnissen die | 6.5 Abweichungen von den

begrenzte Anwendbarkeit der Mendel- Mendelschen Regeln

sc'hen RegFln erkennen : 6.5.1 X-Chromosomengebunde- | Bluterkrankheit;
Die Abweichung von der 3. Mengel- ne Vererbung Farbenblindheit

schen Regel mit Hilfe der Begriffe
Koppelung und crossing over deuten

Die Ergebnisse aus der Chromoso-
menforschung und den Erbversuchen
einander zuordnen

Die Unterschiede zwischen Gen-,
Chromosomen- und Genommutation
kennen und mutagene Faktoren
nennen

Die Modifikationen als Abwand-
lungen des Phinotyps durch Um-
welteinfliisse gegeniiber Mutationen
abgrenzen

Erkennen, dafl Pflanzen- und Tier-
ziichtung Mittel zur qualitativen
und quantitativen Ertragssteigerung
sind

6.5.2 Koppelung, Faktorenaus-
tausch, Genkarte

6.6 Chromosomentheorie der
Vererbung

6.7 Mutation — mutagene
Faktoren

6.8 Modifikationen

6.9 Kreuzungs- und
Hybridziichtung

Beispiele: Kulturpflanzen,
Haustiere

Down-Syndrom (Trisomie 21),
Phenylketonurie

Variationskurven fiir flieBende
Modifikationen, Beispiele
fiir umschlagende Modifikation

Saatzucht, Kleintierzucht

2 |
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. Molekulargenetik (ca. 20 Stunden)

Viren gegen Bakterien abgrenzen,
Bau und Zyklus eines Phagen zeich-
nerisch darstellen und erkliren

Die Ergebnisse der Transformations-
versuche im Hinblick auf die chemi-
sche Natur des genetischen Infor-
mationstrigers deuten

Einen Molekiilausschnitt der Nuc-
leinsduren modellhaft darstellen und
die Unterschiede zwischen Desoxiri-
bonucleinsidure (DNA) und Ribo-
nucleinsiure (RNA) herausarbeiten.

Replikation auf die Vorginge im
Interphasekern anwenden

Bei gegebenem genetischen Code eine
Nucleotidsequenz in eine Amino-
sduresequenz iibersetzen und den
Vorgang der Eiweifisynthese
beschreiben

7.1 Struktur der Bakteriopha-
gen und Phagenzyklus

7.2 Nucleinsiduren als Infor-
mationstrager

7.2.1 Transformation

7.2.2 Bau der Nucleinsauren

7.2.3 Molekulare Grundlagen
der Zellteilung

7.2.4 genetischer Code,
Eiweilbiosynthese

Beschreibung der Versuche von
Griffith und Avery

§1/21 158(
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Inhalte

Hinweise
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. Evolution (ca. 15 Stunden)

Wichtige Beispiele fossiler Formen
kennen und erdgeschichtlichen Zeiten
zuordnen

Je ein Beispiel aus Morphologie, Bio-
chemie, Ontogenie und Geographie als
Beweis fiir die Evolution beschreiben

Homologie gegen Analogie abgrenzen

Die verschiedenen Theorien ver-
gleichen und beurteilen

Die Wirkung der verschiedenen
Evolutionsfaktoren erkliren

Den Ablauf der chemischen Evolu-
tion wissen und den Miller-Versuch
interpretieren

Die heutigen Vorstellungen iiber die
Entstehung des Lebens und die Anfin-
ge der biologischen Evolution kennen

Den Ablauf der biologischen Evolu-
tion von Pflanzen und Tieren anhand
von Stammbiumen beschreiben

8.1

8.2

8.3

8.4
8.4.1

Tatsachen aus der stam-
mesgeschichtlichen
Entwicklung

Evolutionstheorien:
Lamarckismus, Darwinis-
mus, Neodarwinismus

Evolutionsfaktoren:
Uberproduktion, Mutation,
Selektion, Isolation

Geschichte der Organismen

Chemische und biologische
Evolution

8.4.2 Geschichte der Pflanzen

und Tiere

Besuch von paliontologischem
Museum, Botanischem oder
Zoologischem Garten

Mimikry, Industriemelanismus

Stammbiume
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Inhalte

Hinweise

Wichtige Funde kennen, geographisch
zuordnen und das Problem der Aus-
breitung erkennen

Die Abstammungsgeschichte'des
Menschen wissen und unterschied-
liche StammbZume vergleichen

Die wichtigsten menschlichen Rassen
und deren geographische Verbrei-
tung kennen

Den Werkzeuggebrauch und die
Sprache als Triebkrifte der mensch-
lichen Evolution begreifen und die
Diskrepanz zwischen biologischer
und kultureller Evolution im Hin-
blick auf das Verhalten des Menschen
diskutieren

8.4.3 Fossilgeschichte des
Menschen

8.4.4 Problem der Hominisation:
Die subhumane Abstam-
mungsgeschichte und das
Tier-Mensch-Ubergangsfeld

humane Phase
Rassenbildung
8.4.5 kulturelle Evolution

Modelle, Verbreitungskarten;
Mogliche Ursprungsgebiete

Qo

. Verhalten (ca. 15 Stunden)

Die aufgefiihrten Begriffe definieren,
gegeneinander abgrenzen und Bei-
spielen zuordnen

Den Ablauf einer Instinkthandlung
erldutern und Attrappenversuche als
Methode zur Analyse von Schliissel-
reizen kennen

9.1 angeborenes Verhalten

9.1.1 unbedingter Reflex und
Automatismen

9.1.2 Instinkthandlung: Stim-
mung, Appetenz, Schliis-
selreiz, Angeborener Aus-

16semechanismus (AAM),
Reaktion

Beobachtungsaufgaben an Tieren;
Analyse von Reklamebildern und
Karrikaturen

Eiablage bzw. Fiitterung bei Bienen;
fliegenfangender Frosch
Attrappenversuche mit Maulbriiter
oder Stichling

§1/a1 18
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Ziele Inhalte Hinweise
9.2 Erworbenes Verhalten
Die Prigung als Sonderform des 9.2.1 Pragung Stockenten
Lernens abgrenzen und an einem Priagungsahnliche Vorginge

Beispiel beschreiben

Die unterschiedlichen Mechanismen
des Lernens erkliren und je einem
Beispiel zuordnen

Einige Beispiele fiir Gemeinschafts-
formen kennen und die Bedeutung
des Sozialverhaltens fiir das
Zusammenleben verstehen

Ursachen und die arterhaltenden
Leistungen des Aggressionstriebes
und die Gefahr der Entgleisung
fiir die Menschheit aufzeigen

9.2.2 Mechanismen des Ler-

9.3

nens: Gewohnung, Nach-
ahmung, bedingter Reflex,
Lerner durch Ubung und
am Erfolg, Einsichtver-
halten

Sozialverhalten bei Tier
und Mensch

9.3.1 Das Leben in Gruppen

9.3.2 Auswirkungen des Zu-

sammenlebens
Aggression: Revierver-
halten, Brutverteidigung,
Rangordnung, Uberbe-
volkerungsproblem

beim Menschen

Hospitalismus

Rivalenverhalten bei Kampffischen;
Milgram-Experiment

LI
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Leistungskurs I (12.1)

Ziele

Inhalte

Hinweise

1. Mikroskopischer Kurs (ca. 20 Stunden)

Die grundlegenden Arbeitsweisen im
Umgang mit Mikroskop und einfachen
Schnittgeriten anwenden

Einfache Firbe- und Einbettungs-
methoden beherrschen

Mikroskopische Priparate zeichnen,
interpretieren und dkologischen
Bezug herstellen

1.1 Herstellung und Betrach-
tung einfacher Frisch-

prdparate

1.2  Handschnitt-Technik

1.3 Herstellung eines
Dauerpriparates

1.4 Zeichnerische Dokumen-

tation selbstgefertigter
und vorgelegter Schnitte

Lebende Einzeller, Algen, Moose;
Schnitt durch Gewebe ein- und
zweikeimblittriger Pflanzen
unterschiedlicher Standorte

Quetschpriparate: Wurzelspitzen,
Leber, Riickenmark vom Kalb,
Speicheldriisen von Dipterenlarven
(Riesenchromosomen);

Holz- und Stiarkenachweis

2. Wasser-

und Salzhaushalt der Pflanze (ca. 10

Stunden)

Die allgemeine stoffliche Zusam-
mensetzung, die sich aus der
Analyse ergibt, nennen

Organische und mineralische Diinge-
mittel in ihrer Wirkung auf die
Pflanzenerndhrung und Bodenstruk-
tur vergleichen

Das Gesetz des Minimums verstehen

Anatomische und physiologische
Begriffe aus der Botanik anwenden

2.1 Chemische Analyse
der Pflanze
2.2 Diingung: . wirtschafts-
eigener Diinger
Griindiinger
Handelsdiinger
2.3 Wasser- und Salzaufnahme

Transportvorginge

Trockengewichtsbestimmung,
Veraschung

Hydrokultur
Mangelnahrlosung
Uberdiingung

Untersuchungen der Saugkraft und
Wasserdurchlissigkeit verschiedener
Boden
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Inhalte

Hinweise

Die Grundlagen der Wasseraufnahme,
der Transportvorginge und im Zu-
sammenhang mit der Transpiration
den Mechanismus der Spaltéffnungs-
bewegung erkliren

Die aktive Salzaufnahme und den
Wurzeldruck als Alternative zum
Konzentrationsausgleich kennen

2.3.1 Passive Vorginge

2.3.2 Aktive Salzaufnahme

Mikroskopische Untersuchungen
von Wurzelhaaren, Wurzel-, Stengel-,
Blattquerschnitt

Versuche zur Diffusion, Osmose,
Plasmolyse und Transpiration

[¢]

. Assimilation (ca. 20 Stunden)

Aus Versuchsergebnissen die Bedin-
gungen der Photosynthese folgern

Strukturen (vereinfachte Ringformel)
von Mono-, Di- und Polysacchariden
erstellen

Lichtmikroskopische Bilder und
Priparate zeichnerisch darstellen, den
Zusammenhang zwischen Struktur
und Funktion deuten und eine
Modellvorstellung der Chloroplasten-
feinstruktur kennen

3.1 Bedingungen der
Photosynthese

3.2  Grundstruktur der
. Kohlenhydrate

3.3 Funktionelle Anatomie
von Assimilations- und
Speichergeweben
Feinstruktur der Chloro-
plasten hoherer Pflanzen

Empfehlenswerte Objekte:

Elodea, Myriophyllum, Buntnessel,
Geranium

Sauerstoff- und Stiarkebildung bei
unterschiedlichen Bedingungen

Ribose, Desoxyribose, Glucose,
Fructose, Maltose, Zellobiose,
Starke, Zellulose

Mikroskopische Untersuchungen von
Laubblatt, Kartoffel, Samen

61
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Ziele Inhalte Hinweise
Physikalisch-chemische Methoden auf | 3.4 Chromatographie als Trennung von Blatt-, Bliiten-, Test-
biologische Sachverhalte anwenden Arbeitsmethode. farbstoffen, Aminosiuren, Zucker
Den photoelektrischen Effekt erkliren| 3.5 Wechselwirkung zwischen Fluoreszenz einer Rohchlorophyl-
und ein Absorptionsspektrum deuten Licht und Materie 16sung
Absorptionsspektrum Demonstration der Lichtabsorption
; durch Chlorophyll
Ausgangs- und Endprodukte der Licht-| 3.6 Zyklische und nicht- Stoff- und Energiebilanz der
und Dunkelreaktionen schreiben, den zyklische Photophospho- Photosynthese
Weg der Elektronen in den Lichtreak- rylierung, ATP Welternahrungsproblem
tionen schematisch darstellen, die f Sauerstoffkrise
Strukturformel von Adenosintri- 8.7 ' Calin-Zyklus, ‘
phosphat (ATP) erkennen und das Erforschung mit Hilfe
Wirkungsprinzip der Energieiibertra- der C-Methode
gung in Adenosindiphosphat-
Adenosintriphosphat (ADP-ATP)
wiedergeben
Licht- und Dunkelreaktionen ur-
sachlich miteinander verkniipfen
Den Calvin-Zyklus schematisch dar-
stellen mit folgenden Strukturfor-
meln: Ribulose-1,5-diphosphat,
Glycerinsiaurephosphat, Glycerin-
aldehydphosphat, Glucose.
Die Reaktionsgleichungen chemo- 3.8 Chemosynthese an einem Umwandlung von Ammoniak in

synthetischer Prozesse interpretieren
und erkennen, daf die zur Kohlen-
dioxid-Assimilation benétigte Energie
auch durch chemische Reaktionen
gewonnen werden kann

ausgewihlten Beispiel

Nitrit und Nitrat durch Boden-
bakterien

§1/g1 18[

(DL we 1yo1u) asimysSunysiory / dojorg
(9M/91/98/DH) uwhy Priag

02



&5
~
v
~
~
~
o
e
~
Co

6cv

Ziele

Inhalte

Hinweise

'S

. Dissimilation (ca. 25 Stunden)

Versuche nach vorgegebenen Be-
schreibungen durchfiihren und aus-
werten

Meflergebnisse graphisch darstellen,
Kurven und Tabellen interpretieren
Die besondere Struktur der Enzyme
und die energetischen Verianderungen
bei der Enzymkatalyse erkldren

Den Ablauf der Gylkolyse, ausgehend
von der offenen Form der Glucose,
mit Strukturformeln wiedergeben und
erkldren

Die Girung als anaeroben Weg der
Energiegewinnung in Formeln
wiedergeben und als Riickkopplungs-
system verstehen

Das Prinzip des Zitronensiurezyklus
mit Abgabe von Wasserstoff an Uber-
trigersysteme und Ausscheidung von
Kohlendioxid unter Verwendung der
Strukturformeln von aktivierter
Essigsdure, Oxalessigsdaure und
Zitronensiure reproduzieren

Die Atmungskette als Flieigleichge-
wicht und Redoxsystem in einfacher

4.1 Bau und Wirkungsweise
der Enzyme '
Substrat- und Wirkungs-
spezifitat
Bedingungen der Enzym-
aktivitit !

4.2 Zellatmung und Girung

4.2.1 Glykolyse als gemeinsa-
mer Weg von Atmung
und Géarung

4.2.2 Bildung der aktivierten
Essigsdure
Zitronensaurezyklus

4.2.3 Atmungskette

Form schematisch darstellen

Den Verdauungsvorgang beim Men-
schen und die Transportfunktion
des Blutes nur wiederholend behan-
deln

Vertiefung des Stoffes der Klasse 11:
Quantitative Versuche zur Enzy-
matik in Abhangigkeit von Tempe-
ratur, py, Giften, Enzym- und Sub-
stratkonzentration

Kompetative und allosterische
Hemmung.

Exemplarisch: Vitamin als Co-Enzym

Experimente mit Hefe und Milch-
sdurebakterien

Giarungsprozesse und ihre Nutzung
durch den Menschen
Mechanisches Modell oder chemi-
sches Modell der Atmungskette als
Fliegleichgewicht (mit Cystein
und FeSO4)

1é
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Die Atmung als aeroben Weg der
Energiegewinnung gegen die Girung
abgrenzen

Die 8-Oxidation der Fettsduren an
vorgegebenen Strukturformeln
verstehen

Energiebilanzen der Dissimilations-
wege sowie der Assimilation ein-
ander gegeniiberstellen

Zellatmung mit duflerlich fabaren
Daten des Organismus in Beziehung
setzen

4.3 Fett-Abbau

4.4 Energiebilanz

4.5 Energie-Umsatz bei Men-
schen, gleichwarmen
und wechselwarmen
Tieren

Atmung bei keimenden Samen
(Sonnenblumen, Ricinus)

Grund- und Energie-Umsatz
Pulsfrequenzmessung
Respiratorischer Quotient:
Bestimmung des O,-Gehalts in
Frisch- und Atemluft

Atmung bei Tieren (Maus, Eidechse
oder Frosch)

Atmungsintensitit in Abhédngigkeit
von der Temperatur (z.B. Kiemen-
deckelbewegung bei Fischen)

Sportmedizinische Untersuchungen
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Leistungskurs II (12.2)
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Inhalte

Hinweise

. Sinne und Nerven (ca. 45 Stunden)

Primire und sekundare Sinneszellen
und Sinnesnervenzellen sowie moto-
rische Nervenzellen zeichnen und
deren Struktur beschriften und die
spezifischen Funktionen zuordnen

Rubhe-, Generator- und Aktionspo-
tential graphisch darstellen und
deren Entstehung erkliren

Die Codierung der Reizstarke
beschreiben

Den Unterschied der Erregungs-
leitung bei marklosen und mark-
haltigen Fasern erkldren

Die unterschiedlichen Vorginge
bei Erregung und Hemmung durch
Neurotransmitter erldutern

Den Bau des Linsenauges schema-
tisch zeichnen und beschriften

Die Leistungen experimentell priifen
und protokollieren

Den Strahlengang bei Nah- und Fern-
einstellung konstruieren und den
Mechanismus der Akkommodation
erkliren

5.1 Feinbau von Sinnes- und
Nervenzelle

5.2 Reizaufnahme und Erre-
gungsleitung

5.2.1 Ruhe-, Generator- und
Aktionspotential

L Erfegungsleitung bei
marklosen und makr-
haltigen Nervenfasern

5.2.3 Vorginge an der Synapse

5.3 Linsenauge

5.3.1 optischer Apparat

5.3.2 Akkommodation und
raumliches Sehen

Quetschpriparat von Kalbs-
riickenmark

Modellversuch zur Ruhespannung
Demonstration der Codierung der
Reizstarke mit Tonband

(z.B. Limulus)

(tiefgefrorenes) Rinderauge,
Priparation

Betrachtung stereoskopischer
Bilder

€2
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Eine Zeichnung der Netzhaut inter-
pretieren

Den Umbau des Rhodopsins bei
gegebener Strukturformel erkliren
und in einem Energie-Diagramm
darstellen

Den Mechanismus der Hell-Dunkel-
adaption (Pupillenreflex, Sehzellen-
verschiebung, Pigmentwanderung,
Anderung der Rhodopsin-Konzen-
tration) in seinem Zusammenspiel
erkliren

Die Dreifarbentheorie von Helm-
holtz erldutern und die Begriffe
Grund-, Komplementir- und Misch-
farbe anwenden

Ursachen der Kurz- und Weitsich-
tigkeit sowie der Farbenblindheit
aufzeigen

Leistungssteigerung im Zusammen-
hang mit der Entwicklungshéhe
erkennen

Bau und Leistungen des Facetten-
auges als Sonderform beschreiben

5.3.3 Bau der Netzhaut

5.3.4 Chemische Vorginge in
den Stibchen

5.3.56 Adaption

5.3.6 Theorie des Farbensehens

5.3.7 Sehfehler

5.4 Vergleich mit anderen
Lichtsinnesorganen

5.4.1 Stufen des Sehens

5.4.2 Facettenauge

Nachweis des gelben und blinden
Flecks und der Verteilung der
Sehzellen

Negative und positive Nachbilder
Nachtblindheit

Pupillenreflex und seine Regelung

Farbige Nachbilder
Spektrale Farbzerlegung
additive Farbmischung
Substraktive Farbmischung

Test auf Farbenblindheit
Optische Tauschungen

Betrachtung eines Facetten-
auges mit Stereolupe
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Ziele Inhalte Hinweise
5.5 Zentralnervensystem des
Menschen
Einen Querschnitt durch das Riicken- | 5.5.1 Riickenmark und Kniesehnenreflex
mark zeichnen und beschriften, so- Reflexbogen

weit dies fiir die Erkldarung und die
Darstellung eines einfachen Reflex-
bogens notig ist

Eigen- und Fremdreflex vergleichen

An einem Modell oder einer Zeich-
nung die fiinf Abschnitte des mensch-
lichen Gehirns abgrenzen und diesen
wichtige Funktionen zuordnen

Das Zusammenwirken von Sinnes-
und motorischen Feldern an einem
Beispiel erkliren

In vorgegebene schematische Dar-
stellungen den Verlauf einiger
vegetativer Nervenfasern einzeich-
nen und funktionelle Zusammen-
hinge an einigen Beispielen auf-
zeigen

Bedeutung der antagonistischen und
synergistischen Wirkung fiir die
Leistung des Organismus erkliren

5.5.2 Bau und Funktion des
“ Gehirns

5.6 Vegetatives Nervensystem

Methoden der Gehirnforschung,
Drogenabhingigkeit

Verlauf von Sympathicus und
Parasympathicus sowie
Regelungsvorginge

Veranderung der Pulsfrequenz
durch verschiedene Anregungs- und
Beruhigungsmittel, korperliche
Anstrengung

Stresswirkung als Ubergang

zum Abschnitt Hormone

L'
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Ziele

Inhalte

Hinweise

6. Steuerung

Die Forschungsmethoden, die die’
Wirkungsweise der Hormone
analysieren, beschreiben

Die Wirkungsweise des Thyroxins in
einem Regelkreisschema darstellen
Das Regelkreisschema auf andere,
einfache Regelsysteme iibertragen
und Regelung als biologisches Prinzip
erkennen

Am Beispiel der Blutzuckerregulation
gegebene Begriffe Elementen des
Blockschaltbildes zuordnen unter
Einbeziehung der Schilddriise und
Nebenniere

Den Ovarialzyklus als Beispiel fiir
ein kompliziertes Zusammenwirken
verschiedener Hormone kennen.
Moglichkeiten der Empfingnisver-
hiitung kennen

Die Hypophyse als iibergeordnetes
Steuerungszentrum erkennen und am
Beispiel von Blutzucker, Schilddriise
und Keimdriisen den Riickkopplungs-
mechanismus darstellen
Auswirkungen von Fehlern im Hor-
monhaushalt an Beispielen erkliren

6.1

6.2

6.3

6.4

Funktion der Schilddriise

Blutzuckerregulation

Ovarialzyklus
Kontrakonzeptiva

Hypophyse als iibergeord-
netes Steuerungszentrum

und Regelung durch Hormone (ca. 15 Stunden)

Beobachtungen an Kaulquappen
Uber- und Unterfunktion
der Schilddriise

Zuckertest
Diabetes mellitus
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Ziele

Inhalte

Hinweise

Die Wirkung auf Zellmembran und
Genaktivitit modellhaft darstellen

6.5 Primidrwirkung der
Hormone |

Vertiefung siehe
Molekulargenetik

7. Einfiihrung in die Mikrobiologie (ca. 15 Stunden)

Mikrobiologische Arbeitsweisen
kennen und anwenden

Sterilisation von Geriten, Herstel-
lung und Sterilisation von Nahr-
boden, Giefen von Platten und
Schrigagar, Beimpfung, Bebriitung
Mit Hilfe der Mikroorganismen

die intakte oder verschmutzte Um-
welt beurteilen

Den EinfluBl von Feuchtigkeit, Tem-
peratur, Nahrung, pH-Wert, sowie
Konservierungs- und Desinfizierungs-
methoden und Antibiotica beur-
teilen

Ubergreifende Beziehungen (z.B.
Stoffkreislauf, Chemosynthese,
Hygiene) finden

7.1 Herstellung von Nihr-
boden

7.2 Vorkommen und Kultur
von Mikroorganismen
Okologische Probleme

7.3 Lebensbedingungen von
Mikroorganismen und
ihre Bekdampfung

Hygienische Mainahmen sind
zu beachten

Untersuchung von Wasser-, Luft-
oder Bodenproben
Keimzahlbestimmung, z.B. mit
Bactia-Strips oder Membranfiltern

Hefe oder Milchsaurebakterien
unter verschiedenen Lebens-
bedingungen

Tests mit Antibiotika und
Konservierungsmittel

Le
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Leistungskurs III (13.1)

Ziele

[ Inhalte

Hinweise

8. Klassische Genetik — Humangenetik (ca. 40 Stunden)

Kreuzungsschemata fiir intermediire,
dominant-rezessive, mono- und
dihybride Erbgange und Riickkreu-
zungen aufstellen

Aus Versuchsergebnissen auf den
Erbgang schliefen und den Be-

griff der Wahrscheinlichkeit anwenden

Die Meiose als eine Voraussetzung
der Variabilitit der Nachkommen
erkliaren

Genetische Arbeitsmethoden kennen
und anwenden

Die Giiltigkeit der Mendelschen
Regeln auch fiir den Menschen an
Beispielen erkliren
Familienstammbiume aufstellen,
analysieren und im Hinblick auf
genetische Familienberatung
interpretieren

8.1 Mendels Versuche und
Regeln und ihre Wieder-
entdeckung

8.2 Zytologische Grundlagen
der Mendelschen Regeln

8.3 Kreuzungsmethoden —
Methoden der Erbforschung
beim Menschen

8.4 Erbginge beim Menschen

8.4.1 Normale Korpermerkmale

8.4.2 Erbkrankheiten

Je nach Kenntnisstand der Schiiler
wiederholend behandeln

kiinstliche Bestaubung,
Drosophilakreuzung, statistische
Auswertung, Zwillingsforschung

Schmeckertests, eugenische Maf}-
nahmen, Problem der genetischen
Manipulation

Rezessive und dominante Erbkrank-
heiten, Blutgruppenbestimmung,
Vaterschaftsgutachten,
Verbrechensnachweis iiber
Blutspuren
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Inhalte

Hinweise

Am ABO-Blutgruppensystem den
Begriff der multiplen Allelie defi-
nieren, die entwicklungsphysiologi-
sche Bedeutung des Rhesusfaktors
erkennen

und mit Hilfe des ABO-, Rh- und
MN-Systems Vaterschaftsgut-
achten beurteilen

Genotypische und phéanotypische
Geschlechtsbestimmung abgrenzen.

Das Zahlenverhiltnis bei der
genotypischen Geschlechtsbestim-
mung als Voraussetzung fiir die
Konstanz der Geschlechtervertei-
lung erkennen

Anhand von Versuchsergebnissen
die begrenzte Anwendbarkeit der
Mendelschen Regeln erkennen
Die Abweichung von der 3. Men-
delschen Regel mit Hilfe der Be-
griffe Kopplung und crossing
over deuten

Die Ergebnisse aus der Chromoso-
menforschung und den Erbver-
suchen einander zuordnen und
daraus die Chromosomentheorie
der Vererbung entwickeln
Chromosomen als Tréger der Erb-
information kennen und die
Architektur der Chromosomen
angeben

8.4.3 Blutgruppen

8.5  Geschlechtsbestimmung

8.6 Abweichungen von den
Mendelschen Regeln

8.6.1 X-chromosomengebun-
dene Vererbung

8.6.2 Letalfaktoren

8.6.3 Koppelung, Faktorenaus-
tausch, Genkarte

8.7 Chromosomentheorie der
Vererbung
Architektur der Chromo-
somen

Haarwurzeltest, Barrkérperchen,
Intersex

Drosophila: white,
Rot-Griin-Farbenblindheit,
Bluterkrankheit

Sichelzellenanimie
Drosophila: Curly

Drosophila: vestigial-black

(4
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Ziele Inhalte Hinweise
Die Mutationstypen voneinander 8.8 Mutation
unterscheiden und mutagene Fak- S 97 Genmutationen s.2.3.9

toren nennen

Die Modifikationen als Abwand-
lungen des Phinotyps durch Umwelt-
einfliisse innerhalb der genetischen
Reaktionsnorm Mutationen gegen-
iiber abgrenzen

Mutationen als Grundlagen der Ziich-
tung, sowie moderne Zuchtmetho-
den als Mittel zur Auslese polygener
Merkmale mit dem Ziel qualitativer
und quantitativer Ertragssteigerung
verstehen

8.8.2 Chromosomenmutationen

8.8.3 Genommutationen

8.8.4 Mutagene Faktoren

8.9 Modifikationen

8.10 Ziichtung
Gen-, Chromosomenmu-
tationen
Ploidie
Auslese
Kreuzungs- und Hybrid-
ziichtung
Heterosiseffekt als
additive Polygenie
Apokarpie

Deletion, Inversion, Translokation,

Duplikation

Polyploidie, Turner-, Klinefelter-,
Down-Syndrom (Trisomie 21)

Strahlen, Chemische Agenzien,
Alkoholismus, Drogen

Variationskurven fiir flieBende
Modifikationen, Beispiele fiir
umschlagende Modifikationen

Besuch einer Saatzuchtanstalt,
Kleintierschau

Haustiere

Gartenpflanzen
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Ziele Inhalte Hinweise
9. Molekulargenetik (ca. 35 Stunden)
Viren gegen Bakterien abgrenzen 9.1 Struktur der Bakterio- Phagenlyse

Bau und Zyklus eines Phagen
zeichnerisch darstellen

Die Ergebnisse der Transformations-
versuche im Hinblick auf die chemi-
sche Natur des genetischen Informa-
tionstrigers deuten und die Vor-
ginge bei Transformation, Trans-
duktion und Rekombination
beschreiben

Einen Molekiilausschnitt der Nuc-
leinsdure sowohl modellhaft als auch
mit gegebenen Formeln konstruieren
und die Unterschiede zwischen
Desoxiribonuclainsiure (DNA) und
Ribonucleinsiure (RNA) herausarbeiten

Replikation auf die Vorginge im
Interphasekern anwenden

Bei gegebenem genetischen Code
eine Nucleotidsequenz in eine
Aminosduresequenz iibersetzen und
den Vorgang der Eiweifibiosynthese
beschreiben

phagen und Phagenzyklus

9.2 Nucleinsduren als Infor-
mationstréager

9.2.1 Parasexuelle Vorginge
bei Bakterien und Viren

9.2.2 Bau der Nucleinsduren

9.2.3 Molekulare Grundlagen
der Zellteilung

9.2.4 Genetischer Code,
Eiweifibiosynthese

Beschreibung der Experimente von
Griffith und Avery

DNA aus frischem Kalbsbrie
oder Pflanzenkeimlingen

1€
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Die Regulation der Gentitigkeit
erkliren

Die Blockierung einer Stoff-
wechselkette als Folge eines
Genausfalls an einem Beispiel
beschreiben

Die Beeinflussung der Eiweif}-
biosynthese durch Antibiotika
verstehen

Die Genmutationen als Verianderung
der DNA-Struktur deuten und in
Beziehung zu mutagenen Faktoren
bringen

9.3 Wirkungsweise der Gene

9.3.1 Regulation der Gentitig-
keit, Enzymwirkung,
Primdrwirkung der Hor-
mone, Antibiotika-
wirkung

9.3.2 Deutung der Genmuta-
tionen und der mutagenen
Wirkung

Mikroskopische Betrachtung der
Riesenchromosomen
Puffbildung

Antibiotikatest

Stoffwechselmutanten
Sichelzellenanamie
Phenylketonurie
Albinismus
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Leistungskurs IV (13.2)

Ziele

Hinweise

— IO3ey

Wichtige Beispiele fossiler Formen
kennen und erdgeschichtlichen
Zeiten zuordnen

Biologische Objekte verschiedener
Organisationsstufen vergleichen,
ordnen und ihre Gesetzmiafigkeiten
herausarbeiten

Die Homologiekriterien kennen und
Homologie gegen Analogie abgrenzen
Den Pricipitationstest als Mittel zur
Bestimmung des Verwandtschafts-
grades kennen

Die Bedeutung rudimentirer Organe
fiir die Evolution erkennen und das
biogenetische Grundgesetz auf
Beispiele anwenden

Indizien aus der Pflanzen- und
Tiergeographie wissen

Die Moglichkeit der unmittelbaren
Beobachtung von Rassen- und Art-
bildung in der Ziichtung an Bei-
spielen darstellen

Inhalte
10. Evolution (ca. 20 Stunden)
10.1 Tatsachen aus der stam-
mesgeschichtlichen
Entwicklung
10.1.1 Fossile Zeugnisse
10.1.2 Befunde aus Morpholo-
gie, Ontogenie und
Biochemie
10.1.3 Zusammenhinge
zwischen geographi-
scher Verbreitung und
Stammesgeschichte
der Lebewesen
10.1.4 Ergebnisse aus der Tier-
und Pflanzenziichtung

Besuch von paliontologischem
Museum, Botanischem oder
Zoologischem Garten

Sammeln und Betrachten von
Fossilien, Ausstellung

z.B. Vergleich von Insektenmund-
werkzeugen, Wirbeltierembryonen,
Proteinen

Inselpopulationen

Tier- und Pflanzenrassen

€€
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Ziele Inhalte Hinweise
10.2 Methoden der Evolu-
; tionswissenschaft ‘
Die Problematik der Theoriebildung 10.2.1 Evolutionstheorien: Quellentexte
benennen und die verschiedenen Vordarwinistische
Theorien beurteilen Theorien, Darwinismus,
Neodarwinismus
Die Datierungsmoglichkeiten am 10.2.2 Datierung
Beispiel der Radiocarbonmethode
aufzeigen
10.3 Populationsgenetik und
Evolutionsfaktoren
Das Hardy-Weinberg-Gesetz anwen- 10.3.1 Hardy-Weinberg-Gesetz
den und seine Grenzen in nicht-
idealen Populationen beurteilen
Die Wirkung der verschiedenen 10.3.2 Uberproduktion, Muta- | Mimikry, Industriemelanismus
Evolutionsfaktoren erkliaren tion, Rekombination,
Selektion, Isolation,
Annidation, Gen-Drift
10.4 Geschichte der
Organismen
Den hypothetischen Ablauf der 10.4.1 Chemische und biolo-

chemischen Evolution wissen und
den Miller-Versuch interpretieren
Die modernen Vorstellungen iiber
die Entstehung des Lebens und die
Anfinge der biologischen Evolution
kennen

gische Evolution
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Inhalte

Hinweise

Den Ablauf der biologischen Evolu-
tion an Stammbiumen der Pflanzen
und Tiere beschreiben

Wichtige Funde kennen, geographisch
zuordnen und das Problem der
Ausbreitung erkennen

Die Abstammungsgeschichte des
Menschen wissen und unterschied-
liche Stammbaume vergleichen
Die wichtigsten menschlichen
Rassen und deren geographische
Verbreitung kennen

Den Werkzeuggebrauch und die
Sprache als Triebkrifte der mensch-
lichen Evolution begreifen und die
Diskrepanz zwischen biologischer und
kultureller Evolution im Hinblick

auf das Verhalten des Menschen
diskutieren

10.4.2 Geschichte der Pflan-
zen und Tiere

10.4.3 Fossilgeschichte des
Menschen

10.4.4 Problem der

Hominisation:

Die subhumane Ab-
stammungsgeschichte
und das Tier-Mensch-
Ubergangsfeld
humane Phase
Rassenbildung

10.4.5 Kulturelle Evolution

Stammbaume

Modelle, Verbreitungskarten,
Mogliche Ursprungsgebiete
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Inhalte

Hinweise

[

1. Verhalten (ca. 20 Stunden)

Die aufgefiihrten Begriffe definieren,
gegeneinander abgrenzen und Bei-
spielen zuordnen

Den Ablauf einer Instinkthandlung
erlautern und Attrappenversuche
als Methode zur Analyse von
Schliisselreizen kennen

Die Pragung als Sonderform des
Lernens abgrenzen und Beispiele
beschreiben

Die unterschiedlichen Mechanismen
des Lernens erkliren und typischen
Beispielen zuordnen

Die verschiedenen Gemeinschaftsfor-
men kennen und die Bedeutung des
Sozialverhaltens fiir das Zusammen-
leben verstehen

110
1111

EIL2

11.2
11528

T2:2

1 B

Angeborenes Verhalten

Unbedingter Reflex
und Automatismen

‘Instinkthandlung
(Stimmung, Appetenz,
Schliisselreiz, AAM,
Reaktion)

Erworbenes Verhalten

Prigung

Mechanismen des Ler-
nens: Gew6hnung,
Nachahmung

Lernen durch Ubung
und am Erfolg
bedingter Reflex
Einsichtsverhalten

Sozialverhalten bei
Tier und Mensch

Das Leben in Gruppen,
lockere Gemeinschaft,
Bienenstaat, Familie,
Mutter-Kind-Beziehung

Referate (im Hinblick auf die miind-
liche Priifung)
Beobachtungsaufgaben an Tieren
Analyse von Reklamebildern und
Karrikaturen

Eiablage bzw. Fiitterung bei Bienen,
fliegenfangender Frosch
Attrappenversuche mit Maulbriiter
oder Stichling

Stockenten
pragungsihnliche Vorginge
beim Menschen

Farbdressur an Goldfischen
Wegedressur bei Mdusen auf
Hochlabyrinth

Darstellung unterschiedlicher
lerntheoretischer Ansitze

Hospitalismus
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Inhalte

Hinweise

Die Mechanismen der Gruppenbin-
dung (Betreuungs- und Kindchen-
appelle, das sexuelle Band, Kampf-
gemeinschaft, Bindung iiber die
Angst) erldutern

Ursachen und arterhaltende Leistung
des Aggressionstriebs kennen und die
Gefahr der Entgleisung fiir die

‘Menschheit aufzeigen

11.3.2 Auswirkungen des Zu-
sammenlebens
Aggression: Revierver-
halten, Brutverteidi-
gung, Rangordnung,
Uberbevolkerungs-
problem

Rivalenverhalten bei Kampffischen
Gehorsamsversuche (Milgram-
Experiment)
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