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DECRETG DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA
30 settembre 1961, n. 1222,
Sostituziene degli orart e dei

mento negli Istituti tecmici,

proegrammi di insegaa-

IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

Veduta la legge 15 giugno 1931, n. 889 ;
Veduto il regie decreto-legge 10 aprile 1936, n. 634,
convertito nella Jegge 28 maggio 1936, n. 11790
Veduto il regio deereto-légge 21 setfembre 1938
B, 2038, convertito nella legge 2 giugno 1939, n. 739;
Veduto il decreto legislativo luogotenenziale 7 set-
tembre 1945, n. 816;
Veduta la legge 2 agosto 1957, n. 699 ;
Ritenuta Vopportunitd di determinare
insegnamento e di adottare nuovi orari
di inscgnamento negii Istituti teenici agrari,
striali, commerciali, per geometri e nautici;
Udito il parere del Consiglio superiore della pubblica
Istruzion
Sulla proposta
zione;

le materie di
e programmi
indu-

ae
€,

del Ministro per la pubblica istru-

Georg-Eckert-Institut BS78

N TR

12329401
GH orari ed i programmi d’insegnamento in vigore
negli Istituti teenici agrari, industriali, commerciali,
per geomeiri e nautici, sono sostituiti, con effetto dal-
Panno scolastico 1961-62, dagli orari e programmi di
insegnamenio allegati al presente decreto e vistati dal
Mipistro proponente,

Apfi 2

TLe materie d’insegnamento e le esercitazioni prati-
che sono quelle determinate dai programmi di cui al
precedente articolo,

Art. 3.

Le istruzioni per la prima attuazione dei nuovi orari

e programmi sono impartite dal Ministro per la pub- |

blica istruzione.

LI presente decreto, munito del sigillo dello Stato,
sard inserto nella Raceolta ufficiale delle legoi e dei
decreti della Repubblica | Ttaliana. E’ fatto obbligo a
chiunque spetti di osservarlo e di farlo osservare,

Dato a Roma, addi 30 settembre 1961
: 7

GRONCHI
Bosco
Visto, 1 Guardasigitli: GONifTA

Itegistrato alia Corte 414’1! conti, addl 10 novembre 1961
Alti del Gouerno, rcyis;fu . 1, foglio . B¥ —=VILLA
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ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO
PER GLI ISTITUTI TECNICI AGRARI

PREMESSA

It perito agrario ¢ chiamato ad esercitave le funzioni di
tecrico per la dirvezione di medie aziende ¢ di cooperative

i'ayri«-olc, per la progettazione di piccole costruzioni rurali,
i per 1@ stima e la divisione di fondi rustici, per Uassistenza

(e la vigilanza di laveri di trasformazione fondiaria, per la
valutazione dei danni alle colture, per la stima delle scorie,
| per te aperazioni di conseqgna ¢ riconsegna dei beni ruralti ¢
| relafici bitanei e liquidaziori, per le [unzioni centabiii e
aiministrative nelle asiende, per la curatela di aziende agro-
rie, per le funzioni di consulente tecnico giudiziario privato
e arbitramentate.

|
|
|
!

Il perito agrario é, inoltre, in grado di esercitare I'assi-
stenza lecnica agli agricoltori, sia i funzioni pubbliche, quaie
csperto negli-Ispettorati detl’agricoltura, nelle eziende per e
tabacchicolture, negli Enli di bonijica e di trasformazione
fondiaria; sia pricatomente — come libero projessionista o
come anpicgato — nclle Cooperative e nei Consorzi diversi,
negli stebitinwenti teenologici agravi, negli impianti indusiriali
Ve nelle attivita commerciali retative ai prodoiti e alle macchine
Lper Uagricoltura.

Lgti puo, infine, espletare la funzione di insegnante tece
nico-pratico nelle scuole e negli istituti di istruzione tecnica
¢ professionale e nej corsi @i qualificazione e specializzazione
| per le maestranze agricole, che sono istituili dallo State e

i da enti diversi.
Per Uesercizio delle altivita sopra indicate, il perito agrario
deve, guindi, possedere, insteine con le doti attitudinali, wna
preparazione di base ftecnico-scientifica ed economica, che yli
consenta di operare razionalmente mell’ambiente rurale,

In particolare egli deve conoscere, sotlo il profilo teorico
e pratico, principi ¢ metodi per le coltivazioni, per Valleva-
\ mento del bestiame, per.le industrie agrarie, al fine di ottenere
| mento del bestiamne, per e industrie agrarie, al fine di otte-
I nerne i massimgeg rendimento. Deve sapere come sia possibile
prevenire e combatlere le privicipali cause di danno alle col-
ture. Deve, inollre, passedere sufficienti mozioni di - diritio
Lagrario, di organizzazione ltecnica ed economica dell’agricol-
i tura, di igiene del lavoro e di antinfortunistica.
Istituti tecnici agrari — mnei
quali adeguato posto e stato fatto alle esercitazioni pratiche —
sono  stati formulati tenendo conto delle osigenze connesse
{ con una formazione professisnale corrispondente al profilo
E,«'upm delineato, e sono stati ispirali al duplice eriterio di
far aderire la preparazione dei giovani alle moderne neces-
sita poste dal progresso scientifico e tecnico dell’agricollura
ed insieme di anticipare sul piano didattico il previsto rior-
dinamento strutturale dellIstituto tecnico.

I prograinmi, e le stesse coverlenze premesse @ ciascunda
materie, sono contenuti in limiti molto sebri. Essi hanno,
infatti- di wassima caratiere prevalentemente indicative ed
arientativo, allo scopo di permetterne ai docenti Uadattamento
al particolare ambiente rurale nel quale ciascun istituto svolge
la sua attivila.

In base a tali eriteri sono stati modificati la distribuzione

degli inscgnamenti net cingue anni di corso, e gli orard

relattod,
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AVVERTENZE SUI PROGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

1. L'istituto tecnico, il cui fine primario e la formazione
del professionista tecnico, ha una fisionomia particolare, in
quanto & responsabile della formazione umana e della capa-
cita tecnica degli alunni che esso abilita direttamente aila
professione, e quindi del contributo che questi saranno in
grado di dare alla vita economica e produttiva della societa.

Questo compito di formazione «definitiva » del professio-
uista tecnico non puo, ovviamente esaurirsi nell’impartire
Tistruzione teorica -e pratica necessaria allesercizio della
professione, sia perché la scuola deve preparare anche al
consapevole assolvimento delle altre importanti funzioni che
il cittadino svolge nell’ambito sociale, politico e familiare;
sia percli¢ la stessa preparazione alla professione non si pud
ritenere limitata al possesso delle conoscenze € delle espe-
rienze scientifiche e tecniche a questa indispensabili, non
essendo l'uomo riducibile alla pura economicitd se mon a
condizione i essere depresso a un tecnicismo privo d'ogni
illuminazione spirituale.

Pertanto negli Istituti tecnici, che per molti giovani costi-
tuiscono l'unica e definitiva esperienza di studi sistematici e
guidati nel settore della cultura generale, appare di pariico-
lare importanza il conseguimento di una formazicne cultursle
idonea a dare una compiessiva maturitd umana e a rendere
illuminata e consapevole la stessa preparazione professionaie.

Queste considerazioni impongono di rafforzare notevol-
mente la educazione umanistica oggi impartita negli istituti

teenici, riformando negli orari e nel programmi — e it M
in tutia l'impostazione didattica — l'insegnamento delle due

materie alle guali essa @ prmmpdhnenze affidata:
€ la storia,

A tale scopo si sono apportate le seguenti modificaziont
‘al piano vigente degli studi e alla dlstubuzvone del programint
di italiano e storia:

1) gravitazione dell'insegnamento dell'italiano,
nio, su due compiti essenziali:

@) formazione della capacitd espressiva, mediante an
rinnovato studio sistematico della struitura morfologica o
sintattica della lingua italiana e del suo patrimonio iessica.e
e mediante 'avviamento e la preparazione alio studio delie
opere letterarie;

b) formazione di una buona cultura generale, aura
verso armpie letture di autori del mondo classico {in trada
zioni e riduzioni) e del mondo contemporaneo;

2) inizio dell'insegnamernto storico-letterarie propriamen-
te detto solo al terzo anno di corso, quando gli alunni haiue
conseguito maggiore maturita mentale e culturale e la Reces-
saria preparazione propedeutica;

3) estensione dell'insegnamento della storia fino alla
Vv (_I'L\ 384

4) sincronismo, in via di massima, delia trattazione della

storia letteraria e della storia polmcd e civile, e reciproca
integrazione dei due insegnamenti, allo scopo di otteriere una
maggiore organieitd di cultura e una visione piu unitaria e
pin vasta dello svolgimento della civilta;

5) nuova formazioue e distribuzione del programma di
storia, al fine di assicurare; nei limiti del possibile, I'auspi-
cato paralielismo di trattazione col programma di letteratura,
e di dare agii alunni degli istituti tecnici maggiore conecscenza
dei vari periodi della civilta, almeno nella misura indispen-
sabile alla formazione di una cultura media e alla compren-
sione della nostra letteratura.

I punti essenziali deila nuova distribuzione del pregramma
consistono: per-la prima classe, nell’avere aggiunto allo studia
della storia orientale e greca quelio della storia romana sine
alla costituzione dell'lmpero, il che cousente di prospettare
i profondi rapporti esistenti tra storia greca e storia romana,
che non potrebbero rilevarsi se lo studio ne fosse disgiunto;
per la seconda classe nell'avere esteso lo studio della storia
dall’etd imperiale di Roma a tutto il Medioevo sino al se-
colo XI; il che permette da una parte di valutare meglic la
sopravvivenza di forme romane di civiltd e dall’altra di trat-
tare in terza classe lo stesso periodo che e oggetto dell'insegna-
mento letterario, conseguendo anche il vantaggio di rxdmr
notevolmente l'ampiezza del programma firadizionale.

Uitaliano

nel bien-

II. Nell'insegnamento dell’italiano, mancando negli istituti
tecnici il valido aiuto dello studio delle lingue classiche, i
docenti dovranno rivolgere particolari cure, con metodo vivo
e non sierilmente precettistico, a far comprendere la struttura
morfologica e sintattica della nostra lingua, ad ampliarne ia
conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli alunni,
¢ ad insegnarne la proprietd e correttezza dell'uso.

E’ da tener presente che la conoscenza della lingua, iden-
tificandosi con lacquisizione della cultura e delle capacitd
ragionative, si consegue attraverso lo studio di ogni disciplina,
non soltanto dell'italiano e della storia, e dipende pertanto
dall’azione di tutti i docenti. Particolare efficacia puo anzi
avere al riguardo l'opera degli insegnanti di materie tecniche
e scientifiche sia per il costante arricchimento della lingua
pertinente alle rispettive discipline, sia per la rigorosa esat-
tezza e proprietd dell'espressione.

Da parte del docente d’italiano e storia, che ne ha cura
particolare, l'insegnamento della lingua, oltre che mediante
lo studio gramimaticale e lessicale, opportunamente ravvivato
con metodi efficacemente persuasivi, dovra essefe curato in
tutti gli anni 4i corso attraverso 1'esercizio continuo de! leg-
gere, dell'esporre oralmente e per iscritto e del comporre, ed
esser volto al fine di educare, oltre che alla correttezza ed alla
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proprietd della espressione, alla rvicchezza dell’ideazione, al-
Tordine del pensiero, alla organizzazione logica del discorso,
alla economia del ragionamento,

III. L’insegnamento delta letteratura dovra fondarsi sullo
studio diretto e il pia possibile ampie. delle epere di poesia
e di prosa dei nostri massimi serittori.

Dalla conoscenza delle opere si salird alla comprensione
della personalith degli autori, e da questa allo studio delle
correntl e dei movimenti dei quali essl sono promotori e rap-
presentanti, delineando cosi dall’interno lo svblgimento della
Jetteratura. Questo, pertanto, non sara astrattamente pro-
spettato come uno schema esterno, nel quale si vadano suc-
cessivamente inquadrando gli auiori, ma visto nella concre-
tezza delle opere € degli antori che lo costituiscono e, sunellito
dei treppi dati @ nomi che ordinariamente ne appesantiscono
la delineazione, dovrebbe rappresentare alla mente degli alun-
ni lo svolgimento spirituale deila nazione, sia pure nelle linee
essenziali e sotto l'aspetto «ella civilta letteraria,

Gli insegnanti daranno adeguata importanza alle letture
domestiche «legli alunni, che converrd stimolare vivamente,
mediaute 'uso delle biblioteche di scuola € di altre eventual-
mente a disposizione.

IV. L’insegnamento della storia dovrd proporsi di guidare
gl alunni ad una conoscenza il piz possibile <chiara ed
organica delle essenziali vicende storiche delle nazioni e dello
svolgimento ‘della civiltd. Tralasciando percio la narrazione
di minute vicende dinastiche, le informazioni troppo pariico-
lareggiate 1 caraftere strettamente politico-militare, e so-
vrabbondanti indicazioni cronologiche, si mirerd soprattutto
& far conoscere, dei vari periodi storici delle nazioni, le pit
caratteristiche istituzioni politiche, strutture seciali e condi-
zionl economiche, € lo stato el pensiero, delle scienze, della
tecnica, della cultura, dell'arie e della religione, in guisa da
avviare gli alunni a meglio intendere i problemi del tempo
in cui viveno.

A tale scopo saranno continuamente prospettati opportuni
riferimenti a quel settori della cultura {steria dell’arte, della
filosofia, del pensiero economico, delle scienze,-ecc.) il cui
insegnamento non & compreso nei piani @i studio degli isti-
tutl tecnicl, sia per farne almeno intravedere 1'esistenza e sti-
molare l'interesse, sia per darne conoscenza indispensabile
alla stessa Intelligenza delle opere letterarie.

Gli insegnanti di italiano e storia gowvernino con attenta
economia lo svolgimento del programma, in modo da condurre
la trattazione fino ai nostri giorni, essendo proprio lo studio
della cultura odierna quello che desta maggior interesse negli
alunnl e pit giova al loro orientamento mei complessi pro-
blemi della vita attuale. L’inconveniente, largamente diffuso,
dt tralasciare tutti o quasi i decenni trascorsi del nostro secolo,
particolarmente grave per gli alunni dell'istituto tecnico che
meno degll altri avranno possibilita di aggiornamento cul-
turale, & una delle cause dell'indifferenza e del disinteresse
¢he molti sentono verso la scuola, e percid & da evitarsi riso-
Jutamente,

Lingna e lettere italiane
BIENNIO

Nelle prime due classi I'insegnamento deve essere volto
@ rafforzare negll alunni la conoscenza e il corretto uso par-
lato @ scritto della lingua, a far conoscere aspetti notevoli
della civilth del mondo classico e contemporaneo attraverso
ample letture antologiche, a dare gli strumenti necessari per
svolgere lo studio letterario de] triennio successivo.

La proprietd del linguaggio sard curata come mezzo per
una pin intensa e viva comunicazione spirituale, e la letiura
dovra farsi piu consapevole ® matura, elevando l'attenzione
degll alunni dal mero interesse narrativo o descrittivo a una
piu profonda intelligenza e penetrazione del valore stilistico
ed esteiico, come del mondo spirituale, presenti nelle opere
® nelle pagine che si vanno leggendo.

Sard opportuno, altresi, che nel corso delle letture l'inse-
gnante non trascuri di accennare, via via che se ne presentl
T'occasione, alle peculiaritd stilistiche € retoriche della lingua
itallana e alle nozioni fondamentali sulla metrica, sui generi
leiterari, ecc., che si dimostrino utili per una migliore com-
prensione aef testi.

¥ crasse (ore 5).
1. Studio della strutiura morfologica e sintattica della
Hngua italiana. Studio ed esercizi lessicali.

2. Esposizione orale e scritta, composizioni « conversa-
zioni su argomenti che rientrino nell'esperienze direita -
indiretta degli alunni.

3. Lettura — in correlazione col programma -di storia —
di pagine di autori classici e moderni, atte a rappresentare
gli aspetti fondamentali della civilta e della vita délla Grecia
e di Roma e tuttavia accessibili al livello culturale espmtudle
degh alunni.

. Lettura, esposizione ¢ commento di pagine, prevalen-
temente di prosa, di autori moderni e contemporanei italiani
€ stramnieri.

5. Studio iniziale dei Promes.sz Sposi.

6. Letture domestiche, consigliate e guidaie dall'inse-
gnante, di opere naxrative biografiche, @i viaggi, di divalga-
zione scientifica e simili, atte a destare interesse e diteito
negli alunni.

II crassg {ore 5).

1. Come al numero 1 della prima classe,

2. Come al numero 2 della prima classe.

3. Lettura di pagine di autori classiei e moflerni, atte a
rappresentare gli aspetti della clvilta e della vita dell’eta
imperiale € medievale, accessibili al livello culmmle e spm—
tuale degli alunni.

4. ‘Come al numero 4 della prima classe.

. Continnazione e compimento detlo studlo dei Promessi

Spcm
.«Come al numero 6 della prima classe.
TRIENNIO 1
Nelle nltime tre classi degli istituti tecnici 1insegna-

mento delle lettere, continuando a ecurare l'apprendimento
della nostra lingua e 1'acquisto delle capacitd espressive attra-
verso letture e esercitazioni di esposizione € composizione,
scritte e erali, deve soprattuito mirare alla costituziene della
cultura, e allo sviluppo del gusto e del -senso eritico, acco-
stando direttamente gli alanni agli autori, convenientemento
inguadrati nello svolgimento della letteratura.

Parte ¢ mezzo fondamentale dell'insegnamento letterario
sara dunque le studio dei testi e la conoscenza dirvetta degli
autori piat rappresentativi, attraverso i quali I'insegnante cu-
rera di tracciare, con concretezza i riferimenti, un chiaro
ed essenziale disegno storico della letteratura.

I11 crAssE (ore 3).
1. Lettura e commento:

a) di aleuni canti dell'Inferne di Dante, mquadran nel
disegno generale della canticas;

b) di opere e passi di opere scelte tra le piu rappresen-
tative dei maggiori poeti e scrittori dei secoli XIII, XIV € XV,
con particoiare riguardo a Dante, Petrarca e Boccaccio,

2. Composizioni scritte su argementi che rientrino nella
esperienza di vita e di eultura degli alunni.

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnante,
di opere narrative, biografiche, di divu}gazione e simii,
IV cLAsSE (ore 3).

1. Lettura e commento:

a) di alcuni canti del Purr;atono di Dante,
nel disegno generale della eantiea;

b) di opere e passi di opere scelte tra le pilt rappresen-
tative dei maggiori poeti e scrittori dei secoli XvI, XVII, € XVIIT,
con particolare riguardo all’Ariosto, al Machiavelli, al Tasso,
al Parini, al Geldoni, all’Alfieri.

2. Composizioni seritte su argomenti che rienfrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni.

3. Letture domestiche, conswhate € guidate dall’ msegname
di opere narrative, blowraﬂche. di divulgazione e simili.

V CLASSE (ore 3).

1. Lettura e commento:

@) di alcuni canti del Paradiso di Dante, inquadraft
nel disegno generale della cantica;

b) 4i opere e passi di opere scelte fra le pia rappre-
sentative dei maggiori poeti e scrittori dei secoli XIX e XX,
con particolare riguardo al Foscolo, al Leopardi, al Manzoni,
al Carducei, al Pascoli, al D’Aununzio, al Verga e al con-
temporanei.

2. Composizioni scritté su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni.

3. Letture domestiche. consigliate & guidate dall’inse-
gnante, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e
sitnils,

inquadrati

A

TR TS

e



 Supplémento ordinario alla GAZZETTA UFFICTALE n. 299 del 2 dlcendre 1441

5

Storia
BIENNIO

I cLissE {(ore 2).

Cenni sulle eciviltd dell’Oriente antico. Prineipali vicende
della narrazione biblica. Antichi popoli mediterranei. Origini
e sviluppo 'della civilth greca. Ordinamenti sociali e politici
delie pitt importanti cittd greche, Colonizzazione mediter-
rapea con speciale riguardo afl'ltalia.

Eta di Pericle. Massimo spiendore deil’arte e della cultwra
greche. Guerre peloponnesiache. Egemonia spartana, tebana
e macedone, Impero di Alessandro Maguno. I pensievo politico
economico dei massimi pensatori della Grecia. Antichi abi-
tatevi dell'ltalia e ovigini di Roma. Pericdo regio. Espansione
romana nella penisola e nel Mediterraneo. Istifuzioni repub-
blicaue. Guerre civili e crisi della Repubbiica.

I cLASSE fore 2).

Costituzione dell'lmpero romano. Vita economica e so-
ciale, I diritto, la  cultura e Parie. Impero e Cristianesimo
fino al secolo 1v. La Chiesa in OGccidente e il Papato. La crist
dell'Impero e i barbari. Medio evo barbarico: societd e 1sti-
tuzioni. Il feudalismo: aspetii economico-gsociali. Gli arabi:
religicne e conguiste.

impero Carolingio. Papato e Impero: lotte di supremazia.
I normanni. I Comuni, le Crociate e la rinascita dell’econo-
mia. Cultura medicevale.

TRIENNIO.

\

111 CLASSE fore 2),

Formazione delle monarchie occidentali. Dominio svevo
in Italia. Signorie e principat’. Guerre di equilibrio. Civiita
del Rinascimento. Viaggi, scoperte geograflche e loro effetti
economici. Europa e Ttalia nel '500. Riforma e Controviforma.
L’'Europa e 1'Italia nel Seicento.

IV crasse (ore 2).
Guerre di sueccessione in Europa. Vita economica € so-

ciale, civilth e cultura eurcpea nel Settecento,
e riforme. Colonie latine e inglesi in America. Rivoluzione

americana e costituzione degli Stati Uniti di America. Ri-|

voluzione francese e sue ripercussioni in Italia e in Europa.
Periodo napoleconico. Restaurazione, Inizio del Risorgimento
italiano. Rivoluzioni europee.

V CLASSE (ore 2).

Il 1848, il decennio di preparazione e le guerre del '5Y.
Costituzione del Regno d’Italia e compimento dell’'nnitd. Ori-
gini della questione sociale e syiluppo del capitalismo. L’'Italila
dal 1901 al 1915; problem: interui e rapporti internazionali.

1 1a espansione coloniale degli Stati europei e I'ltalia Pro-

gresso delle scienze e sviluppo delle industrie nei secoli XIX
€ XX. Estremo oriente.

Le guerre mondiali. T.a resistenza, la lotta di liberazione,
1a costituzione della Repubblica italiana; ideali e realizzazioni
della democrazia.

Trameonto del.colonialismo e nuovi Stati nel monde.

Istitut] ed organizzazioni per la cooperazione fra i popoli.
Comunita europea.

Geografia

~ Lo svolgimento dei programmi nelle due classi sard com-
pletato eon esercizi relativi alla costruziene ed ail’uso di
carte geografiche.

1 crassr {(ore 2).

Descerizione fisica e antropica dell'Italia e dell’Europa.
Divisioue politico-tervitoriale. Stati ¢ loro governi., Asso-

~ giazioni di Stati e zone di influenza.

Il CLASSE {ore R).
Descrizione fisica ed antropica delle altre parti del mondo.
Divisione politico-territoriale.
Stati € loro governi. Associazioni di Stati e zone di in-
fluenza.
Geografica generale: matematica, fisica e biologlea.

Scienze naturali, patologia vegetale, entomologia agraria

Scienze naturali:

L'insegnamento delle scienze naturali si propone di darve
#i giovanl una adeguala e razionale conosceiza, acquisita

IHuminismo |

anche artraverso l'esperimento e l'osservazione diretta, dei
fenomeni biologici, senza peraitro che taie epnescenza acqiisti
carattere esclusivaments informativo o si traduca in schema-
tismi mnemonici.

Nello svolgimento del eorso si ayra euva di porre in parti-
colare rilievo guanto ha riferimento ail successivi sviluppt
degli insegnamenti professionall e allindirvizzo dell’isttuto.
I crasse {ore 2}.

Biologia generale: :

Generalitd sugli esseri viventi: morfologia degli organi-
smi; animali e piante.

Strutture fondamentall; cenni sul tessuti; organi; appa-
rati; sistemi; organismi. AN

I grandi gruppi auimali e vegetali e i loro rapporti con
la vita degli animali e deli’uomo.

II cLASSE (ore 2).
Zoolegia e mineralogia:

Funzioni della vita animale ed apparati destinati a com-
pierie. :

Nozioni di anatomia e fisiologia dell’nomo, con riferimenio
agli animali domestici.

Nozioni 4i igiene: lgiene del eorpo; Igiene alimentarc;
igiene dell’abitazione e dell’ambiente di vita di lavoro.

Malattie infettive: contagiose e parassitarie. Malattie pro-
fessionali e soccorsi d'urgenza.

II mondo inorganico. Nozioui di geopedologia.

III CLASSE (ore 3).
Botanica:

Cellule e tessutl vegetall, Funzioni della: vita vegetale
ed organi destinaili a compierle.

Elementi di fisiologia vegetale. Nuirizione ed accresc:-
mento delle piante. Moviment, tropismi. Nozioni di genetica
vegetale; la varieth: modo di eonservarla. Ibridazione arti-
ficiale. Selezione, Propagazione dei vegetali: -moltiplicazione
per seme e per gemina. Botanica sistematica.

Patologia wvegetale ed entomologia:
Nello studio delle malatile e dei nemicl delle piante, si
insista su quelle che arrecano i maggiori danni alle colture.
Di cgni malattia saranno opportunamente indicati i caratteri
esterni, le alterazioni interne, i danni ed i rimedi; se trattast
di pavassiti, sara illustrato il relativo ciclo biologico.
IV CrassE {ore 2).

Malattie delle piante agrarie. Predisposizione, recettivita,
resistenza, immuniti. Cenni sul danmi prodetii da cause av-
verse (fisiche, meccaniche, chimiche, meteorologiche).

Piante autoirofe e piante eterotrofe: simbiosi, parassiti-
smo ¢ saprofitismo. Diffusione delte malaitie pavassitarie.
Malattie prodotte da parassiti vegetali. Principali malattie da
virus. Mezzi di loita contro le malatiie parassitavie,

V CLASSE (ore 2). &
Entomologia: b

Richiami di anatomia e fisiologla dell’insetto. Inseiti no-
civi. Caratteri principali degli ordini e delle famiglie cui
appartengono i nemici animali delle piante. Mezzi di lotia.
Difesa degli altri parassiti animali, ¥ nemicl paturali del
parassiti.

Matematica

Nel programma gli argomenti sono flssati nelle linee gene-
rali; ¢ quindi lasciata all’insegnante ampia liberta didattica.

seli, perd, avid cura di promuovere lo sviluppro armonico
delle facoltd logiche e pratiche dei discenti.

Sara poi opportuno che gli alunni siano abituati ad avva-
lersi delle formule riportate nei manuali di correnie uso
professionale, anziche¢ fare sempre ricorso alla memoria,

1 CLASSE (ore 5).
Aritmetica e algebra:

Richiami sul calcolo frazionarvio, sul sistema metrico deci-
male e sui sistemi non decimali, Numeri periodici e loro
generatrici.

Cenno sul calcolo approssimato. Proporzione numeriche
e loro proprieta. Classi @i numeri diretitamente ed inversa-
mente propoizionali. Applicazioni il pit possibile aderenti alla
natura dell'istituto,
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" Numeri relativi; pratica delle operazioni con numeri rela-
tivi. Caleolo letterale; scomposizione in fattori dei polinomi
ed operazioni suile frazioni algebriche. Equazioni e sistemli
di primo grado e problemi relativi. Concetto di numero reale.

Geomelria:

Preliminari. Rette perpendicolari e rette parallele.
Triangoli e loro proprietd. Uguvaglianza tra figure piane

con particolare riguardo ai poligoni. Proprietd angolari e

perimetrali dei poligoni, Parallelogrammi: proprieta e casi
particolari, Luoghi geometrici. Circonferenza e cerchio. Mufuo
ccmportamento di refte e circonferenze complanari. Angoli
al centro e angoli alla circonferenza. !

Poligoni regolari. Costruzioni con riga e compasso (pro-
blemi fondamentali). Equivalenza delle figure poligonali.

I1 CLASSE (ore 4).
Aritmetica e algebra:

Numeri reali s cenno sulle operazioni con essi. Calcolo
dei radicali e cenno sulle potenze ad esponenti razionali.
Equazioni e problemi di Il grado ad una incognita o facil-
mente riducibili al” 20 grado. Facili sistemi di eguazioni a
pitl incognite. Coordinate cartesiane ortogonali. Concetto di
funzione. Rappresentazione grafica di una funzione di una
variabile. s :

- < s v a
Studio della funzioni @ @ + b; - eco

Risoluzione grafica delle equazioni-e dei sistermi di equa-

zioni,
Geomelria:

Misura delle grandezze. Grandezze proporzionali, Poligon:
simili e cenni sulla similitudine fra figure piane. Concetto
intuitivo di eguivalenza fra figure plane. Area delle tigure
poligonali. Area del cerchio e lunghezza della circonferenza.
Rette e piani nello spazio, ortogonalitd e parallel:smo. Ugua-
glianza delle ficure spaziali desunta e trattata col movimento.
Simmetria. Distanze e angoli. Diedri e angoloidi. Prismi,
piramidi e poliedri regolari e solidi di rotazione, in partico-
lare cilindro, cono e sfera. Regole pratiche per il calcolo
delle aree e dei volumi dei solidi studiati.

II1 crAssE (ore 3).
Algebra e nozioni di geomelria analitica:

Rappresentazione della retta e della circonferenza. Calcolo
logaritmico. Uso delle tavole dei logaritmi decimali. Regolo

calcolatore. Media aritmetica, ponderata, geometrica. Progres-
sioni aritmetiche e geometriche,

Llementi di matematica finanziaria:

. Interessi, annualita, periodicila, capitalizzazione. Prontuari
e loro uso.
Trigonomelria:

Funzioni ecircolari: seno, coseno, tangente. Loro relazioni.
Fcrmule trigonometriche applicate nei problemi di agrimen-
sura. Equazioni trigonometriche. Riscluzione dei triangoli con
uso delle tavole logaritmo - trigonometriche e del regolo
calcolatore.

Fisica

L'insegnamento della fisica avra carattere tecnico-pro-
fessionale. E' pertanto necessario che l'insegnante abbia sem-
pre presenti le relazioni che intercorrono tra la fisica e le alire
materie e dia ai vari argomenti uno sviluppo proporzionato
alin loro importanza per i fini della preparazione professio-
nale dei discenti, ; /

Il CLASSE (are 2).

Meccanica. — Moto uniforme, vario ed uniformemente
vario; moto circolare e moto armonico; moto rotatorio. Com-
posizione dei movimenti.

Composizione delle forze applicate ai corpi liberi e ai
corpi girevoli attorno ad un asse. Coppie. Gravita, Baricentro.
Meccan:smi semplici. -

Leggi della dinamica. Forza centrifuga. Pendolo. Lavoro,
energia e potenza. Conservazione dell’energia.

Nozioni elementari sulle resistenze passive.

Principali proprieta dei  liquidi e dei gas. Principl di
Pascal e di Archimede. Pressione Iidrostatica e pressione
atmosferica. Legge di Boyle.

falornalieri,

Termologia. — Termometria, dilatazioni termiche. Calo-
rimetria. Propagazionc del calore. Mutamenti di stato. 11
calore come energia. Cenni sui principi della termodinamica
e sul funzionamento dei pitt comuni motori termici.

II1 CLASSE (ore 3j.
Acustica. — Moto vibratorio e suono. Caratteri del suono
e sua propagazione. Interferenze sonore e risonanze.

Ottica. — Propagazione della luce, riflessione e rifrazione.
Specchi, prismi e lenti. Strumenti ottici principali. Disper-
sione della luce; spettri. Nozioni di fotometria. Cenni sul
fenomeni di interferenza, diffrazione e polarizzazione.

Elettrologia, — 1 fenomeni principali di elettrostatica;
condensatorl. La “corrente. elettrica ‘continua e suoi. effetti;
leggi del circuito a corrente continua. La corrente nei ligu di
e nei gas. Magnetismo ed elettromagnetfismo. Induzione eletiro
magnetica. La corrente alternata. Cenui sulle macchine ge-
neratrici di corrente, sui motori elettrici e sui trasformatori.
Correnti ad alta frequenza e loro impiego. Cenni sulla costi-
tuzione della materia e sulla radioaitivita.

Lingua straniera

Allo scopo di ottenere un livello comune di preparazlone
possibilmente omogenea, sarda opportuno che l'insegnante sia
guidato non tanto dalla preoccupazione di un riepilogo. sisie-
matico della grammatica, quanto dall’intento di iniziare il
colloquio nella lingua stran.era su argomenti familiari e di
accertare nello stesso tempo, 1l grado di conoscenza della
linguna nei singoli allievi. Egli adeguerd a quesio criterio. 10
svolgimento de!l pregramma, che dovrd consentire al discente
di esprimers; sia oralmente, sia per iscriito, nella lingua
straniera quale cggi si parla: lingua viva. semplice, ccme
quella che si coglie nella conversazicne, nelle cronache det
giornali, nella corrispcndenza epistclare. E' un lavoro lento,
che certamente richiede pazienza; ma non piu di quella ri-
chiesta dal metodo grammaticale, da cui ncn-esce che una
sorta di lingua strauniera modellata sullo stampo della lingua
madre. 3

Tutto ¢id non esclude la necessitd dello studio della gram-
matica che dovra perd essere limitato all'ind:spensabile, ognl
qualvolta lo richiedano le forme, i modi e il lessico del col-
loquio fra l’insegnante e la scolaresca, iniziato su argomenti
che seguiranno una certa linea di svelgimento
dettata dall’interesse immediato dall’allievo.

La conversazione sara anche svelta per iscritto: linse-
gnante dettera delle frasi che implichino una breve risposta.

Questo lavoro, che dipende tutto dall’abilita dell'nse-
gnante e che non pud non susecitare interesse nei discents,
che se ne sentono parte attiva, sara affiancato da frequenti
letture opportunamente scelte su argomenti familiari e pro-
fessionali, che contribuiranno ad arricchire il vocabolario
della conversazione. ;

In guesto modo saranno poste le basi per brevissime com-
posiizoni sia su argomenti della conversazione, sia sotto
forma di riassunti di letture.

Si ricorrera alla traduzione nella lingua straniera solo
come esercizio sussidiario, eche non dovra mai essere fine a
se stesso e mero conirollo della conoscenza della grammatica.
In ogni modo dovra essere preparala con vocaboli o costrutti
oid appresi nell’esercizio orale precedentemente svoito ad
evitare, particolarmente nei primi anni di insegnamento, I'im-
piego del dizionario o di mettere I'allievo alla dura prova di
dar forma straniera al pensiero italiano, compito in cui puo
rinscire solo chi ha gia una conoscenza intima della lingua
straniera. :

Si dovra altresi evitare lo studio della fraseclogia e degli
aggruppamenti’ di vocaboli e di costrutti che, soltanto se
appresi attraverso ripetute, pazienti conversazioni e letture,
entrano 1n circolo: se affidati ad un arido esercizio mnemo-
nico, sono destinati a rimanere labilmente impressi al solo
fine di contingenti necessitd scolastiche.

I CLASSE (cre 3).

Lettura e conversazione, con richiami grammaticali, di
brani narvrativi e di brani relativi alla eciviltd del popolo di
cui si studia la linguna, con particolare riferimento all'indi-
rizzo tecnico-professionale del corso di studi.

Deitati, composizioni nella lingua straniera. Traduzioni
dalla lingua straniera in ifaliano e dall'italiano nella lingua
straniera.



i ]

11 CLASSE {ore 3).

In questa eclasse si proseguird e si approfondird il lavoro
indicato per la prima classe, esiendendo la lettura, la conver-
sazione ¢ la compeosizione e altie esercitazioni seritte indicate
per la prima classe.

.~ Si fard in modo che gli alunui si servano sempre pii,
parlando e serivendo, della lingua siraniera, in modo da
acquistarne un possesso pin sicuro.

Traduzioni in italiano e dall’italiano.

Agronoutia e celiivazioni
o L'insegnamento della materia dovra esserg svolte con
rigore scientifico non disgiunto dal costanie e precisa rife-
rimento alie applicazioni pratiche. Opportuno rilievo e svi-
luppo saranno dati allo studio delie colture della zona in cu®
ha sede I'Istituto.
HI crLAsSE (ore 4).

Nozioni di ecologia; regioni agrarvie.

Il terreno agrario. Proprietd fisiche, chimiche e biochi-
miche del terreno. Classificazione dei tevreni. Messa a celtuva
del terreno agrario. Prosciugamento dei terreni sommersi;
risanamento dei terreni umidi. Ammendament: e correttivi.

Ricerca; captazione e distribuzicne delle acque per UTi-
sazione.,

Lavorazione del terreno. Laveri annuali e periodici.

Scopi, leggi, effetti della concimazione. Use del coneirpl
organici, chimcl, complessi. Concimi catalitici,

Novme e procedimenti per la propagaziene ed il miglio-
ramento delle piante agrarie. Consociaziene. Avvicendamenio
delle plante, Rotazioni.
1V crAssE (ove 3).

Classifica agraria delle piante coliivate. Cereali. Legumi-
nose da granecila. Colture prative. Plante da radiei: paiaie,
barbabietola, topinambeur, ecec.

Piante tessili: canapa, lino, ecc. Pilante avomatiche: ta-
hacco, zafferano, ece. Piante industriali: cotone, sesamo, col-
za, ravizzone, ricino, ecc. Piante orilve,

V CLASSE (ove 3).

Arboricoltura generale, Viticoltura. Frutticoltura, Ofivi-
¢oltura.

Cenni di giardinaggio e floricaltura, Silviceltura,

(Le singole coltivazioni saranne studiate tenendo presentl
Timportanza econcmice-agraria, la. morfologia, I'amblente pin
propizio per la vegetazione, la tecnica culturale, la Tiprodu-
zione). J

Economia ed estimeo rurale, elementi di diritte agrario,
contabilita rurale

Il docente iltustrerd con chiarezza il bilancio dell’impresa
agraria, la consistenza e I'economia dei capitali rurali, ¢ le
st'me relative, e dara il massimo sviluppo alla contabilitd
agraria, cercando di ottenere una adeguata conoscenza della
tenuta dei libri, dei reundiconti, ecc.

A sussidio dell’insegnamentg si svolgeranno numerose ap-
plicazioni pratiche.

Economia rurale;
IV cLassE {ora 3).

Nozioni di econonda politica. — Concetto di bene econo-
mico; reddito, risparmo. Nozioni del valore; il prezzo e la
sua formazione. I fattori della produzione. Richiami del
programma di matematica, riguardanti gli elementi di calcolo
finanziario. Economia rurale: definizione, importanza e rap-
porti con le altre materie.

1 capitall dell’azienda agravia: ’iropresa agraria e le per-
sonalith economiche; it bilancio dellimpresa agraria, La
azienda agraria nel suo ordinamento economico. Economia
dei capitali fondiari; miglioramenti fondiari: la riforma fon-
diaria. Consorzi di bonifica. Enfi economici Economia delle
scorte dell’azienda agraria. Il lavoro dell’'nemo, del bestiame
e delle macchine, Organizzazione del lavoro.

Combinazioni eolturali; industrie rurali di trasformazione.
Sistemni di conduzione; rapporti ira imprénditori e mano-
dopera. Sistemi di eolture, Forme patologiche della proprieta.
Ricomposizioni fondiarie. La eooperazione in agricoltura,
Classificazione delle aziende e imposlazione dei rilevamenti
azicndall,
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tabitazione,
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Credito fondiario ed awrario. Regime fondiario in lalia.
Tributi gravanti suliagrice!turd,

Estimo rurate ed Elementi di divittg agrario:
V CLASSE (ore D).

Estimo rurale. — Delinizione, finatita, 11 metodo di stima,
Aspetti economici di un beie, ba stima sintetica. La stima
analitica. I beni rustici come investhnento di capitald. Stima
delle colture legnose: da frutto. e da foglia, Stima dei bo-
schi, Stima dei fratti pendenii.

Stima dei miglioramentt foundiari: Ripartiziene dei con-
tributi di bonifica. Stima dei.dauni, Stima delle acgue. Sti-
ma dei fabbricati. Stima delle cave. Problemi relativi alie
espropriazioni e alle assicurazioni. Stima delle servitii pre=
diali.

Stime relative al divitti di enfiteust,

Vitalizi. Stima delle scorte. Consegna e ricon-
segna  dei beni rustici; bilapei relativi, Stime relative alle
sueccessioni eveditarie, Pivisioni di famigiie contadine. Stime
cauzionali, La consulenza fecnica nella procedura eivile,
'arbitrato.

Iistimo catastale dei terrveni,

Dirilto agrario. — Generalitd, Fa legge. Consuetudini, Pos-
sess0 e proprietd, Servita. Espropriazioni. Requisizioni. Awme-
massi. Contratti agrari. Obbtigazioni. Brevi richiami delle
pit coimuni feggi e disposizioni che interessano Pagriceltura,
la difesa dei terreni montand, la bouifica e la viforma agraria.
Leggi sociali e protettive dei favoratovl agrieoll,

di nsulrutto, uso 6

Conlabilita rurale:
HI crasse (ore 2).
Nozioni -fondamentali di computistevia agraria e commer-

ciale. Elementi di statistica mwefodologica con riferimento
all’azienda agraria.
IV crasse (ore 2).

Contabilitic vuwrale. J1 patrimmonio e Vazienda. Inaventari
e valuiazioni degli element! pawinoniali delf'azienda. Bi-
lanci, Registrazioni cronologiche e sistematiche, Nozioni geue-
rali sui eonti. Classifieazioni e chinsura di essi

Varviazioni siatistiche ed economiche. Libri contabili, Re-
gistrazioai d1 apertura, dei fatti di gestione e di chiusura
in partita semplice e doppia comune. Bilanci di verificazione
e correzioui delle seritture. Contabilitd analitiea e sintetica.
Rendicaonti. Cenni sulla contabilitd delie istituzionk cooperative.

Zoetecnia

11 docente abbia cura di presentare Pattivitd zooteenica
come parte inscindibile della produzione agraria e come
mezzo di trasformazione economica,

L’anatomia e fisiolegia degli animall venga trattata in
modo breve e sommario; si sviluppi invece adeguatamente
la zoognostica speciale, allo scopo di fare individuare pregi
e difetti, anche con lezioni pratiche nei mercati e nei matta-
toi. Si richiami I'attenzione sulla particolare importanza della
alimentazione nel eampo zootecnizo, ; =

Le prineipali nozioni di genetica e sui metodi di riprodu-
zione devono essere impartite con particolare riguardo alla
specie e razze che interessano la regione; non si trascurino
le zoocolture, per alcune delle quali, peraltro, basteranno pochi
centii.

IIT crAssE (ore 2).

Brevi cenni sulla morfologia, anatomia e fisiologia degli
animali demestici, Ezoognosia. Regioni del carpo. Pregi e
difetti, Bellezza utilitaria. Riconoscimento dei mantelli e del
segni particolari. EfA. Stato segnaletico. Statica e dinamica.
Appiombi: pregi, difetti, tave, andature. Ferratara normale
e patologica.

IV crasse (ore 2).

Zooteenia generale. Importanza economica dell’industria
zootecnica. Miglioramento del bestiame in generale. Igiene
zootecnica. Matodi di riproduziene e di allevamento, Alimen-
tazione del’ bestiame,

V crassg (ore 2).
Zootecnia speciale. Razze, allevarnents, funzionl econo-
miche degli equini, bovini, ovini, caprini, svini. Zoocelinre.
Cenni sulle principali malattie infettive ed infestive del
bestiale domestico,
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Climica generale = Inorganica - Organica - Agraria
Industrie agrarie

L’insegnamento della chimica deve essere costantemente
accompagnato da esperienze e, per alcune parti, da esercizi

d: applicazione che frovano il loro completamento nelle eser- |

eitazioni pratiche,

I'insegnante avra cura di dare particolare rilievo a quegli
argonmient] che trovano il loro sviluppo mnei successivi inse-
gnamenti professionali.

Chimica generale ed inorganica:
II crAssE (ore 2).

Elementi e combinazioni. Leggi fondamentali. Soluziont.
Acidi, basi e sali in soluzione. Regnle di nomenciatura, Cenno
sulia costituzione della materia e sulla classificazione na-
turale degli elementi,

Stato naturale, preparazione, caratteri ed usi dei piu co-
muni elementi e dei loro principali composti.

Chimica organica:
111 crAsse (ore 3).

Carattervistiche dei compaosti organici.” Idrocarburi. Alcooli.
Aldeidi, Chetoni. Acidi., Eteri, Lipldi. Glucidi. Protidi. Enzimi,

Principali composti cielici.

Generalita sugli altri composti notevoli diffusi nelle piante.

Chimica agrarvia:

1V CLASSE (ore 3).

Chimica vegetale. Fattori della vita vegetale e relazioni
tra le piante e 'ambiente. Costituenti immediati delle piante;
enzimi,

Funzioni di relazione Assimilazione del carbonio, Con-
sumi idriei, respirazione. Assimilazione dell'azoto.

Germinazione e maturazione {principali processi biochi-
mici). 5

Chimica pedologica. Origine e formazione -del terreno:
cosiituenti fondamentali del terreno; processi fisici, chimiei
e biclegici del terreno. Reazione del terreno, correzioni dei

terreni anormali. Fertilitd. Analisi del terreno.
Concimazione. Teoria e legei della concimazione. Cor-

rettivi, Concimi organici e in particolare il letame. Classi-
ficazione e rassegna dei fartilizzanti chimici: azotati, fosfatici,
ealciel, potassici. Microelementi, Mescolanze dei concimi e
loro spargimento.

Induslrie agrarie:

11 docente avra cura di richiamare e sviluppare conve-
nieutemente le nozioni scientifiche che costitniscono la base
d: ogni razionale prafica relativa alle industrie agrarie e
dara particolare risalto allo studio di quelle che localmente
rivestono maggiore importanza.

V CLASSE (ore 3.

Importanza economica delle varie industrie agrarie in
Italia. Fondamenti generali sulla conservazione degli alimenti,

Enologia. — L’uva. Il mosto, Locali, vasi vinari ed attrez-
zature. Composizione del mosto. Fermentazione aleoolica;
governo della fermentazione; cure dei vini.

Fondamenti di vinificazione, elaborazione, affinamento
dei vini, ;

Difetti e malattie dei vini; sofisticazioni ed adulterazioni
del vino. Vini speciali; utilizzazione dei residuj della vini-
ficazione.

Elaiotecnica.
dell’estrazione dell’olio. Difetti,
Utilizzazione dei residui,

Caseificio. — 11 latte: sua composizione ed adulterazione.
locali ed attrezzature. Fondamenti di tecnologia lattiero-ca-
searia. Prodotii secondari del caseificio.

Lle olive. Locali ed attrezzature: tecnica
alterazioni e sofisticazioni.

Meccanica agraria - Elementi di topograﬁa'
Elementi di costruzioni rurali

Meccanica agraria:

Lo studio delle macchine agrarie deve essere diretto so-
proftutto a far conoscere le modalitd razionali di condotta e
manutenzione delle macchine e attrezzi agrari, e i criteri di
preferenza tra le macchine che servono a compiere il mede-
simo lavoro.

IV crLAssg (ore 2).

Richiami e complementi di meccanica generale.

Cenni sui materiali impiegati nella costruzione .delle mac-
chine e degli attrezzi agricoli. Motori e pompe: loro caratte-
ristiche e impiego.

Cenni sul trasporto dell’acqua mediante canali e me-
diante condotfte in pressione. 3

Impianti di irrigazione per aspersione: criteri di proget-
tazione e di utilizzazione.

V CLASSE (ore 2).

Macchine ed attrezzi per la lavorazione del-terreno, per
ia coltivazione, per Ja raceolta e per la trasformazione dei
prodotti,

Criteri di scelta delle macchine e attrezzi ai fini delle di-
verse esigenze dell’azienda. Manutenzione ed uso delle mae-
chine agricole. Prevenzione degli infortuni nella condotta
delle macchine agricole, 3

Elementi di tepografia:
L.e nozioni di agrimensura saranno mantenute nei limiti
delle effettive necessitd della prefessione e insegnate 1mne-
diante 1'uso degli strumenti. pit semplici.

IV CLAsSSE (cre 3).

Planimetria. Unitd di misura lineari e di superficie. Cenni
sulle antichie misure agrarte della regione.

Strumeinti semplici, Misura diretta delle distanze. Allinea-
menti, Squadri.

Strumenti per misure d'angoli.
misuira degli anggli erizzontali.

Determinazione dei punti a mezzo di triangoli. Rileva-
menti con gli stromenti studiati. Tenuta dei registri di cam-
pagna: preparaziene degli abbozzi.

Determinazione deile aree di misura diretta sul terreno
e delle mappe. Divisioni delle aree nei casi ricorrenti nella
pratica agricoia. Tipi di frazionamento, Reitificha di confini.

Altimetria. — Livelli ad acqua, da muratore, a cannoc-
chiale, Livellazione gecmetrica semplice e composta. Livel-
lazione longitudinale e raggiante, Registri di rilevazione.
Cenni sui profill, sulle sezioni, sui piani quotati ed a curve
orizzontali. R

Disegno. — Segni convenzionali nelle mappe catastali;
metodi semplici di riduzione in differente scala di rileva-
mento eseguito in sede di esercitazioni pratiche. Studio e
risoluzione sul grafico dei vari problemi previsti dalla teoria.

Regole diverse per la

Elementi di costruzioni rurali:

L’insegnamento delle costruzioni mira a preparare i gio-
vani alla progettazione di fabbricati rurali di non grande
rilievo. :

Gli alunni devono inoltre essere condotti alla pronta e
sicura comprensione di progeiti e alla valutazione della Joro
rispondenza allo scopo anche in riferimento allo studio df
piani di trasformazione di fabbricati esistenti. L’insegnante
si avvarrd di esercitazioni ausiliarie di disegno, per la pro-
getlazione di piccole costruzioni rurali.

V CILASSE (ore 4).

Materiali da costruzione. Brevi cenni sulla resistenza dei
materiali. Nozioni di strutture elementari di fabbrica.

Esame particolare dei caratteri distributivi delle costru-
zioni rurali in relazione alle funzioni aziendali per I'alleva-
mento del bestiame e per l'esercizio delle industrie agrarie
caratteristiche della zona.

. Studio delle sistemazioni, miglioramenti, adattamenti di
fabbriche rurali esistenti. Cenni sulle costruzioni rurali minori
(aie, forni. pozzi, ecc.) e sui materiali relativi.

Disegno

L’insegnamento deve portare rapidamente gli alunni alla
padronanza soprattutto delle regole di rappresentazione ed
essere svolto in stretto collegamento con la cattedra di topo-
grafia - meccanica - costruzioni.

I cLASSE (ore 2).

11 .CLASSE (ore 2).

I problemi di geometria piana inieressanti le applicazioni
tecniche, : p

Rappresentazioni di solidi
assonometrica.

Norme U. N. L.

in proiezione ortogonale ed
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Schizzi quotati dal vero dei solidi geometrici e di soggetti
~semplici.

Schizzi quotati dal vero e successivo traqporto in scala
di particolari e di semplici complessi, in relazione all'indi-
rizzo dell'istituto.

Lettura e interpretazione di disegni tecnicl,

Esercitazioni pratiche

Le esercitazioni pratiche costituiscono il necessario com-
plemento degli insegnamenti scientifici e professionali. Pe-
raltro alcune esercitazioni si iniziano precedentemente allo
svolgimento delle corrispondenti discipline allo scopo di fare
acyuistare graduaimente ai giovani la pratica per determinate
operazion: ed alieggerire le nozioni puramente descrittive
nello svolgimento di corsi teorici, consentendo la diretta cono-
scenza di mezzi e procedimenti produttivi,

D1 ogni esercitazione deve essere posto in risalto il con-
tenuto tecnico, ¢92si da trarne la massima efficacia didattica.

Al fine di assicurare il razionale svolgimento di tutte le
esercitazioni, il cdpo di Istituto affidera ail’inscgnante della
corrispondente madteria la loro esecuzione. Per le esercitazioni
pratiche di azienda agraria il -capo di Istituto curera che
l'insegnante teurico e l'insegnante tecnico-pratico collaborino
in perfetta, coordinazione.

Inoltre lo svolgimento del programma di eseicitazioni di
azienda, che deve essere completamente attuato, sard condotto
in dipendenza del ciclo delle colture e con l'elasticitd imposta
dall’andamento stag'onale e delle vicende meteoriche giorna-
liere sospendendo, qualora il capo d'Istituto lo ritenga neces-
sario per poitare a termine determinate operazioni agricole,
anche le lezioni.

BIENNIO
Scienze natyrali:
1 crasse (ore 1) E I1 CLASSE (ore 1).

Raccolta ® conservazione delle piante, delle sementi, degli
insetti e delle rocce di maggiore inleresse agravrio, ai fini del
loro riconoscimento pratico,

Esercitazioni di azienda agraria:
1 crassg {ove 6) £ I CLASSE (ore 6).

Varie operazioni aziendali. Con parlicolare riguardo alla
teeniea pedologico-agrologica e alla tecnica culturale in ge-
nerale.

[ticonoscimento delle piante coltivate e dei semi.

TRIENNIO

Scienze
agraria:

IIT crAsSE (ore 1), IV CLASSE (ore 1) £ V CLASSE (ore 1),

Esame microscopico e maeroscopico delle pin importanti
malattie delle piante coltivate; raccolta e classificazione di
fanerogame parassite e dei principali insetti dannosi: prepa-
razione di anticrittogamici ed insatticidi.

Chimica analitica:
III CLASSE (ore 2).

Esercitazioni sull'mso dei reattivi piun comuni e nozioni
generali di chimica analitica qualitativa, riferita alla ricerca
delle sostanze di importanza agraria comune,

Brevi cenni di anaiisi guantitativa, con qualche applica-
zione all’analisi dei prodotti agrari.

Analisi volumetrica. Soluzioni - titolate,
alcalimetria.

Chimica agraria:

1V crasse (ore @),

Analisi del terreno. — Prelevamento del campione, Ana-
lisi meccanica, Analisi fisico-chimica: determinazions del-
I'acqua jgroscopica, della materia organica, della sabbia sili-
cea, dell’argilla, del calcare,

Anallsi dei concimi. — Prelevamento del campione. Rico-
noscimento.

Industrie agrarie:

V cLAssE (ore 2).

Prelevamento del ecampione’ ed analisi relativamenfe ai
prodotti e sottoprodotti delle industrie agrarvie contemplate
nel programma dell'Istituto,

naturali, patologia wegelale ed entomologia

Acidimefria ed

Topografia:
IV crLassE (ove 2) E V CLASSE (ore 2).
Applicazioni pratiche di planimetria e di altimetria in
rapporto ai programmi di insegnamento,
Tipi di frazionamento.
Meccanica agrana:
IV cLASSE (ore 1) E V CLASSE (ore 1).
Osservazioni sul funzionamento dei motori e delle mac-
chine,
Zoolecnia:
H1 crasse (ore 1), IV CLASSE (ore 1) E V cLAssE (ore 1).
Valutazione degli animali agricoli, di mangim: e prepara-
zione dei vari alimenti; dei mantelli e della etd; pratiehe 1 e-
renti all’igiene degli animali; manualita inerente alle zoocol-
ture.

Lconomia, estimo e conlabilita:
IV CLASSE (ore 2) E V CLASSE (ore ).
Rilevazione degli elementi necessari per lo studio dell'or-
dinamenio di aziende agrarie,
Esempi di stima.
Teunuta dei libri contabili.
Le esercitazioni di contabilitd agraria proseguiranno nelia
V. classe.
Esercitazioni di azienda agraria:
I11 crLAssE (ore 5), IV CLASSE (ore 3) E V CLASSE (ore 2)

Riguarderanno tutte le operazioni relative all’azienda
agraria,
Gli studenfl. 1noltre, saranno addestrati nella progei:a-

zione ed esecuzione di impiantl varii e nella conduzione di
esperimenti colturalii,

Nota Per l'insegnamento della Religione, dell'Ediica
ztone clvica e dell'lducazione fisica, si fa riferimento al pro-
grammi vigenti, :

Visto, d'ordine del Presidente deila Repubblica

Il Ministro per la pubblica istruzione

Bosco

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO
PER GLI ISTITUTI TECNICI INDUSTRIALI

PREMESSA

La formulazione di nuovi programmi per gl istituti tecnict
industriali — la quale rientra nel quadro dell'auspicaio riordi-
namento strutturale degli istituti tecnici di ogni tipo -- ¢ stula
suggerita sopratiutio dalla necessita di rivedere ed aggtornare
i programmi redalti nel lontano 1936.

Inoltre, mentre di anno in anno i vecchi programmi st rive-
lavano — anche per quanto riguardava le specificazlom tradi
zionali — sempre meno adeguati alle estgenze del moderno
progresso scientifico e tecnico, si avvertiva, d’altra parte. la
necessita di dare una formale regolamentazione didattica alle
numerose specificazioni che erano state altucte in via speri-
mentale per corrispondere alle istanze di nuove e promeitenii
attivita industriali,

Oltre al necessario aggtoma.mento deqli orari e dei pro-
grammi relativi alle originarie speciailizzazioni, si & pertanto
proceduto anche alla formulazione dt quelli relativi aj nuovt
indirizzi. Per fare qualche esempio, nel setinre meccanico sono
stati aggiunti i programmi per i nuovi indirizzi della « erono-
metria », della «meccanica di precisione», delle «indusirie
metalmeccaniche », della « termotecnica », ece.

Nel settore dell'industria eleltrica, accanto ai programmi
delle tradizionalt specializzazioni per «eleftricisti» (di cut si
¢ adottata la piu esaita denominazione: per « elelirotecnica »)
e per «radiotecnict» (per la quale, in relazione agli aumentati
impegni anche nel settore telegrafico e telejonico, si é preferita
la denominazione: per « telecomunicazioni»), st & provveduto
ad introdurre i programmi per le nuove sezioni !li « energia
nucleare » e di « elettronica industriale ». Sono stati infine inse-
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riti anche i programmi relalivi ed altri nuovi indirizzi specia-
lizzati, come «inaterie plastiche », « flsica industriale », « chi-
mica nicleare » “ecé., richiesti dal e¢¥escente sviluppo delle cor-
rispondent; attivite produltive.

Come per ogni altro tipo di istitute tecnieo, nella formula-
zione dei nuovi programmi sono stat; tenuti presenti princi-
pabmente i sequenti criteri:

a) raggruppare nei timiti del possibile, tutle le matevie
culturali e gli insegnamenti di carattere propedeutico nel bien-
nio, riservanda il sucecessivo triennio allo studio approfondito
delie materie tecniche e professionali inerenti ai singoli in-
dirizzi;

- b) rendere comune a tutti gli indirizzi Uorario ed il pro-
gramine del biennio, offinche sia possibile ai giovani scegliere,
in ela pia matura, quel corso di studi per cuj rivelino parti-
colare vocazione,

L’unificazione dei pragrammi nel biennio non presentava
invero difficolla per quanto riguerde Uitatiano, la storvia, la
geografia, la lingua stranicra, la matematict, le scienze natu-
raii, la chimica generale, ia fisica; faceva na@scere inveee qual-
che perplessita nei confront; dell’insegnamento det disegno e
delle esercitazioni nei reparti di laverazione in relazione alle
@iverse necessita delle varie sezioni, spesso assaj difformi.

Ma tale difficolla ¢ stala superata, sia prevedendo nel pro-
granuni la possibilita di diversi orientarmenii Su una bhuse
comune, sia riducendo alguanto il programma delle eseicita-
zioni, alle qual] non spetta i compito di un particolare adde-
straments lavorativo, schbene quello di presentare un esempio
ed una casistica di attivita, che i giovawi acranno poi modo
di sviluppare e di approfondire durante il triennio net vari
taboratori speciatizzati;

3 ¢} al fine, tuftavia, di assicurare, gecanto alla formazione
professionale, la indispensabile formazione wmana, sono stati
estesi fino all’ultimo anno di corsa, olire all'insegnamento delie
letlere italiane {(come gla aveeniva), anche quello della siovia
¢ dell’educazione clvica, con lo scopo altresi di far procedere
lo studio delle opere letterarie paralielamente a quello dei
grandi eventi storvici e dello seiluppo della civilta e del pro-
§ressa,

[naltre, quando ¢ apparso che alcuni insegnements cuthe
rali o propedeulici non potessero trovare il loro pieno svolyi-
mento nel biennio, si é provvedulo ad integrarti con opportuni
complementi nella 3% classe;

a) redigere i vari programmi in ferma sintetica, lasciando
largo margine di liberta ai docenti, sia per evitare che, special-
menle nelle materie professionali, i programmi rischina di
essere rapldamente superat dallo sviluppo delle corrispondenti
lecniche, sia per consentire quelle necessarie differenzazioni tra
vari Istituti dello stesso indirizze generale, in relazione alla
zone in cui clascuno di essi opera ed ai mezzi di cui dispone.

Si ¢ ritenulo infatti ehe i progranuni ufficiali debbano con-
siderarsi quali direttive di massima, volte a contemperare la
esigenza di una fondamentale unita con I'autonomia di ciascun
insegnante ¢ con Uinsorgere di nuove esigenze connesse con
Pincessante evolversi della seienza e della tecnica, la cui dina-

mica sarebbe diversamente in contrasto con la slaticita dei |

programmi, se questi fossero troppo analitici e vincolanti:

e) contenere il earico settimanale entro un limite ragio-
nevole di ore, per dave ai giovani la possibilila di disporre, oltre
che delte ore necessarie per o studia demestico, anche di une
certa frazione di teimpo libero, pur se necessariamente modesta.

A tal fine si & arvulo cura di non ollrepassare nel triennio
te 38 ore seltimanali, prevedendo invece nel primo anno del
biennio un arario un poco piw leggero (36 ore);

f) includere nel programma delle disciptine tecniche e
professionali (e quindi attribuire alla piena responsabilita dei
relativy insegnantiy anche le corrispondentt esercitazioni grofi-
che e di laborataorio, inserendo i rispetlivi progremmi in quetti
delle corrispondenti materie teeniche;

g) tenere presente, mnella formulazione dei programnii
delle discipline tecniche, le altuali prestazioni professionali del
Perita industriele e cio che oggi viene a luj richiesto nelle atti-
vilg produtlive, seguendo peraltro il criterio che le verie sezioni
di Istitulo tecnico industriale non pessono né debbono, rispec-
chiare le varie e mutevoli specializzazioni dell’industria, ma
piutlosto costituire alirettanti indirizzi, ciascuno dej quali ¢
comprensivo di piw specializzaziont affini, che presuppongono
una stessa preparazione fondameniale. Tale preparazione (la
sola che possa caratterizzare, mej limiti delle possibilita scola-
stiche, ciascun indirizzo) deve essere tutlavia sufficiente per
consenlire, altraverso Uindispensabile lirocinia professionale,
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(L scritta; 0 = orale; ¢ = grafica; p — pratica.
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AVPERTENZE SUI PROGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

I. L'Istituto tecnico, il cui fine primario ¢ la formazione
del professionista tecnico, ha una fisionomia particolare, in
quanto & responsabile della formazione umana e della capacita
-tecnica degli alunni che esso abilita direttamente alla profes-
sione, e quindi del contributo che questi saranno in grado
di dare alla vita economica e produttiva della Societa.

Questo compito di formazione « definitiva » del professio-
nista tecnico non pud, avviamente, esaurirsi nell’'impartire la
istruzione teorica e pratica necessaria all'esercizio della pro-
fessione, sia perché la scuola deve preparare anche al consa-
pevole assolvimento delle altre importanti funzioni che il cit-
tadino svolge nell’'ambito sociale, politico e familiare; sia per-
ché la stessa preparazione alla professione non si pud ritenere
limitata al possesso delle conoscenze e delle esperienze scienti-
fiche e tecniche a guesta indispensabili, non essendo 1'uomo
riducibile alla pura economicitd se non a condizione di essere
depressn da un tecnic'smo prive d’ogni jlluminazione spirituale,

Pertanto, nefrli Istituti tecnici, che per molti giovani costi-
tuiernng Uanien e lafnitivg psperienza  di studi sistematici e
guidati nel settore della cultura generale, appare di partico-
lare importanza il conseguimento di una formazione caliurale
idonea a dare una complessiva maturitd umana e a rendere
illuminata e consapevole la stessa preparazione professionale

Queste econsiderazioni imvongono di rafforzare notevol-
mente la educazione umanistica oggi impariita negli istituti
tecnici; riformando negli orari e nei programmi — e quindi
in tnita 'impostazione didattica — l'insegnamento delle due
malerie alle quali essa @ principalmente affidata: Uitaliano e
la storia.

A tale scopo si sono apportate le- seguenti modificazioni
al piano vigente deglj studi e alla distribuzione dei programmi
di italiano e storia: :

1) vravitazione dell'insegnamento dell’italiano, nel bien-
nio, su due comviti essenziali;

@ formazione dJella capacitd espressiva, mediante un
rinnovato studio sistematico della struttura morfologica e
sintattica della lingua italiana e del s19 patrimonio lessicaie
e mediante l'avviamento e la preparazione allo studio delle
opere letterarie;

by farmazione di nna buona cultura cenerale, attra
verso ampie letture di antori del mondo classico (in tradu-
zion: e riduzioniy e «del mondo contemporaneo:

2) inizio dell’ insegnamento storico-letterario propria
mente detto solo al terzo anno di corso, quando gli alunni
hanno conseguito maggiore maturitd mentale e culturale e la
-necessaria preparazione propedeutica:

3) estensione dell' insegnamento della storia fino alla
V classe:
4) sincronismo, in via di massima, della trattazione

della storia lerteraria e della storia politica e civile, e reci-
proca integrazione dei due insegnamenti, allo scopo di otte-
nere una maggiore organicita i cultura e una visione piu
unitaria e piu vasta dello svolgimento della civilta;

5) una nuova formazione e distribuzione del programma
di storia, al fine 4i assicurare nei limiti del possibile, I'auspi-
calo parallelismo di trattazione col programma di letteratura,
€ di dare agli alunni degli istituti tecnici maggiore conoscenza
dei vari periodi della ecivilta, almeno nella misura indispen-
sahile alla formazione di una cultura media e alla compren-
sione della nostra letteratura.

I nunti essenziali della nuova distribuzione del programma
consistono: per la prima classe, nell’avere aggiunto allo studio
«ella storia orientale e greca quello della storia romana sino
alla costituzione dell’Impero, il che consente di prospettare
i profondi rapporti esistenti tra la storia greca e la storia
romana, che non potrebbero rilevarsi se lo studio ne fosse
disgiunto; per la seconda classe, nell’avere esteso lo studio
della storia, dall’eta imperiale di Roma a tufto il Medicevo
sino al secolo XxI: il che permette da una parte di valutare
meglio la sopravvivenza di forme romane dj civilta e dall’altra
di trattare in terza classe lo stesso periodo, che & oggetto del-
T'insegnamento letterario, conseguendo anche il vantaggio di
ridurre notevolmente l'ampiezza del programma tradizionale.

1. Nell'insegnamento dell’italiano, mancando negli istituti
tecnici il valido aiuto dello studio delle lingue classiche, i
docenti dovranno rivolgere particolari cure, con metodo vivo
e non sterilmente precettistico, a far comprendere la struttura
morfologica e sintattica della nostra lingua, ad ampliarne la
conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli alunni,
® ad insegnarne la proprieta e correftezza dell'uso,

E’' da tener presente che la conoscenza della lingua, 1den-
tificandosi cop l'acquisizigne dglla gultura g delle gapacita
aﬂlondtlve si conségue attraverso lo studio dx ogni disciplina,
non soltanto dell'ltallano e della storia, e dxpende pertanto,
dall'azione dj tutti i docenti, Particolare efficacia pud anzi
avere al riguardo 'opera degli insegnanti di materie tecniche
e scientifiche, sia per il costante arricchimento della lingua
pertinente alle rispettive discipline, sia per la rigorosa esat-
tezza e proprieta dell'espressiong.

Da parte del docente d’'italiano e storia, che ne ha cura
particolare, l'insegnamento della lingua, oltre che medianta
lo studio grammaticale e lessicale, opportunamente ravv vaio
con metodi efficacemente persuasivi, dovrd essere curato in
tutti gl anni di corso attraverso l'esercizio continuo-del leg
gere, dell’esporre oralmente e per iscritto e del comporre. ed
esser volto al fine di educare, oltre che alla correttezza ed
alla proprietd della espressione, alla ricchezza dell'ideasione,
all'ordine del pensiero, alla organizzazione logica del diseorso
alla economia del ragienamento.

HI. L'insegnamento della letteratura dovrd fondars: sullo
studio diretto e il pit possibile ampio delle opere di poes.a
e di prosa dei nostri massimi scrittori.

Dalla conoscenza delle opere si salird alla comprensione
della personalita degli aatori, e da questa allo studio delle
correnti e del movimenti dei quali essi sono promotori e rap-
presentanti, delineando cosi dall’interno lo svolzimento delia
letteratura, Questo, pertanto, non sard astrattamene prospet
tatn come uno schema eserno, nel quale si vadano suceess:
vamente inquadrando gli autori, ma visto nella concrefezza
delle opere e degli autor, che 10 costituiscono e, snetl'to de:
troppi dati e nomi che ordinariamente ne appesantiscono la
delineazione, dovrebbe rappresentare alla mente degli alunnt
lo svolgimento spiritnale della Nazione, sia pure nelle linee
essenziali e sotto l'aspetto della civiltd letteraria.

Gli insegnanti daranno adeguata importanza alle letture
domestiche degli alunni, che converra stimolare vivamente
mediante 'uso delle biblioteche di scuola e di altre eventual
mente a disposizione.

IV. L'insegnamento della storia dovrd proporsi di gut
dare g¢li alunni ad una conoscenza il piu possibile chiara ed
organica delle essenzialj vicende storiche delle nazioni e dello
svolgimento della: civilta. Tralasciando percio la narrazicne
di minute vicente dinastiche, le informazioni troppo partico-
lareggiate di carattere strettamente politico-militare e s0-
vrabbondanti indicazioni cronologiche, si mirera soprattutto
a far conoscere, dei vari periodi storici delle Nazioni, le
pit caratteristiche istituzioni politiche, strutture sociali e
condizioni economiche, e loro stato del pensiero, delle scienze.
della tecnica, della cultura, dell'arte e della religione, in guisa
da avviare gli alunni a meglio intendere i problemi del tempo
in cui vivono.

A tale scopo saranno continuamente prospettatt oppor
tuni riferimenti a quei settori della cultura (storia dell’arre,
della filosofia, del pensiero economico, delle scienze, ecc.) il
cui insegnamento non & compreso nei piani di studio degli isti-
futi tecnici, sia per farne almeno intravedere I'esistenza e sti-
molare l'interesse, sia per darne conoscenza indispensabile
alla stessa intelligenza delle opere letterarie.

Gli insegnanti di italiano e storia governino con attenta
economia lo svolgimento del programma, in modo da con-
durre la trattazione fino ai nostri giorni, essendo proprio lo
studio della cultura odierna quello che desta maggior inte-
resse negli alunni e piu giova al loro orientamento nei com-
plessi problemi della vita attuale. L'inconveniente, larga-
mente diffuso, di tralasciare tutti o quasi i decenni frascorsi
del nostro secolo, particolarmente grave per gli alunni del-
I’istituto tecnico, che meno degli altri avranno possibilita dl
aggiornamento culturale, & una delle cause dell'indifferenza e
del disinteresse che molti sentono verso la scuola, e percid
& da evitarsi risolutamente,

Lingue e lettere italiane
BIENNIO

Nelle prime due classi I'insegnamento deve essere svolto
a rafforzare negli alunni la conoscenza e il corretto uso par-
lato e scritto della lingua, a far conoscere aspetti notevoli
della civiltd del mondo classico e contemporaneo attraver:o
ampie letture anfologiche, a dare gli strumenti necessari per
svolgere lo studio letterario del triennio successivo.

La proprietd del linguaggio sara curata come mezzo per
una piu intensa e viva comunicazione spirituale, e la lettura
dovra farsi piu consapevole e malura, elevandc l'attenzione
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degli alunni dal miero interesse narrativo o descrittivo a una
piu profonda intelligenza e penetrazione del valore siilistico
ed estetico, come del mondo spirituale, presenti nelle opere e
nelle pagine che <i vanno leggendo.

Sard epporiuno, altresi, che nel corso delle lefiure I'inse-
gnante non trascuri di secenbare. via via che se ne presenti
T'occasione, alle pecntarietd stilistiche e retoriche della lingua
italiana e alle nozioni fondamentali sulla metrica, sul generi
letterari, ecc., che sl dimostrine wili per una migliore com-
prensione dei testi,

k crasse {ore 5).

1. Studio della strutfura morfologica e sintattica della
lingua italiana. Stadio ed esercizi lessicali.

2, Esposizione, orale e <eritta, composizieni e conversa-
zioni su argomenti che rienfrino nell’esperienza diretta e indi- |
retta .deglt alunni,

3. Lettura — in correlazione col programma di storia —
di pagine di autori classici e moderni, atte a rappresentare gli
aspetti fondamentali della eivilta ¢ della vita della Grecia ¢ di
Roma e tuttavia accessibili al livello culturale e spirituale
degli alunni.

4. Letiura, esposizione e commeénto di pagine, prevalen-
temente di prosa, di autori moderni e contemiporanei italiani
e stranieri. b

5. Studio iniziale dei Pramessi Sposi.

6. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’inse-
gnante, di opere narrative, biografiche, di viaggi, dj divulga-
zione scientifica e simill, atte a destare interesse g diletio
negli alunni, :

I crasse {ore 5).

1. Come al numero 1 della prima classe,
2. Come al numero 2 .della prima classe.

3. Letiura di pagine 4i autori classici e moderni, atie a

rappresentare  gli aspetti della civilta e della vita dell'etd
imperiale e medioevale, accessibili al Mvello culturale e
spirituale degli -alunni,

4. Come al numero 4 <della prima classe,

5. Continuazione e compimento dello
messi Sposi,

6. Come al numero 6 della prima classe.

studio dei Pro-

TRIENNIO

Nelle ultime tre class! degli istituti tecnici, Iinsegna-
mento delle lettere, continuando a curare Yapprendimento
della mnestra lingua e 'acquisto delle capacitd espressive
attraverso letture e esercitazioni di esposizione e composi-
zione, scritte e orali, deve soprattutio mirare alla costitu-
zione della cultura, e allo sviluppo del gusto e del senso
eritico, accostando direttamente gli alunni ai nostri autori
convenientemente Inquadrati nello svolgimento della lette-
ratura.

Parte ¢ mezzo fondamentale dell’insegnamento letierario
sia dunque lo studio dei testi e la conoscenza diretta degli
autori pit rappresentativi, atiraverso i.quali l'insegnante cu-
rerd di tracciare, con concretezza di riferimenti, un chiaro
ed essenziale disegno storice della nestra letteratura.

I crasse (ore 3).

1. Lettura e commento:

a) di aleuni canti dell’Inferno di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) di-opere e passi di opere scelte tra le pilt rappresen-
tative dei maggiori poeti e scriftori dei secoli xiry, Xiv e Xxv,
con particolare riguardo a Dante, Petrarca e Boccaccio,

2. Composizioni ' scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni,

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnan-
te, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simili,
IV crasse (ore 3).

1. Lettura e commento: e

a) 4i aleuni canti del Purgatorio di Dante Inquadrati
nel disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le piu rappresen-
tative dei maggiori poeti e serittori dei secoli xvi, XviI e
XvIII, con particolare riguardo all’Ariosto, al Machiavelli,
al Tasso, al Parini, al Goldoni, all’Alfieri.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza i vita e di caltura degli alunni.

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnan-
te, di opere narrative, blogratiche, di divulgazione e simili,

{pero e i barbari. Medio evo barbarico:

V CLASSE (ore 3).

1. Lettura & commento: ;

a) di alcuni canti del Parediso di Dante, ingquadrati
nel disegno generale della eantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le piu rappre-
senfalive dei maggiori peeti e scrittori dei secoli xIx e Xxx,
con particolare riguardo al Foscolo, al Leopardi, al Manzoui,
al Cardueci, al Pascoli, al D’Annunzio, al Verga e ai contem-
poranei. :

2. Composizioni serifte su argementi che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni,

3. Letture domestiche, consigliate ¢ guidate dall’insegnan-
te, di opere narrative, biografiche, i divulgazione e simili,

Storia
BIEXXNIO

I cuasse (ore 2).

Cenni sulle civilta dell’Oriente antice. Principali vicends
della narrazione biblica. Anfichi popoli mediterranei. Origini
e sviluppo della civiltd greca. Ordinamenti sociali e pelitici
delle pitt importanti citta greche. Colonizzazione mediterranea
con speciale riguardo sli’Italia.

Eta di Pericle. Massimo splendore dell’arte e della cultura
greche. Guerre peloponnesiache. Egemonia spariana, tebana
e macedone, Impero di Alessandre Magno. 11 pensiero politico-
economico dei massimi pensatori della Greeia. Antichi abita-

ttori dell'Italia e origini 4i Roma. Periodo regio. Espansione
{romana nella penisola e nel Mediterraneo, Istituzioni repubbli-

cane. Guerre civili e crisi della Repubblica.

IEF CLASSE (ore 2).

Costituzione dell'lmpero Romano. Vita economica e sociale,
Il diritto, la cultura e I'arte. Tmepero e Cristianesimo, fino al
secolo 1v.- La Chiesa in Occidente ¢ il Papato. La erisi dell’Im-
societh ¢ istituzioni.
1l feudalesimo: aspetti economico-sociali. Gl arabi: religione
€ conqiriste.

Impero Carolingio. Papato e Impero: lotte di suprema-
zia. T Normanni. I Comuni, le Crociate e la rinascita del-
I'economia. Cultura medievale, i

TRIENNIO

III CrAsse (ore 2). /
Formazione delle monarchie occidentali. Dominio svevo
in Italia. Signorie e principati. Guerre i equilibrio. Civilth

-del Rinascimento. Viaggi, scoperte geografiche e loro effefti

economici. Eurepa e Italia nel '500. Riforma e Controriforma.
L’Europa e I'Italia nel Seincento.

IV crasse (ore 2).

Guerre di successione in Europa. Vita economica e so-
ciale, eiviltd e cultura europea nel Settecento. INluminismo e
riforme. Colonie latine e inglesi in America. Rivoluzione ame-
ricana e costituzione degli Stati Uniti di America. Rivoluzione
francese e sue ripercussioni in Italia e in Europa. Periodo
napoleonico. Restaurazione. Inizio del Risorgimento italiano.
Rivoluzioni europee.

V CLASSE (ore 2).

11 1848, il decennio di preparazione e le guerre del '59,
Costituzione del Regno d'Italia e compimento dellunita.
Origini della questione sociale e sviluppi del capitalismo.
L’Italia dal 1901 al 1915; problemi interni e rapporti inter.
nazionali. L'espansione coloniale degli Stati europei e I'talia.
Progresso delle scienze e sviluppo delle indusirie nei secoli
XIX e XX. Estremo oriente. .

L.e guerre mondiali. La Resistenza, la lotta di
la costituzione della Repubblica italiana; ideali
zioni della democrazia.

Tramonto del colonialismo e nuovi Stati nel mondo.

Istituti ¢ organizzazioni per la cooperazione fra i popoll,
Comunitd europea.

liberazione,
¢ realizza~

. Geografia
I cLAssE (ore 3).
Descrizione fisica o antropica dell'ltalia e dell'Europa.
Divisione politico-territoriale. Stati e loro governi.
Descrizione generale fisica e antropica delle altre parti
del mondo.

Comunicazioni terrestri, marittime e aeree, con particolare

riguardo all'Italia,
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Nozioni sull’approvvigionamento e commercio delle prin-
cipali materie prime in Ttalia e sui principali predotti di
esportazione,

Matematica

Nell’insegnamento della geometria, pur rispeitande il ca-
rattere prevalentemente deduttive della materia, si avrd cura
4i non rinunziare ad opportuni ricorsi all"intuizione e all’espe-
rienza, specialmente guamdo si tmm Adi stabilive ceneetii fon-
damentali.

Tanto nella geometrla quanto nelle atire parti della ma-
teria aleune dimestrazioni possono essere fralasciate, in vista
della necessita di giungere senza eccessivo indugio alla possi-
bilitd di impiecare la matematica come strumenfo per gii
insegnamenti tecnici. In tal caso, délla propasizione von dimo-
strata sla limpidamente esposio ed illustrato il contenuto.

1 crasse (ore 5),

Aritmetiea. — TRichtami sui numeri decimali THmitati e
periodici. Frazioni generatrici dei numeri decigpali periodici.
Richiami sul sistema metrice decimale e sui sistemi non deci-
mali. Proporzioni numeriche,

Algebra. — Numeri relativi; pratica delle operazioni con
numeri relativi. Caleole lettevale, con parviicolare riguardo alla

trasformazione e semplificazione di espressioni leiterali eonte-

nenti onerazioni di addizione, sottrazione, 1oltiplicazione.

Prodotti noteveli; quadrato e cunbo di un binemio: divi-
sione di un polinomie per un monomio ¢ fra due pelinomi di
una variabile. Regola di Ruffini. Casi semplici di decomposi-
zione di un pelinomie in fattori.

Fraziouni algebriche, overazioni sn di esse,

Caleolo del valore di una esnressione intera o frazionaria
per assegnati valori numerici delle lettere.

Equazioni di primo grado ad una incognita. Sistemi di
due equazioni di primo grado con due incognite, Problemi di
1v grado, possibilmente con caraitere tecnico in relazione
all'indirizzo dell'Istituio.

Geometria. — Preliminari. Triangoli e poligoni. Ugua-
glianza delle figure piane desunta e trattata col movimento,
con partieelare riferimento ai friangoli. U'guaglianza tra gli
elementi dl un triangole. Trigngolo simili.

Retie perpendicolari e retie parallele. Samma degli angoli
interni ed esterni di un poligono. Disnguaglianza fra gli ele-
menti di un triangolo. Parallelogranmi: proprieta e casi
particolari.

Circonferenza e cerchio. Mnatuo comportamento di rette
e circonferenze o di circonferenze comnplanari. Angoli al cen-
tro ed angoli alla circonferenza. Pelizoni regolari.

Costruzioni con riga e compasso (problemi fondamentali).

Aree di poligoni piani nei casi in cui gli etementi lineari
c¢he determinano Parea siang misnrati da numeri razionali.
(Per cid che riguarda questo argomenfo converrd richiamare
prima le nozioni svoite nei precedenti corsi intorno al con-
cetto di misura)

Equivalenza delle figure pilane desunta dal confronto
intuitivo e sperimenfale deile loro estensioni. Equivalenza
delle figure poligonall.

11 CLASSE (oré 4).

Aritmetica e algebra. — Cenno sui numeri reali come
numeri decimali. Calcolo dei radicali e cenno sulle potenze
ad esponente razionale.

Equazioni di 20 grado. Esempi di equazioni facilmente
riducibili al secondo grado. Esempi di semplici sistemi di
equazioni di secondo grado o di gradg superiore che ammet-
tano una risolvente di <secondo grago

Risoluzione e discussione (in casi molto semplici) di pro-
blemi di 20 grado che abbiano possibilmente carattere teenico.

Elementi di trigonomefria. — Funzioni circolari; riduzione
al 10 quadrante e al 1° ottante. Relazaoni fra le funzioni eirco-
lari di uno stesso arco Funzioni circolari di archi particolari.
Relazioni tra i lati e gli angoli di un triangono rettangolo.

Geometria. — Approfondimento delle nozioni relative alla
misura delle grandezze. Proporzioni tra grandezze come pro-
porzioni numeriche tra le loro misure,

Poligoni simili e cenno sulla, similitudne di figure piane
In generale.

Aree delle figure poligonall,

Regole per la misura della lunghezza della circonferenza
e dell’area del cerchio; giustificazions intuitivo-sperimentale.
Lungliezza di un arco ed area di un seilore circolare,

ortogonalitd e parallelismo,
triedri, ange-

Rette e piani nello spazio:
Minima distanza di due rette sghembe. Diedri,

loidi, prismi, parallelepipedi, piramidi. Cenno sui pgﬂiudri
regolari. Principali nozioni sul tre corpi votondi (cilindre,
cono, sfera).

Regole pratiche per la misura delle areg e del voliuni
dei solidi studiati.
“Cenno sulle figure simili nello spazio,

Fisica e laboratorio

T’insegnamento della fisica, oltre a costituire fondamento
essenziale per la cultura sclenunca dogh allievi, deve fornire
le premesse necessarie per }o stndio delle dis uphne di carat-
tere tecnico-professionale. E® pertanto nécessario che I’inse.
gnante abbia sempre presenti le relazioni che intereorrono fra
la fisica e le altre materie ¢ dia ai vari argomenti uno svi-
Tuppo proporzionale alla loro importanza per i fini dells pre-
parazione professionale degli allievi.

L’insegnamento sard streftamente connesso con le eserci-
fazioni di laberatorio e potrd essere svolto, in relazione a ta'e
eonnessione, con un ordine diverso da quello indicato nel pre-
gramma. Per le esercitazioni, d’altronde, il programma & da
considerarsi come puramente mdicativo € si concretera, a curdy,
dei singoli Istifuti, in base al lore particolare indirizze e ai
mezzi che saranno via via disponibill.

Le lezioni debbono avvalersi di una larga documentazions
sperimentale; le esercitazioni individuali di laboratorio deb-
bono eondurre, atiraverso l'osservazione del fenomeno e la
misura delle grandezze che vi partecipano, alla deduzione delle
leggi che lo governano.

I CEASSE (ore 3).

Meceanica. — Meto uniforme,
moto circolare e moto armonico; composizione dei moviraanti,
Moto di un corpe rigido: moto traslatorio e mote rotatorio.

Forze, loro compesizione e decomposiziene, Coppie Gra-
vitd e baricentro. Maecchine semplici. Leggi della dinamica.
Forze centripeta e centrifuga. Pendolo, Lavoro. Energia o
potenza. Conservazione dell’energia,

Nozioni elementari sulle resistenze passive.

Prineipali proprietd dei liguidi e dei gas. Cenni sul moto
dei liguidi. Pompe.

Acustica. — Moto vibratorio e suono. Carattere del suono
e sua propagazione. Interferenze sonore e risonanza.

Termologia. — Termometria, dilatazioni termiche. Calori-
metria, propagazione del ealore. Cambiamento di stato. 1l
calore come energia; cennl sui principi della termodinamica
e sul funzionamento delle macchine termiche.

Laporatorio. — Metrologia meccanica. Uso di. bilanece 8
dinamometri. Misure di densitd. Misure di lunghezza e di
angoli. Misure di tempo e di velocitd. Misure di temperatura
e di quantity di calore. Verifica delle principali leggi.

II CLASSE (ore 5).

Elettrologla. — I fenomeni prinecipall d1 elettrostatica: eon-
densatore. La corrente elettrica continua e 1 suoi effeiti Ma-
gnetismo ed elettromagnetismo. Induzione eletiromagnetica.
La corrente alternata. Principio di funzionamento delle mac-
chine generatrici di corrente, dei motori eletirici e dei trasfor-
matori. Cenno sulle correnti ad alta frequenza. Nozioni sulla

varle e uniformemente vario;

-costituzione della materia e sulla radicaitivitd. Cenni di elet-

tronica.

Ottica. — Propagazione della luce, riftessione e rifrazione;
specchi, prismi e lenti. I principali strumenti oftici. Disper-
sione della luce. Spettri. Interferenze, diffrazione e polariz-
zazione (cenni). Nozioni @i fotometria.

LABORATORIO. — Metrologia ottica ed elettrica con 'impiego
degli strumenti pitt semplici e di uso piu frequente nella
pratica. Verifica delle principali leggi.

Scienze naturali

L'insegnamento delle scienze naturali si propone di darve
al giovani un’adeguata e razionale conoscenza, acquisita anchs
attraverso I'esperimento e Posservazione diretfa dei fenomeni
biologici e geofisici, senza peraltro chie tale conoscenza acigni-
sti carattere esclusivamente informativo o si riduca a sche-
matismi mnemonici.

Nello svolgimento del corse si avrad cura di porre in parti.
colare rilievo quanto ha riferimento ai successivi sviluppl

degll fnsegnamenti professiouali e all'lndivizzo deli'fstituio,
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II crLasse (ore 3).

Generalita sugli esseri viventi. — Strutture fondamentali,
cellule e tessuti. Organi, apparati, sistemi, organismi.

Zoologia. — Funzioni della vita animale ed apparati desti-
nati-a compierle. I grandi gruppi del regno animale. Nozioni
di anatomia e fisiologia dell’'uomo.

Botanica. — Cellula e tessuti vegetali. Funzioni della vita
vegetale e organi destinati a compierle. I grandi gruppi del
regno vegetale. :

Mineralogin e geologia, — Minerali e rocce. Sostanze cri-
stalline e amorfe, Principali rocce e loro caratteri.

Cenni di geografia astronomica. — La Terra nello spazio
ed il sistema solare. ;

Geografia fisica. — Caratteri fisici della Terra. Litosfera e
sua struttura. Azione niodificatrice delle forze endogene e
esogene.

La forma della superficie terrestre.

L'idrosfera I1 mare e i suoi fenomeni. Le acque conti-
nentali. L'atmosfera. I climi.

Nozioni di igiene. — Igiene del corpo. Igiene alimentare.
Igiene dell'abitazione e dell’ambiente di vita e di lavoro.

Malattie infettive  contagiose, parassitarie.

Malattie professionali.

Soceorsi ‘d’urgenza.

Chimica e laboratorio

L'insegnamento della chimica deve essere costantemente
accompagnato da esperienze e, per alcune parti, da esercizl
di applicazione che trovano il loro complétamento nelle eser
citazioni di laberatorio,

Si avra cura di dare particolare rilievo a quegli argomenti
che trovano il loro sviluppo nei successivi insegnamenti pro-
fessionali, e di far si che tutto il programma di chimica
parta dai moderni concetti sulla costituzione della materia.

11 CLASSE (ore 3).

La materia. Molececle ed atomi. Peso atomico e molero-
lare. Simboli e formule. Valenze. Reazioni ed eguazioni chi-
miche. g

Legge della conservazione della massa. Cenni di stechio-
metria.

Aria. Composizione in peso e in volume. Ossidi ed anidridi.
Aria liquida e gas rari.

Acqua. Composizione dell'acqua. Legge delle proporzioni
definite. Elettrolisi. Legge dei volumi. Legge di Avogadro.
Basi. Acidi. Sali. Le acque naturali potabili e minerali. Acqua
ossigenata.

Metalloidi e metalli

" Idrogeno. Ossigeno. Combustioni.  Fiamme. Reazioni endo-
termiche ed esotérmiche. Ozono.

Alogeni: cloro, fluoro, bromo,
principali.

Solfo. Acido solfidrico. Anidride solforosa.
forica. Acido solforico e derivati.

Selenio.

Azoto.- Ammoniaca. Sali d’ammonio. Composti ossigenati
dell’azoto.

Legge delle proporzioni multiple.

Acido nitrico e nitrati.

Fosforo. Acido fosforico e fosfati.

Arsenico. Antimonio.

Carbonio. Diamante e grafite, Carboni naturali e arti-
ficiali. Ossido di carbonio. Anidride carbonica. Carbonati.
Generalita sui principali composti organici.

Silicio. Anidride silicica. Quarzo. Opale.
Silicati. Vetri.

.Boro. Acido borico e borati.

Sodio. Potassio. Rame, Calcio, Magnesio. Zinco. Mercurio.

iodio e loro composti

Anidride sol-

Acido silicico.

Alluminio. Stagno. Piombo. Cromo. -Manganese. Ferro. Ni-
chalio (di ogni elemento: minerali, - preparazione, qualche

eomposto piu importante).
leghe metalliche. Metalli nobili. Radio e sostanze radio-
attive.

LasonAtoRI0, — Apparechicature di uso comune di labora-
torio e loro impiego. Operazioni preliminari: soluzione, cri-
stallizzazione, sublimazione, distillazione, evaporazione, fu-
sione, solidificazione, separazione, Reazioni chimiche semplici,
Sagygl per via secca.

Disegno

Scopo di questo insegnamento €& portare rapidamente gIi
allievi alla sicura conoscenza delle regole di rappresentazione
grafica.

Pur dando adeguata importanza al graficismo, ocgorre
evitare che questa diseiplina si riduca a semplice manualitd;

I'allievo deve sapere disporre razionalmenie le rappresenta-

zioni nel foglio e deve rendersi conto di ogni linea e &i ogni
segno convenzionale.

Sara cura dell’insegnante di fornire notizie teenologiche
sugl oggetti rappresentati, in misura adeguatia alla prepa-
razione ed all’etd dei giovani. o

11 programma, per quantp si riferisce al disegno tecmico,
potra essere in parte differenziato in relazione all'indirizzo
dell’Istituto. :

Frequenti interrogazioni sui disegni eseguifi o in corso
di- esecuzione gioveranno ad assicurare al disegno carattere
di raziona:ita.

1 cLASSE {ore 6).

Problemi di geometria piana interessanti le applicazioni
tecniche. Scale di proporzione. Scritturazioni. Proiezioni orto-
gonali o assonometrichie. Cenni di prospettiva. Esercitazioni
di prospettiva intuitiva. Sen.p’ici applicazioni del chiaroscuro
e del colore. Sezioni piane di solidi. Sviluppo di superfici di
soiidi.

IT CLASSE (ore 4).

Casi semplici di” intersezioni di solidli.

Norme unificate sui disegni teenici, Schizzi quotafi dal
vero e loro trasporto in secala dielementi e di semplici organi
meceaniei propri della tecnica industriale e rispondenti arnche
a criterj estetici razionall.

Lingua siraniera

Allo scopo di ottenere un livello comune di preparazione
possibilmente omogeneo, sara opportuno che I'inscgnante sia
ruidato non tanto dalla preoccupazione di un riepilogo siste-
matico della grammatica, quanto dalintento d'iniziare il
collaquio nella lingua straniera su argomenti familiari e di
accertare, nello stesso tempo, il grado di conoscenza della lin-
gua nel singoll allievi.

Fgli adeguerd a questo criteric lo svolgimento del pro-
eramma, che dovrd consentire al discente di esprimersi sia
oralmente, sia per iscritto, nella lingua straniera quale oggi si
parla: lingua viva, semplice, come quella che si cogiie nella
conversazione, nelle cronache dei giornali, nella corrispon-
denza epistolare. .

Tutto cio non esclude la necessita dello studio della gram-
matica che dovra pero essere limitato all’indispensabile, ogni
gualvolta lo richiedano le forme, i modi e il lessico del collo-
quio fra l'insegnante e la scolaresca, iniz'ato su argomenti
giornalieri, che seguiranno una certa linea di svolgimento
dettata dall’interesse immediato deil’allievo.

La conversazione sara svolta anche per iscritto, cioé I’inse-
gnante dettera delle frasi che implichino una breve risposta.

Questo lavoro, che dipende tutto dall’abilita  deil’inse-
gnante e che non pud non suscitare interesse nei discenti,
che se ne sentono parte attiva, sara affiancato da frequenti
letture opportunamente sceite su argomenti familiari e profes-
sionali, che contribuiranno ad arriechire il vocabplario della
conversazione.

In questo modo saranno poste le basi per brevissime com-
posizioni sia su argomenti della conversazione, sia solto forma
di riassunti di letture.

Si ricorrera alla traduzione nella lingna straniera solo
come esercizio sussidiario, che non dovra mai essere fine a se
stesso 0 mero controllo della conoscenza della grammatica.
In ogni modo essa dovrd essere preparata con vocaboli e co-
strutti git appresi nell’esercizio orale precedentemente svolto,
ad evitars, particolarmente nei primi anni d’insegnamento, lo
impiezn del dizionario e Ja dura prova didar forma straniera
al pensiero italiano; compito in cui pud riuscire solo c¢hi ha
2id una conoscenza intima della lingua straniera.

Si dovra altresi evitare lo studio della fraseologia degli
aggruppamenti di vocaboli e di cestrufti che, soltanto se ap-
presi attraverso ripetute pazienti conversazioni e letture, en-
trano in circolo: se affidati invece ad un arido esercizio mne-
monico, sono destinati a rimanere labilmente impressi al solo
fine di contingenti necessita scolastiche. '
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1 CIASSE (ore 3).

Lettura e conversazione, con richiami grammaticali, di
brani narrativi e di brani relativi alla civilia del popolo di cul
Si stndia la Tingwa, con particolars riferiraento all’indirizzo
tecuico professionale del ecorso di studi,

“ Dettati e composizioni nella lingua siraniera. Traduzioni
dalla lingua straniera in italiare e dall’italiano mella lingua

II crassy (ers 3).
. In guesta classe si prosegnird e si approfoadird il lavoro
indicato par la prima elasse, estendendo la lettnra, Ja conver-
sazione e la composizione @ le altre esevcitazioni seritie,

Si fard in modo che 2l alunni si servano -sempre pin,
parlando € scrivende, della linguea straniera, in modo da acqul-

Traduzieni dalla lingua straniera n idaliane @ dall'italiano

Complementi tecnici di Tinguza straniera

T’insegnamento della lingua straniera, dopo la seconda
classe, rappresemita la econtinuszions dello studio linguistico
iniziato ne! bienwio ed ha- finaliih sirettamente applicative
alla professione.

Si richiede pertanto dall'insegnante non solianto il pos-
eegso della lingua in sense genevale, ma ancho un’adeguata co-

W1 crasse (ore 25.

Numerosi esercizi di traduzione dalla lingna stranjera d!
bhrani tratti ¢a voviste, manowli teenicl, cataloghi, eorrispon-
denze commerciali di earaftere teenico, preventivi tecniei ¢

Elementi di dirifto e di economia
L’inseznamento deovra essere syolta con pertimla.ve ri-
gmrde alindirizzo deil’lstitato.

1 vari argowmenti saranno trattati in medo pratico neil*in-
tento di infermare i giovani con precisione delle norme di di-
© yitto positivo esistenti nela maferia tratfata e di avviare gli
allievi alla retta interpreiazione di esse.

V crasse (ore 2).

Nozioni generali sul diritto. La nmma giuvidica e le zus
fonti., Diritto delle persoune: persone tisiche e persone giuri-
diche, I diritti reali.
prediali; azioni relative. Il possesso e “e azioni possessorie.

l.e obblizazioni: nozione e classificazione.

1 contratti: elementt costituiivi, Cenni generali sui coun-
tratti di wvendita, di locazione. di maudato, di mutuo, di
Tend:ta.

L’impresa ecommerciale. Le societa. [ titoll di credito.
La eambiale. I brevetti industriali, Marchi di fabbrica e di
commercio. Il fallimento: nozieni geneiva’i.

Linee fondamentali dell’ordinamento costituzionale e del-
T'ordinamento amministrativo dello Stato italiano.

Nozioni di econcmia politica. Bisogni, utilita
La prodvzione e i snoi fattori. L'antomazione.

L'economia dell'impresa. Costo di produzione. Concentra-
zione induastriale. Legge della domanda e dell’offerta. Prezzo
in regime di concarrenza e in rezime di monopolio,

Il lavoro: legislazione su! lavoro. Legis'azione sociale e
assicurazioni obbligatorie. Rapporti tra capitale ¢ lavoro.

e valore.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni hanno lo scopo sia @i offrire all'allievo,
nell’etd pia adatta, le basi di un indispensabile addestramento
tecnico, sia di costituire la premessa- alla metodologia che in-
formaa ogni processo produttivo.

Questo primo comtatto operativo degli allievi con la mate-
ria € con i mezzi di lavoro e di controllo nrelude efficacemente
agli apprendimenii tecnologici e all’ulteriore sviluppo delle
esercitazioni pratiche specifiche di ogni singola specializ-
ZaZ:0ne.

Pertanto le esercizioni saranno effetiuate eon epportuna
rotazione delle diverse squadre di ciascuna ¢lasse e vi saranno

La proprietd e le azioni tutelari, Servita '
{ ehe sezuono.,

impartite le semplici ma Indispensabili nozioni tecnologiche,
relative alle varie lavorazioni. :

I erasse {ore 4).

Lavorazioni mantali sui materiali pit comuni impiegatl
nelle industrie,
II crasse {ore 4.

Continuazione delle lavorazioni manuali e prime semplici

operazioni a macchina sul pin comuni materiali. implegatl
nelle- industrie,
Nota — Per Uinsegnamento delia Religione, ‘dell’ Educa-

cazione fisica e dellEducazione civica si fa riferimento al

programmi vigenti,

I

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE ARTI FOTOGRAFICHE

Perite industrigle per le arti fotografiche

I. perito industriale per le arti fotogvafiche deve esorci-
tare Tunzioni teeniche in tutte le applicazioni lndustrialy delia
fotogratia e della cinematografia.

Pertanto, eltre a possedere e nozioni scientifiche e tecniche
di base. deve saper usara corretiamenie gli apparéechil
fotograficl e einematograticli i ripresa, esposimetri, ingrandi-
tori, proiettori fissi e animati, eec. Deve jnoitre conoscers j pro-
cedimenti chimiel ed ottici di starnpa, di ritocco, @i ingrendi-
mento neila fotografia in blaneo e ners ed a colori, grtistica,
scientifiea e industriale, nonchs i proesdimenti fotomescanicl

(,rn

i per Vottenimento dei clichés a tratto ed a reting ¢ le applica-

zioul all’offset per rotoealeo e per serigrafla. Deve infine essere

| in grado di analizzaye i prodoiti ehimici 4i uso correute nel

laboratori fotografici e di preparare con SiCIeZza. wn picy Ju-
tivo 4l spesa per gqualsiasi lavore nel ramo.

Il perito industriale per le arti fotografiche puo esercitara
la pirofessioue libera, nei lmiti (oénw.lti'i daile disposizioni vi-
genti, e puo occupare posti di insegnante tecnico-pratico n”L
laboratorl e nei reparti di lavoraziene delle senole e degli isi
tutl di istrnz’one tecnica e professionale e nel corsi per lavo-
ratori deil’industria.

Per il ragginnzimento della preparvazicne necessavia ally
eservizio delle aitivith professionali sopra indicate, ik piano
dezli studi ¢ stato formutato in medo da distribuire opportu-
namente, nel tetennio, orari e programmi relativi alie port-
olari waterie della specializzazione, cowme risulta dalle pagin

Corso triennale per le arti iotograﬁc.he

B S e ke St TS YV By i T S R Y e —— - =y st uvn =
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Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo piu o meno
ampio, in re'azione all’indirizzo specializzato del'Istituto.

Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnante puod
limitarzi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi

applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
urgomerntto del programma, debbono, pu»nb ilmente, avere rife-
nmenu tecnici.
I11 cLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenne sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso déi
regolo calecolatore.

Progoressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica, Ascizse dei punti di
una retta; eoordinate cartesiane ortogcnali nel piano e nello
spazio. Coneetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzicni:

P

s az’.

ar +b; ax®; ax®*+bzr+c; log
Equazione della retta e delia circonferenza. Equazione
delle coniche e (naiche proprietd elementare che ne driva.
‘Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni., Coordinate
logaritmiche ¢ loro impiego. =
Trigonometrvia. — Grafico delle funzioni circolari., Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd
ed equazioni. trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione 4i un triangolo ed applicazioni nu-
meriche con Fuso delle tavole e del regnlo calcolatore.
Coordinate polari ne! niano.
Applicazioni varie della trigonometria a problemi dl carat-

tere tecnico.
IV CLASSE (ore 2).
Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a4 b)* con n intero
e pncjﬁvo
Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni

pratiche.
Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
metrica; formula di Moivre; radici ennesime dell'unita. No-

zioni sui vettori; loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul nu-
mero « e »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto. di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementar:.

Fsempi di massimi e di minimi con il metodo delle dem-
vate.

Integrale definito; sigrificato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di nna data funzione.

Nozioni intorno alla der'\azwne ed mto"razione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio
In qguesto insegnamento si dard prevalente sviluppo allo
studio dei prodotti maggiormente usati nella specializzazione.

II1 CrAasse (ore 5).
Chimica dei composti del carbonio:
di struttura, isomeria.

generalita, formule

Serie grassa: idrocarburi e derivati alogenici, alcoli, al-
deidi, chetoni, eteri, acidi, esteri. ammine, ammidi, amino-
acidi, sostanze proteiche.

Cianogeno e derivati, Saccaridi e polisaccaridi. Urea e
derivati. Materie plastiche

Serie aromatica: benzolo ed omologhi superiori, derivati

alogenati, acidi solfonici, nitroderivati, ammine aromatiche,
diazocomposti, fenoli, chinoni, alcoli, aldeidi, acidi. Composti
eterociclici. Tannini.

LABORATORIO. — Analisi quamatlva elementare, con parti-
colare riferimento alla materia della specializzazione.

Meccaniche e macchine

1l corso si svolgerd con costante riferimento alle applica-
zioni industriali. Si fara largo uso di applicazioni numeriche
con impiego delle unita di misura industriali e, preferibil-
mente,” servendosi di dati misurati diréttamente dagli alunni.

III crasse (ore 2).

Meccanica. — Statica: equilibrio, composizione e decom-.
posizione di forze. Momenti. Coppie. Centri di gravita.
Cinematica: moto, veloeitd, accelerazione. Moto circo- .

lare. Composizione det movimenti.

Binamica: principio d’inerzia. Lavoro. Energia di mato
e di posizione. Prmmpm detla conservazione dell’energia mec-
canica. Potenza.

Cenni sulle sollecitazioni e sulla resistenza dei rna.texialt‘
sollecitazioni semplici.

Meceanica applicata alle macchine: trasmissione del mo-
vimento. Resistenze passive. Lubrificazione. Molle.

Marchine. foto dei liguidi nei condotti.
funzicnamento uelle pompe idrauliche. :

Principi di funzionamento dei ventilatori e dei compres-

Principl di

sori.

Disegno applicato all'arte fetografica

Lo studio sard rivolto in modo speciale sugli effetii della
luce e delle ombre poiché questa discinlina prepara 'alunno al
ritocco dei negativi e dei positivi, all'uso dell'aerografo ed al
ritocgo chimico. Ampio sviluppo sard dato al disegno della
figura umana e del panneggio. :
ITT cuasse (ore 4). g

Schizzi dal vero di raggruoppamenti i oggetti da foto-
grafare. Impiego del chiaroscuro e del colore.

Disegno di inguadratura di figure animate,
architettonici e di paesaggi. ;

“di motivi

IV craAssE (ore 4).

Disegno di tommon agei. Composizione @i scritture. -
Progetto di montaggio di disegni e di fotografie. Studio di
particolari di modelli viventi.
V CLASSE (ore 4).
Composizione di nature morte con sorgenti di luce diverse.

Studio della figura umana néll’ambiente scenografico. Studio
di bozzetti per mostre, vetrine -ecc.

Tecnologia fotografica e cinemategrafica

In questo insegnamento sard opportuno fare largo nso di
raceolte di materiali didattici, antichi e moderni, nonché dei
materiali sensibili pin usati nella fotografia in bianco e nero ed
a colori.

HT crasse (ore 5). P

Richiami di ottica, con particolare rignardo alla fotometria.
Grandezze fotometriche e loro misura. Sorgenti luminose mo-
nocrome e polierome; trasmissione della luce, onde, oseilla-
zioni, lunchezza di onda, frequenza e velocita.

1 mezzi ottici, L'obiettivo elementare. Le lenti addizionali,

| Diaframma di campo e di luminesitd, apertura relativa. De-

scrizione dei diaframmi. Otturatore. Il telemetro. Il teleobiet-
tivo. Profondita di eampo e di nitidezza.

L'apparecchio fotografico. Descrizione particolareggiata.

I filtri: des;'.rmone dei filtri. Filtri attinici e inattinici.
Filtri polarizzatori, Filtri di selezione.

L'apparecchio fotografico per fotomeccanica.

La cinecamera. L’ottica delle cinecamere. Il passo.

La registrazione sonora. Registrazione ottica. Registrazione
magnetica.

Il processo negativo; descrizioni preliminari.

IV CLAsse (ore 5).

T'e legai della fotochimica. Le emulsioni per negafivi.
supporti per negativi. Ortocromatismo e pancromatismo.

Classificazione dei negativi per fotografia, per fotomec-
canica, per cinematografia.

La pellicola cinematografica: pellicola muta e somora.
I’alo e lo antialo. Gli esposimetri. Sensitometri fotoelettmn
Esposimetri oftici.

Il circuito di registrazione ottica e magnetica in cine-
matografia, 11 microfono, 1'amplificatore. Galvanometri Osiile
lografi. Registrazione ed area variabile, a densita variabile.

1
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Gli sviluppi per negativi fotografici,
per cinematografia.

Bagni di fissaggio e speciali di ritocco. Originali al tratto
e a mezza tinta. I1 retino; la funzione del retino in fotowmec-
canica. La fotoincisione. La fotolito. La fotocalcografia.

La proiezione in cinematografia. Descrizione del proiettore;
proiettori professionali e a passo ridotto. {

Esercitazioni di laboratorio tecnologico sui bagni desecritti
durante lo svolgimento del programma.

V CLASSE (ore 3j.

1l processo negativo, positivo. Gli ingranditori. I bromo-
grafi; bromografi per fotomeccanica. Bagni per positivi foto-
grafici. Bagni per il processo positivo (speciali). I supporti per
positivi. L’inversione. Processi di inversione. La pellicola per
inversione.

Viraggi; viraggi per mordenzatura. La selezione. Le ma-
schere di selezione. .

Circuito di proiezione sonora ottica e magnetiza.

I.e maechine di stampa in cinematografla. Le sviluppa-
trici cinematografiche.

Fotografia scientifica: all’ultravioletto, ai raggi X, ai raggi
infrarossi. Micro e macro-fotografia.

1l laboratorio fotografico per il processo aegativa, positive
in bianco e nero, professionale, industriale, commerciale.

Sistemazione di un laboratorio: impianti relavivi, bilancio
di esercizio. Bagni di applicazione sul positivo fotografico e
di ritratto.

La Tuece al lampo; il lampo elettronico.

La fotografia a colori. Le emulsioni per il colore. Negativo.
Pasitivo, Inversione a colori. I bhagni per il colore. Processi
a colori: descrizione. Le pellicole cinematografzhe per il
colore.

Calecolo e schemi di pronettazmne elementari di ebiettivi
fotografici e cinematogradci.

11 lahoratorio per il colore: professionale, industriale,
commerciale; impiact relativi e hilaaci di escroizio.

-Esercitaziohi di lahoratorio sulla applicazione dei bagni
con particolare riguardo ai bagni applicati al pro-
cesso fotografico a colori,

per fotomes:anica,

Merceologia, chimica, ottica fotegrafica e laboratorio

Questo insegnamento troverd il suo necessario .comple-
tamento nelle esercitazioni pratiche dei laboratori di chimica,
di tecnologia e di fotomeccanica.

IV CrAsse (ore 5).

1 colloidi. Amminoacidi. Polipeptidi. La gelatina e le sue
funzioni. 11 eristallo di bromuro d’argento; fabbricazione del-
Yemulsione. Emulsioni neutre ed ammoniacali: precipitazione,
maturazione, fusione. Centri di sensibilitd e loro. funzioni.
Emulsioni al eloruro e al clorobromuro d4’argenty. Le emulsioni
alle colle bicromatate e le emulsioni di trasporto. L’'immagine

. Jatente. Lo sviluppo. Il potenziale di ossido. Riduzione e il pH.

1 rilevatori fotografici: descrizirne chimico merceologica. Fun-
zione del bromura, Funzione del solfito. Energia di rivelatori.
I1 contrasto. Rivelatori a grana fina;. per toni caldi. Bagni
speciali, loro funzione chimico fotografica: descrizione.

Fotometria applicata al campo fotografico. Prismi di
dispersione, a riflessione, diotiri e catottri. Diottro sferico;
punti e piani focali: punti e piani nodali, Le lenti’ sferiche;
applicazione agli obiettivi fotografici. Fotometria. Cromatismo
€ acromatismo: equazione di acromatismo per dnue lenti,
deduzioni ed applicazioni. Acromatismo e apocromatismo.

Esercitazioni al refrattometro per la misura di indici di
rifrazione. Esercitazioni allo spettrografo fotygrafico. Ricono-
scimento di emulsioni orto e pancromatiche.

LARORATORIO. — Esercitazioni di analisi qualitativa, con
particolari applicazioni alla ricerca di elementi e composti
impiegati nel campo fotografico. La misira del pH dei bagni.

V CLASSE (ore 4).

Sensitometria; concetti di rapiditd e di opacitd. La curva
sensitometrica. Densitometri e misure relative, I sensitometri;
sistemi di misura della sensibilitd. Le aberrazioni e loro cor-
rezione. Il sistema ottico. Corrispondenza di diaframmi. Lumi-
nositad, potere risolutivo. Cromofori e anxocremi. Le cianine
e il cromatismo dell’emulsione fotografica. Vibrazioni. Fre-
quenza.

-1 pigmenti. L.e molecole colorate e coloranti. L'emulsione
a colori, a snpporti separati, a strati sovrapposti. I copulanti
secondo i vari sistemi commerciali della fotografia a colorl

Le diamine, Le diamine N sostituite. I cromogeni. L'azioue
sui copulanti. Alfa naftoli. Acetacetanilidi; pirazoloni e de-
rivati, Bagni a colori e loro funzioni. I complessanti e loro
applicazione. Shianca e sbianca fissaggio.

Esercitazioni pratiche di appli:azionz2. Studin delle ahir-
razioni. Esercitazioni al densitometro, al sensitometro. Tra:-
ciamento di curve di sensibilita di emulsioni fotografiche. Mi-
sure di spettrosensitometria.

[LABORATORIO. — Ricerca dei componenti incegniti di bagni
per fotografia. Saggi 4i purezza e di accettazicne di pradotti
fotogrand di lar"o impiego. Analisi co:orimelriche appucalu
ai bagni di av1lupp0

Economia aziendale

L'insegnamento  dovrd essere integrato con  esercizi nu-
merici e preventivi di costo di determinaii lavori per una pic-
cola. e media industria fotografica.

V CrAssE (ore 2).

Azienda. Concetto, elementi costitutivi, ﬁnalna
fisso e circolante.

Inventario. Previsioni.

Le scritture nelle imprese. Libri obbligatori.

Determinazione del costo della mano d'opera.
retribuzione, :

Vendita. Offerte. Rapporti con terzi.

Le scritture contabili. Rilevazione dei prezzi 41 costo.
Servizi. Spese generali. Oneri fiscali, Studio particolare della
piccola, media e grande azienda tipografica.

capitale

Sistemi di

Storia dell’arte fotegdrafica e degli stili

L'insegnamento dovra essere integrato con la esecuzione
di schizzi dal vero o da modelli.

IV crLasse (ore 2).

Storia degli stili. — Cenni sull'arte egiziana, assira e ba-
bilonese. L’arte classica: dall’arte greca arcaica al periodo
ellenistico e dall’arte efrusca all'arte repubblicana e imperiale
romana.

Il medioevo in Itfalia, dall'arte paleocristiara sino a tutto
il x11 secolo.

Storia dell’arte fotografica. — Origine dell'arte fotografica.

Scoperte di Niepce, Talbott, Nader, Mill. La scuocla modema
di fotografia.

V CLASSE (ore 2).

Storia degli stili, — 11 Duecento e i1 Trecento in Italia.
i1 Quattrocento ed il Cinguecento. I1 Seicento ed il Settecento.
I1 Neoclassicismo. Principali correnti figurative dell'Ottocento.
Cenni sulle tendenze dell'arte moderna e contemporanea.

Storig dell’arte fotografica. — Storia del cinema. Il cinema
francese, americano, italiano. Il cinema del dopoguerra.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

1 cor 0 consisterd in una serie di operazioni pratiche
con programma convenientemente ripartito per ogni tipo di
esercitazione, a cura del Capo di Istituto, di intesa con gli
insegnanti delle materie tecniche corrxcpondentl

L’alunno, di massima, dovra compilare una breve rela-
zione tecnica sui risultafi conseguiti.

IIT CLASSE (ore 9).
IV CLASSE (ore 12).
V CLASSE (ore 13).

Fotografia artistico-scientifica. — Uso daslla macchina foto-
grafica, sue parti, montaggio e smontaggio lastra, apparecchi
di controllo.

Esercitazioni per le riproduzion! monocromatiche al tratto
ed a mezza tinta. Sviluppo e stampa dei fototipi ripresi.

Ripresa in esterno a carattere dilettantistico di soggettl
vari con apparecchi a mano, e sviluppe dei negativi.

Sviluppo e stampa a grana fine e finissima, per preludio
all’ingrandimento, da fototipi ‘mpressionati.

* Ripresa fotografica a carattere pubblicitario di soggetti
a semplice composizione. Sviluppo e stampa per contratto ed
ingrandimento,
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Riproduzioni policrematiche con resa in bianeo e nero
Sviluppo e stampa.

Ripresa fotografica reiativa al ritratto ariistieo con im
postazioni dell'illuminazione per soggatti semplici e com-
plessi e con 'uso dell’apposito materinle sensibiie. Svituppo
€ stampa per contatto ed iugrandimento.

Ripresa fotografica a caraitere stereoscopico. Sviluppo e
stampa dei fototipi diversi.

Ripresa fotografica con materiale sensibili all'infrarosso.
Svilappo e stampa.

Riprese fotografiche di complessi e particolari
tonici in interno ed esterno.

Ripresa fotografica coil materiale sensibiie »1l’ultravioletto.

totografia industriale. — Esercitaziori elemeniari sull’uso
della macchina fotografica. Riprese cimosirativa di negzativi
fotograficl.

Stampa a contaito con carta al clorobromuro da negativi
prelevati. |

Ripresa fotografica n esterno. Sfampa a coniaity e per
ingrandimento da negativi.

-Sviluppo e stampa per confatto ed ingrandirento, con
diversi tipi di carta.

Ripresa fotografica c¢3n il lampo elettconinzo,

Stampa di diapositive, Stampa su vetro e su pergamena.
Stampa per ingrandimento a grandi dimensioni.

Ripresa fotografica con materiale invertibile in interni ed
esterni. Riprese fotegrafiche con materiale negativo a colori.

Selezione tricromica e 1elativa stampa con procedimento
dye-transfer Kodak.

Stampa di positivi con procedimento I’Ic‘:lchrome in bian-
€o e nero, adatti ala sueccessiva colrazione

Folomeccanica, — Ripresa fotografica da oviginali in hianco
€ nero, al fratto e a mezza tinta, per fotoincisione. Sviluppo
dal negativo ed eventuale ritoceo clmmco

Ripresa fotografica in tricomia da originali a colori per
fotoincisione. Sviluppo dei negativi ed eventuale ritocco chi-
mico.

Riprera fotografica Ja aviginali in bianco e nero ed 2 mezza
tinta per fotolitografia.

Ripresa fotografiza da origina’i policromi per fotolito-
grafia. Sviluppo dei negativi e riproduzione dei positivi. Uso
del retino per contatto,

lipresa fotografica da originali a mezza tinta ed a colori
per- fotocalcografla. Sviluppo del neg ativo e riproduzione del
positivo.

Esercitazioni di cromia sul negativo e positivo fotolito-
grafico e fotocalcografico.

Rilocco fotografico. — Esercitazioni graduali di vitocco per
. spuntinatura di copie fotografiche positive.

Ritocco anatomico su copie fotogafiche positive.

Ritocco per schiazzatura di ingrandimenti ripresi da vec-
chi originali. !

Ritoceo su copie fotografiche negative,
stico-scientifiche.

Yitocco chimico per indebolimento,
zionale, superproporzionale, di copie fotografiche,
e positive.

litocco chimico per rinforzo,
fotografiche, negative e positive.

Ritoeco su rilratte artistico, in copia negativa e positiva.

Ritocco all’aerografo su ecpie fotografiche a caratiere arti-
stico-scientifico,

Cinematografia - Ripresa e stampa. — Classificazione dei
films a seconda: del soggetto (speitacolare od artistico, docu-
mentario, scientifico, ece.), delle caratieristiche teuuche (muto,
sonoro, in bianco e nero, a colori, stereoscopico, a passo
normale, a passo ridotto, per cartoni animati, ecc.),

Ovganizzazione e tecnica di presa.

Macchina da presa: uso e manutenzione,

Ripresa cinematografica in esterno, bianco e nero, di sog-
gettl animati con particolare rignardo ai primi piani di perso-
naggi e di oggetti, di panoramiche e di scene d’insieme.

Sviluppo e stampa dei films stessi.

Ripresa cinematografica di soggetti animati mummati
naturalmente ed artificialmente con apposite pellicole a colori
per il processo negativo, positivo e di inversione.

Sviluppo e stampa dei films ripresi.

Cinematografin - Proiezione. — Esercitazioni ai quadri i
presa della corrente centinna ed alternata, al cambio delle
valvole, all'appiicazione dei fusibili, all'uso e manutenzione
dei gruppi couvertitori. :

arclijtet-

industriali ed arti-

superficiale propor-
negative

graduale ¢ totale, di copie

Uso della lanterna: sorgenti luminose ad incandescenza,
a filamento esteso, a filamento multiplo, a vapore 4i mercurio,
ad arco. Gruppo condensatore diotirico, catadiottrico, catot-
trico. y

Uso e maneggio della pellicola nei diversi passi.

Uso e manutenzione del proiettore cinematografico: organi
meccanici, ottici, acustici, di raffreddamento ed antincendio.

Proiezioni a carattere dilettantistico e professionale da ﬁlms
ripresi dagli allievi o prelevali da collezmm 4

1I
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LE ARTI cRAFICHE

Perito industriale per le arti grafiche

Il Perito industriale per le arti grafiche é chiamato ad
esercitare funzioni organizzative del lavoro nell'industria gra-
fica con l'impiego di diversi tipi di macchine, carta, inchiostri
e procedimenti di riproduzione delle illustrazioni, nonché ad
assumere la direzione di reparii negli stabilimenti di questo
ramo della produzione.

Egli deve conoscere 1'uso e le caratteristiche dei mezzi della
composizione a mano e a macchina ed i vari procedimenti
di stampa e legatoria, nonché le peculiari caratteristiche dei
diversi lavori, sia dal punto di vista puramente editoriale, sia
sotto 1'aspetto artistico e dello stile. Deve conoscere la regola-
zione e 'avviamento delle macchine grafiche di ogni tipo e 1'uso
delle attrezzature lotomeccaniche e di ogni altro mezzo ausi-
fiario che interessa l'indusiria grafica. Deve inoltre essere in
grado di esegulre un progetto di massima per la sistemazione
dei reparti di uno stabilimento di arvte grafica e di compilare
preventivi analitici di lavoro.

11 Perito industriale per le arti grafiche pno essercitare l1a
professione libera nei limiti consentiti dalle disposizioni vi-
genti, e pud oceupare posti di insegnante tecnico-pratico nei la-
boratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli istituti
di istruzione tecnica e prefessionalz e mei corsi per lavoratori
deli'industria,

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano degli
studi e stato formulato in modo da distribuire opportunamente,
nel iriennio, orari e programmi relativi alle particolari materie
della specializzazione; come risulta dalle pagine che seguono.

Corso triennale di Arti grafiche

—

Orario
settimanale P, 1;;’_"9
3> 3 J J* y 1
MATERIE DINSEGNAMENTO P, l IV] IR s
(chxsselclas&iclasse @
MATERIE COMINT 1) o s o % o » o = 8 6 8
Materie particolari: %
Matematica . . . e e i A S 24 — | s.0s
Chimica e laboratorm o e S 3| —| —|o
Meccanica emacchine, . . . . + » 3 3| —|o.
Disegno applicato alle arti grafiche . . 6 4 4| g.
Merceologiagrafica . v . .. L oo b= 3| —|o.
TeenoYogtasgraften . 500 0T ar Wil 3 + 3 | s.0.
Impianti grafici e disegno, . . . .| —| —| 38]|go.
Econoinia gziendale .. . «ia w0s ] a=iti~="1" 21 o,
Storia dell’arte grafica e degli stili . | — | 2| 2] o,
ToTALL . . 26| 24 [ 22
Esercitazioni nei vepartidi lavorazione | 10 {1 12| 14 | p.
Educazione fisica . . . sl 2 21 21p
TOTALT GENERALT. . , | 38 | 38| 38

Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indivizzi».

{1)
()5 = seritta: 0 = orale; @ =

grafica; p = pratica..



Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICTIALE n.

209 del 2

dicembre 1961 19

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di analisi,
limifati alle cose essenziali, uno sviluppo pit o meno ampio,
in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, ’insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con oppertuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere rife-
rimenti teenici.

.

III cuassE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zxonﬁ=e=nonermali e logaritmi, -Uso del'e tavo’e logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geomefriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di mma
retta: coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.
Concetto di funzione di una variabile e corrispondente rappre-
sentazione grafica; studio delle funzioni:

a
ar+b; ax?; ax®+br+ec;. s log »
Equazione della retta e della circonferenza. Equazione
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva.

Cenna sul'a risoluzione grafica delle eguazioni. Coordinate

logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd ed
eqaazioni triconometriche. Relazicni ‘tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed arplicazioni nu-
meriche con 1'uso delle tavole e del rezolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano,

Apnlicazioni varie della trigonometria a problemi di carat-
tere teenico.

IV crasse (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sw]unpo di (a+b)”?, con n intero

.

e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi Operazioni relative: forma trigono-

‘metrica; formula di Moivre; radici ennesime dell’unita. No-

zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
mero « e ».

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Rezole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle de-
rivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione,

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica e laboratorie

L’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie fecniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove somumarie per confrollare la loro qualitd
dal punto di vista pratico. L’insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula, sia
nel laboratorio.

~ III crasse (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e compostl princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed acicliei.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e Jloro controllo;
combustione ¢ combustibili; lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrotitici.

Lo stato metallico - Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualehe appli-
cazione per le piu semplici e comuni interessanti la specia-
lizzazione.

Meccanica e macchine

I1 corso si svolgerd con costante riferimento alle apolica-
zioni industriali. Si fara largo uso di applicazioni numeri~he
con I'impiego delle unitd di misura industriali e, preferib 1-
mente, su dati numerici misurati direttamente dagli alunni.

I1I crAssE (ore 3).
Meccanica
Statica: equilibrio, composizione e decomposizione delle

forze. Momenti. Coppie. Cenfri di gravita.
Cinematica: moto rettilineo, uniforme e uniformemente
vario. 7 7
Vielocita, accelerazione e loro misura. Moto rettilineo,

vario. Moto circelare uniforme. Moto armonico.

Moto circolare varvio, velocitd istantanca, aceelerazione
e sue componenti. Cenni sul moto curvilineo gqualunque.

Nozioni di cinematica dei sistemi rigidi.

Composizione dei movimenti e delle velocitd.

Dinamica: principio di inerzia. Lavoro e sua m!:um
Energia di moto e di posizione. Principio della conservazione
della energia meccanica. Potenza.

Momenti di inerzia.

Resistenze passive: attrito radente e volvente; resistenza
del mezzo. :

Sollecitazioni e resistenza del materiali: sollecitazioni
semplici. Deformazioni. Carichi di sicurezza. Cenni sulle solle-
citazioni composte.

1V cLassE (ore 3).
Meccanica e macchine

Meccanica applicata alle macchine. Trasmissione del mo-
vimento. Resistenze passive. Lubrificazione. Cenno sulle sol-
lecitazioni dinamiche e sulla fatica.

Velani e regolatori,

Cenni sull’equilibrio statico e dmamico

Macchine idrauliche, termiche e pneumatiche. Moto del
liguidi nei condotti. Principi di funzionamento delle pompe
idrauliche. Cenno sulle motrici idrauliche.

Principi di funzionamento del ventilatorl e dei com-
pressori.

Nozioni sommarie sui motori termici e sul frigoriferi.

Disegno applicato alle arti grafiche

Lo scopo di questo insegnamento & quello di sviluppare
nell’alunno il senso del colore, dell’equilibrio dei bianchi e
dei neri nella pagina stampata nonche la pratica sull'uso e
sull’accostamento delle famiglie di caratteri.

Sara data molta cura al bozzetto pubblicitario, alla coper-
tina del libro, all’acquarello, alla tempera con le varie tecni-
che, ecc.

I lavori devono poter essere
grafici piu in uso.

riprodotti con 1 mezz1i tipo-

III crAssE (ore 6).

Esecuzione di motivi ornamentali con impiego di ehlaro-
scuro, con varie tecniche. Teoria e composizione del c¢olori,
Applicazioni del colore con varie tecniche.

Composizioni di lettere e cifre nei vari stili,

IV crasse (ore 4).

Progetti di copertine e frontespizi.

Composizione di pagine e di elementi pubblicitari per affis-
sione, Composizioni pubblicitarie per il commercio 8 UVinu-
dustria. :

Progetto della edizione di un piccolo volume; impagi-
natura, frontespizio, copertina, rilegatura.

V CLASSE (ore 4).
Progetti complet! in ogni parte di edizioni di libri, cata-
loghi e riviste di vario tipo. Libri d’'arte.
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Merceologia grafica

La materia verrd svolta con l'uso di sussidi didattici,
campioni, raccolte e tabelle.

Dovra essere dato sufficiente sviluppo ai processi di la-
vorazione dei diversi materiali e all’evoluzione -degli stessi
nel campo grafico.
1V CLASSE (ore 3).

Carta: materie prime e loro proprietd chimiche e fisiche;
fabhricazione della carta; vari tipi e qualitd di carte per
stampa. Esami e prove tecnologiche.

Inchiostri: costituenti, fabbricazione, tipi.

Rulli: melasse, materie plastiche.

Metalli e leghe matalliche.

Prodotti per fotomeccanica.

Uso degli apparecchi per prove tecnologiche.

Tecnologia grafica

In questo insegnamento dovrd essere sviluppato a fondo
lo studio dei principali sistemi di stampa e di riproduzione
grafica. Saranno utilizzate raccolte tecnelogiche, modellini
in scala, campioni vari.

. L'alunno dovrd eonoscere la differenza di produzione delle
macchine e le condizioni economiche per la riproduzione di
un soggetto in modo da poter estendere un preventivo di
lavoro.

I1I crssst (ore 3).

Sistemi principall di stampa e loro matriei.

Caraiteri tipograflei: cenni di fabbricazione; tipometria.

Macchine per stampa tipografica: a pressione piana, a
nressione pianocilindrica ed arresto del cilindro.

IV CLASSE (ore 4).

Macchine per stampa tipografiea: a doppio giro, a girc
coniinuo, verticali.

Mettifoglio automatici. Macchine automatiche.

Stereotipia, galvanotipia, plastotipia,

Macchine rotative tipografiche.

Composizione meccanica: linotipia, monotipia.

V crAsse (ore 3).

Procedimenti di produzione,

Fotomeccanica per clichés al tratto e al retino, per matrici
offset e rotocaleo; eletironici.

Macchine per stampa offset e rotocalco. Proecessi speciali
Jdi stampa e relative macchine; capacitd di produzione guan-
titativa e qualitativa.

Allestimenio degli stampati e rilegatura.

lmpiahti grafici e disegno

Questo insegnamento dovra porre gli allievi in grado di
procedere al rilievo di impianti esistenti ed alla stesura di
progetti di massima, di piccole e medie industrie del ramo.

E' opportuno dare adeguata importanza agli impianti com-
plementari: luce, forza moirice, acqua, aria condizionata, aria
compressa ete.

V CLASSE (ore 3).

Richiami e complementi di meccanica, macchine a fluido
ed elettroteenica.

Fabbricati per impianti grafici. Tabelle @i ingombro.

Studi di massima per impianti tipografici, per offset, per
rotocalco, per serigrafia e per litografia.

Apparecchi di controlleo e di misura,

Sistemazione dei vari reparti.

Fabbricati speciali per lavorazioni particolari,

Economia aziendale

L’insegnamento' dovrd essere integrato comn esercizi nu-
meriei e preventivi di costo di determinati lavori per una pic-
rola e media industria.
V CLASSE (ore 2).

Azienda. Concetto,
dss0 e circolante.

Inventario. Previsioni,

Le scritture nelle imprese. Libri obbligatori,

elementi costitutivi, finalitd, capitale

Determinazione del costo della mano d'opera. Sistemi di
retribuzione. Vendita. Offerte. Rapporti con terzi.

Le scritture contabili, Rilevazione dei prezzi di costo.
Servizi. Spese generali. Oneri fiscali, Studio particolare della
piccola, media e grande azienda tipografica.

Storia dell’arte grafica ¢ degli stili

Somma importanza verra data all’evoluzione tecnica dei
sistemi di stampa.

La storia degli stili verra completata da schizzi eseguiti
dagli alunni dal vero e da modelli.

IV crasse (ore 2).

Storia degli stili. — Cenni sull'arte egiziana, assira e bha-
bilonese. L’arte classica: dall’arte greca arcaica al periodo
ellenistico e dall’arte etrusca all’arte repubblicana e imperiale
romana.

I1 medioevo in Italia, dall'arte paleocristiana sino a tufto
il xIT secolo. y

Storia dell’arte grafica. — La scrittura. I primi libri, I li-
bro nell’antichitd greco-romana. II libro nel medioevo cristiano.

V CLASSE (ore 2).

Storia degli stili. — 11 duecento ed il trecento in Italia.
Il quattrocento e il cinquecentn. Il seicento e il settecento.
Il Neoclassicismo. Principali ecorrenti figurative dell’Ottocento.
Cenni sulle tendenze dell’arte moderna e contemporanea.

Storig dell’arte grafica. — Le origini della stampa. L’arte
della stampa nel xvi secolo. L’epoca aldina in Italia. I grandi
tipografi italiani e stranieri. L’arte della stampa, moderna e
contemporanea romana. Vari processi grafici. Il libro d'arte.
Evoluzione dei vari sistemi di stampa: tipografica, offset,
rotocalco, litografia, serigrafia. y

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

I’alinno dovra compiere il ciclo completo di esercitazioni
senza specializzarsi in nessuno dei campi. Dovra conoscere !e
varia famiglie di caratteri e l'accostamento delle varie famiglie,
Dovrd essere curato il preavviamento e la regolazione delle

| varie macchine installate. Cura speciale sard data alle eserci-

tazioni di fotomeccanica per ricavare clichés al tratto, a retino,
lastre per offset, per rotocalchi e quadri per serigrafia.

III crasse (ore 10).

Esercitazioni ¢i composizione a mano e stampa tipografica
sufle macchine a pressione piana.

IV crasse (ore 12) :

Esercitazioni di composizione a mano, 4i stampa tipo-
grafica sulle macchine ad arresto del cilindro, sulle macchine
a doppio giro e sulle macchine automatiche.

Esercitazioni di tipografia, di lino, di mono, di offset, di
rotocalco e di litografia.

V CrLAsSE (ore 14).

Esercitazioni di composizione a mano, stampa tino sulle
macehine a cilindro, sulle lino, mono, offset, rotocaleo e mae-
chine di legatoria.

Esercitazioni di fotomeccanica. ~

III

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA CHIMICA CONCIARIA

Perito industriale per chimica conciaria

I1 perito industriale per la chimica conciaria esplica la sua
aftivitd in tutte le lavorazioni dell’industria conciaria, sia dal
punto di vista teorico, sia dal punto di vista pratico. Egli
conosce le applicazioni dei prodotti delle industrie conciarie,
dei coloranti e dei prodoiti bicchimici ed enzimatici e la tec-
nica di laboratorio nella ricerca scientifica e nel controllo dei
prodotti stessi. Deve posseders anche una buona specializ-
zazione neil campo dei materiali grezzi e finiti, con particolare
riferimento all’industria e al commercio delle, pelli nazionali
ed estere.
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Per la sua preparazione chimica generale ed analitica e
per la competenza merceologica, egli ¢ quindi professional-
mente indirizzato a dirigere la lavorazu)ne negli stabilimenti
conciari.

La specifica conoscenza degli impianti ‘di conceria e di
produzione degli estratti concianti consente al Perito per la
chimica conciaria di aspirare alle funzioni di capo reparto o
di capo fabbrica anche in aziende per la produzione degli
ausiliari dell’industria conciaria,

Egli puo esercitare la professione libera, nei limiti con-
sentiti dalle disposizioni vigenti, ¢ occupare posti di inse-
gnante tecnico-pratico nei lahoratori e nei reparti di lavora-
zione delle scuole e degli istituti di istruzione tecnica e pro-
fessionale e nei corsi per lavoratori dell’industria.

,Per il raggiungimento della preparazione necessaria allo
esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi & formulato in modo da distribuire opportuna-
mente, nej triennio, orari e programmi relativi alle particolari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine che
seguono,

Corso triennale per la Chimica conciaria

Orario
settimanale Prove
MATERIE D'INSEGNAMENTO o
I | IV | Vv | csame
-laﬂse‘ @
MATERIE COMUNI (1) + o o » s a5 «| B| 6| 8
Materie particolari;
Matematica 0 Lo Ol iE R g B gy 3 2| — | so.
Frisica-applietita., o, o8O Sl e e s 2| —| — o
Ghimica’e laberatorioe. -+ ' v e 3| —| —|o
Chimicatfsien,” o 0 S Ll g e 2] —|o
Merceslosia. 5 ol sl e e h e — 3] — | o
Microscopia, microbiologia conciaria
e laboratorio . . . . 6| —| —|op.
Zootecnia applicata alla conceria . 1 ==| ==lo
Impianti di conceria e disegno . ., = 5 4 | s.g.0.
Produzione e commercio pelli . —_] — 4 | o.
Tecnologia conciaria, analisi e labora-
SOBIQL T e h s RITE s s 3| 12 | o.p.
Chimca analitica e ‘aboratorm v e} Bf 6] = lop
TOTALL « 30| 27| .28
Esercitazioni nei reparti di lavora-
ziome . . . . . .. i e ... B 9) By
Edueazione fisted . . ., . .. ¢ ¢ 2} 2 2 2 P
TOTALI GENERALT, , .| 38| 38| 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzis,
(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica,

Matematica
In questo insegnamento verrd dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo piu o meno

ampio, in relazmm; all'indirizzo specializzato dell’Istituto.
Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali in-
definiti e nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere
riferimenti tecnici.
IIT crAsSSE (ore 3).
Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche

ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore,

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geomeirica,

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spa-
zio. Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
ar +b; av?; ax®+bx +c; et ] log =

Equazione della reita e della circonferenza. Equazione
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle eguazioni. Coordinate
logartmiche e Joro impiego. ;

Trigonomeltria. —— Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione- e bisezione degli archi. Identita
ed equazioni trigonometriche, Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione di un triangelo ed applicazioni nu-
meriche con 1'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari rel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV cLASSE (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a + b)", con n intero
e postivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni
metrica; formula di Molvre; radicli ennesime dell'unitd. No-
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
Nero « e », ’ :

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico, Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari,

Esempi di massimi e di minimi eol metodo delle derivate.

Integrale definitivo; significato geometrico 8 qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla devivazione ed imograzlone grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane, Planimetri.

relative: forma trigono-

Fisica applicata

Questo insegnamento avrd essenzialmente per oggetto la
applicazione pratica delle nozioni di fisica necessarie per lo
studio del macchinario nel corso di impianti,

Si dovranno utilizzare le unitd di misura Industriall.
III CIASSE (ore 2).

Elasticitd e resistenza dei materiall,

Fenomeni superficiali dei liguidi: tensione, pressions,
energia superficiale, capillaritd e loro principali applicaziont
tecniche.

Trasformazioni principall cha si verificano nelle mae-
chine a fluido e loro rappresentazioni grafiche.

Nozioni sugli impianti elettrici, sul motor{ e sui trasfor-
matori interessanti la specializzazione.

Apparecchiature di telecomando: comand!l elettromagne-
tici ed elettronici,

Unita di misura, loro simboli ed equivalenze e formule
dimensionali.

Chimica e laboratorio

In questo insegnamento si avra cura di dare particolare
rilievo a guegli argomenti che trovano la loro applicazione
nella chimica delle operazioni di concia e nella tecnica con-
ciaria. Inoltre gli allievi eseguiranno esercitazioni indivi-
duali a completamento delle analoghe svolta nel biennio.

1II cLASSE (ore 3).

Elementi di chimiea organica: gruppi e composti prinef.
pali delia serie alifatica e della scrie aromatica: principall
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica indtstriale: veirl, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acgue indusiriali e loro controlloeg
combustione e combustibili, Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni eletivolitich
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Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale;
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con quaiche appli-
cazione per le piu semplici e comuni interessanti la specia-
tizzazione.

Chimica fisica

Questo insegnamento verterd sullo studio delle principall
leggi chimico-fisiche che regolano i feromeni che avvengono
durante le trasformazioni delle pelli in cuoi.

Si avra cura di illustrare le lezioni teoriche con opportuni
esperimenti.

IV cLAsSE (ore 2). :
Soluzionj diluite e leggi che le regolano.
Chimica dei colloidi e dei sistemi dispersi
Concentrazioni ioniche e loro misura: pH.
Proieine e loro comportamento chimico-fisico nei processi
di concia.
Teorie sulle conce.

Merceologia

Con questo insegnamento si dovra formare la conoscenza
merceologica delle materie prime e dei prodotti importanti
per Vindustria conciaria.

Si fara largo uso di campioni, di raccolte e di tabelle
dimostrative.

IV CcLAsSE (ore 3).
Combustibili industriali.
Prodotti interessanti la
Prodotti della molitura deji cereali.
Cellulosa e derivati.

Fibre tessili naturali e artificiali.
Sostanze grasse e prodotti derivati. Prodotti ausiliari per

conceria. .
Gomme, resine, caucciti. Resine e materie plastiche,
Materie coleranti, colori e pigmenti.

specializzazione,

Amidi., Zuccheri.

Microscopia, microbiologia conciaria e laboraterio

Questo insegnamento ha essenzialmente lo scopo di pre-
parare I’alunno all’'uso dei prodotti di concia e di fornire le
indispensabili nozioni di microbiologia utili alla concia. Le
esercitazioni seguiranno il corso teorico.

I crAsse (ore 6),

Microscopio e tecnica microscopica.

Microscopia conciaria: studio della pelle in riferimento ai
trattamenti di concia.

Riconoscimento e classificazione dei cuoi e delle pelli.

Microscopia applicata allo studio ed all’'esame delle pel-
licce.

Riconoscimento dei vegetali conciati e degli amidi.

Microbiologia: fermenti, enzimi, fermentazioni.

Osservazione microscopica della flora batterica sulle pelli
e sui bagni di concia.

Tecnica per la disinfezione degli ambienti e degli uten-
sili di lavoro. :

Zootecnia applicata alla conceria

Questo insegnamento avra per scopo di far conoscere agli
alllevi gli animali che forniscono la materia prima per la
produzione dei cuoi e delle pellicce, :

I cLAsse (ore 2).

Animali da pelle e da pelliccia: mammiferi, rettili, uec-
eelli, pesci. ]

Distribuzione del patrimonio zootecnico nazicnale e mon-
diale con riguardo all'industria conciaria.

Impianti di conceria e disegno

Questo Insegnamento avrd lo scopo di dars agli alunni
1a conoscenza dei macchinari adoperatl nell’industria eon-
ciaria, per metterli in grado di provvedere al loro regolare
funzionamento ed alla loro manutenzione.

Si dovra illustrare particolarmente la- razionale organiz-
zazione del lavoro, nei riguardi sia della disposizione sia
della potenzialita delle macehine costituenti gli impianti.

Nell'esecuzione dei disegni si dovranno adottare le
norme U. N. L

IV CLASSE (ore 35).

Impianti di conceria. — Materiali da costruzione per mac-
chine e appareechi.

Elementi di macchine: organi di collegamento; organi del
moto rotatorio; organi di tenuta e di intercettazione dei fluidi;
tubazioni. Fognature per conceria.

Scambiatori di calore. Generatori di vapore.

Impianti di distribuzione del calcre.

Comandi idrodinamici. Servomotori.

Macchinario per la preparazione, la conica e la rifinitura
delle pelli.

Macchine di conceria per le lavorazioni speciali delle

pelli.
Misura delle pelli,
Disegno. — Schizzi quotati e disegno di macchige e. di

parti di esse.
V. CLASSE (ore 4).

Macchine per la propulsione dei fluidi, per il trasporto
dei solidi e per la riduzione della loro grandezza. Apparecchi
per la separazione dei tiuidi dei solidi dai fluidi.

Concentrazione delle soluzioni, Essiccamento ed impianti
velativi, Condizioniamento dell’aria e delle pelli.

Nozioni fondamentali sulla produzione industriale
freddo.

Magazzini frigoriferi.

Impianti di verniciatura a spruzzo.

Diagramma di lavorazione, schema di impianto e progetto
di massima di concerie. Organizzazione del lavoro di conceria.

Antinfortunistica e igiene del lavoro,

Disegno. — Diagrammi di lavorazione e diagrammi rap-
presentativi.

Progetti di massima di impianti di conceria.

del

Produzione e commercio delle pelii

Questo insegnamento dovra dare un chiaro coneetto sulla
tecnica della raccolta, della confezione e della conservazione
delle pelli grezze.

Sara dato particolare rilievo ai caratteri deile pelli che con-
corrono alla loro valutazione commerciale,

Si dovranno inoltre fornire agli allievi noezioni di diritto
commerciale, per metterli in grado di intendere i contratti
tipo e le convenzioni internazionali relative alia compra-ven-
dita delle pelli e dei cuoi. s

V CLASSE (Ore 4).

Produzione, consumo ed esportazione delle pelli dei gruppi:
bovino, ovino, caprino, equino, suino, ecc.

Costituzione e caratieri distintivi delle pelli di diverse
razze, gruppi e provenienze.

Sistemi di confezione e di conservazione delle pelli grezze
e lavorate. Scelta delle pelli.

Nozioni sul commercio delle pelli grezze. Movimento com-
merciale delle pelli nel mondo. Mercati di consumo del con-
ciato.

Produzione e commercio dei concianti e degli ausiliari.

Tecnolegia conciaria, analisi e laboratorio

Questo insegnamento dovra fornire la spiegazione dei
complessi fenomeni chimici che avvengono nelle operazioni
preliminari di concia, nella tintura. delle pelli e nella refini-
zione. Esso dovra inoltre trattare dei saggi sulle materie prime
e sui prodotti finiti della concia. Le esercitazioni seguiranno
di pari passo le lezioni teoriche.

IV CLAsSE (ore 3).
Chimica della concia. — Caratteristiche e proprieta delle
pelli in relazione ai trattamenti preliminari di concia.
Chimica delle proteine. Rigonfiamento della pelle e suse
leggi. Reazioni che intervengono nella preparazione della
concia, Concia “vegetale, Concianti vegetali: classificazione,
natura, fabbricazione e impiego.
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V CIASSE (ore 12).

Chimica della concia. — Sistemi di concia diversi da quelli
vegetali.

C_h.imica_della tintura delle pelli, — Coloranti usati. Pig-
menti. Teorie cromatiche. Teoria della tintura delle pelli.

Rg_r?nizionc dei cuwoi. — Riferimenti tecnologieci sui cuoi.
Reﬂmmoqe, caratteri e classificazione delle varietd dei cuoi.
Prove fisiche e tecnologiche sui cuoi e sulle peili.

{in.leisi chimico tecnologiche. — Analisi chimica dei pro-
do.m_ interessaunti 'industria conciaria e dei cuoi. Analisi
chimica dei cuoi e delle pelli.

Chimica analitica e labnraforio

Questo insegnamento dovra fornire all’allievo le basi per
le analisi chimiche qualitative e quantitative,

II1 crasse (ore 6),

Analisi qualitativa: ricerca sistematica dei cationi e degli
anioni pin comuni, ]

IV CLASSE (ore 6).
Analisi quantitativa: determinazione ponderale dei cationi
© degli anioni pin comuni, !
Analisi _volumetrica: soluzionj titolate, alcalimetria, ossi-
«imetria. Metodi i analisi per precipitazione e complessa-
zione.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Nelle esercitazioni pratiche gli allievi dovranno apprendere
Ie varie operazioni occorrenti per la trasformazione delle pelli
in cuoi e il corretto uso delle macchine necessarie alle fasi de:-
1a lavorazione i cui dispone il laboralorio dell’Istituto.

Le esercitazioni di tecnica conciaria verteranno quindi
su tutte le possibili operazioni di preparazione alla concia,
di concia, di tintura e di rifinizione, anche su campione.

Ogni esercitazione dovria essere accompagnata dal fogiio
di lavorazione in cui risultino le fasi operative, le quantita
dei prodotti impiegati, le rese ottenute ed infine ogni altro
dato utile all’indagine sulla produzione,

Al fermine di clascuna esercitazione, 1'allievo dovra inol-
ire compilare una breve relaziene sull’operato, corredata del
diagramma de! processo seguito.

TII cLASSE (ore 6).
IV CLASSE (ore 9).

V CrASSE (ore B).
11 corso coiprende lavorazioni di conceria e di titoria.

v

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA CHIMICA INDUSTRIALE

Perito industriale per la chimica industriale

1 perito industriale per la chimica induostriale a_dmmie
alle funzioni di tecnico ricercatore e di analista chimico tec-
nologo nei reparti di produziene delle industrie. Egli. cONCorre
allo studio ed alla progettazione di impianti chimici e tec-
nologici come collaberatore tecnico disegnatore e come orga-
nizzaiore e sperimentatore addetto agli impianti p’llot}. :

il perito industriale per la chimica industriale puo anche
esercitare la libera professione di esperto chimico tecnico, nel
limiti consentiti dalle disposizioni vigenti, e occupare posti di
insecnante tecnico pratico mei laboratori e nei reparti Qi la-
vorazione delle scuole e degli istituti di istruzione tecnica e
prolessionale e ne1 corsi per lavoratori dell’industria. :

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivita professionali sopra indicate, il piano de-
gli studi & stato formulato in modo da distribuire opportuna-
mmente, nel triennio, orari e programmi relativi alle particolari
materie della specializzazione, come risulta dalle paging che
seguono,

Corso triennale per la chimica industriale

Orario
scttimanale Pn])ive
<
MATERIE D’INSEGNAMENTO
> Ii| v | v | esame
classeiclasso‘classe @)
MATERME COMUNIS (L) s i 5 e e s 8 6 8
Materie particolari;
VEREBIRATIC R s 2O e L 3 2| —|s o
Complementi di fisica e laboratorio . 84 = | = lo p.
Chimica e laboratorio . . . . . . . 6 6| — |0 p.
5 G TE 1Y o e e s G R R A PR SR S M B 20
Eleitrotecnica e laboratorio . . . .| — 3 —|o p
Complementi «i chimica ed elettro-
chimica e laboratovio . . . . . . 3( 2} 4|o0.p.
Analisi chimica generale ¢ tecnica e
dabaratoRto.  lne Rl Ly 13 9| 15| 0. p.
Chimicalindustriale: .- . .05 0. . li—= 3 4| o.
Impiantj chimici e disegno . . . .| — &| .5 |8 g0
TOTALT - 7L o 11788 | 88l 36
Zducdzione fislea .. . . L iov . 0
TOTALI GENFRALL . . .| 38| 38| 3

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gl indirizzi».
(2) s = scrilta; o = orale; g = grafica; p = pratica.
Matematica

In questo insegnamento verrda dato agli elementi di analisi,
limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pil o meno ampio,
in relazione all'indirizzo specializzato dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per 'uso degli integrali inde-
finiti e nel calecolo degli integrali definiti, l'insegnante pud
limitarsi ai soli enuneciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programima, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecnici.

II1 CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale, Equa-
zioni esponenziali e logarihni. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calecolatore. )

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media gecmetrica,

Flementi di geomelria analitica. — Ascisse del punti di una
retta; eoordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio,
Coneetto di funzicne di una variabile e corrispondente rappre-
sentazione grafica; studio delle funzionli:

a
ar+b; ax’ axitbxte; —; a% logz
@

Equazione della reita e della ecirconferenza. Equazions
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazionl, Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni eireolari, Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita ed
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazieni nume-
riche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie deilla trigonomeiria a problemi di ca-
rattere tecnico.
1V cLASSE (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a4 b},
e positivo.

Flementi sulle frazioni continue in yista delle

con n inter

applicazioni

pratiche.
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Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigonome-
trica; formula di Moivre; radici ennesime dell'unita. Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
mero c« e,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una frazione e delle fun-
zioni elementarl. i A

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; sigunificato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione. i ¢

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Complementi di fisica e laboratorio

Questo insegnamento dovrd essere svolto eon particolare
riferimento alle applicazioni professionali.

Sara fatto largo uso di esempi con impiego di unitd
misura industriali.

a

HI CLASSE (ore 3).

Equilibrio dei corpi vincolati. Poligono funicolare.
Resistenze passive.
Nozioni fondamentali sulla elasticitd e resistenza dei ma-
teriali. p
Misura della temperatura per le applicazioni tecniche.
Fenomeni superficiali nei liquidi: tensione, pressione, energia
superficiale, capillaritd e loro principali applicazioni tecniche.
Vapori saturi e non saturi: nozioni di termodinamica in
applicazione alle operazioni chimiche in fase di vapore.
Teoria ondulatoria cor particolare riguardo ai fenomeni
ottici ed elettrici ed applicazioni all’analisi chimica e alla
struttura mclecolare (spettroscopia, spettrofotometria, polari-
metria, ecc. .
Conduttometria, potenziometria, elettrolisi,
cazioni -all’analisi chimica.

e loro appli-

LABORATORIO, — Metrologia applicata con impiego dei prin-
eipali strumenti in uso neila indagine chimica.

Chimica e laboratorio

L’insegnamento della chimica dovra dare particolare evi-
denza alle trattazioni dei gruppi .funzionali in relazione alle
sintesi organiche.

I cLASSE (ore 6).

Strutture e proprietd generali dei composti del carbonio.
I1 }egame covaleate. Risonanza. Reattivita ed orientamento.
Serie alifatica. — Idrocarburi saturi, olefinici, acetileniei,
dieni. Derivati alogenati. Alcoli monovalenti, Eteri, Tioalcoli
e tioeteri. Aldeidi. Chetoni. Acidi monobasici. Esteri. Cloruri
e anidridi. Ammine. Ammidi. Nitrili e isonitrili, Composti

cianici. Fosfine. Arsine. Composti metallorganici. Urea. Alcooli:

bivalenti e trivalenti. Acidi bibasici. Ossiacidi. Attivita
Gttica e stereoisomeria. Amminoacidi. Glueidi, protidi e lipidi.
Enzimi. Fermentazioni: alcolica, glicerica, citrica, aceton-
butilica, butirrica, lattica,

Serie aromatica. — Idrocarburi. Derivati alogenati. Nitro-
derivati. Acidi solfonici. Fenoli. Chinoni. Ammine. Azocompo-
eti e diazocomposti. Aleoli. Aldeidi. Chetoni. Acidi. Derivati del
defenilmetano e del trifenilmetano. Nozioni sui coloranti.

Composti alicicliet ed eterociclici. — Cenni sulle vitamine e
sugli ormoni.

LABORATORIO. — Amalisi qualitativa organica.

1V cLAssE (ore 6).

Le reazioni della chimica organica.

Trattazione particolareggiata dei gruppi funzionall ai fini
delle sintesi organiche. Chimica dei polimeri. Operazioni i
sintesi organica. Analisi organica, ¢

LABORATORIO. — Preparazione di composii organici semplicl
e loro controllo. "

Macchine

L'insegnamento delle maechine si svolgera con particolare
riferimento alle applicazioni professionali. Sara fatto largo
uso di esempi con impiego di unitd di misura industriali.

IV CLASSE (ore 2).

Applicazione dei principi di idrostatica e di idrodinamica
al moto dei liquidi nei condotti.

Pompe idrauliche ed altre macchine operafrici idrauliche
usate nella industria chimica.

Richiami di termodinamica € cenni sui cicli termiei,

Moto degli aeriformi nei condotii. Ventilatori, compres-
sori.

Principi di funzionamento dei motori endotermici a carpu-
razione ed a iniezione.

Generatori di vapore e cenni sulle motrici a vapore.

Principl di funzionamento dei frigoriferi.

Elettrotecnica e laboratorio

Questo insegnamento, destinato a completare lo studio
dei fenomeni elettrici appresi nella fisica, avra carattere speri-
mentale e si avvarra di tuiti i mezzi tecniei strumentali per
dare all’allievo la c¢onecreta visione degli impianti elettrici nella
industria chimica.

IV cLassE (ore 3).

Richiami sulle leggi fondamentali dell’elettrostatica e del-
Pelettromagnetismo.

Corrente alternata. Circuiti comprendenti: resistenza, in-
duttanza e capacitd. Potenza di una corrente alternata e fat-
tore di potenza. Sistemi trifasi; campo rotante Ferraris.

Sistema pratico di misura. Principali strumenti di misura
di tipo industriale.

Generatori e motori ‘a corrente continua ed a corrente
alternata. Trasformatori. Cenni sui convertitori e sui raddriz-
zatori.

Relais e telecomandi.

Accumulatori.

Nozioni fondamenrtali sui .componenti dei circuiti elettro-
nici, Tubi elettronici e loro caratteristiche. Alimentatori, vetti-
ficatori. Transistori.

Norme per la prevenziona degli infortuni sugli impianti
elettrici; soccorsi d'urgenza per i colpiti da corrente elettrica.

LABORATORID, — Impiego delle apparecchiature elettriche e
degli strumenti di misura, con particolare riferimento a quelll
in uso per le indagini chimiche.

Complementi di chimica ed elettrochimica e laboratorio

Questo insegnamento va inteso come un 'complemgnto
di quello di ehimica generale con una piu ampia tra'tta.\zxon'e
delle leggi ehe regolano i deversi processi di a_nallsi edxl sintesi.
Sard data, pertanto, adeguata sperimentazione pratica alla
elettrochimica applicata.

III cLASSE (ore 3).

Costituzione della materia. — Atomi ed elettroni. Relazioni
fra strattura elettronica e comportamento chimico. Interpre-
tazione della tabella periodica degli elementi. Elementi radio-
attivi, Natura del legame chimico e nozioni di chimica strut-
turistica. -

Equilibrio chimico. — Velocita di reazione. Legg»g di azione
di massa. Sistemi omogenei ed eterogenei. Cosfanti di equili-
brio. Influenza della concentrazione, pressione e temperatura
sull’equilibrio. : : ;

Equilibri in soluzione. — Gli elettroliti._ ‘Pmdotto ionico
dell’'acqua. Solubilita e prodotto i solubilitd; pH: calcqn_
welativi. Idrolisi. Soluzioni tampone. Indicatori. Elettrol_m
anfoteri. Dissociazione ionica. Costante e grado di (i_isspcla:
zione. Ioni complessi. Costanti di complessazione e stabilita dei
complessi.

IV CLASSE (ore 2). ‘
Stato gassoso. — Richiami sulle 1eggi dei gas. Teoria cine-
tica. Gas ideali e gas reali. Diagrammi di stato. Determinazioni
di peso molecolare.
Stato liquido. — Azioni molecolari nei liguidi. Tensione su--
perficiale. Equilibri liquido-vapore. Liquefazione dei gas. Punti
critici.
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Soluzioni. — Elettroliti e non eletiroliti. Soluzioni diluite.
Colloidi. Diagrammi di stato. Pressione osmotica. Crioscopia
ed ebullioscopia. Concentrazione ed attivita.

Sato solido. — Equilibri solido-liquido. Diagrammi di stato.
Polimorfismo. Stato cristallino, I metalli. Studio di strutture
mediante i ragg X.

Cinetica chimica. — Velocita di reazione, Ordine di rea-
zione. Catalisi: omogenea ed eterogenea.

V CLASSE (ore 4). -

Termochimica. — Legge di Hess. Calore di reazione a vo-
lume e pressione costante.

Termodinamica chimica. Scambi fra diverse forme di ener-
gia. Fasi. Funzioni di stato. Primo prinsipio. Trasformazioni
reversibili ed irreversibili. Calori specifici. La funzione «conte-
nuto termico ». Secondo principio. Entropia ed equilibrio chi-
mico. Energia libera ed equilibrio chimico. Calori di passaggi
di stato e relazmm termodinamiche.

Elettrochimica. — La conduzione fra gli elettroliti, Migra-
zione degli ioni. Numero di trasporto.

G!i elementi galvanieci: relazioni tra energia chimica ed

elettrica: potenziale elettrodico; forza eleitromoirice e sua
misura
L’elettrolisi: leggi della eletirolisi. Tensione di decompo-

sizione. Separazione elettrolitica dej metalli. Fenomeni di po-
larizzazione.
Titolazioni elettrometriche:
tria, polarografia.
Elettrochimica applicata. — Eletrolisi deil’acqua. Elettrolisi
dei cloruri alcalini. Acqua ossigenata. Zinco elettrolitico. Raf-
finazione del rame. Galvanostegia e "alvanoplatma
Ossidazione anodica.
Processi elettrotermici.

Radiochimica, — Cenni di radiochimica applicata,
LABORATORIO. — L,e esercitazioni si svolgeranno in relazione
alle principali applicazioni sugli argomenti trattati nel corso.

~

conduttometria, potenziome-

Analisi chimica generale e tecnica e laboratorio

Lo svolgimento di questo programma avrd lo scopo di
chiarire tutti i fenomeni che si verificano nelle indagini chi-
miche di laboratorio, la valutazione dei vari metodi impiegati
ed avra un maggiore svxluppo in relazione ai principall
settori industriali della regione in cui ha sede I'Istituto.

III crAssE (ore 13).

Fondamenti dell’analisi
via secca. ; ; 3 o
Analisi per via umida. Ricerca sistematica dei cationi e

degli anioni.

LABORATORIO. — Analisi chimica qualitativa. Saggi per via
secca. Analisi per via umida con ricerca smtematvca det
cationi e degli anioni.

Preparazioni semplici di composii inorganici e loro con-
trollo gualitativo.

chimica qualitativa. Saggi per

¥V cLASSE (ore 9).
Analisi quantitativa. Analisi gravimetrica dei cationi e
degli anioni piu comuni.
Analisi volumetrica. Controllo de1 recipienti tarati.
parazione e controllo delle soluzioni titolate.
Alcalimetria, acidimetria. ossidimetria. /
Metodi di analisi per precipitazione e complessazione.

— Analisi chimica quantitativa, ponderale e

Pre-

LARORATORIO.
volumetrica. .

V cLassE (ore 15). -
Metodi chimico-fisici di analisi.
Legge di Lambert e Beer. s
Colorimetria, fotometria e spettrofotometria: visibile, UV
ed IR,
Fluorescenza e fosforescenza. Pl
Metodi elettrochimici di analisi: analisi elettrolitica.
Titolazioni potenziometriche, conduttometriche e polari-
metriche. iy
Metodi eromatografici di analisi.
Resine scambiatriei di ioni. :
Cenni sull’analisi radioisotopica.

Analisi di aeque indusiriali, di combustibili solidi, liquidi
e gassosi, di lubrificanti, di fertilizzanti, dei prodotti chimici
di uso pin comune, dei minerali piu importanti, dei metall
e delle loro leghe.

LABORATORIO, Analisi industriali in relazlone al corso
teorico, Esercitazioni pratiche di elettrochimica appiicata.
Preparazioni chimiche e loro controllo.

~

Chimica industriale

L’insegnante curera lo studio dei procedimenti industriall
di carattere generale e dara maggiore sviluppo a quelle par:i
che caratterizzano l'economia chimica del nostro paese ed,
in particolare, quella piu tipica della regione,

IV crAsse (ore 3).

Parte generale. — Concetio di rendimento massimo e sua
determinazione in funzione delle costanti di equilibrio e iso-
terme di reazione. Proecessi continui con riciclo. Generalita
sulle operazioni di frazionamento e di rettifica in applica-
zione ai processi della produzione industriale,

Parte speciale. — Acque industriali e loro trattamento.
Industria del cloro e dei suoi derivati. Bromo. lodio. Soda,
potassa e processi di caustificazione. Industria dello zolfe
e dei suoi composti pia importanti. Azoto e liquefazione
dell’aria. Acido nitrico e nitrati. Ammeoniaca e industria del
del freddo. Derivati del silicio. Industrie vetrarie, ceramiche
e dei laterizi. Acido borico e derivat) .Industria delle calci ©
dei cementi. Gesso. Metallurgia del ferro: ghise, acciai. Me-
tallurgia dell’alluminio, magnesio, zinco, rame, piombo, cad-
mio, titanio, nichel, mercurio, stagno, manganese, ¢cromo, ar-
gento, oro: loro leghe pin importanti.

V CLASSE (ore 4).

Parte generale. — Richiami sulle operazioni fondamentali
della. chimica organica studiate nella quarta classe.

Parte speciale, — Generalitd sui combustibili. Combustibili
fossili e loro utilizzazione. Gassificazione e distillazione. Pe-
troli. Lubrificanti. Alcool metilico. Acido acetico e acetone.
Indusiria degli zuccheri. Industria della cellulosa e della
carta. Industirie di fermentazione. Alcool etilico. Acidi orga-
nici pin importanti. Industria degli olii e dei grassi. Industria
della glicerina e dei saponi. Detergenti sintetici, Chimica dei
I"acetilene e dell’ossido di carbonio, Polimerizzazione. Materie
plastiche. Caucciu. Esplosivi. Cuoi artificiali. Colle e gelatine.

Impianti chimici e disegno

Questo insegnamento ha lo scopo di far conoscere agli
allievi il macchinario chimico piu usato nell’industria e gli
impianti tipici pit semplici. Occorre quindi che l'insegnante
tratti le diverse operazioni facendo disegnare i piti comunt
apparecchi in esse adoperati, dopo averne spiegato il fun-
zionamento.

Nell'esecuzione dei disegni si devono tener presenti, In
quanto possibile, le tabelle UNI e UNICHIM aggiornate.

IV CLASSE (ore 3).

_ Generalita sui materiali. adoperatl nell'industria chimica.
Mezzi di trasporto dei solidi. Mezzi di trasporto del fluidi.,
Dispositivi per il deposito dei materiali solidi e fluidi. Ap-
parecchi per la frantumazione dei materiali solidi. Apparecchi
per la separazione dei solidi dai fluidi.

Purificazione dei gas, Apparecchi per l'agitazione e la
mescolazione. &

V CLASSE (ore 5).

Scambiatori di calore.

Concentrazione ed evaporazione delle soluzioni.

Distillazione e rettifica,

Essiccamento,

Estrazioni con solventi, Lisciviazione.

Prevenzioni degli infortuni. Igiene del lavoro.

Esame dei diagrammi di lavorazione di alcuni fra gt
impianti piu importanti.

Disegno. — Schizzi degli apparecchi pin importanti in
uso per le diverse operazioni. Esecuzione dei diagrammi di
lavorazione e degli schemi di impianto dei processi presi inm
esanie. x
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INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA CHIMICA NUCLEARE

Perito industriale per la chimica nucleare

11 perito indusiriale per la ¢himica nucleare presta la sua

opera nei laboratori e nei eentri di ricerca nucleare,

neglr

impianti termonucleari (specie del settore radionuclidl) e nei
laboratori industriali, chimici e biologici facenti uso di radio-

nuclidi.

Egli deve, percid, essere esperio nella manipolazione delle
varie sostanze radioattive per le operazioni chimiche di analisi
e sintesi, nelle quali vengono applicate specialmente le tecniche
microchimiche; deve collaborare con altri tecnici (in partico-
lare fisici ed elettronici) negli impianti e nei centri nucleari,
assumendosi in specie le operazioni di microchimica e di-ana-
lisi in cui si impiegano radionuclidi sia a bassa sia ad alta at-
tivitd e deve eseguire controlli industriali nei laboratori di
impiego dei rudxonucllm a scopo teenologico.

Il perito industriale per la chimica nucleare puo esercitare |

la professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizionl
vigenti, e puo occupare posti di insegnante tecnice-pratico net
laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli
istituti di istruzions tecnica e professionale e nei corsi per

lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all'e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano de-
oli studi € stato formulato in medo da distribuire apportuna-
mente, nel triennio, orari e programmi relativi alle particolari
materie della speualuzazmne come risulta datle pagine che

5EgUCHO.

Corso triennale per la chimica nucleare

Orario
settimanale Prove
MATERIE D'INSEGNAMENTO i
f I | Iv | v | esame
u:wuau 1 \,:“c"ll (2)
MATERIE COMUNI (1) & ¢ o » o & o - R e

Malerie particolari:

Majematica: | S L 0 s el eyl 3 2| —is8 0.
Chimica e laboratorio . . . « » . 4| 4! —|o. p
Fisica nucleare e laboratorio . . . 4| 4| 4o p.
Igiene delle radiazioni. . . « . o » 2 —{ — o0
Elettronica e laboratorio . . . + .| — | 4| — | 0. p
Chimica fisica ed elettrochimica ., . 3 3 0.
Analisi chimica e laboratorio . . .| 12| 9] 6]o. p.
Chimica industriale ed impianti chi-

1797 R SRRy - LRI el R A b T BT
Chimica nucleare industriale . + o + | —{. — 3|0
Radiochimica e laboratorio . . « + | — | — | 15| 0. p.

TOMALY .. 5 «1 361 36| 36
- Educazione fisica . . « .+ ¢ o 7 » 2 2 2| p.
TOTALI GENIRALT « . « | 88| 88 | 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzio».
(2} s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica..

o=

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di analisi,
Hmitati alle cose essenziali, Uno sv iluppo piu o meno ampio,
in relazione "all'indirizzoe specializzato dell'lstituto.

Per le regole di derivazione, per 'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opporiuni esempi

e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del progiamma, deboono, possibilmente, avere rife-
rimenti teenici.

IIT CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi, Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

. Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta: coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabile e corrlapondeuta
rappiesentazione grafica; studio delle funzioni:

ar +b; ax’; ax® bx + ¢ _a_; a*; log @.
@

Equazioni della retta e della circonferenza. Equazione
delle coniche e gualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordina.e
logaritmiche e loro impiego.

Trigonomeiria. — Grafico delle funzioni cirecolari. Formme
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita ed
equazioni trigoncmetriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore,

~ Coordinate polari nel piano,

Applicazioni varie della irigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV CLASSE (ore 2),

Algebra. — Regola. per io sviluppo di (@ + b)», con n intero
e positivo.

Elementi sulla frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche,

Numeri complessl. Operazioni relative: forma trigonome-
trica; formula di Moivre; radici ennesime dell'unita, Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul
NUMero «e».

Logariimi neperiani.

Derivata di una funzione di wna variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle tun-
zioni elementari.

sempi di massimi ¢ di minimi col metodo delle dernare

Integrale definito; significato geometrico e qualche illustra-
zione flsica. Concefto di integrale indefinito come primitiva
di una data funzione.

Nozioni intorne alla.derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata. delle aree piane. Planimeiri.

Chimica e laberatorio

I'insegnamento della chimica dovra dare particolare evi-
denza alle trattazioni dei gruppi funzionali in relazione alle
sintesi organiche.

111 CLASSE (ore 4).

Strutture e proprieta generali dei eomposii del carbonio,
11 legame covalente. Risonanza. Reattivitd ed orientamento.

Serie alifatica. — Idrocarburi saturi, olefinici, acetilenici,
dieni. Derivati alogenati. Alcoli mancvalenti. Eteri, Tioalcoli
e tioeieri. Aldeidi. Chetoni. Acidi momnobasici, Esteri. Cloruri
e anidridi. Ammine. Ammidi. Nitrili e isonitrili. Compostt
cianici, Fosfine. Arsine, Composti metallorganici. Urea. Alcooli
bivalenti e trivalenti. Acidi bibasiei. Ossiacidi. Aftivita ottica
e stereoisomeria. Amminoacidi. Guleidi, protidi e lipidi. En-
zimi. Fermentazioni: alcolica, glicerica, citrica, aceton-butilica,
butirrica, lattica.

Serie aromatica. — Idrocarburi. Derivati alogenati. Nitro-

1 derivati., Acidi solfonici. Fenoli. Chinoni. Ammine. Azocomposti

e diazocomposti. Alcoli. Aldeidi. Chetoni. Aeidi. Derivati del
definilmetano e del trifenilmetano, Nozioni sui coloranti.
Composti aliciclici ed elerociclici., — Cenni sulle vitaming
e sugli ormoni,
LagoraTORI0. — Analisi gualitativa organica,
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IV CLASSE (ore 4),

Le reazioni della chimica organica.

Trattazione particolareggiata dei gruppi funzionali ai fini
delle sintesi organiche. Chimica dei polimeri. Operazioni di
sintesi organica. Analisi organica. .

- LABORATORIO. — Preparazione di composti organici semplicy
e loro controllo.

Fisica nucleare e laboratorio

Questo insegnamento ha la finalitd di approfondire la
conoscenza della struttura della materia attraverso uno studio
dei: fenomeni collegati all'atomo e al nucleo. Le esercitazioni
pratiche vertono sulla manipolazione de. radioisotepi con lo
scopo di indagare, attraverso la necessaria strumentazione,
le caratteristiche fisiche della radiazione stessa.

111 CLASSE (ore 4).

" Richiami sulla eostituzione della materia. Numero di
Avogadro. Peso assoluto e raggio degli atomi e dei nuclei.
Teoria cinefica dei gas. L'elettfune e sue caratteristiche. Ca-
rica, massa, energia, velocitd e temperatura. Teoria corpusco-
lare della luce. Effetto fotcelettrico e 'ipotesi dei fotoni Co-
stante di Planeck, quantitd di moto, energia de: fotoni e lun-
ghezza d’onda della radiazicne. Cenfronti fra flussi ed en=rzia
di fotoni di radiazicni visibil: e quelli di radiazione per radio-

aftivitd. Interpretazione statistica deil’ottica ondnlatoria. Teoria |

ondulatoria per le particelle e lunghezza d'cnda di De Broglie.
Cenno sulla struttura dell’atoms e del nucleo. Livelli quantici.
Rad’azioni alfa, beta e gamma. lonizzazicne e assorbimento
cella radiazione alfa. Assorbimento della radiazione beta. Scat-
tering elastico degli elettroni, backscattering. Radiazione di

frenamento. Assorbimento della radiazione gamma: effetto
fotoelettrico, etfetto Compton, produzione di coppie. Leggi

dello spostamento radioattivo. Isotopi radioattivi e loro appii-
cazieni biologiche, mediche, teenoclogiche, chimiche, ecc. Me-
todi per la rivelazione delle particelle: camera di icnizzzaione
contatori propsrzionali, contatori Geiger, scintillatori, camera
di Wilson a nebbia, camera a bolle, lastra nucleare, autoradic-
grafia. 2

L.ABORATORIO. Caratteristiche: del contatore di Geiger
Miller e di una catena di conteggio, tempo di insensibilita,

geometria del contatore, fluituazicni statistiche. Determinazioni |

relative di attivita con uso di sorgenti calibrate. Determinazioni
sperimentali di semispessori per radiazioni p; range max ed
energia della radiazione fe «; autoassorbimento e backscatte-
ring della radiazione g. Misure di dens:ita di liquidi e solidi.
Uso dei monitori personali. Calibrazione di monitori in mr/ora
mediante sorgenti' di attivitd nota.

1V CLASSE (ore 4).
Legge della disintegrazione radiocattiva. Equilibrio radicat-

tivo. Misure dei periodi. Le famiglie radicattive. La radioatii- |

vita artificiale. Struttura del nucieo: protoni, neutroni, neutri-
ni, mesoni. Energia di legame e difetto di massa. Stabilita de!
nuclei e condizione per l'emissione spontanea. Reazioni nu
cleari e identificazione dei prodotti. Energia di- reazione. Se-
zione d'urto e rendimento di una reazione Varie forme di rea-
zione con particclare riguardo alle reazioni prodotte da neu-
troni. Element: transuranici. Metodi di rivelazione indiretta
dei neutroni. Produzione di radioisotopi nel reattore: tempo di
esposizione e aiiivitd del preparato. Separazione dei radio-
isotopi.

LABORATORIO. — Tecnica della preparazione delle sorgenti.
Discriminazione delle radiazioni « e f con 1'uso della camera
di ionizzazione, del contatore proporzionale e del contatore
a scintillazione. Spetiro di una radiazione con I'impiego di
analizzatori mono e pluricanali. Misure di intensitd assoluta
di una- sorgente. Tecnica delle autoradiogrdfie, pellicole
stripping. Tecnica delle gammagrafie. ¢

V CLASSE (ore 4).

La fissione: modello della goceia, condizione per la fis-
sione, sezione efficace. Fissione dell’U235, dell’U238 e del PU239.
Principio-della reazione a catena, moderatori della reazione,
-massa critica. Fusione nucleare, fusione dell’idrogeno. Reattori
nucleari. Principio dei reattori termici. Grandezza ecritica
Comando. Controllo. Schermature. Reattori omogenei ed etero-
genei, Acceleratori di particelle,

LABORATORTO - Tecnica dell'irraggiamento neutronico di
campioni con sorgenti di laboratorio, rivelazione dei neutroni,
le_misure di flusso. Separazioni di sostanze marcate e deter-
minazione dell’attivitd; reazioni di Szilard-Chalmers. Imp:ego
di lastre nucleari per la determinazione di attivitd specifiche
ed identificazione delle radiazioni. Spettrografia di massa.

Igiene delle radiazioni

: L’insegnamento ha lo scopo - dj illustrare -gli effetti ed
i pericoli della radiaziene indicandone le relative protezioni,
III crassE (ore 2).

Effetti biologici delle radiazioni ionizzanti. Unita i atts
vita della sorgente radicattiva: il Curie. Unitd di dose di
radiazicne: il roentgen e il rep, Unita di assorbimento: il rad.
Efficienza biologica relativa delle radiazioni: il rem. Massimi
flussi di radiazione ammissibili., Spessori decimanti. Tossicitd
delle sostanze radioattive, massime concentrazioni ammiss biii
nell'aria e nell’acqua. Misure di sicurezza nella manipolaziona
delle sostanze radioattive; massime attivith ammissibili sulla
superfici di lavoro, sui guanti, sugli indumenti..Proteziona
del personale. Dosimetri a penna ed a film. Moaitori. Norme
per Delimizione dei rifiuti; massime quantitd eliminabili per
settimana nelle acque di scolo; stivaggio dei rifiuti solidi.

Esempi pratici di contaminazioni da radiazioni: e loro
i controlio.

Elettronica e laboratorio

Questo insegnaniento si propone essenzialmente di im-
| partire le nozioni atte a comprendere il funzionamento, nel
| suo insieme e nelle singole unita , di una catena di conteggio.
i L’aliievo deve essere anche in- grado-di riconoscere le cause
1di errore dovute a una apparecchiatura inefficiente.

IV CLASSE (ore 4).

Nozioni fondamentali dei componenti di circuiti elettro-
nici. Tabi elettronici e loro caratteristiche: Studio grafico dslle
curve dinamiche dei tubi elettronici, Transistor. Alimentatori.
Rettificatori a.diodo. Amplificatori. Inseguitori catedici. Oscil-
latori. Cireiti derivatori ed integratori. Circuiti trigger: multi-
vibratort n.onostabili, bistabili e astabili. Circuito di Mi''er.
Circuitt 41 conteggio: codice binario e decimale. Circuiti digi-
tali. Circuiti porta. Coincidenze, anticoincidenze. Analisi ed
esami di sistemi completi: osecillescopio, scaler, classificatore
di impulsi. Caratteristiche generali di un rivelatore; proncr-
zionalitd, velocita; efficienza. I rivelatori a gas: camere a io-
nizzazione, contatori Geiger, contatori proverzionali. I rive-
latori a scintillazione per gamma, beta ed alfa. I rivelatori a
gas e a scintillazione per neutroni. Norme C.E.I. sui tubi ed
apparati elettroniei,

LARORATORIO. — La parte sperimentale verterd sulla costru-
| zione di appropriati circuiti e sull’uso degli strumenti di misura
per lo studio delle caratteristiche dei circuiti stessi. L’efficienza
delle apparecchiature sara controllata con appropriate sorgenti
radioattive.

Chimica fisica ed elettrenica

L’insegnamentp sara rivolto soprattutto a chiarire i prin-
cipi ehimici-fisici che interessano la chimica analitica e le sue
applicazioni, la chimica industriale, la chimica nucleare e gli
impianti chimiei. Si dovra anche porre 'accento sui concetti
generali dei metodi di misura chimico-fisici.

III cLASSE (ore 3).

Costituzione della materia. — Atomi ed eletironi. Legami e
relazioni fra struttura elettronica e comportamento ehimico.
Interpretazione della tabella periodica degli elementi. Elemeén.i
radioattivi. Natura del legame chimico e nozioni di chimica
strutturistica. ‘ :

Equilibrio chimico. — Velocita di reazione. Legge di azione
di massa (sua derivazione cinetiea), Sistemi omogenei ed ete-
rogenei. Costanti di equilibrio. Influenza di concentrazione,
pressione, temperatura sull’eguilibrio. Equilibri in soluziono.
Gli elettroliti. Prodotto ionico dell’acqua. Acidi e basi secondoe
Bronsted. Salubilitd e prodotto di solubilita. Calcoli di pH.
Idrolisi. Soluzione tampone. Indicatori. Elettroliti anfoteri.
Dissociazione ionica, costante e grado di dissociazione. Ioni
complessi. Costanti di complessazione e stabilitd dei coms

plessi. Diversi tipi di complessi.
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IV crasst (ore 3).

Stato gassose. — Richiami sulle legai dei gas. Teoria cine-
tica. Gas ideali e gas reali. Diagrammi di stato. Determinazioni
di peso molecolare.

Stato liquido. — Azioni molecolari nei liquidi. Tensione
superficiale. Equilibri liguido-vapore. Liguefazione dei gas.
Punti critici. §

Soluzioni. — Elettroliti € non elettroliti. Soluzioni diluite.
Colloidi. Diagrammi di stato. Pressione osmostica, Crioscopia
ed ebullioscopia. Concentrazione ed attivitd.

Stato solido. — Equilibri solido-liguido e diagrammi di
stato. Polimorfismo. Stato cristallino. I metalli. Studio di
strutture mediante i raggi X,

Termodinamica chimica. — Scambi tra le diverse forme di
energia. Fasi. Funzioni di stato. Primo principio. Trasforma-
zioni reversibili ed frreversibili. Calori specifici. La funzione
« contenuto termico », Secondo principio. Eniropia ed equili-
brio chimico. Energia libera ed equilibrio chimico. Calori di
passag;:lo di stato e relazioni termodinamiche. Terzo princi-
pio della termodinamica (cenno).

Cinetica chimica. — Velocitd di reazione ed ordine di rea-
zione. Determinazione dell’ordine di reazione. Catalisi omo-
genea ed eterogenea,

Termochimicn. — Leggi di Hess. Calore di reazione a vo-
lume e pressione costante. Legge di Kirchkoftf.
Elettrochimica. — Corrente elettrica., Conduttori. Leggi

dell’elettrolisi, Migrazione degli ioni. Condueibilita degli elet-
troliti e sua determmazmne Energia chimica e pofenziale
d’elettrodo. Misura della forza elettromotrice. Pile ed accnmu-
latori. Misura di pH. Polarizzazione. Sovratensione. Separa-
zione elettrolitica di metalli. Polarografia. Eletiroforesi.

'Annllsi chimica ¢ laboratorio

Lo svolgimento di questo programma avrd lo scopo di
chiarire tutti i fenomeni che si verificano nelle indagini ehi-
miche di laboratorio, la valutazione dei vari metodi impiegati
ed avra un maggiore sviluppo.in relazione ai principali set-
tori di applicabilita.

IIT crasse (ore 1R2).

Fondamenti dell'analisi chimica qualitativa. Saggi per
via secca.

Analisi per via umida. Ricerca sistematica dei cationj.
Ricerca degli anioni.

LABORATORIO, — Analisi per via umida con ricerca sistema-
tica dei cationi. Ricerca degli anioni. Saggi~di analisi micro-
chimica. Rivelazione di impurezza nei composti chimici piu
importanti Preparazioni semplici di composti inorganici e loro
controllo.

IV CLASSE {ore 9).

Analisi quantitativa. Analisi gravimetrica dei cationi €
degli anioni pit comuni.

Analisi volumetrica. Controllo dei recipienti tarati. Pre-
parazione e controllo delle soluzioni titolate.

Alcalimetria, acidimetria, ossidimetria. Mefodi di analisi

per prccxpltazxone e complessazione.

LABORATORIO, — Analisi quantitativa ponderale e volume-
trica.
V crasst {ore 6).

Analisi dei gas.

Microscopia. Metallografia.
Refrattometria. Polarimetria. Colorimetria. Spettroscopia,

spettrografia e spettrofotometria (nel visibile, nell'uliravioletto

¢ nell'infrarosso) 2
pH e sua misura. Analisi elettrolitica. Titolazioni elettro-

metriche. Polarografia.
Cromato'ﬂ'aﬂa (su colonne e su carta, di assorbimento
e di ripartizione, su resine e scambioc ionico). Cromatografia

in fase gassosa.

Indaffme dai strutmra mediante i raggi X.

Analisi complesso metrica.

LABORATORIO. — Analisi particolari in relazione al corso
teorico.

Chimica industriale ed impianti 'chimici

L’insegnamento comprenderd i capitoli fondamentali de!}a
tecnolugm chimica di cui dovranno essere illustrati, i dia-

cgrammi di lavorazione, gli schemi di impianti relativi non
tralasciando gli aspetti piu importanti del controllo analitico
e tecnico. Verra inoltre illustrata l'importanza delle opera-
zioni fondamentali negli impianti chimici e saranno descritte
le principali apparecchiature impiegate.

IV crASsE (ore 4).

Operazioni fondamentali. — Materiali impiegati nelle co-
struzioni di impianti chimici e loro resistenza alla corrosione.

Trasporto dei fluidi e dei solidi.

Principali apparecchiature impiegate nelle operazioni fon-
damentali di miscelazione, frantumazione, macinazione, sepa-
razione meccanica e fisica, filtrazione, centrifugazione, eristal-
lizzazione scambio di calore, evaporazione, dlsullazmne ‘as-
sorbimento, estrazione.

Diagrammi di lavorazione e schemi di impianto,

Chimica indusiriale inorganica. — Zolfo ed acido solforico.
Industria del cloro e della soda caustica. Acido cloridrico.
Soda Solvay. Aria liquida. Azoto. Idrogeno. Ammoniaca. Acido
nitrico. Concimi semplici e complessi. Alogeni e loro derivati
principali. Industria delle calci e cementi, delle eeramiche e
dei laterizi, dei vetri e silicati,

Metallurgia. — Sodio e potassio. Zineo. Cadmio. Rame.
Magnesio. Alluminio. Stagno e piombo. Nichel e cobalto. Me-
talli nobili. Argento. Leghe piu importanti.

Siderurgia. — Ghisa ed acciaio. Acciai special.

Chimiea industriale organica. — Combustibili solidi, Ili-
quidi e gassosi. Carbont fossili e loro trattamenti. Gasogeni.
Petrolio e petrolchimica. Chimica dell’acetilene e delf’ossido di
carbonio. Olii, grassi e detersivi. Industria dell’alcool. Polimeri
naturali (polisaccaridi, proteine, poliisopreni) e loro tecnolo-
oia: la gomma, le fibre tessili naturali e da esse derivati. Po-
limeri sintetici: fenoplasti, aminoplasti, resine poliamidiche,
resine viniliche, resine acriliche, poliesteri, resine stireniche,
gomme - sintetiche, siliconi, resine idrocarboniche, politene,
polipropilene). polimeri stereococordinati.

Indusirie di sintesi: metanolo, aldeide formica, intermedi
farmaceutici, intermedi per coloranti. :

Chimica nucleare industriale

Questo insegnameato comprenderda l'impostazione ‘del
problema della produzione 4i energia nucleare, fornendo i
fondamenti della tecnologia dei reattori di ricerca e di po-
tenza. Vengono inolire presentati i problemi connessi alla ma-
nipolazione dei radioelementi.

V CLASSE (ore 3).

- Reattori nucleari. — Energia e risorse di combustibili.
Materie prime dell’industria nucleare: produzione industriale
ed usi. I nuovi metdlli nell'industria nucleare. Tecnologia dei
reattori: reattori con raffreddamento a gas, reattori con raf-
freddamento ad acqua, a metallo ligquido. I fiuidi, reffredda-
mento, I combustibili nucleari: combustibili arrlcchm in ma-
teria fissile, combustibili liguidi.

Pmenemzmne dei combustibili nucleari, fattori di dec‘on-
taminazione. Materie fissili da sintesi. I contenitori e gli
schermi. Chimica della fissione. I prodotti della fissione, Trat-
tamenti fisico-chimici dei materiali di fissione: estrazione Ili-
quida, scambio di ioni, reazioni di precipitazione. Processi di
separazione dei prodotti di un reatiore. Separazione degli
isotopi e loro utilizzazione.

Scarichi radioaittivi. — Scarichi sohdi liguidi, gassosi e
loro trattamento. Recupero chimico dei residui di fissione.
I’impiego di resine a scambio ionico nel trattamento di sca-
richi radioattivi.

Energia della fusione nucleare. — La fusione termonucleare
e la produzione di energia. Impianti termonucleari e reatiori
a fusione.

Mamipolazione dei radioelementi, — Lahoratorio per uso
di radioisotopi. Celle «calde » e telemanipolatori. Tecniche
chimiche e chimico-fisiche nell'uso di radioisotopi.

Radiochimica e Iaboratorio

Il corso avrd per fine l'insegnamento della chimica e
della chimieca fisica dei radioelementi, premettendo alcune
nozioni sulle moderne vedute della’ chimica teorica. Si sotto-
lineeranno inolire le varie applicazioni dei radioisotopi a ca-
rattere tecnologico ed a scopi biologici e scientifici.
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V cLAssE (ore 15).

L'atomo, il nucelo, la molecola. — 11 sistema periodico alla
Juce dell’interpretazione guantomeccanica. Gli orbitali. Isofopi
e spettrografia di massa. Risonanza e legame chimico. Genera-
lith sulle teorie L.C.A.0. ¢ M.O. Interpretazione qualitativa di
molecole semplici, Transizioni elettroniche e spettroscopia.
il legame di idrogeno. Il legame metallico. I modelli nucleari.

Radioattivita. — Generalitd e leggi della radioattivitd. Tipi
di radioattivitd. Interazione, radiazioni, materia. Decadimento
radioattivo. Tabella dei nuclidi. Radioisotopi naturali ed arti-
ficiali. Reazioni nucleari.

Produzione e separazione di radioisotopi. — Tecnica del-
Pirraggiamento con neutroni e caratteristiche dei metalli da

irradiare. Attivitd specifica. Fenomeni chimici che accompa- |

gnano le reazioni nucleari. Separazione delle specie non iso-
topiche e delle specie isotopiche (metodi chimici, chimico fi-

s'ci, elettrochimici). Preparazione dei campioni per la misura

di radioatlivitd. Misura assoluta di radioisotopi, Determina-
zione della vita media: metodo grafico, metodo dell'equili-
brio radioattivo, metodo dell’attivitda specifica, metodo delle
coincidenze ritardate.

Chimica del radioelementi. — Chimica degli atomi derivanti
da iransizioni isometriche, Effetti del legame chimico sulla
vita media dei radiocisotopi. Il completamento del sistema pe-
riodico. Chimica e metallurgia degli elementi transuranici e
transpiutonici. Chimica degli atonit « ealdi », Azioni echimiche
delle radiazioni sui gas, sull’acqua e sulle soluzioni acquose.
Generalita sulla radioidrolisi di composti organiei e sull’azione
delle radiazioni sulle sostanze solide e sui fenomeni di fluo-
rescenza ed eccitazione provocati dalle radiazioni.

Sintesi ed applicazioni chimiche dei prodotti traccianti. —
1 «traceianti » radioattivi. Scelta del piu opportuno tracciante.
Termodinamica e cinetica delle reazipni traccianti. Termo-
dinamica e cinetica delle reazioni di scambio. Meceanismo
delle reazioni di scambio. Autodiffusione in fase solida, li-

guida, gassosa,

Identificazione dei radioisotopi (dalla vita media, dal-
Tenergia, ecc.). Sintesi di molecole marcate (sintesi totale,
radiosintesi, reazioni di scambio e biosintesi).

Applicazioni di radioisotopi e studi di precipitazione e
coprecipitazione. Applicazioni analitiche. Metodo della dilni-
zione isotopica. Generalita sull’analisi per attivazione. Appli-
cazioni elettrochimiche. Applicazioni eromatografiche ed elet-
troforetiche,

Metodi fotografici in radiochimica. Applicazioni allo studio
di strutiura chimica e chimica fisica (cinetica, scambi, mecca-
nismo di reazione}.

Applicazioni tecnologiche dei radioisotopi.
plicazioni biclogiche.

Principali ap-

LABORATORTO. — Verranno compiute manipolazioni eonnesse
acli argomenti svolti nel corso teorico atte ad insegnare sia
la fecnica d'uso dei radioelementi, sia la sintesi di prodotti
traccianti, sia Papplicazione analitica, tecnologica e biologica
di radieisoiopi.

VI

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE COSTRUZIONI AERONAUTICEE

Perito indusiriale per le costruzioni aerenantiche

Il perito industriale per le costruzioni aeronautiche at-
tende alla costruzione delle strutture degli aeromobili nelle
diverse forme di realizzazione.

Deve quindi possedere una buona conoscenza del disegno
tecnico e del disegno di strutture aeronautiche, delle solleci-
iazioni cui sono soggette le strutture dei velivoli, della resi-
stenza <ei materiali metallici e delle essenze legnose che tro-
vano impiego nella costruzione degli aeroplani, della strumen-
tazione e degli impianii di bordo nonché degli strumenti per
la misura di portata, velocita e pressione dei fluidi. Prepara-
zione, questa, che gli consente di progettare e calcolare ele-
menti strufturali e di riselvere semplici problemi di aerodi-
namica,

Alla conoscenza della tecnica €4i collando strutturale dei
velivoli egli unisce incltre aquella sulla elaborazione dei risul-
tati di prove statiche e di vole.

Il perito per le costruzioni aeromautiche pud esercitare la
professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni vi-
genti, . e occupare posti di insegnante fecnico-pratico nei la-
boratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degl isti-
tuti di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per la-
voratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria allo
esercizio delle aftivitd professionali sopra indieate, il piano
degli studi é stato formulato in modo da distribuire opportu-
namente, nel triennio, orari e programmi relativi alle partico-

| lari materie. della specializzazione, come risulta dalle pagiue

che seguono.

Corso triennale per le costruzioni aeromautiche

=
Orario
settimanale P ‘;;’_VQ
N P T 7 i
mTERIE D’INSEGNAMENTO ot [ v ! v e
cla,sse‘i‘cla,ssciclasse @
| MATERIE. COMUNE (1) o o o % o & o s 8| ¢t 8
Materie particolari:
Matematica . . . e e 3 3| '— | s
Chimiea e laboratorio . . . Sl SR e
Aerotecnica, costruzioni aeronaunche
e laboraterio RS e o - e G ol R
Disegno di costnmonl aeronautiche
e studi di fabbricazione . . . . . 3 4 6 | =g.(3)
Meccanica . . 5 e A IS e S 4 g e ORI
Macchine a ﬂuldo AR o S P e b 3 D P
Elettrotecnica e & 3 s Lo
Tecnologie aeronautlche e labm atono 4 3 8 | o.p.
Toratt . . .| 28| 29| 98
Esercitazioni nei repam (h lavora-
3 (902 MM ! T o TN Y 8 7 8| p.
Educazione fisica . . . . . . . . .| 2 21 .21 x
TOIALT GENERALI . . .| 38| 38 | 38

(1) Vedj tabella « Materie comunt a tutti glf indirizzi».
2) s seritta; o = orale; g grafica; p pratica.
(3) Prova unica scritto grafica.

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di analist,
limitati alle cose essenziali, une sviluppo pit o meno ampio,
in relazione all'indirizze specializzato dell'lstituio.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandeli con cpportuni esempl
e applicandoli a numerosi esercizi ,che, come per ogni altro
argomento del prograroma, debbono, possibilmente, avere rife-
rirenti tecnici.

1J1 CIASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche ed
applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media ariimetea
semplice ¢ ponderate, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.

Conceito di funzione di una variabile e corrispoindenta
1appresentazione grafica; studio delle funzioni:

C)

ar+b; ax?; a*; log =

Equazione della retta e della circonferenza. Equazicna
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva,
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logavitmiche e loro impiego, .

a
ax®+ bz +e; T
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Trigonomelria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita ed
equazloni trigoncmetriche, Relazioni tra 13ti ed angoli dr
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed appilicazioni nu-
meriche con 1'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a plohlexm di ca-
rattere tecnico.

1V CLASSE (ore 3).

Algebra, — Reﬂola per lo sviluppo di (@
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle appllm-
zioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni. relative: forma ftrigono-
metriea; formula di Moivre, radict ennesime dell'unita. Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul nu-
mero «en»,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi ¢ di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva .di una data funzione.

~ Nozioni interno alla derivazione ed integrazione grafica
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

+ D)%, con n intero

Chimica e laboratorio

L’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecuniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica professio-
nale e le prove sommarie per controllare la lcro qualita dal
punto di vista pratico. L’insegnamento deve essere svolto fa-
cendo largo uso di esperienze da eseguirsi sia nell’aula, sia
nel laboratorio.

III CLASSE (ore 3).

Chimica organica: gruppi e composti principali della serie
slifatica e della seiie aromatica; principali composti ciclici ed
aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, eceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili, Lubrificanti.

Serie eletirochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico — Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi proteitivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche appli-
cazione per le pit semplici e comuni interessanti la specia-
lizzdzione.

Acerotecnica, costruzioni aeronautiche e laboratorio

L’insegnamento dell’aerotecnica e delle costruzioni aero-
nautiche deve fornire all’allievo una buona conoscenza del
fenomeni e dei principl fondamentali sui quali si basa la tecnl-
ca del volo e dei vari tipi di aeromobile, con pariicolare
riguardo a quelli di impiego piu diffuso.

Di ogni argomento sara pertanto messa in evidenza, quando
ne ricorra il caso e nei iimiti del possibile, la essenza fisica del
fenomeno, giungendo eventualmente alla formula matematica
solo in un secondo momento, per definire quantitativamente
cio che gia qualitativamente e stato acquisito Nelle. cosiru-
zioni aeronautiche, la preventiva analisi della natura, .ed
eventualmente delle entitd delle sollecitazioni, servirad a giu-
stificare funzioni, forma e dimensioni delle varie strutture, nel
diversi esempi di realizzazione costruttiva.

E’ consigliata una trattazione parallela della aerotecnica
e delle costruzioni® aeronautiche: trattazione che dovra pero
inizialmente riferirsi in misura largamente prevalente alla
aeronautica in modo da facilitare, tra l’altro, lo studio delle
sollecitazioni nelle strutture, in armonia con l’'insegnamento
parallelo di meccanica. !

Si fard largo uso dei sussidi sperimentali (galleria aero-
dinamica da aula, visualizzatori, ecc.) e di semplificazioni con-
tinue di tecniche costruttive aggiornate anche attraverso films
fotografie, disegni costruttivi.

III crLAssE (ore 3).

Aerotecnica:
Richiami di statica e dinamica dei gas. Richiami di termo-
dinamica. x / 3
L’atmosfera. Aria tipo.

Leggi del modo dei fluidi perfetti. Fluido reale. Viscosita.

I Vortici.

Resistenza aerodinamica. Scia. Interferenze.

Sostentazione statica.

Azioni aerodinam:.che obligue rispetto al vento. Portauza
Ali e profili alari.

IV CLASsE (ore 3).

Aerotecnica:

Resistenza indotta. Polari teorica e reale. Influenza del-

Iallungamento alare. Induzione mutua aerodinamica. Effetto
suolo. Fenomeno Magnus. Sistemi ipersostentatori.

Moti in fluido compressibile. Regimi di altre velocita. Tra-
smissione delle perturbazioni in un fluido. Velocita deL
suono nell’aria. Numero di Mach. Onde d'urto. Numero »m
Mach critico. Ali e profili alari per alte velocita: ali a freccia.
Eliche: tipi e famiglie. Adattamento dell’elica al veicolo.

Propulsione a reazione: autoreattori e turboreatiori,
soreattori, razzi. :

pul-

Costruzioni aeronauliche:
Schemi generali dei principali tipi di aeromobili.
Carichi agenti sul velivolo. Sollecitazioni. Studio funzio-
nale e strutturale della cellula. Soluzioni tipiche .

V CLASSE (ore 4).

Aerotecnica:

Condizioni tipiche di volo.

Potenze e spinte necessarie e dlspomblh
Juzioni. ;

Centramento, stabilitd, governo, manovrabilita.

Volo in aria agitata.

Caratteristiche del volo a wvelocitd transoniche e super-
soniche.

Muro del suono. Barriera del calore.

Principi di funzionamento degli aeromobili a velatura

Principali evo-

ruotante. IL’elicottero: caratteristiche funzionali, condizicni
tipiche di volo.
Scai e galleggianti. Galleggiamento. Stabilita. Fase

idroplana.

Leggi di smxhtudme/\ Metodi sperimentali. Gallerie aereo-
dinamiche. Vasca idrodinamica.

Prove di volo e determinazione delle caratteristiche.

Determinazione delle lunghezze di decollo in funzione
del carico.

Programma di volo.

Riduzione delle prove in aria tipo.

Costruzioni aeronautiche:

Studio funzionale e strutturale di varie parti cosutueml
del velivolo; fusoliera, impennaggi, supezﬁm di governo, ecc.
Soluzioni tipiche.

Propulsori e loro installazione.

Elicotteri: studio costrumvo delle varie parti., Esempli-
ficazioni relative.
Strumenti di bordo. Impianti ausiliari. Servocomandi.

Montaggio, smontagygio, revisione degli aeromobili.
Prove statiche. Norme del Registro Aeronautico Italiano.

LLABORATORIO (nelle tre classi). d

In relazione ai principali argomenti trattati, gli allievl
eseguiranno esercitazioni fndividuali, sia sull’'impiego del
sussidi sperimentali che sulle prove degli strumenti di bordo.

Disegno di costruzieni aéronautiche e studi
di fabbricazione

L’insegnamento del disegno di costruzioni aeronautiche
e studi di fabbricazione, richiede uno sviluppo razionalmente
graduale e deve risultare strettamente collegato sia all’inse-
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gnamento delle costruzieni aeronautiche che a quello delle
tecnologie aeronautiche ed alle esercitazioni nel laboratorio
tecnologico e nei reparti di lavorazione. ]

Va messo in particolare evidenza che attraverso questo
insegnamento il giovane deve essere condotto ad una cono-
scenza approfondita dei piu importanti e caratteristici partico-
lari costruttivi degli aeromobili e delle relative tecniche:
connscenza che dovra consentirgli, almeno nei casi piu sem-
plici, o la verifica o lo sviluppo del progetto esecutivo e lo
studio della fabbricazione dei vari elementi,

Pertanto, quando lo sviluppo degli insegnamenti lo con-
sentird, e cio® essenzialmente nelle classi IV e V, ogni disegno
dovra essere corredato da caleoli riguardanti il dimensiona-
mento e la verifica dei particolari.

Qualche elaborato sara accompagnato da relazione tecnica
e. particolarmente nella V classe, da uno studio di fabbri-
cazione.

Il crLAssg (ore 3).

Schizzi quotati dal vero di elementi caratteristici delle
costruzioni aeronautiche.
IV CLASSE (ore 4). :

Studio e disegno cosirutiivo di elementi di complessita
gradualmente crescente, completati eventualmente da calcoli
di dimensionamento o di verifica.

Rappresentazione convenzionale e schemi funzionali d)
impianti ausiliari di bordo.

V CLASSE (ore 6).

Sviluppo di progetti di lavorazione: studio delle attrez-
zature necesarie in strefto collegamento con le eercitazioni
di laboratorio tecnologico.

Studio dei carichi e modalita relative a prove statiche.

Meccanica

Il corso di meccanica, strettamente collegato con quelli
di aerotecnica, costruzioni aeronautiche e disegno relativo,
si svolgera con costante riferimento alle applicazioni inerenti
alla specializzazione.

Si fard largo uso di applicazioni numeriche e preferibil-
mente su dati misurati direttamente dagli ailievi, avvalendosi,
ove sia il caso, anche di metodi grafiei.

111 CLASSE (ore 4).

Stetica. — Composizione e scomposizione delle forze e delle
coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze. Poligono
funicolare e applicazioni, :

Equilibrio dei corpi vincolati. Determinazione del bari-
centro Cenni sui sistemi articolati piani,

Cinematica. — Cinematica del punto e rappreseniazioni
grafiche 1elative.

Leggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilineo qua-
lunque. 3 -

Cinematica dei sistemi rigidi. Moto di una figura nel
piano. Centro di istantanea rotazione. Curve polari. Curve
cicliche, Velocita del moto relativo.

Dinamica. — Leggi fondamentali, Impulso e quantitd di
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio della conservazione della energia, Potenza. Mo-
menti di inerzia ed applicazioni. Urto dei corpi.

Resistenze passive. — Resitenza allo strisciamento ed al
1otolamento. Lubrificazione. Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro. Applicazione del principio della
conservazione della energia alle macchine,

Rendimento.
1V CLASSE (ore 3).

Resistenza dei maleriali. — Sollecitazioni semplici, defor-
mazioni, carichi caratteristici. Sollecitazioni composte nei casi
pin semplici. Principali prove sui materiali. Verifica di stabilita
e dimensionamento di organi e strutture semplici con l'ausilio
di manuali tecniel.

Trasmissioni meccaniche. Rendimenti.

Organi uniformatori. Cenni sulle velocitd eritiche. Studio
delle oscillazioni elastiche. Equilibramento statico e dinamico.

Macchine a fluido

Il programma di macchine a fluido comprenderda soprat-
tutto lo studio di guelle macchine che trovauo impiego sugli
aeromobili.

Nello studio delle diverse macchine si dard rilievo alle
condizioni di funzionamento, alle prestazioni praticamente
misurabili, alle curve caratteristiche ed alle cause di perdite
di rendimento. g

L'insegnamento sard collegato con le corrispondenti eser-
citazioni pratiche nei reparti di officina.

IV CLASSE (ore 3).

Muacchine idrauliche. — Moto dei liquidi nei condotti. Mi-
sure di portata. Pompe idrauliche: misure relative. Cenni
sulle motrici idrauliche, Servomotori idraulici, Circuiti oleo-
dinameci.

Richiami di termodinamica, — Applicazioni delle leggi di
propogazione del calore. Comportamento dei gas, dei vapori
e dei miscugli. Rappresentazione grafica delle relative tra-
sformazioni. Misure meccaniche, termiche, ottiche e acustiche.
Equazione caratteristica dei gas. Principali trasformazioni.
Impiego dei diagrammi. Equazione caratteristica dei gas. Prin-
cipali trasformazioni. Impiego dei diagrammi.

Macchine pneumofore. — Moto dei gas nei condotti. Venti-
latori e compressori, Misure relative. Servomotori pneumaticl.
Servocomandi a fluido ed applicazioni relative.

Cenni sommari sulle caldaie e sulle macchine a vapore.

Motori a carburazione ed a iniezione, — Caratteristiche
dei combustibili per motori endotermici, Schemi funzionali.
Cicli di lavoro a 2 e a 4 tempi. Ciclo indicato. Potenza. Ren-
dimenti. i :

Distribuzione. Sisiemi di carburazione e di 1niezione.
Dispositivi di accensione. Lubrificazione. Raffreddamento. Ap-
parecchiature. Regolazione. Misure.

Particolarita dei motori alternativi per aviazione. Influen-
za della quota. Alimentazione forzata. Curve caratteristiche
dei motori normali e di quota. Detonazione. Numero di otiano.

V CLASSE (ore 2).

Turbine a gas. — Schemi funzionall. Cicli fondamentali e
loro rendimento. Compressori, accessorl, Potenza. Regolazio-
ne. Turboeliche.

Propulsori a reazione. — Autoreattori. Turboreaitori. Spin-
ta e potenza utile. Sistemi di alimentazione del combustibile.
Camera di combustione. Diffusore. Organi ausiliarl. Razzl.

Utilizzazione dell’energia nucleare. — Cenni.

Elettrotecnica

Questo insegnamento ecompleta lo studio dei fenomenl
elettricl svolto nel corso di fisica e fornisce, con la successiva
trattazione delle correnti alternate e delle macchine elettriche,
gli elementi necessari per le applicazioni pitd comuni nel
campo asronautico.

L'insegnamento avrd prevalentemente carattere sperimen-
tale e si avvarra di tutti i mezzi disponibili nell’Istituto per
dare all’allievo la concreta visione delle macchine, degll
impianti di bordo e del loro esercizio,

IV CLASSE (ore 4).

Circuiti a corrente alternata comprendentl resistenze, in-
dutlanze, capacita.

Potenza di una corrente alternata e fattorsa di potenza.
Sistemni trifasi. Campo magnetico rotante,

Sistema pratico di unitd di misure. Principali strumentt
di misura del tipo industriale.

Generatrici di corrente continua e di corrente alternata.

Priucipali caratteristiche, avviamento regolazione. Motori a
corrente continua ed a corrente alternata.
Trasformatori mono e polifasi, condensatori, mutatori,

raddrizzatori.

Accumulatori elettrici e loro ifmpiego.

Nozioni sugli impianti di illuminazione e di forza motrice.
Caraiteristiche degli impianti elettrici e radioelettrici di bordo.

Raggi X. ‘

Norme per la prevenzione degli infortuni nella installa-
zione e nell'esercizio degli impianti eletirict. Soccorsi di
urgenza.

Tecnologie aeronautiche e laboratorio

I'insegnamento delle tecnologie aeronautiche deve conse-
cuire 1o scopo di fornire agli allievi adegnate nozioni sulla
proprietd, dei materiali usati nelle costruzioni aeronautiche,
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sulla loro lavorazione, sui trattamenti, ecc., la ragione logica
dei procedimenti di lavorazione e la conoscenza dei mezzl
operativi necessari.

Questo insegnamento deve logicamente trovare nelle at-
trezzature dei reparti e nella vita stessa delle officine e dei
Jaboratori i1 pitn idonei mezzi sussidiari e comporta largo
impiego di applicazioni numeriche e grafiche, relative ai
procedimenti di lavoro ed all’attrezzamento o funzionamento
delle macchine,

11T CLASSE_(ore 4).

Classificazione, proprietd e caratteristiche dei legnami
usati nelle costruzioni aeronautiche: lavorazioni relative.
Compensati: fabbricazione e cavatteristiche. Unioni dei le-
gnami: colle, viti, chiodature, ecc. Conservazione dei legnami.

Nozioni sulle proprietd e caratteristiche dei materiali
metallici usati nelle costruzioni aeronautiche; loro fabbriea-
zione e irasformazione in materie prime indefinite.

Leghe per usi speciali.

Attrezzi e utensili per le lavorazioni al banco.

Lavorazioni per fusione. Nozioni sulla gettopressatura e
sulla microfusione.

Lavorazioni plastiche: macchine e atirezzature relative.

Lavorazione delle lamiere. Macchine ed attrezzature rela-
tive.

Saldatura, saldobrasatura e taglio.

Cenni sulla sinterizzazione.

IV crasse (ore 3).

Lavorazioni per asportazione di trucioli. Utensili a testa
singola. Limatrici. Piallatrici. Stozzatrici. Torni. Utensili per
forare e trapani, Alesatrici, Frese e fl'eb'ltllCl Dentatrici. Mac-
chine speciali. Y

Abrasivi, mole e rettificatrici.

V crasse (ore 8).

Errori di forma e di posizione. Tolleranze. Rugositd. Stru-
menti di misura e di controllo.

Macchine combinate e a trasferimento. Cenni sull’auto-
mazione. v 5

Trattamenti termici. Corrosione. Trattamenti superficiali.
Protezione delle snperfici.

Complementi di saldatura.

Materiali plastici impiegati
loro impiego.

Studio dei principali strumenti oftiei.

Applicazioni tecnjiche dei Raggi X.

Analisi e prove sui materiali non metallici: mezzi, metodi
relativi ed interpretazione dei risultaii.

Saggi metallografici. Metodi e mezzi per le prove non
distruttive.

Nozioni di organizzazione industriale. Unificazione di ma-
teriali, organi, utensili. Studio delle lavorazioni, rilievo e
studio dei tempi. Analisi di posti di produzione. Igiene del
lavoro e prevenzione infortuni.

LABORATORTIO. — Esercitazioni destinate a riconoscere i ma-
teriali metallici, la loro composizione, le loro fondamentali
sirutture e gli effetti dei trattamenti termici.

Esame dei fenomeni di corrosione sui diversi materiali e
prove relative. Influenza delle protezioni.

Esami non distruttivi.

Prove statiche, dinamiche e di fatica sui materiali.

Prove tecnolomche

Prove sui legnami, su materie plastiche, gomme, tessutl,
colle, verniei, carburalti Inbrificanti.

Strumenti di misura e di controllo.

Analisi di costo e di lavorazione.

Affilatrici.

nelle stutture aeronauntiche;

Esercitazioni nei reparti di lavorazione
Le esercitazioni pratiche nei rapporg di lavorazione costi-

tuiscono il necessario complemento degli insegnamenti costi-’

tuiscono il necessario complemento degli insegnamenti tecnico-
professionali e si innestano su quelle programmate nel primo
biennio in modo che gli allievi, i quali hanno gid acquistato
un orientamento metodologico ed un addestramento pratico di
carattere generale, siano portati alla razionale realizzazione
dei procedimenti di lavorazione illustrati negli insegnamenti
tecnico professionali ed all’uso corretto dei mezzi di lavoro
relativi.

Pertanto 1le predette esercitazioni dovrammo essere svilup-
pate, in stretto collegamento con gli insegnamenti tecnici,

in conformitd di un piano organico che, in armonia eon
I'opera dell'ufficio tecnico, consenta anche la realizzaziong
di’ qualche produzione di carattere industriale. | 1

Va tenuto in ogni caso presente che lalhevo deve ravgiun-
gere un grado di esperienza delle lavorazieni e seoprattutto
nell’applicazione dei principi scientifici, nella ecritica delle
conduzioni di lavoro e nel conirollo dei msultau, tale da ren-
derlo consapevole delle notevoli responsabilita proprie daln
personale addetto alle costruzioni aeronautiche. #

L’orario complequo previsto per le singole classi sar&.
ripartito tra le varie attivita a cura del Capo di Istituto di®
intesa con gli Insegnanti delle materie teeniche corrispondenti.

III CLASSE (ore 8).
IV Ccrasse (ore 7).

V CLASSE (ore 8).
Lavorazione del legno. — Costruzione e montaggio di eles
menti caratteristici aeronautici. = ; .
Lavorazione delle lamiere. — Tavorazione fondamentali a
mano e a macchina: predisposizione ed impiego delle even- .
tuali attrezzature. Cosiruzione di profilati.

Costruzioni con chiodature. — Esecuzione i chiodature
secondo i tipi caratteristici in uso. Applicazioni a elementi
correnti.

Coetru“wm con saldature. — Saldature, brasature e tagliq.a
Giunzieni e attacchi di cavi.

Fucinatura. — Dimostrazioni di stampaggio di elemen
vari.

Macchine uwlensili. — Esercizioni graduali sulle macchine
utensili fondamentali per la costruzione di particolari vari di
carattere aercnautico in materiali diversi.

Montaggio costruzioni aeronautiche. — Tracciatura e mons
tagglo di attrezzature per strutture diverse.

Preparazione di secali.

Intelatura e verniciatura.

Montaggio di elementi precostituiti in complessivi parziali
(sottogruppi e gruppi) di varia entija.

Montaggio, regolazione e smontaggio di apparecchi coms-
pleti secondo le norme prescritte. ; v

Montaggio e smontaggio del gruppo motopropulsore sull’ap-
parecchio.

Installazione, sistemazione e verifica degli apparecchi di
bordo secondo le norme prescritte,

Prove statiche di elasticitd e di rottura secondo le norme
in vigore.

Motori. — Tubazioni per fluidi: inserzione ed impiego degli
apparecchi di misura e di manovra.

Montaggio dell’elica.

Messa a punto; avviamento ed arresto di qualche tipo di
motore per velivolo: particolarita relative alla preparazions
per la condotta di turbine a gas e di motori a getio. ’

Rilevamento dei principali difetti di funzionamento di
qualche tipo di motore per velivalo.

Manutenzione dei motori.

Misure di potenza e rilievi di consumo. :

VII
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA CRONOMETRIA

Perito industriale per la cronometria

I1 perito industriale per la cronometria progetta qualsiasi
meccanismo ordinariamente impiegato nella costruzione di
orologi di nso comune e di strumenti orari di uso scientifico
o industriale o sportivo, di indicatori e registratori meccamcl,
elettrici o elettronici. X

Con l'impiego delle maechine e delle attrezzature proprie
della tecnica dell’orologeria egli inoltre @ in grado di costruire ]
le varie parti di tali meccanismi, di eseguirne il montaggio e :
controllarne il funzionamento. Conosce gli impianti e le appa- 3
recchiature occorrenti per ia determinazione, conservazione & -
diffusione del tempo; progetta gli impianti orari centralizzati 3
e ne cura la manutenzione. - L

11 perito industriale per la cronometria pud esercitare la A
professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizieni vi-’ :
genti, e pud occupare posti di insegnante tecnico pratico nei. .
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laboratori e nei reparti di lavorazioie delle scuole e degli isti-
tuti di istruzione tecnica e professionale e nei covsi per lavo-
ratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire opportuna-
mente, nel triennio, orari e programmi relativi alle particolari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine che
seguono.

Corso triennale per la cronemetria

Orario
settimanale P ?ve
- 1
MATERIE D’INSEGNAMENTO TR A T R
c}asselclasselclasse ©)
MATERIE COMUNI (1). o & 6 4 s o » 8 6 8
Materie particolari:
LT O e A R R S L 3| 3| — |so.
Chimica e laboratorio . « « + « o« 3| —| —jo.
Disegno tecnico o g e .o 4| 4| — g
Meceanica applicata all’orologeria e
disegno . . . Pl Rl SR T SRk A T A
Complicazioni dewh orolo A S T 2| —|o.
Elettrotecmca, cronometria e labora-
torio . . Sl 3| 5( 6/ o.p.
Tecnolegia meccanica della orologe-
ria e Iabmatorlo et e g St TR e 6L B o
ToTALI . . 28] 28
" Esercitazioni mnei reparti di lavora-
A S IR S SRR e T RS e ) X
Educazione fisica’.: . .-, s v .« o s Vo R0 25 LD 0 1
- ' TOTALY GENERALT ., « . | 38| 38| 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi».

(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.
Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di analisi,
limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pi o meno ampio,
in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, 'insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, lllustrandoli con opportum esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni aktro
argomento del programma, debbono, posmnlmente avere ri-
ferimenti tecniii,

III cLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale. Equa-
zieni esponenziali e logaritmi. Uso delle lavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del

~ regolo calcolatore.

- Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di una
Tetta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

ax+b; ax®; ax*+bxtc; e il log =
Equazione della retta e della circonferenza. Equazione
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione praiica delle equazioni. Coordinate
Jogaritmiche e loro impiego.
Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd ‘e

equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un

triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore.
Coordinate polari nel piano.
Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV crasse (ore 3).

Algebra. — Regola per 10 sviluppo di (e + b)*, con n in-
tero e positivo.
- Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.
Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
metrica; formula di Moivre, radici ennesime dell'unita, Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successone. Cenno sul nu-
mero « € ». .

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per la derivazicne di una som-
ma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle
funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metolo delle derivate.

Integrale definito; signicato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primitiva
di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri,

Chimica e laboratorio

L’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica professio-

Zle e le prove sommarie per controllare la loro qualita dal
punto di vista pratico. L'insegnamento deve essere svolto fa-
cendo largo nso di esperienze, da eseguirsi sia nell'aula, sia
nel laboratorio.

III crasse (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti prin-
cipali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica industriale; vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque Iindustriali e loro controllo;
combustione e combustibili. Lubrificanti.

Serie eletirochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale;
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e mnozioni sul mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche appli-
cazione per le pin semplici e comuni interessanti la specializ-
zazione,

Disegno tecnico

L’insegnamento del disegno tecnico richiede uno sviluppo
graduale e deve risultare sirettamente collegato, sia con 1'in-
segnamento della meccanica applicata all’orologeria e sia con
quello della tecnologia, come con le esercitazioni di laboratorio
tecnologico e coi reparti di lavorazione.

IIT CLASSE (ore 4).

Schizzi quotati dal vero di organi meccanicl e di orologeria
e successivo trasporto in scala.

Tracciamento di curve di uso frequente in meccanica ed
in orologeria. Profili cicloidali, ad evolvente, ogivali; rappre-
sentazione di ruote dentate cilindriche e coniche.

Studio e rappreseitazione di particolari ricavatl da di-
segni d’'insieme.

Schema cinematico di un orologio semplice.

IV crAssE (ore 4).

Studio e rappresentazione di particolari costruttivi e di
attrezzature relative alle costruzioni di orologeria. Studio e
disegno di piastre e di ponti con I'uso di coordinate cartesiane
e polari. Esercizi di dimensionamento e di verifica di elementi
costruttivi.

Costruzione grafica di varl tipo di scappamento.

Costruzione geometrica delle curve terminali delle spirali.
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Meccanica applicata all’orologeria e disegno

Questo insegnamento, richiamando e approfondendo con-
cetti gia svolti nel programma di fisi comprendeviy anzi-
tutto Te nozioni fondamentali di 1ne«:(‘.auic-,a generale e tecnica.

Dopo opporvtuni cenui alla evoluzione storica della oro-
logeria meccanica fino alle forme attuali, esso sard diretto allo
sindio razionale dei singoli organi dell’orologio e del loro im-
piegn, sia nei misuratori di temipo sia nelle loro applicazioni
scientifiche e tecniche,

Fsso fara uso continuo di applicazioni numeriche e si
svolgerd in stretto collegamento con le esercitazioni di-labora-
torio e col programma di disegno che, nell’nltima classe, sard
svolto dal medesimo insegnante, cosi da potersi concindere con
1o siudio completo, analitico e grafico, di un niovimento di
orologeria di uso correnie o come parie di strumento regisira-
iore o i macchina a tewpo.

111 c1AssE (ore 4). :

Statica. " Composizione e scompesizione delle forze e
delle eoppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze.
Polizono funicolare e applicazioni.

Equilibrio dei corpi vincolati, Determinazione del bari-
centro, Cenni sui sistemi argicolati piani.

Cinemalica, — Cinematica del panto e rappresentazioni
grafiche reiative.

Leggi del moto armonico. Cenni sul mote carvilineo qua-
langue. :

Cinematica dei sisterai rigidi, Moto di una figura nel piano.
Ceniro di istantanea rotazione, Curve polari. Curve cicliche.
Velccitad del moto relativo.

Dinamica. — Leggi fondamentali. Impulso e quantith di
moto. Forza di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio della conservazione della energia. Potenza. Momenti
di inerzia. ed applicazioui, Urto dei corpi.

Resistenze passive — Resislenza allo strisciamento ed al
rotolamento. Lubrificazione. Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavero. Applicazione del prineipio della
conservazione della energia alle macchine.

Reundimento.

Elementt di meceanica applicata, —— Cenni sulle vibrazieni

libere e smorzate. I'renatura.

Meccanica applicata all’orologervia. — Ceuno sulle origini e |
sviluppi storici dell'orvlcgeria.

Generalitdh funzienaii e siudio dei meceanisipi fopdamen-
{ali deli'orologio seinplice. Grandezze e misure usate in oax‘»lo-i
geria, Classificazione degli ovologi e dei evouometri modernd, |

Studio cinematico degli ergani di trasmissione con parti- |
colare riguavde ai rotismi degli orologi sempiici ¢ complicati.
Rotismi epicicloidali. Trasmissiecns con flessibilita. Profili degli
ingranaggi usati in crologeria.

Organo distribuiers; funzione, classificazione ed evoluzione

degli scappamenti.
IV crasse {ore 3).

Meccanica. — Elasticitd o resistenza dei materiali. Solleci-

tazioni. Tensione. Deformazioni. Energia di deformazione.
. Coefficienti e carichi d1 sicurezza. Sellecitazioni sempliei e
composte, y

Momenti a1 inerzia. Detertninazione sperimentale del mo-
mento di inerzia i vn bilanciere.

Verifica di stabilitd e di dimensionamente di organi mec-
canici con l'ausilio dei manuali tecniei.

Meccanica applicata alf*orologeria. — Ingranagai: gioco e
costituzione dei denti; calcolo del raggio totale della ruota;
angolo di condotta; metodi del Grossman e del Berthoud per il
caleolo dei diametri totali; torma delle ali dei pignoni; giochi

caleolo dei diametri totali; misura € controllo dei diametri
totali; tolleranze e mormalizzazioni. Ingranaggi speciali. At-
trito dei perni e pressione Jaterale. Rendimento e difelti degli
ingranaggi.

Orzano motare a peszo, a molla e meecapismi per regolare
1a forza motrice. Meccanismi per assicurare la continnita di
marcia durante 1a riearica.

Studio analitice del meccanismo di scappamento, Scap-
pamenti per orologi a bilaneiere; a cilindri; duplex; Jacot;
ad ancora; a fuso. Scappamenti per orolegi a pendolo: Brecot,
Grahram, Reid, Riefler, Strasser.

Determinazione degli elementi geometrici relativi.

V crasse (ore B).

{yati erovometriei,

Meceanica applicata oll’orologeria.
ceanisine bilanciers-spirale. Deierminazicne dal peériodo.

— Organo regolatore. !
\tori, isclanti 8 magieiiel.

Perturbazioni e loro caunse futerne ed esterne.

Studio masematico delle curve. terminali della spirale,

reoria della compensazione. Errori secondari,

Pendolo. Periedo pendolare e sue perturbazioni. Tipi di
sospensione. Pendolo cicloidale ed isocrono. Pendolo libero,
conico e i torsione.

Compensazione termica e barometrica.

Prove a1 posizione ¢ temperatura dei cronometri.

Disegno. Progettaziene e disegno esecutivo i singoli ele-
menti e rappresentazione grafica, su coordinate, di un moyi-
mento di orologeria.

Complicazioni degli orologi

Questo insegnamento, complementare ed integrativo della
meceanica applicata all’orologeria, sara svolio in collegamento
con le alire materie tecniche e con le esercitazioni nei reparii
di lavorazione. La frattazione dei meccanismi complicati ri-
guardera essenzialmente le applicazioni agli orologi veri e
propri e si completera con ceuni e riferimenti al loro impiego
in stromenti ed in macchitie ‘anche di uso diverso.

IV cuassE {ore 2).

Studio descrittivo e cosfruttivo dei meccanismi di compli-
cazione, Meceanismi registratori «i durata, Orologio con sfera
di secondi al centro. Cromnografi semaplici, tachimétri, tele-
wetri, pulzometri, conmatori i minuii, ecc., a doppio puisante
fon 0 senza rueta a colonna; cronografl a recupero; centatori
di ore, Contatori 1/10, 1/20, ecc.

Meccanismi a suonaria e ripstizione; sveglie. Ripetizione
a quarti auntica e ripetizione a quarti moderna; ripetizione a
minuati,

Meceanismi a sfere e guadranti suplementari.
data, a fasi lupari. Complicazioni varie. Automi.

Orologi a

‘Elettrotecnica, cronometria ¢ laboratorio

Questo insegnamento, ampliando e consolidando le cogm-
zionl scientifiche acquisite nel bieunio propedeutico, sviluppa
la conoscenza dell’elettrotoenica e imtroduce le nozioni di
ccosmografia e di eletironica applicabili alla teoria e alla tev-
inica che vegolano le deterruinazioni i temvo, la progetta- ™
| zione, il funzionamento e 'uso degl sirnmenti e degli apy a-
meccanici, elettrici ed eleftrenici. Compren-
dera pertanto o studio complero degli crologi elettromeccanici,
degli apparati eleitrici ed elettronici per la misura di tempo

a scopi civili, industeiali, seientitici e sportivi, ¢ le nozioni
necessarie alla progeitazione e all’esecuzione di reti per Ia

diffusione del tempo, di impiaunti di conservazione e 4i radio-
diffusione, Ogni arvgomento sava itlustrato da dimosirezioai
pratiche e da eserveitazioni didattiche di laboratorio compren-
denti la costruzione di elementi eleftromeceanici, le misure ed
il collaudo degli apparati; la compilazionue dei bollettini di
mareia dei dispositivi eronometrici.

I ciasse {ore 3).
Richiami sul concetto @i misura: grandezza, unitd, sim-

boli, errori. Sistemi di unita e formmle dimensionali,
Richiami sulle nozioni di acustica, termologia e ottica

con riferimento alle applicazioni professionali. Strumenti di
misura relativi e lero impiego.

Mistra del tempo: sfera celeste; coordinate celesti e geo-
grafiche; tempo solare; siderale e medio. Determinazions
astronomica del tempo, dell’azimut e della longitudine, Ca-
lendario € sue origini.

Orologi =olari. Costrmzioni grafiche i
piani, verticali, equatoriali, eorizzontali,

Studio dei fenomeni eletirici e magnetici, Principali. leggi
delle correnti continue, Circuiti e reti di conduttori. Studio
del campo eletirico, Condensatori e loro dimensionamento.
Forze ed energia nel campo elettrico. Dielettrici.

Costituzione ed impiego degli strumenti elettrici per mi-
sure in corrente coutinua.

Generalita sul campo magnetico. Concatenamenti di campi
elettriei e magnetici. Leggi circuitali. Forze ed energia nel
campo magnetico. Materiali mel campe magnetico. Cireuiti
magnelici e leggl relative. Induttaniza mwutua e induttanza
propria. Misure ed apparvecchi relativi alle grandezze ma-
guetiche, T

Cenni i tecnologia el materiali conduttori, semicondut-

quadranti selari
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Esercitazioni pratiche di misure individuali da parte de-
gli allievi.

IV crLAssE (ore 5).

Segni grafici convenzionali per la rappresentazione di cir-
cuiti elettrici ed apparecchiature relative.

Studio dei circuiti a corrente alternata in regime perma-
nente, delle funzioni sinusoidali e delle grandezze periodiche
di forma gualunque.

Sistemi polifasi. Campo rotante.

Studio dei -regimi transitori con part.colare riferimento
alle applicazioni eronometriche: eliminazione dello scintil-
lio nei contatti; generazione d'impulsi.

Fenomeni di propagazione nei conduftori. Apparecchi fon-
damentali per la misura delle grandezze alternative e loro
pratico impiego. Generalitd sulle macchine eletiriche. Misure
e collandi delle apparecchiature elettriche fondamentali.

Classifica e studio degli orologi elettrici: a carica, ad
azione diretta, ad azione indiretta. Orologi principali ed oro
logi secondari.

Impianti di orologi elettrici. Schemi e calcoli relativi.
Esercitazioni di misure in corrente alternata. Esercitazioni
pratiche di costruzioni di particolari eletiromeccanici.

V CLASSE (ore 6).

Richiami sulle funzioni sinusoidali. Studio dei moti oscil-
latori a mezzo dell’analogia elettrica. Oscillatori armonici:
pendolo, diapason, lamine e corde vibranti. Influenza dei
fattori fisici sulla legge del moto e sul periodo. Metodi per
la compensazione. Circuiti ad elementi variabili; tubi termo-
ionici, semiconduttori, Applicazioni relative agli amplificatori
magnetici, termoionici e a ftransistor, Bilancieri e pendoli
eccitati da tubi elettronici o da transistor.

Cenni di radiotecnica, nozioni sulla propagazione delle
radio-onde. Orologi a -diapason. Orologi a quarzo. Dispositivi
genernt?wi d'impulsi. Linee di ritardo. Disposgitivi cronome
trici di alta precisione e dispositivi elettrici ed elettronici per
Ja misura dei picecoli intervalli di tempo e per il eontrollo
degli strumenti orari.

Oseillografo a raggi catodici e suo impiego nella misura
delle frequenze e del tempo.

Segnali orari internazionali e impiego dei vari sistemi.

Disnositivi elettrocronometrici per uso sportivo, industriale
e scientifico.

Controllo della marecia di apparecchi cronometrici di alta
precisione e metod! relativi. Esercitazioni pratiche di misure
e di controllo sugli apparecchi elettracronometrici anche a

. mezzo di frequenze campioni e di segnali orari. Esercitazioni
pratiche di riparazioni, revisioneé e manutenzione. Compila-
zione delle relazioni di taratura e. collaudo.

Tecnologia meccanica dell’orologeria e laboratorio

Lo studio della tecnologia déve fornire agli alunni la ra-
gione logica dei procedimenti di lavoro applicati nelle offi-
cine. Esso deve pertanto trovare nelle macchine, negli at-
trezzi dei reparti e nella vita stessa delle officine scolastiche,
i piu larghi mezzi sussidiari e svolgere ampiamente le appli-
cazioni numeriche e grafiche relative ai procedimenti ed al-
Tatirezzamento e condotta delle macchine.

Le nozioni-‘relative ai materiali devono avere prevalente-
mente indirizzo pratico con costante aggiornamento riguardo
ai tipi effettivamente in uso,

Dovranno esserc trattate le macchine per produzione di
serie, la predisposizione delle relative atirezzature e il calcolo
dei tempi di lavorazione, dando il necessario rilievo ai tratta-
menti e finiture propri della tecnica dell’orologeria.

LaporaTorRI0 — Le esercitazioni di laboratorio tecnmologico
costituiscono il necessario completamento e 1a necessaria inte-
grazione degli insegnamenti scientifici e professionali svolti
nel corrispondente corso di tecnologia. Pertanto esse dovranno
essere svolte dall’insegnante della predetta materia in modo
da assicurarne la razionale organizzazione e di porne in evi-
denza il contenuto tecnico.

III crasse (ore 3).

Materiali. Leghe metalliche di impiego piu diffuso. Ottoni
speciali, leghe antimagnetiche ed acciai al nichel particolari

delle costruzioni di orologeria. Loro proprietd meccaniche e.

tecnologiche. Unificazioni relative. Cenni sulla loro fabbrica-
zione. Materie plastiche. Vetro. Ceramica. Materiali lignei.
Metalli nobili e loro leghe. Saggio dei metalli nobili.

Pietre dure naturali ed artificiali e loro applicazioni indu-
striali.

Generalitd sui lubrificanti, Olii naturali e sintetici parti-
colari per micromeccanica. Loro impiego:

Generalith sui procedimenti di lavorazione.
di officina. Tolleranze ed accoppiamenti.
angolari.

Errori di forma e di posizione. Controllo di pezzi singoli
e di accoppiamenti.

Lavorazioni al banco. Uso degli ufensili, abrasivi,
e strumenti di misura e di controllo, errori di
Tornitura a mano. Brunitura e finitura'dei perni.

Fonderia. Modelli, Formatura in terra. Microfusione,

Formatura in conchiglia. Forni fusori, Colate per gravita
e sotto pressione

Lavorazioni plastiche. Cenni sulla laminazione, trafilatura,
estrusione, stampaggio a caldo. Stampaggio a freddo. Cenni
sulle attrezzature e sulle macchine relative,

Metrologia
Misure lineari ed

aftrezzi
lavorazione.

IV cLAsSSE (ore 3).

Lavorazioni meccaniche con asportazione di - truciolo.
Utensili da tornio, da piallatrice e da stozzatrice. Utensili a
profilo costante. Tornio parallelo. Tornitura cilindrica, conica,
piana, a sagoma. Filettatura.

Macchine utensili a moto di lavoro rettilineo.

Utensili per forare, alesare e macchine relative. Frese
e fresatrici. Fresatura piana ed a sagoma, Esecuzione di scana-
lature Taglio di ruote dentate cilindriche a denti diritti ed
elicoidali e di ruote dentate coniche.

Torni per spogliare, brocce e brocciatrici.

Dentatrici per inviluppo per ruote cmndnche e coniche.
Utensili relativi.

Affilatrici per utensili. Mole.

Cenni sui torni semiautomatici, automatici, per copiare.

Cenni sulla lavorazione in serie ed attrezzature relative,
sulle unitad operatrici e loro ecombinazione nelle macchine a
trasferimento. Velocitd economica. Cenni sulla automazione
dei controlli.

Comandi pneumatici, oleodinamici, elettrici ed elettronici
nelle macchine utensili. Comandi a programma.

Macchine per tracciare, forare ed alesare su coordinate
e loro uso. Lavorazione con ultrasuoni ed elettroerosione.

Collaudo delle macchine utensili.

LABoRATORIO, — Metrologia. Uso degli strumenti di misura
e di controllo. Misure di lunghezze, di angoli, di profili. Con-
trollo di utensili. Controllo delle superfici mediante I'uso dei
comparatori. basati su diversi principi e con diversa appros-
simazione.

eontrollo di rugosita.

Controllo di filettature e di ruote dentate.

Verifica degli strumenti di misura e di controllo.

Cenni sul controllo della produzione in serie.

V CLASSE (ore 6).

Trattamenti termici. Diagrammi di stato con particolare
riferimento alla loro applicazione al trattamenti termici. Pro-
cessi ed attrezzature per trattamenti termici delle leghe ferro-
carbonio, leghe leggere, bronzi ed ottoni. Sinterizzazione.
Saggi metallografici.

Saldatura. Vari tipl di saldatura; attrezzature relative.
Prove sulle saldature.

Rettifica e superfinitura. Rettificatrici in tondo per esterni
e per interni, in piano, a tuffo, senza centri, speciali e per
pignoni da orologeria. Autocalibratura. Rugosita superficiale
e controlli relativi. Macchine per superfinitura.

Trattamenti superficiali. Cementazione. Processi termici,
chimici, elettrochimici, galvanici. Prove sui rivestimenti su-
perficiali.

Prove sui materiali. Prove di frazione, compressione. fles-
sione, taglio, torsione, scorrimento. Macchine universali.
Prove di durezza, di resistenza, di fatica e macchine relative.
Prove tecnologiche. Prove non distruttive. Prove su materiali
non metallici. ‘

Organizzazione aziendale e della produzione. Nozioni ge-
nerali sulle aziende industriali con particolare riferimento alla
produzione meccanica di precisione. :

Studi di lavorazione e determinazione dei tempi,

Norme e dispositivi per la prevenzione degli infortuni.

LABORATORIO. — Collaudo delle principali macchine ntensili.

Prove sui materiali. Prove statiche (dinamiche di carattere
industriale e di laboratorio su materiali metallici, secondo le
norme di unificazione. Prove non distruttive,
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Prove dinamometriche suile molle.

Trattamenti termici. Trattamenti degli acciai e delle altre
Jeghe 4i pin comune impiego. Determinazione dei punti critici
degli acciai. Determinazione del tenore i carbonio negli acciai.
Saggi elementari di metallografia.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

}.e esercitazioni hanno lo scopo di integrare la preparazione
tecnica e professionrale dell’allievo, conferenddogli anche una
adegnata veecessaria abilith manuale. Lsse saranmo condotie
avendo di mira le funzioni ehe il Perito industriale specializ-
zato in cronometria sard chiamato ad assolvere nell’esercizio
della professione. Pertanto debbono pertare I'allieve gradual-
mente alla conoscenza completa e all’'uso delle macchine, degli
atirezzi e degli strumenti necessari alle costruzioni i orole-
geria, intendendo non soltanto quelli che riguardano gli oro-
logi veri e propri, ma tufti i meccanismi e strumenti che
contengono. dispesitivi di erologeria e ehe, per strutiura e per

sistemi impiegafi nella loro fabbricazione, con I'ovologeria |

hanno streita attinenza.

Sard pertanto fatto wso continue dei pitt mederni stru-
menti di misura e di conirollo. La traceiatwra, negli ultimi
anni, sard fatta- su cocrdinate con l'impiego della maechina
per puutare; le lavorazioni 8 mane e a maechina saranno
eondotte; fin dalla terza classe, in modo da sviluppare gra-
dualinente, nell’allievo, la sensibility, }a ingegnositd e la
mentalith  propric dell'orelogiaio seconde FPantica tradizione
itabiowa, ma con Vimpiego razionate dei pin - progrediti mezzi
tecni-i mederni,

Nelle singole esercitazioni saranno richiesie, con oppor-
tana gradualitd, tolleranze sempre pin strette, fino a rag-
ginngere, nel mobili ructanti e nei perni di diametre non
inferiore at 1 mm, la precisione eerrispondente alla quokith
1SN 5 Per dimensioni inferiori savanno adottali i sistewmi
pratici di “verifica e di contiolio in uso nelle industrie di
orologeria.

Per quanto possihile, i pezzi da laverare saranne fornili
oia shozzall, per mwado che possa esserne soprattutio eurata
1a finitura.

IIT crassg (ore 8).

Esereitazioni di fracciatura e di aggiustaggie. Aftilatura
e trattamenti termici degli utensili. Uso degli abrasivi. Fo-
ratura ed alesatura a mano ed a macchina. Uso dei masehi
e filiere. Uso del tornio parallelo, del tornio meccanico da
araiosiaio e el tornio ad arco.

{750 del tornio d@a perni. Saperfinitura.

Costruzione & <due serie 4i calibyi a tampone: 15 eilin-
drici di diametro da 1h e 015 mm, e 15 couniei di diametro
massimo da 0,2 a ,66 mm, sempre decrescenti di centesimo
in centesimo di millimetro.

Costruzione di slberi per bilanciere, su disegno guotato,
con diametro dei permi non superiori a 0,1 mm ed altezza
del movimmento di 6 mm.

IV crissE (ore 8).

Uso della fresatrice. Taglio di ruote dentate cilindriche
a profilo meccanico ed ogivale, Taglio &i ruote di scappa-
mento per pendole e ad ancora inglese.

Studio e costruzione di un meccanismo dimostrativo di
scappamento, comprendente fraceiatura su coordinate della
piasira e dei ponti. Tornitura e denfatura del bariletto, di un
pignone e della ruota di scappamento; tracciatura ed aggin-
staggio, con controllo oftico, deM'ancora; lavorazione completa
«el bilanciere; finitura dei particolari ed eventuali lore tratta-
menti termici e galvanici; montaggio.

Studio generale di un regolatore a pendolo. Costruzione di
particolari semplici, finitura e regolaggio.

V crasst (ore 8).

Studio costruttive di orologi da tasca e da polso, sempliei
e complicati e di cronometri da marina.

Costruzione di un albero su meovimento asségnato, mon-
taggio su bilanciere e collaudo. Posa in opera di spirali piane
8 Brequet. Incastonatura di pietre del ruotismo e dell’ancora
@ messa a punto del meeccanismo di scappamento.

Controllo funzionale di singeli organi e del movimento
completo, !

Regolaggio. Prove dl posizione e di temperatura.

Compilazione del bollettino di marcia.

VIII

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER IL DISECNO DI TESSUTI

Perito industriale per il disegno di tessuti

Il perito indusiriale per il @iségno i tessuti deve saper
creare il bozzetto con la messa a rapporto dei motivi che com-
pongono il disegno di wun fessufo ‘operato, eseguire la messa
in caria e la nota di lettura pee gualungue tipo di tessuto
operato e dare le disposizioni tecmiche per la fabbricazione.
Egli deve anche saper creare il bozzetto con ¥a messa a rap-
porto dei motivi che compongono il disegno 4i wn tessuto
stampate, eseguire la selezione dei colori per la realizzazione
dei quadri da stampa, attraverso i singoli lucidi, e predi-
sporre le eventuali sovrapposizioni delle tinte pér ottenere
ulteriori effefti intermedi e sfumati su tessuto.

I perito industriale per it disegno @i tessuti pud eserci. -
tare Ia professione libera, nei limiti consenti dalle disposi-
zioni vigenti, e puo anche occupare posti di insegnante
tecnico-pratico nei laboratori e nei reparti @i lavorazione
delle scuole e degli istituti di istruzione teenica e professio-
nale e nei corsi per lavoratori dell'industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
I'esercizio delle attivita professionali sepra indicate, il piano
degli studi e stato formutato irr modo da distribuire opporim-
narmente, net triennio, orari e programmi relativi alle par-
ticolari materie della specializzazione, come risulta dalle pa-
gine che seguono,

€orso tricnnale

per disegnatori di tessuti

Orario
settimanale Prove
MATERIE DINSEGNAMENTO SR -
¥II | v | v | esame
clmse'chs'seichsse 2
MATERIE COMUNE (T} o o o o (o5 a ‘a s 8 6! 8
\
Materie particolari:
Matematica gty G avia o ST e 3 2 — ! & o,
Chimica e laboratorio . . . . . . . 3! —t — o
Disegno ftessile PO S e 4.1 61 :61g
Disegno artistico per tessuti S 7110} 10| g.
Storia dell’arte . R 4 0 R PR S 2 9 o,
Filatura SRR e S R RS - (et o.
Analisi, composizione e fabbricazione
i G 7T L A R S el i 5 51| 8. 0.
Chimica tessile e laboratorio . . . .| | ol —|o. p-
Elementi di tintoria e di stammpa . .| | _{ 21 o,
Foraxz '] marti ety ek
Esercitazioni nei reparti di lavora-
zione...........-.gggp.
Educazione fisica « « + ¢« v o« » .| 9| 2} 2 p-
TOTALI GENERALI . . . e
Sty 38| 38| a8

(1) Vadi tabeila « Materie comuni a tutti gli indirizzi
(2} s = scritta; o = orale; @ = grafica; p = pratica,

Matematica

In quesio insegnamento verrd dato agli elementi di ana-
lisi, limitatj alle cose essenziali, uno sviluppo pit 0 mene
ampio, in relazione alllindirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali
indefiniti e nel caleolo degli integrali definiti, I'insegnante
pud limitarsi ai soli enunciati, illustrandeli con opportuni
esempi e applicandoli & numerosi esercizi, che, come per ogni
altro argomento del programma, debbono, possibilmente,
avere rifevitnenti tecnici. e
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111 crasse {ore 3).

Algebra. — Cennop sulle potenze ad esponente reale. Egua-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo (h e\pressmnl numemche. Uso del

regolo calcolatore,

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritme-
tica semplice e ponderale, media geomeirica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di
una refta; coordinate cartesiane ortcgonali nel piano e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

\

ax -+ by ax®; ax®+ bx RN
+ = + & w,a‘, Zogw

Eguazione della retta e della circonferenza. Equazione
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva.

Cenno sulla risoluzione grofica delle equazmni Coordinate
logaritmiche e lore impiego,

Trigonometria. — Gratico delle funzioni circolari. Formule
dai addizione, duplicazione ¢ bisezione degli archi. Identitd ed
equazioni trigonomeiriche, Relazioni tra lati ed angoli di
un  triangolo. Risoluzione di un ftriangolo ed applicazioni
numeriche con 1'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari-nel piano.

Applicazioni varie della frigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV crasse {ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a+Db)™, eton n in-
tero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Numeri complessi.

Operazioni relative: forma trigonome-

irica; formula di Moivre; radici ennesime dell'unitd. Nozioni

sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi, — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenng sul
TUIMEro « e », :

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suwo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per Ja derivazione di una
somma, di un prodotto, di un guoziente, di una funzlone e
delle funzioni elementari,

Esempi di massimi e di minimi con i1 metodo delle de-
rivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetio di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri,

Chimica e laboratorio

1'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inolire far conoscere
agli allievi 1 materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualitd
dal punto di vista pratico. L'insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell'aula,
sia nel laboratorio.

111 crassg (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti prinei-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
compesti cieliei e acleliei.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque indusiriali e loro conirollo;
combustione e combustibili. Lubrificanti.

Serie eletirochimica degli elementi e fenomeni elettro-
litiei.

Lo stato metallico. Principali leghe @i uso industriale:
preparazione € caratteristiche.

Flementi sulla corrosione ¢ nozioni sui mezzi protettivi,

Nozioni generali sulle analisi chimiche con dgualche appli-
tazione per le pill semplici e comuni interessanii la specia-
lizzazione,

Disegno tessile
Questo insegnamento, procedendo per gradi, deve adde-

sfrare gli alunni a comporre i motivl decorativi, in rapporto
alle esigenze tecniche dei vari tipi di tessuto, nonché a pre-

idisporre gli elementi tecnici necessari alla realizzazione sul

tessuto dei disegni ideati.
IIT crAssE (ore 4),

Motivi ornamentali inerent! alle stoffe. Rapporto del di-
segno ¢ disposizione dei motivi ornamentali, Coemposizicne
coloristica. Riproduzione dal vero di disegni per stoffe, con
riferimento alla composizione dei tessuti ed ai rapporti in
catena ed in trama. Effetti rigati e quadreftati con note di
ordimento e tessimento,

IV CLASSE (ore 6).

Esercizi di composizione per tessutt a licel e trasporto
sulla carta tecnica. Esercizi di diffalcazione libera ed obbli-
gata. Studio delle sfumature sulla base delle armature. Pic-
cole messe in carta per disegni a licci da collegare con gli
esercizi di letfura durante le esercitazioni di laboratorio tessile,

V CLASSE (ore 6).

Studio dei tessuti antichi., Esercizi di composizione armo-
nizzati con le caratteristiche tecniche di fabbricazione ed ime
piego dei vari tipi di tessuti operati. Lsecuzione delle messa
in carta, con relativa nota di lettura per la foratura dei
cartoni.

Disegno artistico per tessutl

L'insegnamento del disegno artistico ha soprattutto 1o
seono di preparare il disegnatore specializzato ner il settore
detla stampa del tessuti. Si cerchera il pit possibile di sti-
molare le attitudini individuali per il disegho ¢ per il colere,
lasciando anche agli allievi, specialmente nell'ultima classe, o
scelta dei motivi e dei disegni che meglio rispondano al lore
modo di sentire.

IIE crAssg (ore 7). :

Disegno a mano libera. Riproduzioni di elementi dal vero
con faecili tratti @i chiaroscuro, a natita o a.carboucino o
a penna.

Teoria €dei colori. Teenica dell'acguarello. Motivi a colori.
Tecnica della teipera. Ornamente di spazi determinati.
1V crasse (ore 10).

T rapporti e le messe in rapporto dei diseeni, Studio del
motivo e loro applicazione per disegni di stampe. La disposi-
zione dei motivi La stilizzazione applicata ai tessuti.

Disegni per stampa a mauno, per stampa a macchina, per
applicazione e per corrosione. 1 colori nella stampa dei tes:
suti; loro sovrapposizione.

Disegni per arredaimenti,
colori nei disegni.

Comnposizioni per stoffe stampate per abbigliamento.

I rapporti nella stampa a mano e nella stampa a mac-
china. Selezione dei colori. Le riserve, i riemsri.

V classE (ore 10)

Studio e creazione di disegni per stampa e per { vari tipi

di tessuto. La preparazione dei quadri e dei cilindri:

Variazioni @ messe a rapporto. Figurini. Applicazioue del
disegno all’abito. Applicazione ai vari stili.

1e varianti, La selezione dei

Storia dell’arte

I’insegnamento della Storia dell'arte ha lo scopo di dare
al disegnatore per tessuti una chiara conoscenza delio svelgi-
mento delle arti figurative, dalle origini ai giorni nostri.

IV crasse (ore 3).

Cenni sull’origine dell’arte. :

Arte orientale: FKEgitto, vari periodi. Mesopotamia, Babi-
lonia, Assiria. Asia Minore. Fenicia. Cipro. Peérsia,

Arte greca: Troia. L’arte Egea. Arte ellenica. Architet-
tura ellenica (stile dorico, stile ionico, stile corinzio).

Arte romana: periodo della Repubblica romana, periodo
augusteo.

Arte antica eristiana: le catacombe. Antiche basiliche
cristiane. Impero romano d’oriente, Arte ravennate,

Arte hizantina.

Arte romanica,

Arte gotica in Malia. Cenni sull’archifeftura gotica in
Francia, in Germania, in Inghilterra e nella Penisola Iberica.

Giotto e Cimabue,

V CLASSE (ore 3).

Primo Rinascimento, I1 gquattrocento {Archifeftura, Pite
tura e Scultura).
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Rinascimento. I1 cinquecento (Architettura, Pittura e LABorATORIO. — Microscopia delle varie fibre tessili. Prove
Secultura). tecniche sui filati e sui tessili.

Barocco e Rococd. Stile Luigi XII. Stile Luigi XIV. Stile
Luigi XV (rococo). Stile Luigi XVI (classicismo).
L’arte nel 1800 sino ai giorni nostri.

Filatura

La trattazione deve essere limitata alle nozioni. fonda-
mentali, sufficienti a portare I'alunno alla conoscenza della
genesi e delle principali proprietd tecnologiche dei vari tipi
di filato con speciale riguardo a quelli che piu interessano le
industrie locali.

IIT crLAsSE (ore 3).

Nozioni generall sulle fibre tessili. Nozioni generali sui
filati (titolo, torsioné ecc:). Diagrammi di lavorazione per la
filatura del cotone, della canapa, della lana e della seta e
cenni sul macchinario relativo,

Cenni sulla fabbricazione dei tessuti artificiali e sintetici.

Prove sui filati.

Analisi, composizione e fabbricazione dei tessuti

Ogni Istituto sviluppera in dettaglio la parte che partl-
eolarmente interessa la rispettiva zona d’influenza indu-
striale. Larghisima applicazione dovra essere riservata al-
ganallsi dei tessuti da svolgersi con una sistematica preor-
inata.

II CLASSE (ore 5).

Definizione dl tessuto, armatura, rapporto di armatura.

Procedura per la realizzazione pratica dell’armatura nel
tessuto: messa in carta, rimontaggio, movimento dei licci e
ricavo dei relativi cartoni ecec.

Sistematica per I’analisi di un tessuto e per la formula-
zlone della disposizione completa.

Classificazione delle armature e dei tessuti.

Tessuti fondamentali: tela o taffetd. Spina o saia. Raso
o satino. )

Tessuti derivati. Reps d’ordito o gros di Tour. Reps di
frama. Nait® o panama. Spigati. Levantine. Diagonali. Rasi
o satini a pitt scoccamenti, a pitt motivi, su fondo ampliato.
Armature spezzate. Gauffrés. ecc. \

Tessuti ottenuti per combinazioni di armature. Sovrap-
posizione. Trasportazione ecc.
Rigati in ordito. Rigati in trama. Quadrettati. Tovagliati.

IV cLAsSE (ore 5).

Tessuti composti. Doppia faccia per ordito. Doppia faccla
per trama, Alternati relativi. .
Tessuti multipli. Tessuti doppi, tripli, quadrupli, ecc.
Alternati relativi. Tessuti con elementi di imbottitura. Tessuti
elastici. Tessuti con elementi supplementari di legatura,
Tessuti a coste: costelle, piques, matelasseés, pieghettati.
Tessuti broccati: in ordito, in trama.

V crassE (ore 5).

Velluti in ordito, In trama ece.

Tessuti in spugna. Garze.

Stoffe operate. Concetto di stoffa operata. Operazioni
preparatorie del telaio per la tessitura di una stoffa operata.
‘Tecnica per la composizione della messa in carta semplice e
rijotta. Passature e montature per Jacquard, Vincenzi, Verdol:
seinplici, miste ed a lameite,

Tessutl operati classict.

Conti di fabbricazione tessili (pesi, riduzioni, ece.) e rela-
tive applicazioni. Conti di costo.

Chimica tessile e laboratorio

L’'insegnamento deve dare sufficlenti nozioni di ecarattere
generale sulla genesi e Yimpiego delle diverse fibre e mante-
nersi in collegamento con le esercitazioni pratiche di micro-
geopia.

IV cLASSE (ore 2). -

Studio delle fibre naturali {animali,
@ delle fibre artificiali e sintetiche. ‘

Composizione, proprieta fisico-chimicne,

vegetali, minerali)

Elementi di tintoria e di stampa

Questo insegnamento deve dare sufficienti nozioni di
carattere generale, soffermandosi in particolare sulla descri-
zione tecnologica applicativa alla stampa dei tessuti.

V CLASSE (ore 2).

Il colore. Colori fondamentali,
Cenni sulle teorie cromatiche,

Proprieta generali delle materie coloranti.

Cenni sulla mercerizzazione e sulle operazioni
toriali.

Cenni sul candeggio e sulla tintura dei vari fessili con
speciale riguardo a quelli che interessano I'industria locale.

Concetto di solidita e sua determinazione,

Stampa dei tessuti. Fissazione e trattamenti successivi
alla stampa.

Colori complementari.

pretin-

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

L’alunno deve essere costantemente abituato a saper re-
digere la relazione tecnica inerente all’argomento che forma
oggetto della esercitazione effettuata.

Il programma sara ripartito nelle tre classi a cura del
capo di Istituto, di intesa con gli insegnanti delle materie
tecniche corrispondenti.

III crLAsSE (ore 3).
1V cLASSE (ore 2).

V CLASSE (ore 2).

Microscopia delle varie fibre tessili.

Prove tecniche sui filati e sui tessuti.

Operazioni preparatorie alla tessitura. Esercitazione di
lettura dei cartoni per i vari tipi di macchine di armatura
(ratiere), per l'esecuzione dei tessuti ad armature fondamen-
tali e derivate semplici. Lettura e messa a telaio di disegni
ad una sola catena ed una sola trama. Esercitazioni al telaio
a mano per tessuti lisci,

Operazioni di preparazione di un corpo per macchine
Jacquard.

Esercizi di lettura dei carton! per tessuti operati.

Esercitazioni al telaio a mano per tessuti operati

Esercizi di stampa a quadro. Preparazmne dei quadri da
stampa.

I
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA EDILIZIA

Perito industriale per la edilizia

11 perito industriale per la edilizia esegue negli uffici o
lahoratori tecnici lo studio ed il disegno cesiruttivo di parti-
colari di progetti edili e delle corrispondenti opere accessorie;
compila 1 preventivi dei materiali oceorrenti; collauda i ma- -
teriali impiegati nelle costruzioni; organizza il cantiere e prov-
vede alle installazioni relative; assiste il direttore dei lavori
nella esecuzione; imposta e tiene aggiornati i registri per la
contahilitd tecnica dei lavori; cura la installazione, 'impiego
e la manutenzione del macchinario di cantiere, nonché 1'os-
servanza di tutte le norme di sucurezza; coopera al collaudo
delle strutture.

11 perito industriale per la edilizia pud esercitare, inoltre,
Ja libera professione, nei limiti c¢onsentiti dalle disposizioni
vigenti, e pud occupare posti di insegnante tecnico-pratico
nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli

‘istituti di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per

lavoratori dell’'industria,

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
1'esercizio dells attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire oppor-
tunamente, nel triennio, orari e programmi relativi alle par-
ticolari materie della specializzazione, come risulta dalle
pagine che seguono. ]
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Corso triennale per U'Edilizia

Orario

scttimanale P‘(’;“’
. "INSEGNAMENT
MATERIE D’INSEGNAMENTO e leel v A
1 classe| classe 2)
MATERTE: QUML) vl e s oes 8 6 8
Malerie particolari:
Matemptics’ (L Sl Mo 3 BT R0
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“(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indivizzi ».
(2) s = scritta; 0 = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di analisi,
timitati alle cose essenziali, uno sviluppo pit o meno ampio,
in relazione all’indirizzo specializzato dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'inseguante pub,

limitarsi ai soli enunciati, iLustrandoll con opportuni esempi |

# applicandoli a numerosi eseccizi, che, come per ogni altro
argomento del programima, debbeno, possibilmente, avere rife-
rimenti tecnici.

11T crasse (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logariti. Uso delle tavole logaritmiche ed
applicazione al caleolo di espressioni numeriche. Uso del regolo
valcolatore.

Progressioni aritmetiche e seometriche; media aritmetica
semplice ¢ ponderale, media geometrica

Elementi di geomelria analitica, — Ascisse del punii di una
retta. Coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio,

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente rap-
presetazione grafica; studio delle funzioni:

- A5 A
av+b; ax®; ax*+bxr+c e s e log 2

Eqgunazione della retta e della circonferenza. Equazione delle
conichie e gqualche proprietd elementare che ne deriva. Cenno
sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate logaritmi-
che e loro-impiege.

Trigonometria. — Grafico deile funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita ed
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nej piano,

Applicazioni varie della trigenometria a problemi di carat-
tere iecuico.

IV crAssE (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (e + b)?, con n intero
€ positive.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi, Operazioni relative; forma trigonome-
irica; formula di Moivre, radici ennesime dell'unitd. Nozioni
sui vetlori: loro legami coi numeri complessi. ;

Elementi di analisi. — Nozioni elementarl suf limiti dells
funzioni di una variabile € di una successione, Cenno sul
IUMEro « e »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotte, 4i un guoziente, di una funzione @
delle funzioni lementari, ;

Esempi «1i massimi e 4i minimi col metodo delle derivata,

Iutegrale definito; significato geometrico e qualche fllu-
strazigne fisica. Cguegtlg di integrale indefinito comne primi-
tiva di una dafa Tunzione.

Nozioni interno alla derivazione ed integrazione grafica.
‘Quadralura approssimata delle aree piane. Planimerri,

Fisica applicata
Questo insegnamento, ampliando e consolidando le coant-

{zioni scientifiche acquisite nel biennio propedeutico, fornirA
{le basi necessarie per lo studio delle discipline professionali.

E' pertanto necessario che l'insegnante abbia sempre

{ presenti le relazioni che intercorrono fra la fisica e le altre

materie e dia ai vari argomenti uno sviluppo proporzionato

{alla loro importanza ai fini della preparazione professionale

degli allievi. h
Per ogni argomento si svolgeranno numerosi esercizi con

T'impiego delle nnitd di misura industriali,

Le lezioni dovranno avvalersi di larga documentazione

sperimentaie.

[il crasse (ore 3).

Nozioni di acustica applicata, con particolars riguardo
agli edifici.
Nozioni

generali sulla 1lluminazione degl edifici; im-

{ planti di distvibuzione relativi.:

Nozioni i terminologia con particolars riguarde a) ri-

i scaldamento degli edifici.

Nozioni @i elettrotecnica ed impianti relativi con partico-
lare viguardo alle installazioni per illuminazionhe, riscalda-
mento ¢ forza molrice negli edifici ® nei cantierd

Chimica

In relazione ai principali argomenti del programma dl
insegnamento gli allievi eseguiranno esercitazioni indivie
duali a complemento delle analoghe esercitazioni svolie nel
biennio propedeutico.

III crasse (ore 2). ki

Chimica organica: principali idrocarburi interessanti la
specializzazione; materie plastiche,

Le acque usate nelle costruzioni: controlli relativi,

Calci aeree ed idrauliche; cementi; pozzolane;
argille; laterizi; refrattari,

Prodotti ceramici, Vetri. Verniei,

“Combustione ¢ combustibili., Esplosivi.

Saggi tecuici interessauti la professione.

gessl;

Disegno tecnico

Questo insegnamento deve porre l'allievo In grado di
rappreseniare strutture di fabbrica sia nei particolari co-
struttivi, sia nell’insieme, utilizzando le nozioni apprese nei
vari corsi tecnici per i1 loro dimensionamento e tenendo
presenti le norme di unificazione.

Particolarmente curati saranno la lettura di disegni e la
esecuzione di schizzi illustrativi,

III crasse (ore 2).

Applicazioni delle proiezioni ortogonali e della rappre-
sentazione di forme solide, di intersezione e sviluppo di solidi
geometrici con particolare riguardo agli elementi di sirut-
ture edili.
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IV cLASSE (ore 3).

Applicazioni di prospettiva assonomeirica e lineare agh
elementi architettonici con rappresentazione di ombre.

V CLAsSE (ore 3).

Rappresentazione di strutture di fabbrica con le proie-
zioni studiate.

Studio e rilevamento di elementi e complessi architet-
tonici.

Costruzioni edili, stradali e idrauliche

Questo insegnamento ha lo scopo di studiare la struttura
e le dimensioni degli elementi di fabbrica con particolare
riguardo ai sistemi impiegati localmente.

Ampio sviluppo deve essere dato alla parte descrittiva,
utilizzando, per quanto possibile, i dati dell’esperienza non-
ehé, i concetti sulla resistenza dei materiali tenendo sempre
presenti le esigenze professionali del perito edile e le norme
regolamentari in vigore.

Nella trattazione dei singoli argomenti lmsevnante nowu

deve addentrarsi nello studio delle proprietd tecniche dei ma-

teriali e dei mezzi di lavoro, cosa questa pertinente all'inse-
gnamento della tecnologia.

IIT CLASSE (ore 2).

Descrizione, nomenclatura, dimensionamento, posa in
opera e dimensionamento delle principali strutture edili,
noin in cemento armato.

IV CLASSE (ore 4).

Costruzioni stradali. Classificazione delle strade. Anda-
mento planimetrico e altimetrico. Trattazione delle strade
ordinarie. Corpo stradale, aree e vo.umi. Sovrastrutture per
strade ordinarie e urbane con accenno alle autostrade.

Opere d’arte stradali, con particolare riguardo ai muri
di sostegno delle terre. Cenni descrittivi sui ponti e sui vari
sistemi di fondazioni relativi. Cenni sulle gallerie stradali.
Cenni sulle vie sotterranee sopraelevate e sulle metropolitane.

Studio di un tronco stradale. Lettura ed interpretazione
di progetti stradali.

Costruzioni idrauliche. Elementi di
moto nei canali. Cenno sui rigurgiti.
forzate.

Utilizzazione delle acque. Cenni sugli acquedottl e sulle
opere d’irrigazione e di bonifica.

Impianti di approvvigionamento e distribuzione idrica
nei centri abitati.

Fognature: classificazione, struttura, dimensionamento.

Nozioni sulla sistemazione e difesa dei corsi d'acqua.
Cenni sulle opere marittime e portuali.

idraulica. Studio del
Cenno sulle condotte

V CLASSE (ore 3).

Nozioni sulle costruzioni con ossatura metallica.

Costruzioni in cemento armato. Generalitd e caratteri-
stiche principali.

Studio costruttivo delle strutture in cemento armate.

Norme regolamentari relative alle opere in conglomerato
cementizio armato e non armato.

Aplicazioni delle nozioni di resistenza dei materiali e
delle predette norme regolamentari, al dimensionamento e
verifica di stabilitd di semplici strutture in cemento armato,
sollecitate a compressione semplice, a flessione e taglio.

Cenni sulle costruzioni antisismicne e sulle relative nor-
me regolamentari,

Nozioni sulle strufture in cemento armato prefabbricato
e in cemento armato precompresso.

Norme per il collaudo delle opere in cemento armato.

Disegno di costruzioni

L'insegnamento dovra essenzialmente fornire le nozioni
fondamentali in fatto di convenzioni e di rappresentazione
pﬂ(:lﬁca degli elementi di fabbrica e del disegno professio-
na.e in genere, caratteristico dell'edilizia.

Spetta all'insegnante il compito di scegliere, sviluppare
ed ampliare ogni applicazione che la sua esperienza fard
ritenere piu necessaria e adeguata in stretto collegamento con
gli insegnamenti deile costruzioni edili, stradali e idrauliche.

III CLASSE (ore 4). :

Norme per il disegno di costruzioni. Scelta delle scale di
rappresentazione.

Principali tipi di incastri per strutture in legno.

Rappreseittazione in scala di elemexm ‘di strutture edili
non in cemento armato.

IV CLASSE (ore 4).
Redazione del progetto di un breve tronco di strada.
Verifica grafica di stabiliu‘i dei muri di sostegno delle
terre e delle acque.
Disegno di opere darte stradali e idrauhche.

V CLASSE (ore 4).
‘Rappresentazione particolareggiata di elementi di strut-
ture in cemento armato e delle relative casseforme.
Compilazione delle tabelle per armature metalliche.
Progetto di costruzioni civili industriali e rurali, nell’am-
bito del regolamento professionale del perito edile.

Topografia e disegno

Questo insegnamento dovra porre gli allievi in grado di
procedere al rilievo e alla rappresentazione grafica conven-
zionale degli elementi planimetrici ed altimetrici che inter-
vengono nello studio e neila progettazione delle costruzioni
edili, stradali e idrauliche mediante 1’'uso graduale dei fon-
damentali strumenti e altri mezzi topografici.

Topografia.

IV cLASSE (ore 2).

Principali operazioni topografiche rientranti nelle man-
sioni tecniche del perito edile.

Richiami di ottica: campo,
€ microscopi.

Carte topografiche, mappe, curve di livello.

Cenni sui rielevamenti planimetrici. Poligonali.
delle distanze.

ingrandimento, cannocchiali
Misura

V CLASSE (ore 4).

Strumenti per il rilevamento planimetrico ed altimetrico,
(struttura, funzionamento, correzione ed impiego).

Esercitazioni sul terreno.

Applicazioni topografiche: piani guotati, rilievi plani-
metrici ed altimetrici; misurazione, divisione delle aree e

rettifica dei confini, Studio particolareggiato «ei tracciati
stradali. 5
Nozioni sul catasto e cenni di fotogrammeiria.
Disegno (nelle due classi).
Segni convenzionali. Mappe. Piani quotati. Profili del

terreno. Curve di raccordo. Rilevamento celerimetrico. Dia-
grammi dei movimenti di terra.

Meccanica

L’insegnamento, - richiamando ed aprofondendo concetti
gia svolti nel programma di fisica, deve dare agli allievi
nozioni fondamentali per la risoluzione dei problemi pratici
che si presentano nelle materie tecniche e professionali.

III CcLASSE (ore 2).
Statica. — Condizioni di equilibrio dei sistemi di forze.
Equilibrio di corpi vincolati. Baricentri. Momenti statici.
Cinematica. — Composizione dei movimenti.
Dinamica, — Applicazioni delle leggi fondamentali.
stenze passive.
Elasticita dei corpi.
deformazioni dei solidi elastici.
teristici. Sollecitazioni sempliei.
Nozioni sulle sollecitazioni composte di flessione e taglio,
di pressione e flessione e sulla resistenza dei solidi caricati
di punta; applicazioni alla verifica di travi e di altre strut-
ture semplici, in collegamento con il programma di costru-
zioni.

Resi-

— Generalitd sulle sollecitazioni e
Definizione dei carichi carat-

Elementi di macchine
L’insegnamento ha per oggetto il funzionamento delle
macchine motrici ed operatici impiegate negli impianti rela-
tivi alla specializzazione.
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IV crasse (ore 3).

Generatori di vapore e di acqua calda. Impianti di riscal-
damento. Impianti di aria condizionata.

Motrici a combustione interna.

Cenni sulle motrici a vapore.

Motrici idrauliche. A

Pompe idrauliche, ventilatori, compressori.

Macchine e impianti @i sollevamento e trasporto.

Tecnologia dei materiali e delle costruzioni e laboratorio
Impianto ed organizzazione del cantiere

Questo insegnamento ha lo scopo di studiare i procedi-
menti di esecuzione delle strutture edilizie e delle opere
stradali e idrauliche, i mezzi di lavoro e le proprietd tecno-
logiche dei materiali in rapporto all’attivitd del Perito edile
‘nel campo professionale.

Pertanto, nella trattazione de1 singoli argomenti l'inse-
gnante non deve addentrarsi nello studio della funzione e delle
dimensioni delle strutture e delie opere suddette; cosa questa
pertinente all’insegnamento delle costruzioni.

II1 crassE (ore 3).

Tecnologia dei materiali.

Pietre naturali. Laterizi. Sabbie, ghiaie, pozzolane, calci,
gesso, cementi, malte, conglomerati.

Pietre artificiali da costruzione.

Legnami.

Materiali metallici.

Vetri e prodotti ceramici.

Materiali impermeabilizzanti.

Materie plastiche.

Prodotti vari per isolamento termico e fonico, per il rive-
stimento e la rifinitura degli edifici.

Prodotti speciali.

Mastici e colle.

Tecnologia delle costruzioni.

Strutture di completamento (pavimenti,
serramenti esterni ed interni).

Opere di finimento (intonaci, cornici, rivestimenti,
giature).

Impianti complementari degli edxﬁm con particolare ri-
gunardo alla installazione delle condutture e degli accessori
(impianto igienico-sanitario, fognatura domestica, riscalda-
mento ecc). -

Opere di riattamento in fabbricati dissestati.

soffitti, tramezzi,

tinteg-

IV CLASSE (ore 4).

Tecnologia delle costruzioni.

« Opere stradali; modaliti e mezzi per l'esecuzione dei
meovimenti di terra. La costruzione delle opere d’arte, delle
soprastrutture e pavimentazioni.

Cenni sui prolili comuni per le \Tallerle sui metodi di
scavo, sulla esecuzione delle relative armature provvisionali
€ delle opere murarie; smaltimento delle acque.

Opere idrauliche e fognature: esecuzione di pozzi e ei-
sterne,

Convogliamento di acque in canali e condotie forzate.
Modalita per la loro esecuzione.

LABoRATORTIO. — Prove fisiche, meccaniche e tecnologiche
in laboratorio, sulle pietre, sui materiali per pavimentazioni
stradali, sui laterizi. Prova sugli agglomerati. Prova sui con-
glomerati.

V CLASSE (ore 5).

Tecnologia delle costruzioni.

Opere con ossfiura metallica (preparazione e montaggio).

Opere in cemento- armato. Caratieristiche e impiego dei
vari tipi di cemento. (Impasti, granulometria, getti, stagio-
natura, disarmo).

Casseformi comuni e speciali, Aceiai comuni e speciall
per le armature, relativa lavorazione e pose in opera.

Impianto ed organizzazione del cantiere.
Organizzazione dei servizi di cantiere. Esecuzione di ope-
re provvisionali con particolare riguardo alle centinature e ai
ponteggi in legname e metallici. Macchinari da cantiere per
onere civili, stradali idrauliche. Contabilitad tecnica dei lavori.
Norme per la prevenzione degli infortuni e per ligiene del
Iavoro.

LABORATORIO. — Prove caratteristiche sui metalli,
mi, sulle funi. Prove di collaudo pia comuni
delle strulture di fabbrica.

sui legna-

Estimo

Questo insegnamento - deve mettere gli allievi in grado |

di redigere una perizia di stima, e deve quindi abituarli ad
eseguire numercse applicazioni con Pausilio di tabelle e dl
dati tecnici relativi alle analisi dei costi di costruzione.
V CLAssE (ore 2),

Elementi di matematica finanziaria per la stima degll
immobili.

Valore dei fabbricati e prezzo corrispondente, Distinzione
dei fabbricati.

Metodi di stima:’
e norme per la relazione di stima. Stima in base al costo
dell’area e della costruzione e procedimenti relativi. Stima
in base ai materiali in opera. Stima dei fabbricati da demo-
lire. Metodi misti di stima.
Cenni sulla stima dei fabbricati 1ndust11ah
Cenni sull’estimo catastale.
Criteri di stima dei danni prodotti ai fabbricati da incendl
e sinistri vari.

Stima per perizie giudiziarie.

|
Esercitazioni mei reparti di lavorazione

11 programma sara ripartito nelle tre classi a cura del
Capo di Istituto di intesa con gli Insegnanti delle materie
teeniche corrispondenty.

III cLASSE (ore 7).
1V cLassg (ore 7).,
V CLASSE (ore 7).

Lavorazioni fondamentali a mano e a ‘maecchina, del
legnami per la carpenteria e per la costruzione degli infissi.

Lavorazioni loudammtall dei meialli per le esigenze del

cantiere.
Esercizi su tubazioni di impianti igienico-sanitari e termici.

Predisposizione ed esecuzione delle opere edili per la
realizzazione d’'impianti idvaulici, termiei ed elettriei negli

edificl.

Prove rapide in cantiere sui materiali da costruzione.

Preparazione a mano e con macchine di malte e di con-
glomerati, con particolare riguardo alla composizione granu-
lometrica.

Studio ed esecuzione di qualche struttura caratteristica
con vari materiali, con speciale riguardo all’armatura, al
disarmo e alle ore provvisionali. Applicazicne delle norme
sulla prevenzione degli infortuni,

Installazicne, verifica ed implego delle macchine da can-
tiere e per costruzioni edili, stradali ed idrauliche. Esecuzione
di plastici e modelli di strutture edill.

X

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA ELETTRONICA INDUSTRIALE

Perito industriale per la elettronica industriale

11 perito indusiriale per la elettronica industriale attende
alla, organizzazione e all’esecuzione di impianti e costruzione
elettroniche.

Egli deve avere, pertanto, una buona conoscenza del di-
segno di impianti e di costruzioni elettroniche, dei materiali
elettrici e della loro tecnologia. Egli deve anche possedere
sicure nozioni sulla tecnica del vuoto, sulle apparecchiature e
sulle macchine elettriche normali ¢ speciali nonché sugli stru-
menti e apparecchiature di misura, regolazione e controllo.

Pud inoltre essergli affidata la progettazione e il caleolo
di elementi di circuiti e di semplici apparecchiature elettroni-
che complete. Alla conoscenza del servomeccanismi e delle
loro applicazioni egli unisce la tecnica delle misurazioni dl
laboratorio, del controllo dei circuitl e della verifica dei com-
ponenti cireuitali,

11 Perito industriale per 1a elettronica indusiriale pud eser-

citare la professione libera, nei limiti consentitli dalle dispo-

sugli eiementi

stima in base a reddito medio annuo -
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sizioni vigenti, e pud oeccupare posti di insegnante tecnico-
pratico nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuo-
le e degli istituti di istrnziove leenica e professionale ¢ nei
corsi per lavoratori dell’indusirvia.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
1'esercizio delle atiivita professionali sopra indicate, il piano
degli stadi @ stato formulatc in amodoe da distribuire eppor-
tunamente, nel triennio, oravi e programini velativi alle par-
ticolari materie deila specializzazione, come naund dalle pa-
oine che seguono.

Corsp triennale per la Elettrotecnica industriale

Orario
settimanale Prtfl'_ve
SRR i
MATERIE D INSEGNAMENTO z
TII Iv i v esamo

classe' classe classe e
| 1

NEATERIE " COMUNT (1) . e e 8 6 8

Materie parlicolari .

Matematics e o SR L a 41 18D,
Elettrotecnica generale, misure elettri-

che e laboratorde | v LR Lgls 9 31 — s op
P ub e e e SSP TR S R S AL - 4 R mO R 65,15
Elettronica genevais, misure eleftro-

niche e laboratorio . . . . . . e 9 8 (8 0.
Elettronica industriale, confrolli e ser-

vomeccanismi ed applicazioni, . .| — | — 8! 0 p

Diiseeno teenied il i S sk al sl g g
Tecnologia generale, tecnologia delle

costruzioni elettroniche e labora- i
o o BRI R S S AR S 3!«»,
Meccanica € maechine . . . . . . e S b e i

TORLT TN T L Py

Lt s g e e T A T

Esercitazioni nei reparti di lovara- i
AT o RN S G s e P, 4 5 5 p.
Bducazione fisica a0 L oLl g 1 gl ol P

TOTALT GENERALT ,

{1) Vedi tahella
2) s = sciitta; 0 =

« Materie comuni a
orate; £ =

tatti gli indirizzi».
grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di analisi
uno sviluppo pin o meno ampio, in relazione a
specializzato dell’Istituto; Yinsegnante curerd inoltre gli op-
portuni approfoendimenti e le eventuali integrazioni che fos-
Sero necessarier per le esigenze «degli insegnamenti tecnici.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti e nel calecolo degli inegrali definiti, I'insegnante -pud
Hmitarsi ai soli enunciati, illustrandoii con opperfuni esempi
e applicandoli @ numerosi eseicizi, che, eome per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere
riferimenti tecniei.
1T crAsse (ore 4). .

Algebra. — Cenno sulle pofenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e legaritmi, Use delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Use del
regolo calcolatore, /

Progressioni aritmetiche e geometriche;
tica semplice ¢ ponderale; media geometrica.

Elementi di geomefria analitica. — Ascisse dei punti di
una retfa; coordinate cariesiane ortogonali nel piano e nelio
spazio.

Concetto di funzione di uwna variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

media aritme-

ar 4+ by @i av? + be + o o ;o loge
3

| trica; formula di Moivre, radici ennesime dell'unita,

I'indirizzo |

Equazione della retta e della circonferenza. Eguazioni
delle couniche e qualche proprietd elementare ehe ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego,

Trigonomelria. — Grafico delle funzioni circolari. Formula
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita
ed equazioni trigonometriche, Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzicne di un triangele ed applicazioni
numeriche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari uel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV crasse (ore 8).

Algebra. — Regola per 1o svﬁuppo di {a + b)*, con n intero
e positivo,

Elementi sulle frazioni continwe in wvista delle applica-
zioni pratiche.

Numeri compiessi. Operazioni relative; forma trigonome-
Nozioni
loro legami coi numeri complessi,

Nozioni elementari sui limiti delle
Cenno sul

sul vettori:
Elementi di analisi. —
funzioni di una variabile e «i una successione.

1 numero «e »,

Logaritmi neperiani,

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico, Regele per la derivazione di una
somma, di vn prodotto, di un guoziente, di ura funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massima e di minimi col metodo delle derivate,

Integrale definito; significato geometrico e (ualche illu-
strazione fisica, Concetio di integrale indelinito come primi-
tiva di una data funzione,

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

1 Ouadratura approssimata delle aree piane. Planimetii.

Chimica

L’insegnamente, oltie ad avere carvattere culturale e gene-
rico, deve fornive agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inolire far conoscers
agli allievi 1 maleriali principali usati nella tecnica profes-
sionale e lp prove sommarie per controllare la lore qualita
dal punto di vista pratico,

HI ciasse (orve 2).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti princi-
pali della sevie alifatica e della serie aromatica; principali
composti eiclici ed aeiclici.

Elementi di chimica industviale: veiri, eeramiche, refrai-
tari; matervie plastiche; aecque industriali e loro controllo;
combustione e eombustibili, Lubrificanti.

Serie eletirochimica degili elementi e fenomeni
litici.

Lo stato ietallico. Principali leghe di uso industriale:
preparaziene e caratteristiche.

Flementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi proteftivi.

Noziouni generali sulle analisi chimiche.

elettro-

Elettrotecnica generale, misure eletiriche e laboratorio

l,'ihsognamento deve dare agli abevi una conoscenza
chiara e, per quanto possibile, esauriente della complessa
fenomenologia elettrica, delle leggi e delle applicazioni.

Delle principali grandezze elettriche si indichino i pro-
cedimenti di misura che saranno poi pitu amplamente svolfi
col programma di misure elettriche ed applicati in laboratorio,

IT1 CLASSE (ore 9).
Elellrotecnica generale e

Notizie generali sulla corrente elettrica e sul circuito
elettrico.

Grandezze fisiche e sistemi «di unita.

Circuito elettrico a cerrente coutinua e sue leggi.

L'effetto termico della corrente e le sue applicazioni.

L’effetto chimico della corrente e le sue applicazioni. Pile
ed accumulatori.

Magnetismo ed eleitromagunetismo. Forze meccaniche di
origine etettromagnetica.

1 fenomeni d'induzione elettromagnetica.

Fiettromagnete e magnete permanente.

Campo elettrico e condensatori,

Le corienli alternate. Sistemi polifasi,
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Leggi generali e procedimenti di ecalcolo sui circuiti a
costanti concentrate, Equazioni dei circuiti, Cenni sui metodi
generalj per lo studio dei circuiti.

Regime permanente sinusoidale. Oscillazioni forzate (riso-
nanza serie e parallelo).

Trasformatore perfetto e adattamento di impedenze.

Oscillazioni forzate di due circuiti accoppiati induttiva-
mente,

Fenomeni transitori nei circuiti- elettrici. Costanti di
tempo. Impulsi. Costanti di tempo complesse, Oscillazioni.
Regimi sinusoidali smorzati. Oscillazioni proprie: circuito
LRC, oscillazioni proprie di due circuiti accoppiati induttiva-
mente .I1 trasporto di energia ad alta teunsione nelle linee.
Onde progressive, rifiesse, stazionarie. Impedenze caratteri-
stiche di una iinea. Smorzamento dei fenomeni di risonanza.

Campo elet'romagnetico e sua energia. Propagazione delle
onde elettromagnetiche: rifrazione, propagazione quasi ottica
delle microonde. Resistenza di irradiamento di un’antenna.
Resistenza caratteristica delle linee di trasmissione., Antenne
trasmittenti per onde lunghe, medie e corte. Dipolo quarto
d’onda. Larghezza di banda di un’antenna trasmittenie. Ri-
flettori parabolici. Antenne riceventi per onde lunghe, medie,
corie e cortissime. Trasformatore e suo calcolo elementare.
Correnti polifasi.

Misure eletlriche e laboratorio

Norme C.E.L

Misura delle grandezze elettriche. Unita di misura e cam-
pioni. Galvanometri, amperometri, e voltometri per la misura
di correnti e tensioni continue o a frequenza industriale.
Strumenti a termocoppia. Strumenti universali.

Misura delle resistenze piccole, medie e grandi; ohmmetri,

Misura di f. e m., correnti e resistenze con il potenzio-
metro.

Misura di capacitd e induttanza; uso dei ponti in ¢, a.
e metodi industriali.

Misura di potenza nei circuiti a ¢. ¢, ed a c¢. a.,, monofase
e trifase; fattore di potenza. Misura di frequenze industriali.

Misura di energia; contatori per c.c. e pér c. a. monofase.

Trasformatori di misura,

IV crLassE (ore 3).

Studio delle tre macchine rotantj fondamentali con parti-
colare riguardo alla regolazione di iensione per i generatori
ed alla regolazione di velocitd per i generatori e i motori.
I motori mono e polifasi a collettore. I motori elettrici spe-
ciali di normale impiego nell’industria. I motori Selsyns.
L’amplidina. Il rotetrol. I trasformatori mono o polifasi per
i raddrizzatori.

Elettronica generale, misure elettroniche e laboratorio

Questo insegnamento deve fornire agli allievi una cono
scenza chiara e, per quanto possibile, esauriente della com-
plessa fenomenologia elettronica e delle applicazioni.

Delle grandezze elettroniche saranno indicati i1 procedi-
menti di misura da applicarsi in laboratorio.

IV CLASSE (ore 9).
Llettronica generale.

Cenni sulla costituzione delle materia.
tronica dei solidi. Azione di una forza esterna (isolanti e
conduttori). Influenza della temperatura. Semiconduttori del
tipo N (negativi). Semiconduttori del tipo P (positivi). Effetto
termoelettronico dei metalli (Corrente di saturazione, Barriera
di potenziale. Catodi emissivi). Effetto di contatto fra due

— La teoria elet-

metalli, fra un metallo ed un semiconduttore, fra due semi-
conduttori

I tubi a vuoto a catodo caldo. — Diodo (caratteristiche e
raddrizzamento). Triodo (caratteristiche). Tetrodo (caratteri-
stiche). Tubi a pendenza variabile, tubi multipli (caratteri-
stiche).

I tubi a gas. — La conduzione eletirica nei gas. I diodo

in atmosfera gassosa. Il triodo a gas o tiratrone. Mutatori a
vapore di mercurio. I tubi ad elettrodi freddi in atmosfera
gassosa. Tubi fluorescenti.

Tubi speciali per applicazioni particolari, — Ignitroni
ed eccitroni. Tubi per la rettificazione. Sonditron, Stabiliz-
zatori di tensione. Tubi a scatfo (trigger). Moltiplicatori elet-
tronici.

I transistori. — 11 triodo a cristallo (transistore). Transx-
stori a contatto ed a giunzione (principio di funzionamento e
caratteristiche).

Gli amplificatori macrneucl (g enerahta dati numerici, am-
plificatori push-pull).

Le leggi generali dell’ottica elettromca. Azioni dei campi
elettrici e magnetici sui fasci elettronici (studio di alcuni casi
semplici). Lenti elettroniche semplici. I tubi a raggi catodici
(descrizione di un tubo normale). Tubo a raggi catodici a
deviazione elettrica 0 magnetica; dati numerici. Impiego sem-
plice dei tubi a raggi catodici come oscillograti. Cenni sul
microscopio elettronico.

Le cellule fotoeletiriche. — Cellule fotoemissive (a vuoto
e a gas). Cellule fotoconduttrici (caratteristiche). Cellule foto-
voltaiche. Confronti fra i diversi tipi di cellule fotoelettriche
(fotometria, apparecchi sonori, comando di relé). Fotocatodi.

Misure eletironiche e laboralorio,

Norme C.E.I.

Studio sperimentale dell’emissione eleftronica. Caratteri-
stiche dei-tubi a vuoto ed a gas e determinazione dei loro
parametri. Caraiteristiche delle cellule fotoelettriche. Carat-
teristiche di innesco dei tiratroni.

Verifica sperimentale .della risonanza serie e parallelo,
rilievo delle curve di risonanza.

Voltometri a valvola. Misura della potenza d1 uscita. Mi-
suratori del livello della potenza.

Misura a comportamento delle auto e mutue induzioni,
delle capacitd e delle resistenze alle alte frequenze. Fattore
di merito. Metodi di sostituzione. Metodi per la misura delle
resistenze dei circuiti di accordo.

Impiego dell’oscillografo ‘@ raggi catodici per la misura
delle grandezze elettriche,

V CLASSE (ore 8),
Elettronica generale.

Elementi dei circuiti. — Cenni sulle linee, filiri, attenua-
tori e quadripoli (teoremi di Carson e di Theronin). Concetto
di adattamento di impedenza. Unita di trasmlsmone decibel
e neper.

Il raddrizzamento della corrente alternala. — Diodi a
vuoto. Diodi a gas. Raddrizzatori al selenio e simili. Mutatori
a vapori di mercurio. Diversi montaggi e schemi di raddriz-
zatori. Filtraggio. Trasformazione di una tensione continua.
L’alimentazione de tubi elettronici. Pile. Serie di Fourier.

Stabilizzatori di tensione.

Gli amplificalori con tubi a wvuoto., — Generalitd, Classi-
ficazione. Circuiti equivalenti. Amplificatori di classe A, AB,
B, C. Caratterisiiche degli amplificatori in relazione alla
gamma delle frequenze di impiego. Amplificatori con accop-
piamento a trasformatore. Amplificatori di corrente continua.
Amplificatori di potenza di classe A (triodo, tetrodo, pentodo).
1 trasformatori di uscita. Amplificatori pusch-pull (controfase)
nelle classi A, B, AB. Amplificatori video. Amplificatori selet-
tivi. a banda larga e stretta. Effetio della capacita griglia
placca e sua neutralizzazione. Amplificaiori classe C. Molti-
plicazione della frequenza. Rumore. Rapporto segnale di-
sturbo.

La stabilita degli amplificatori. — Principi della contro
reazione. Condizioni generali i stabilitd. Criterio di Nyquist.
Cenni sui eriteri di Dode e di Routh-Hurwitz. Esempi di
amplificatori controreazionati. Instabilitd dovuta alla alimen-
tazione comune di piu stadi. La fluttuazione nei dispositivi
elettronici.

Gli amplificatori senza tubi eletironici. — Il triodo a cri-
stallo o transistor; caratteristiche dell’amplificazione a tran-
sistor. Gli amplificatori magnetici; amplificatori magnetici in
push-pull (controfase).

Circuiti oscillatori e speciali. — Oscillatori a tubi eleitro-
nici Hartley, Colpitts; a sfasamento. Oscillatori a frequenza
stabilizzata. Oscillatori non sinusoidali. Multivibratori asta-

bili, monostabili e bistabili. Oscillatori bloccati. Generatorl
speciali. Circuiti 4i differenziazione ed integrazione. Circuitl
binari. Limitatori.

Mescolatori, — La modulazione. Modulazione di ampiezza,
frequenza e fase. Bande laterali di modulazione. Circuiti per
la modulazione di ampiezza. Circuiti per la modulazione di
frequenza. Modulazione a impulsi. Modulazione di Impulsi.
Indice di modulazione.

Rivelazione. — Oscillazioni modulate In ampiezza. Rive-
lazione con diodi, cristalli e triodi. Rivelazione quadratrice,
Cirecuiti di rvivelazione. - Oscillazioni modulate in Irequenza.
Limitatori. Discrimwnatori. Civcuiti relativi,
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Misure elettroniche e laboratorio.

Misure in alta freqguenza, Campioni primari e secondari
di frequenza. Ondametri. Metodi di confronto delle frequenze.
Impiego dei fili di Lecher. Registrazione di una corrente o
tensione di forma complessa ¢ sua analisi. Determinazione
dslle forme d'onda e di fase, Analisi armonica della oscilla-
zione. Analizzatori armonici.

Impiego dell’oscillografo per la determinazione delle forme
d’onda, delle caratteristiche dei tubi e degli amplificatori e
per il rilievo delle curve di risposta.

Amplificatori ad audiofrequenza (guadagno, distorsioni,
limite di earico). Caratteristiche e controlli di un trasformatore
iu classe A, AB, B, C.

Determinazione delle caratieristiche di filtri,
tori e di alimentatori.

Messa a punto e controllo delle caratteristiche dei princi-
pali cireuiti ed apparati elettronici.

Norme C.E.I. sui tubi ed apparati elettronici.

di attenua-

Elettronica industriale, controlli
e servomeccanismi ed applicazioni

Quesio insegnamento ha 1o scopo di far conoscere agli
allievi i dispositivi pin usati per il comando ed i controllt
eletironici nei vari impianti industrali e il loro principic
di funzionamento.

Il corso sard integrato da eventuali visite a qualche in-
stallazioue dn attivita di lavoro.

V CLASSE (ore 8).

Contatori e temporizzatori eleitronici, Teoria generale dei
servomeccanismi. Comando automatieo. Servomeéeccanismi e
controreazione. Classificazione dei servomeccanismi lineari
Criteri di stabilita dei servomeceanismi: Nyquist e Bodo. Reti
corretirici. ' :

Etementi costruttivi deil
apparecchi di riferimento e di misura
elettrici, Innghezza, velocita, formne e accele
ture, grandezze elettriche, ete.).

T amptificatore. Tipi diversi di comando (a reld, ad ampli-
fleatore magnetico, a motore}, 1 motori del servomeccanismi.
1 trasmettitori sincroni.

Apparecchi e servomeccanisimi elettronict industriali. Con-
trollo dei metori eleitrici. La vegelazione della temperatura.
Regotazione di una tensione continua. Sistermi Ward-Leonard
ad amplidina ed eleltrontei. Regolazione elefironica degli
jmpianti di illuminazione. Controllo della velocitd e della
temperatura. Conirollo elettronico delle saldatvici a resistenza,

Yiscaldamento capacitive ed induttive ad alta frequenza Sal-
datura del ferro con gii ulh'asnoni. Contatore eleftronico per
corrente alternata. Raggil Yelevisione industriale.

Cenni di eienro‘u,u.ﬂ.,‘.n e sugli nltrasnoni. Pispositivi elet-
tronici per Pindustria. Rele eletironicl. Montaggio dei nume-
ratori eletironici. Congegni -eleitronicl.

Raddrizzatori per applicazioni industriali.

Regolazione elettronica dell'illuminazione,
délla velociid e regolazione della temperatura.

Comandi eleitronici d’apparecchi di saldatura per resi-
stenza.

Comando eletironico dei meotori.

Riscaldatori in B. F. per induzione nei metalli.
mento in A, F. per capacita di materiali dielettrici,

Applicazioni elstironiche speciali.

Trasmissione di segnali a distanza mediante sincro. Uso
del sincro come rilevatori di errove. Dispeositivi di anticipo
e ritardo di fase (filtri e generatori tachimetrici). Analist
del principall cireniti.

Sperimentazione di un servomeccanismo di velocitd con
1 componenti precedentemente sperimentati.

Studio delle funzioni di trasferimento dei singoli comypo-
nenti e risposte del servomeccanismo. Adattamento delio
stesso sistema come’ servomeccanismo di posizione e sua fun-
zione come servermoltiplicatore. Studio ¢ misure su un ampli-
ficatore magnetico per comando di un motore.

Element; di
meccano-
tempera-

servomeceanismi,
(rrasduttori
raziont,

Regolazione

Riscalda-

Disegno tecnico

Questo insegnamento, oltre alla rappresentazione quotata
ed in scala dei felai con la disposizione di montaggio delle

apparecchiature, verterd, principalmente, sugli schemi e sul

cablaggio dei circuiti, com escmnplificazioni caraiteyi.stiche:

il tutto in stretto collegamento con la materia trattata nella
Elettrotecnica, nella Elettronica generale e nell’Elettronica in-
dustriale.
II1 crassE (ore 3).

Disegni di schizzi quotati dal vero di apparecchi semplicil
e di accessori attinenti agli appavecchi eletirici ed elettromici.

Segni grafici per impianti di energia e di telecomunica=
zione. Schemi per impianti di energia secondo le norme C.E.L

Scherai d’imapianti elettrici di distribuzione e disegno della
installazione relativa.

Schemi elementari di principio e di montaggio dei circuiti
elettronici fondamentall.

Disegni quotati di telaio per semplici apparecchiature elets
troniche.

IV CLASSE (ore .3).

Disegni di cavi per bassa ed alta frequenza e di linee
aperte (aerei).

Schemi di quadri di distribuzione, manovra e controllo
completi delle protezicui e delle regolazioni relative a gene-
ratori trasformateri, motori, convertitori ed impianti di uti-
lizzazione.

Schemi di raddrizzatori di vario tipo completi dx prote-
zione per gli archi di ritorno.

Shemi. di apparati elettroniei semplici di vario tipo e del
relativi componenti (schema elettrico ¢ di montaggio},

Cireuiil di commutazione: schema elettrico-funzionale e
di montaggio. :

V CLASSE (ore 4).
Pisegno e schizzo elettrico, funzionale, mececanico e di
montaggio di:
a) Saldatrice;

b) Impianto di illuminazione a mezzo di tubi fluore- .

scentiz
¢) Forno ad induzione;
o) Sistema War-Leonard o Fyvmotrol;
e) Apparot¢chiature ultrasonore,
Nerme di Legge e del C.E.1. sugli impianti elettrici e di
telecomuanicazionl,

Tecnologia generale, tecnologia delle costruzioni
elettroniche ¢ laboratorio

Questo insegnamento deve fornire agli allievi un'adeguata
conoscenza dei materiali usaii nelle costruzioni elettroniche
e dei procedimenti di lavorazione, nonché degli elementi per
il razionale impiego dei mezzi di lavoro e di controllo e delle
procedure di eollaudo in base alle norme di prescrizione.

Il €EASSE (ore 3).

Proprieta fisiche, mececaniche, teenologiche dei materiati
metallici e di quelli non metalliei impiegati nelle cos[ruzwm
elettroniche.

Cenni sulle rela.ne lavorazioni a mane ed alle macchme.

Strumenti di misura e di controllo.

Saldature e trattamenti superficiali.

IV CLASSE (ore 2).

Elementi dei circuiti alettrici e loro costruzione, Resi-
stenze. Capacita. Induttanze. Reld, Cavi per il trasporto di
energia, per i collegamenti ¢ per il cablaggio.

Olii isolanti, carvatteristiche e controllo.

Dispositivi di protezione dalle sovracorrenii e dalle sovra-
tensioni. Nozioni sulia costruzione, il montaggio e la ripa-
razione degli elementi costituenti i cireuiti elettronici (reo-
stati, bobine, trasformateri, ecc.) dei reattori saturabili, dei
trasformatori per raddrizzatori e delle principall macchine
elettriche.

V CLASSE (ore 3).

Teecnologia del vuoto. Tum a vuoto, Tubx a gas. Tubl a
raggi catodici. .

Cinescopi e telecamere.

Semiconduttori e transistori.

Collaudi. Norme C.E.L sugli appareechi, macchine ed ap-
parati elettrici ed elettronici con partiecolare riguardo ai cavi,
ai tubi e agli amplificatori elettromcl agli olii isolanti ed
all'iselamento.

Cabine di collaudo per spparecchiature elelfroniche ed
elettreacustiche.
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Meccanica e macchine

11 programma della 111 classe sard svolto in forma piana
ed elementare con sempliei applicazioni numeriche sulla
scorta di dati ricavali dai wauwali tecnici, Quello della IV
¢lasse sard svolto sempre in forma piana, ma con carattere
prevalentemente deserittivo ed informativo, avendo soprattutto
di mira i prineipi di funzionamento e le norme di impiego.
TII crasse (ore 3).

Meceaniea.

Richiami di statica, einematica e dinamieca con semplici
applicazioni all'equilibiio dei corpi vincolati e al moio ro-
tatorio.

Cenni sulle sollecitazioni di solidi elastiei e sulla resi-
stenza dei materiali, eon semplici applicazioni numeriche.

bescrizione dei principall meccanismi @i trasmissione con
particalare riferimento ai ruotismi, alle trasmissioni flessi-
bili, al meccanismo di biella ¢ manovella e ai prmclpan tipt
di eccentriei.

Resistenze passive. Rendimento delle macchme

Cenno sugli ovgani regolatori e uniformatori del moto.

IV cLsssE (ore 4).
Macehine.

Prinelpi di idranlica. Prinecipali tipi d4i turbine e di
pompe idrauliche; loro funzionamento e criteri di impiego.
Rendimenti. Cenni sugli impianti idroelettriei.

Prineipi di funzienamente del ventilatori e dei compres-
sori. Pompe a vuoto,

Priucipi di funzionamento dei motori endotermici a car-
burazione, ad iniezione, a quattro e a due tempi. Rendrment!
e consumni. Cenno sui gruppi elettrogeni.

Cenno sulle caldaie a vapore. Prineipi di funzionamento
delle furbine a vapore ed a gas.

€enni sulle centrali termoeletiviche a vapore ed a gas.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

1l programma sara ripartito nelle tre classi a cura del
~ Capo di Istitato di intesa con gli Insegnanti delle materie
tecniche corrispondenti.

II crasse (ore 4).
IV cLASSE (ore 5).
V crAsse (ore 5).

lavorazioni graduali sui materiali conduttori ed isolantl
alle macchine utensli.

Esercitazioni preliminari sull'uso degli attrezzi piu im-
piegati nelle- costruzioni eletiromeccaniche e negli apparati
eletivied.

Giunzione di conduttori, Saldature. Pesa delle linee di
distribuzione. Cablaggio per le apparecchiature elemoxm,he
Impianti luce e forza motrice,

Impianti di comunicazioni elettriche su filo.

Montaggio di quadri di distribuzione, mmanovra e con-
trollo,

Costruzione di bobine, resistenze, picceli trasformatori, ece.

Montaggio di circuiti elétironici fondamentall (alta ¢
bassa frequenza}.

Montaggio di velé eletironici e amplificatori.

Montaggio dei principali apparati elettronici dl controllo
@ regolazione.

Verifica, ricerca € vriparazione dei guasti negli apparati
elettronici,

X1

©  INDIRIZZO PARTICOLARE
" PER LA ELETTROTENICA

Perito industriale per la eleitrotecnica

11 perito industriale per la elettrotecnica atiende alla pro-
gettazione ed alla esecuzione di impianti e di costruzioni elet-
friche. Egli deve pertanto avere una buona conoscenza del
disegno di impianti, delle costruzioni elettriche, dei materiall
elettrici ¢ della loro tecnologia, delle apparecchiature e delie
macchine elettriche, degli apparecchi di regolazione e degli
strumenii di misuva e di coutroilo,

Deve essere in grade di progettare e calcolave piccoli ime
pianti di utilizzazione e semplici macchine eletiriche e deve,
inoltre, eonoscere la teenica delle misure di laboratocio e del
collaudo dei componenti circwitali e (i macchine elettriche,

11 perito indusiriale per la elettvotecnica pud esercitare o
professione libera, nei lmiti consentiti dalle disposizioni vie
gentl, ¢ pud occupare posti di inseznante tecnico-pratico net
laboratori e nei reparti di ravorazione delle scuole e degli
istituti di istruzione tecnica & prefessionale e nei corsi per
lavoratori deltindustria.

Per il raggiungimento della preparazione necessmia ale
I'esercizio delle attivita professionali sopra indicate, il plane
degli- studi & stato formulato in modo da distribuire oppors
tunamente, nel triennio, orari e programmi relativi alle pare
ticolari materie della specializzazione, come risulta dalle pas
gine che seguono, :

Corso triennale per la elettrotecnica

=2 = ==
Orario
settimanale P 1;’1"
' 'INSEGN. N
MATERIE D’INSEGNAMENTO o, i v | v eiant
_clusseiclasse’clnsse @
i )
PMATERIE COMUNE (8 o e v v & & o 8 61 '8
Malcrie jx‘lrlérﬂlﬂii:
s % 15 T (o AN A e IS 4! 4 — | 8@,
Gl o0y e g e e e 2 —! —le.
Elettrotecnica genemle e 53 4 4 | s.o.
Misure elettviche e laboratovia . . . 2 4| 8| po.
Impianti elettriei e disegno ., ., . . 2 4| 61| g.o.
Costruzioni elettromeccaniche, teeno-
logie e disegno S 3 4 £.0,
Meccanica e maechive a mmln o 4 Bl e
TFoTALY-, . .« | 30:{ 30| &0
Esercilazioni mei reparti. di lavora-
SRS =L B L e 6, 6| 6| p
Educazione Hsien L ul o v ek S B ERE
TOTALT GENERALI . « . |*38 | 38| 88

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi»,
(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verra dato agl elementi di analisy,
limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pit 0 meno ampio,
in relazione all'indirizzo specializzato dell'lstituto,

Per le regole di derivazione, per 'nso degli integralf Inde-
finiti e nel calcolo degli integrall defintti, l'insegnanis pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che come per ogni alire
argomento del programma, debbono, possibilmente, avers
riferimenti teeniei,

111 €TASSE (ore 4),

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponeénts reale. Equa-
zioni esponenziali a logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed appilcazione al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmeficha 8 geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale; media geometrica,

Elementi di geomeiria anelitica. — Ascisse dei puntl di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nelio
spazio.

Concetto di funzicne di una variabile & corrispondents
rappresentazione grafica; studio delle funzionis

ar+b;

. a
ax* b +e; t—s

axd;
3 z

a; log =



Supplemmt@ ordinario a‘l]:a GAZZETTA

48

UFFICIALE n. 299 del 2 dicembre 1961

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e gqualche proprietd elementare che ne «eriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni, Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Gratico delle funzioni cirveolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezioneé degli archi. Identita ed
equazioni trigonometriche. Relazioni fra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazionj varie della 111g0n0me111a a problemi di ca-
rattere tecnico,

IV CLASSE (ore 4%).

dlgebra. — Regola per 1o sviluppo di (a 4 b)
€ positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche. :

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
metrica; formula di Moivre, radici ennesime dell’unitd. No-
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi..

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno bl.ll nu-
mero « & »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una frazione di wna variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico, Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

-7 Nbzion{" fntomho allas derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura rapprossimata delle aree piane. Planimetri.

® con n intero

Chimica

L’ingegnamento, olire ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo stu-
dio delle materie teeniche, Esso deve inoitre far conoscere agli
allievi i materiali principali usati nella tecnica professionale
e le prove sommarie per controllare la loro qualita dal punto
di vista pratico.

HII crassE (ore 2).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed acicliei.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo; com-
bustione e combustibili, Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

IFlementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche.

Elettrotecnica generale

L'insegnamento della elettrotéecnica deve essere. effettuato
in continuo, stretto collegamento con quello di misure elettri-
che e laboratorio, per l'indispensabile coordinazione,

Esso deve dare aglk allievi una conoscenza chiara e, per
quanto possibile, esauriente, della complessa fenomenologia
eletirica delle leggi e delle applicazioni, e deve formare la base
degli insegnamenti, piu strettamente professionali, di costru-
zioni elettromeccaniche e di impianti eleftrici.

Delle principali grandezze elettriche si indichino i proce-
dimenti di misura che saranno poi ampiamente svolti nel
corso di misure elettriche ed applicati in laboratorio; lo stesso
vale per quanto riguarda le prove sulle macchine elettriche.

Le lezioni devono essere integrate da numerose esperienze
e da dimostrazioni, eseguite col sussidio di tutti i mezzi del-
YIstituto, ed, eventualmente, presso gli impianti di aziende
industriali esistenti nella localita.

III CLASSE (ore 5).

Fondamenti di.elettrotecnica, elementi del circunito elettri-
€o; generatare, utilizzatore. Grandezze elettriche fondamentali,
loro unitd e mezzi di misura. Resistori; induttori; conden-
satori. Leggi e calcolo dei circuiti elettrxcl Leggi e calcolo

dei circuiti magnetici. Induzione elettromagnetica. Perdite nei
materiali eonduttiori, isolanti e magnetici. Leggi dell’elettro-
chimica; nozioni fondamentali sulle pile ed accumulatori.

Grandezze periodiche ed alternative e loro rappresenta-
zione, Circuiti a corrente alternata monotase e polifase; leggi
relative. Campo rotante Ferraris.

Correnti oscillanti. Tubi elettronici, loro caratten:txche ed
impiego. Semiconduttori. Cenni sulle onde elettromagnetiche.

IV CLASSE (ore 4).

Generatori elettrici di corrente continua; loro strutturas
tipi di avvolgimento; funzionamento a vuoto e nelle varie
condizioni di carico. Regolazione della tensione. Accoppia-
mento. :

Motorj a corrente continua; vari tipi e campo di appli-
cazione. Funzionamento e regolazione.

Nozioni sulla metadinamo.

Generatori elettriei di corrente alternata: loro struttura,
tipi di avvolgimente; funzionamentc a vuoto e nelle varie
condizioni di carico. Regolazione della tensione, Accoppia-
mento.

Motori sinercni. Loro funzionamento. Campo di applica~
zione ed usi. Avviamento.

V CLASSE (ore 4).

Trasformatori statici: principio di funzionamento, struttu-
ra, collegamenti interni, Parallelo di trasformatori monofasi e
pOllIaSl

Autotrasformateri, Trasformatori di misura. Trasformatori
speciali: reattori, amplificatori magnetici.

Motori asincroni trifasi: prinecipio di funzionamento, strut-
tura, avviamento, regolazione della veloeitd. Cenni sui genera-
tori asincroni. Impiego dei motori asincroni. Motori speciali.

Conversione della corrente: gruppi convertitori e conver-
titrici. Raddrizzatori di corrente; tipi pitt comunemente usati
per grandi e piccole potenze.

Accumulatori elettrici: loro funzionamento e campo di ap-
plicazione: manutenzione delle batterie.

Misure elettriche e laboratorio

Questo insegnamento deve essere effettuato in continuo,
stretto collegamenio con quello di elettrotecnica generale, per
la indispensabile coordinazione e seguendo le norme C.E.L

11 corso di misure eletiviche traiterda in rodo sistematico
ed esauriente i diversi argomenti relativi alle unita, campioni,
strumenti e loro taratura, apparecchiature, tubi elettronici,
metodi di misura delle grandezze elettriche, prove genexah e
speciali sulle macchine elettriche.

Ogni esercitazione sara preceduta da spiegazioni ed illu-
strazioni sul mefodo seguito e sugli strumenti ed apparecchi
impiegati. :

Le esercitazioni comprendono misure di resistenze elettriche
medie e piccolissime; misure di isolamento, di potenza, di
frequenza, di energia, di induttanza e di capacita; prove sui
tubi elettronicr: misure fotometriche; taratura’di strumenti:
misure magnetiche e determinazione delle perdite nelle lamiere
di ferro, ;

Sulle macchine elettriche si eseguiranno prove di carat-
tere generale (riscaldamento, isolamento, rigidita dielettrica) e
prove speciali con rilievo delle piu importanti caratteristiche
di funzionamento e con misure di rendimento, Collaudo di mac-
chine ed apparecchi elettrici. Collaudo di impianti elettrici,

Il programma sara ripartito nelle ire classi a cura del capo
di Istituto di intesa con gll Insegnanti delle materie tecniche
corrispondenti.

ITI CLASSE (ore 2).
IV CLASSE (ore 4).
V CLASSE (ore 8). °

Impianti elettrici e disegno

Questo insegnamento, da svolgersi in stretto collegamento
col corso di elettrotecnica e da corredarsi eon applicazioni
numeriche e grafiche, deve fornire nozioni sulla.costituzione,
funzionamento ed esecuzione degli impianti elettrici, dando
cosi all’allievo i fondamenti per poter attendere, nella futura
professione, alla installazione e condotta degli impianti.

Si faccia costante riferimento alle norme C. E. L.
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111 crasse (ore R).
Disegno.

Rilievo dal vero di particolari oostmttnl di apparecchia-
ture semplici relative agli impianti elettrici. Schemi di in-
pianti di illuminazione, di segnalazione, di forza motrice, di
viscaldamento. Quadri di manovra.

IV cLassE (ore 4.
Impianti elettrici.

Produzione dell’energia elettrica, Impianti idro e termo-
eletirici. Macehinari e quadri. Apparecchi di manovra, di rego-
lazione, di protezione e di misura

Disegno.

Schemi di quadri di distwibuzione, di manovra, di con-
troile, di prole/mme € regolazione,

YV cLasse (ore 6).
Imgpianti eletlrici.

Linee di trasmissione. Sotlostazioni.

eti di distribuzione con linee aeree e con cavi sotterranei.

Cabine. Norme per Ia costruzione e la posa in opera delle
Jinee, Regolazione della tensione negli impianti eletirici,

Ipianti di iluminazione. Impianti di forza motrice, Ma-
novia, controilo, regolazione e protezione dei motori elettrici.

Esecuzione di progetti e ¢ preventivi di costo entro i li-
mitt di competenza del DPerito elettronico. Tarifficazione
dell'energia elettrica, Impianti di irazione e di conversione.
Motori umpiegati nella trazione eletirica. Cenni sulle locomo-
tive eletiviche e sulle linee dj contatto. Cenni sugli impianti
elettrotermici ed elettrechimici, Norme C. E, 1. sugli impianti
€ sulle macchine elettriche. Protezione degli edifici dalle sca-
viche atmosferiche, Prevenzione degli infortuni negli impianti
eleitrici e soccorsi d’'urgenza.

Disecgno.
- Rilievi di schemi di impianti esistenti, Digegni di insieme

e di dettaglio di apparecchiature, di quadri, di soslegui, di
accessori relativi alle condutture elettriche,

Costruzioni elettromeccaniche, tecnologie e disegno

Tecnologie.

Lo siudio della tecnologin meccanica deve fornire agli
alunui la ragione logica dei procedimenti di lavoro applicati
nelle officine,
niegli aitrezzi dei reparti e nella vita stessa delle officine scola-
stiche i pin larghi mezzi sussidiari a svolgere ampiamente le

applicazioni numeriche e grafiche relative ai procedimenti la- |

vorativi ed all’attrezzamento e condorta deile macchine,

Le nozioni relative ai mateviali devono avere indirizzo
pratico con costante aggiornamento riguardo ai tipi effetti-
vamente in uso nelle industvie meceaniche.
~ Teuuto presewte che i materiali, 1e macchine e gli aftrezzi

sono in buona parte gid noti agli allievi. attraverso le eserci- !
occotre eviiave che |

tazioni pratiche del preceédente biennio,
il coirso si riduca a una formale descrizione di macchine ¢ di
procedimenti che gli allieyi seguono facendo appello unica-
mente alle facoltd mnemoniche.

III crasse (ore 3).

Materiali impiegati nelle jabbricazioni meccaniche. No-
zioni generall sulla fabbricazione dei materiali Inetallici, ca-
ratieristiche tecnologiche e commerciali. Legnami, matervie pla-
stiche ed altri1 materiali di impiego comune neile officine.

Concetti generali sui prncﬂ.limf\nﬁ di fabbricazione. Si-
stemi di trasformazione dei materiali grezzi e semilavorati in
pezzi meccanici. Accoppiamenti, I'm,o1 azione in serie e tolle-
ranze. Metrologia d'officina, Tracciature mel piano e nello
spazio.

Lavorazione dei materiali con asportazione di truciolo.
Lavorazioni manuali al banco. Utensili da tornio e da pialla
e loro modo d’agire. Tornic parallelo e relative lavorazioni
caratteristiche. Impiego dei diversi tipi di torni, delle lima-
irici, delle stozzatrici e delie piallatrici. Utensili da trapano e
Joro modo i agive, Impiego dei trapani.

Nozioni sull’impiego delle fresatrici, delle rettificatrici e
dalle affilatrici, dei torni a revolver e delle macchine semi-
automatiche ed automatiche,

_Saldature dolei, forti, autogene; saldature elettriche.

Nozioni generali di fonderia.

Trattamenti e prove del materiali metallici.

Esso deve pertanto trovare nelle macchine e |

i
{
1
i

!

i

Coslruzioni eleltfromeecaniche.

Questo insegnamento, oltre alle indispensabili nozioni tec-
nelogiche di carattere generale, deve foruire agli allievi cogni-
zioni sui materiali usati nelle costruzioni elettromeccaniche,
sulla fabbricazioue delle macchine e delle apparecchiature
elettriche, nonche sulla loro manutenzioue e riparazione,

Le nozioni sulla costruzione di macchine, sugii avvolgi-
menti ecc., siano accompagnate da esercitazioni gratiche e di
calcolo con stretta aderenza al corso di elettrotecnica. Sifaccia
costante riferimento alle norme C, E. 1.

IV crasse (ove 4).

Materiali conduttori, isolanti e magnetici e loro caratte-
ristiche. Isolamento dei condutiori. Isolatori,

Particolarita costruttive degli induttori e degli indotti di
generatori e motorl elettrici; equilibratura della parie rotante,

Avvolgimenti per macchine a corrvente continua ed a cor-
rente alternata,

V CLASSE (ore 4).

Particolarita costruttive dei tmﬂfmmmml Nozioni relative
alla esecuzione e montaggio dei vari tipi di avvolgimenti, Si-
stemi di raffreddamento delle macchine rofanti e dei trasfor-
matori.

Particolariia costruttive di reostati,
apparecchiatuvre,

Guasti al macchinario elettrico, loro ricerca g r!parazmne.
Norme pratiche sulta razionale manutenzione delie macching
elettriche.

Calcolazione e progettazione di particolari costruttivi elet-
tromeccanici entro i limiti di competenza del Perito elettro-

di interruttori e altre

‘tecnico. Redazione di semplici preventivi di costo. ... ]

Cenni sull'organizzazione del lavoro nelle officine e.wm'o-

meceaniche. Prevenzione degli infortuni ed igiene «el lavore;
Disegno (neila IV e V CLASSE).

Interpretazione e disegno dei pin diffusi tipi di avvoelgi-
mento per macchine elettriche Disegno d'insieme di macching
elettriche e dei loro particolari, Disegno di particelari costrut-
tivi relativi alle piu interessaunti apparecchiature.

Meccanica e macchine g fluido

11 corso di meccanica si svolgera con costante riferimento
alle applicazioni professionali; si fard largo uso di applica-
zioni con impiego delle unita di misura industriali e, preferi-
bilmente, con dati rilevati dagli allievi da manuali tecniei.

11 corso dJi macehine, dopo gli opportuni richiami di fisiea,
dovra trattare le principali motrici ed operatrici a fluido che
interessano il Perito industriale per la elettrolecuica, avendo
soprattuito rignardo ai principi di Tunzionamento ed alle nor-
me di impiego.

111 crasse {ore 4).
Meccanica.

Poligono funicolarve e sue applicazioni. Equilibro dei corpi
vincolati. Dinamica del moto rotatorio. Applicazioni del prin-
cipio della conservazione della eunergia, ;

Meccanica applicata alle macchine: resistenze passive, Tra-
smissione del lavoro nelle macchine, Rendimento. Supporii.
Lubrificazione, Ruote dentate e rotismi. Trasmissiont fessibili,
Eccentrici. Meccanismi articolati pin comuni, Nozioni «lemen-
tari sul bilanciamento di organi meccanicl rotanti, Organi
uniformafori del moto rotatorio, Volano. Cemio sulla regola-
zione delle macchine e sui regolatori.

Resistenza dei materiali; deformazioni,
richi caratteristici.

Cenni sulle sollecitazioni semplici € composte e sul dimen-
sionamento diretto e verifica di organi meccanici con I'iinpiego
dei manuali,

sollecitazioni, <ca-

IV crasse (ore 4).
Macchine a fluido.

Macchine idrauliche. Principt fondamentali 41 idrostatica
e di idrodinamica. Moto dell’acqua nei canali e nei tubi, Misure
i portate.

Pompe idrauliche: elettropompe.

Motori idraulici. Tmpianti idroelefirici per alte, medie o
basse cadute. Serbatoi.
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Termodinamica. Principi fondamentali. Diagrammi pres-
sione volume. Impiego pratico deile tavole entropiche e di
Mollier, Cicli delle prineipali maecchine termiche motrici ed
operatrici. Rendimenti.

Macchine pneumofore. Funzionamento dei ventilatorj e
dei compressori. Gruppi elettroventilatori ed eletirocompres-
s0ri. <

Motori termiei. Funzionamento dei motori endotermici
a carhurazione e ad iniezione, a quatiro e a due tempi. Gruppi
elettrogeni.

Generatori di vapore. Principi di funzionamento delle
turbine a vapore. Condensatori. Turboalternatori. Centrali
elettriche a vapore e Diesel. Cenni sulle furbine a gas e sulla
propulsione a reazione.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Il programma sara ripartito nelle tre classi a cura del Capo
ai Istituto dj intesa con gli Insegnanti delle materie tecniche
corrispondenti.

II1 CLASSE (ore 6).
IV CcLASSE (ore 6).

V CLASSE (ore 6).

Nel triennio si svolgeranno:
e di saldatura, di macchine utensili,
canica e di impianti elettrici.

esercitazioni di fucinatura
di officina elettromec-

Le esercitazioni di fucinatura e saldatura, si svolgeranno

con lo, stesso programma stabilito per la Sezione meccanici.

Le esercitazioni di macehine utensili comprenderanno 1'uso
del tornio parallelo e delle principali macchine che trovano
impiego nelle costruzioni elettromeccaniche,

Le esercitazioni di officina elettromeccanica e d'impianti
comprenderanno: lavorazioni fondamentali su materiali usati
nelle costruzioni elettriche; giunzioni e saldature, posa di
linee per impianti di iHuminazione e forza motrice, costruzione
dj semplici apparecchi e parti di macchine; montagom e smon-
taggio di macchine, apparecchi, quadri di distribuzione, di
manovra e di regolazione; verifica e riparazione di macchine
e apparecchi; costruzione e montaggio di elementi di avvolgi-
menti. Impiantj elettrici in B. T, ¢ in A. T.

XII

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA ENERGIA NUCLEARE

Perito industriale per la energia nucleare

Al perito industriale per la energia nucleare vengono,
di regola, affidati lo studio e il controllo della strumentazione
elettronica e nucleare che & impiegata nei laboratori di ricerca
e negli impianti nucleari. Eglj deve percid avere perfetta cono-
scenza del funzionamento dei reattori e degli impianti nucleari
in genere, delle loro manovre, della manipolazione dei materiali
radioattivi e della protezione dalle radiazioni. Deve anche
essere in grado di progettare, realizzare e collaundare semplici
apparecchi elettronici e nucleari o parti di essi; deve sapersi
orientare nella lettura degli schemi, individuando la funzione
dei varii organi e componenti e deve, inoltre, possedere una
buona conoscenza della teoria e della tecnica delle misure elet-
troniche, della fisica nucleare e delle relative applicazioni.

Il perito industriale per la energia nucleare pud esercitare
la professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni
vigenti, e pud occupare posti di insegnante tecnico-pratico nei
laboratori € nei reparti di lavorazione delle scuole e degli isti-
tuti di istruzione-tecnica e professionale e nei corsi per lavo-
ratori dell'industria,

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all'e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano degli
studi & formulato in modo da distribuire opportunamente,
nel triennio, orari e programmi relativi alle particolari ma-
terie della speﬁlahzzazmne, come risulta dalle pagine che
seguonao.

Corso triennale per la energia nucleare

Orario
settimanale Frove
MATERIE D’INSEGNAMENTO o
1y O e Rl
olas Il 1. ‘2)
MATERIE COMUNI (1) . « % & 5 5 « | 8] 6 8
Materie particolari:
Matematica e e e T s i A 4 O (eSS T
BRBOICRT o) L T i e S o8 F=ty et O
Fisica atomica e nucleare, strumenta-
zione e laboratotio . . . . . . 4 3 4| o0.p
Eletirotecnica generale, misure elettrl-
che. ‘e laboratofdth ;<2 ol s 8 8= e p
Elettronica genérale e nucleare, mi-
sure elettroniche e laboratorio . .| __ 8 9 | s 0.p.
Impianti nucleari e tecnologie relative | __ 2 4|0
Controlli, servomeccanismi ed appli-
cazionj € laboratorio ¢ o s s o W[ — | — 4| o0, p.
Meccaniea e macchine « .« 4 o o 3 21 — | o.
Disegno tecnico . .« » e Wl 2 2 F B g
TOTALY ;. ai4'17821 82182
Esercitazioni nei reparti di lavora-
zione............444p,
Educazione 1i8Ica. . ¢ o 5 4« o'e 2 2 24 o
TOTALY GENERALI . .| 38| 38 | 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzia.
(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di analisi
uno sviluppo pitt o meno ampio, in relazione all’indirizzo spe-
cializzato dell'Istituto; P'insegnante curera inoltre gki cpportuni
approfondimenti e le eventuali integrazioni ¢he fossero neces-
sarie per le esigenze degli insegnamenti tecnici.

Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'nsegnante puo limi-
tarsi aj soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi e ap-
plicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni aliro argo-
mento del programma, debbono, possibilmente, avere riferi-
menti tecnici.

III CLASSE (ore 4).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geomefriche; media aritmetica
semplice e ponderale; media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di una
retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni;

a
ax + b; av?; av® + br +c; -5 o' cos

Equazione della retta e della . circonferenza., Equazioni
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formula
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita ed
equazioni trlvonometmche Relazioni tra latl ed angoli di un
triangolo. Rlsoluzmne di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con l'uso dellé tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della frigonometria a problemj di carafe
tere tecnico,

i =

R o
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IV} CLASSE (ore 4).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a+Db)% con n intero
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni |-

pratiche.
Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime dell'unita. Nozioni

*© sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Llementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti dells
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul nu-
JINEro « e »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geomelrico e fisico Regole per la derivazione di una som-
‘ma, di un prodotto, di un quoziente, 4i una funzione e delle
funzioni elementari, ‘

Esempi di massimi e minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Pldnimetri,

Chimica

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inolire far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella teecnica professio-
nale e le prove sommarie per controllare la loro gualita dal
punto di vista pratico.

111 cLAssE (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti principali
della serie alifatica e della serie aromatica; principali composti

5 eiclicj ed aciclici.

‘Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materip plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili. Lubrificanti.

Serie elettrochimica deglj elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche. s

Elementi sulla corrosione & nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche,

Fisica atomica e nucleare, strumentazione e laboratorio

Questo insegnamento ha lo scopo di approfondire la cono-
scenza della struttura dell’atomo e della radioattivita sia dal
punto di vista teorico che applicativo. Speciale riguardo deve
essere dato alle caratteristiche ed all’'uso del vari strumenti
di misura con appropriate esercitazioni pratiche.

JII cuassg (ore 4).

Richiami sui fondamenti chimici della teoria atomica.
T.eggi delle combinazioni chimiche. Ipotesi atomica di Dalton.
Ipotesi di Avogadro e le molecole. Pesi atomici e molecolari

gas, liquidi, solidi). Pesi e dimensioni degli atomi e delle mo-

lecole. Richiami di elettrochimica. Leggi di Faraday dell’elet-
trolisi. Scariche nej gas rarefatti. Raggi catodici. L’eleftrone:
determinazione della sua carica « del rapporto ¢/n. Raggi ca-
male. Raggi X. Accenni alle tecniche del vuoto.

Nozioni e concetti fondamentat: di fisica atomica. I1 nu-
Bleo atomico; modello di Rutherford. Raggio, massa e carica
del nucleo. Isotopi e difetti di massa. Curva dell’energia di
fegame.

Cenni della spettrometria di massa. Analisi dei raggl po-
sitivi, Gli isotopi. Masse isotopiche ed abbondanze. Spettro-
metri e speftrografi di massa. Isotopi stabili degli elementi e
le loro abbondanze percentuali.

Cennj sulla separazione degli isotopi. Metodo elettroma-
guetico. Diffusione gassosa. Metodo degli scambiatori chimici.

- Altri metodi.

v cmsés (ore 3).

Radioattivita naturale. Scoperta della radioattivita, Vari
fipi di decadimento. Famiglie radioattive. Leggi del decadi-
mento radicattivo. Unitd di misura.

Interazione delle particeélle con la materia. Particelle alfa.
Pariicelie bela. Raggi gamma e raggl X.

coan

Reazioni nucleari. Bilancio massa-energia nelle reazioni
nucleari. Reazioni prodotte da particelle alfa. Reazioni prodotte
da protoni. Reaziohi prodotte da neutroni, Reazioni prodotts
da raggi gamma,

Radioattivita  artificiale. Scoperta della radioattivita
artificiale. Radionuclidi artificiali: radioattivita B+, B—,
cattura elettronica. Elementi transuranici. Tavole dei nucl.di.

Macchine acceleratrici. Acceleratori di Cockroft-Walton,
Acceleratori di Van der Graaff. Ciclotrone, Betatrone. Sin¢ro-
trone. Accenni ad altre macchine,

V CLASSE (ore 4).

Fisica dei neutroni. Produzione dei neutroni. Interazione
dei nentroni con la materia: il rallentamento. Neutroni termici.
Sezioni d'urto delle reazioni indotte da neutroni: sezione
d'urto totale, sezione d'urto di assorbimento, diffusione, aftti-
vazione,

Fissione nucleare. Modello nucleare a goccia, Sezione di
urto di fissione e cattura. Caratteristiche della fissione: di-
stribuzione di massa fra due frammentj di fissione; neutroni
emessi nella fissione e loro distribuzione energetica. Neutroni
ritardati, energia liberata nella fissione.

Cenni sui processj di fusione.

Cenni di dosimetria.

Richiami di elettrostatica. Potenziali, campi elettrici, ca-
pacita di conduttori con diverse geometrie (piane, cilindriche,
sferiche).

Generalitdh sui metodi di rilevazione delle particelle ele-
mentari. Suddivisione secondo le caratteristiche di rilevazione:
particelle cariche (ionizzazione, eccitazione, effetto Cerenkov);
particelle neutre.

Rivelatori a risposta integrale e per conteggi singoli. Carat-
teristiche dei gas impiegati nei rivelatori.

Elaborazione e correzione delle misure di fisica nucleare.

Camere a ionizzazione,

Contatori a gas «di altro tipo.
Contatori Geiger.

Correzioni per il tempo morto operativo.

Pianerottolo di un contatore Geiger.
contatori Geiger.

Contatori a scintillazione e contatori Cerenkov,

Fotomoltiplicatori.

Scintillatorj solidi organici ed inorganicl. Scintillatori
liguidi. Scelta di uno scintillatore in relazione al tipo di radia-
zione da rilevare,

Effeito Cerenkov e suo impiego per la rilevazione di parti-
celle veloci. Cenni sui principali tipi di rivelatori Cerenkov.

Rilevatori per neutroni, Reazioni nucleari impiegate nella
rivelazione dei neutroni. Rivelatori che sfruttano la reazione
BY (n, d) Li?. Rivelatori che sfruttano gli urti elastici. Rive-
lazione dei neutronj mediante la radioattivitd indotta.

Camere e contatori proporzionali a livello medio.

Altri tipi 41 rivelatori.

Cenno sull’impiego delle emulsioni nuclearl,

Cenno sulle camere di Wilson e a bolle.

Rassegna dei principali tipi di rivelatori portatili per le
misure di dose ed intensitd di dose (raggi gamma e neutroni).

Accenno ad alcune misure di fisica nucleare eseguite
presso un reattore.

Misure di sezioni d'urto mediante selettorl meccanici di
velocita,

Accenno ad alcune misure di fisica nucleare delle alte
energie eseguite presso il sincrotrone e l'elettrosinerotrone.

Il contatore di Geiger-Miiller; determinazione del piane-
rottolo e del tempo morto. Misura del tempo di dimezzamento
di una sostanza radioattiva,

Assorbimento dei raggi beta del P3%

Retrodiffusione delle particelle beta.

Assorbimento dei raggi gamma.

Spetiroscopia dei raggi gamma mediante contator! a scin-
tillazione e discriminatori monocanali.

Misure di dose e di infensita di dose mediante apparecchia-
ture portatili o personali.

Misure presso un reattore nazionale (da convenirsi).

Misure presso un acceleratore nazionale (da -convenirsi),

Protezione dalle radiazioni.

Contatorl proporzionali.

Impieghi vari del

Elettrotecnica generale, misure elettriche e laboratorio

Questo insegnamento deve dare agli allievi una conoscenza
chiara e, per quanto possibile, esauriente della complessu fe-
nomenologia eletirica, delle leggi e delle applicazioni.
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Delle principali grandezze eletiviche st indichino i procedi-
menti di misura che saranno poi pin ampiamente svolti col-
programima di misure eletiriche ed applicati in laboratorio.

IIl crassg {ore 8).
Elettrotecnica general

e.

Fenomeni e leggi del circuito elettrico. Fenomeni ohmicl

Eletirolisi e sue applicazioni.

Campi elettrici nei conduitori

e nei dielettrici, Magnetismo. Campo magnetico. Campo clet-

tromagnetico,

Fenomeni reaitivi nei circuiti percorsi da correnti variabili.
Calcolo di cireniti percorsi da correnti alternate sinnsoidali.

Misure elettriche e laboratorio.

Introduzione alle misa
sion«<
principali grandezze eletir

re elettriche:

indici, scale, Preci-

sensibilith, classe di uno strumento. Campioni delle
iche (resistori,

induttori, capacita,

f.em.). Errori 4i misura, Riduzione degli errori sistematici.

Misure i corrente e tensione in continua. Amperometri,
voltomnetri in c.c. Aumento della portata. Taratura di essi.
Galvanometro. Voltometro elettrostatico. Misure di potenza,

metodo voltamperometrico.

Wattmetri.

Misure di resistenza, metodo voltamperometrico. Ponte
di Wheatstone, ponte a filo, ponte di Thompson. Ohmetro,
Misura 4di f.em. col metodo d: opposiziene e cel metodo po-

tenziometrico.
Misure di ecorrente e

potenza, industriali, mono
ternata,

IV cLassg (ore 337

tensione alternata. Caratteristiche
degll amperometri e voltometri a frequenza dl rete. Misure di

fase e firifase

Elettrolecnica generale.

Trasformatori. Maeching

tori, motori sinecroni, ~motori asincroni.
coniinua: «inamo, motori a corrente continua. Convertitori

statici,

. Wattometri in al-

a corrente. alternata: atierna-

Macchine a corvente

Tubi eletitronici: emissione termoionica, diodi a vuoto,

friodi a vuoto ed a gas (T

hyratron),

gione, proprietd, curve caratteristiche).

tetrodo, pentodo {ecostru-

Eletironica generale e nucleare, misure elettroniche
e laboratorio

Questo insegnamento deve fornire agli a'lievi una ¢ono-
gcenza chiara, e per quanto possibile esauriente, della com-
plessa fenomenologia elettronica e nucleare ¢ delle applica-

zioni.

Delle grandezze elettroniche e nucleari saranuo indicati
§ procedimenti di misura da aftuarsi in laboraterio.

IV cLasse (ore 2).

Eleltronica generale ¢ nucleare.
resistenze, inGuttanze, capazita,
trasformatori, generatori di tensione e di corrente (genera-
lita, comportamento con la frequenza, schemi equivalenti).
Nozioni tecnologiche fondamentali dei singolj componenti

Componenti circuitali:

dei circuiti,

Studio dei eircuiti RC, RL ed RLC. Transistori. Oscilla-

zionj libere e relativi probl

emi energeticl.

Regime sinusoidale,

risonanza serie e parallelo, variazioni di impedenza con la

frequenza.

Accoppiamento i circuiti,

eenni'sni quadripolj e filtri.

Tubi elettronici in regime sinusoidale. Studio grafico delle
eurve caratteristiche, schemi equivalenti.
alimentatori, stadi a triodo e pentodo. Amplificatori di ten-
sione in classc A, RC; amplificatori radiofrequenza classe C;

invertitori.

trasformazioni di impedsenza,

Rettificatori a diodo,

Iiiseguitori catodici, tubi a corrente costante. Teoria della
reazione. Applicazione della reazione negativa agli amplifica-
tori in alternata. Oscillatori lineari. Cenni sulla meodulazione
d’ampiezza e di frequenza e sulla rivelazione.

Nozioni sulle forme d’

onda, circuiti

derivatori ed inte-

gratori. Generalitd sulle valvole in funzionamento non lineare.
Limitatori e squadratori. Generalitd sui trigger: multivibra-
tori (astabili, monostabili e bistabili), Oscillatore a denti di
Bega o thyratron, Bootstrap, Circuito Miller, oscillatore auto-

bloccauu Discriminatori,

Toumatori RC

Cenni sulla teoria delle lineee; linee in regime sinuscidale:
attenuazione, propagazione, distorsione delle onde. Tmpe-
denza. caratteristica, accoppiamenti delle linee. Onde vaganii
e onde stazionarie; linee quarto d'onda e mezz'onda. hLinee
di ritarde, formatori a linea, cavi coassiali,

Amplificatori d'impulsi: discriminazions del rumore; for-
mazione degli impulsi, eliminazione delle code. Relazione
fra gunadagno, ampiezza di banda; tempi di salita e discesa.
Caratteristiche di risposta. Richiiami e complementi sulla teoria,
della eoniroreazione con applicazione agli amplificatori di
impulsi, Sezioni amplificatrici a due e a tre stadi, controrea-
zionate; preamplificatori a pit sezioni. Cenni sugli ampuﬁ-
catori distribuiti.

Misure elettroniche e laboratorio.

Rilievo delle caratteristiche del tubi elettronici. Metodo
incrementale; metodo a ponte: misura delle capacitd intere-
lettrodiche. Rilievo delle caratteristiche di transistori. Misura
della corrente inversa di raddrizzatori a cristallo.

Ponti in alternata a bassa frequenza; cenni sulla teoria.
Ponti di De Souty, Wien, Schering. Owen. Ponti a risonanza.
Misure di resistenza, induttanza, capacitd. Angoli di perdita
di condensatori e bobine. Misure su cavi coassiali,

Nozioni sulle caratteristiche degli strumenti di misura
elettrici in alta frequenza.

Ponti in alfa frequenza. Generalitd. Accoppiamenti paras-
siti, schermature e prese di terra. Ammettenze parassite
ai vertici del ponte, Ponte sbilanciato, Terra di Wagner, Pon=
ii a doppio T.

V CLASSE fore 9).

Elettronica generale e nucleare.

Contatori elettronici, Scale di due a dieci. Contatori spee
clali. Frecuenzimetri d'impulsi.

Amplificatori in continua ed elettrometri. Problemi del«
I'accoppiamento diretto. It « drift ».

Analisi dei principali stadi amplxﬂcaton Uso della con-
troreazione.

Cenni sui circuiti speciali con valvole elettrometriche.

Modulazione del segnale a chopper e con capacitd vibrante,

Semicouduttori e transistori. Prineipi fisici fondamentalt
e costituzione del ecristallo 4i Germanio. Le impurita; donatori
ed accoglitori, Comportamento degli elettroni. Transistori a
giunzione ed a contaito puntiforme.

Curve carafteristiche e schemi equivalenti. Stadi con base
a massa. Emettitore 4 massa; colletiore a massa.

Studio di sempliei circuiti: multivibratori, oscillatori, ame-
plificatori d. e. e di impulsi.

Applicazione dell’eletironica alla fisica nucleare. Molii-
plicatori elettronici (fotomoltiplicatori).

Trasmissioni di segnali rapidi su eavi coassiali. Analize
zatori di impuisi. Cireuiti di coincidenza ed anticoinecidenzsa,
Misure di tempi; coincidenze ritardate; cronoscopio, sincrono-
scopio. Alimentatori stabilizzati, Cenni sulla sirumentazicne
nueleare dei reattori.

Cenni sui fasci di particelle. Accelerazione e modulazione
dei fasci. Cenni sull'ottica, dei fasci di particelle. Dispersione
dei faseci; focalizzazione. Lenti elettrostatiche e magnetiche.
Perturbazione dei fasci.

Misure elettroniche e laboralorio,

Voltometri eleftronici. Oscilloscopio a raggi ecatodici. Me-
todi di risonanza per la misura d’impedenze ed ammettenze.
Teoria del Qmetro. Misure di frequenza. Cenno sui campioni,
primari i {requenza. Contatori elettronici come misuratori
di frequenza, Sineroscopio.

Impianti nucleari e tecnologie relative

Questo insegnamento ha lo scopo di iltustrare le caratte-
ristiche degli impianti per la produzione dell’energia nucleare.
e i dati teenologici specifici di ogni tipo di reattore, con ie
relative modalita di funzionamento ed applicazioni.

1V CLASSE (ore 2).

Generalita sugli impianti ai produzione dell'energia. elot~
trica. Cenni sugli impianti idroelettrici. Impianti termoetet-
trici con pamcolare riguardo aila produzione industriale del
calore, alla termodinamica delle trasformazioni dei misc uglhi
hq'nido-vapore ed ai relativi cicli di funzionamento.

l'acnologie nucleari. Classificazione dei materiali che inte-
ressano la costruzione di un reattore nucleare e requisiti ri-,
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chiesti. Ricordi sugli stati fisici della materia o 18 propricta
generali dej metalli (elasticita, resistenza meccanica a caldo
el a freddo ecc.).

Materiali combustibili. Uranio e Torio. Disponibilita,
€strazione e metallurgia relativa. Cenni sulle leghe di Uranio.
Strutiura degli elementi di combustibili piu impiegati.

Mopderatori e riflettori. Generalita. Grafite, berillio, ossido
e carburo di berillio. Acqua leggera. Acqua pesanie. Loro ca-
ratteristiche nucleari. Preparazione e metallurgia relativa.
Caratteristiche d’impiego di un reattore nucleare.

Materiali refrigeranti, Gas, liquidi, metalli liguidi.

Materiali per il controllo e la regolazione. Caratieristiche
nucleari, Boro. Cadmio. Afnio. Terre rare. Metallurgia relativa
e cavaiteristiche «'imbiegq. .

Materialj strutturali di rivestimento. Cenni sugli acciai
‘inossictabili, Zireonio (estiazioni e proprietd). Alinminio, ma-
gnesio e cenni sulle loro principali leghe.

Materiali di scheimatura. Compito e proprietd caratteri-
stiche. Schermo biologico e schermo termico, Calcestruzzi
speciali.

'V CLASSE  (ore 4).

La fissione nuclearé. II modello a goccia. Famiglie ra-

«ioattive naturali. Gli isotopi fissionabili artificiali. Le sezioni
d'urto di fissione e cattura. Caratteristiche della fissione (di-
stribuzione di massa fra i due frammenti di fissione, neutroni
emessi nella fissione e loro distribuzione energetica: neutroni
ritardati, energia liberata da fissione). Esempi numerici.

Il rallentamento dei neutroni. Perdita di energia. Proprieta
dei moderatori. La letargia. Grandezze caratteristiche del ral-
lentamento.

Il reattore termico omogeneo: fattore di moltiplicazione
dnfinito K. Fattore di fissione veloce E. Fattore di fertilita.
Fattore di utilizzazione termica f. Probalitd di fuga alla vi-
sonanza e possibilita di realizzazione dei reattori termici
omogenei. Esempi numerici.

Il reattore termico eterogeneo, I quattro fattori («sigma »
weta» p, f). Poessibilitd di realizzazione di reaifori termici
eterogenei. Esempi numerici.

11 fattore i moltiplicazivne effettiva: la diffusione dei
neutroni termici. Valutazione approssimata del K,; . I1 « bue-
kling » del reattore. Valutazione rigorosa del K,, . Equazione
di ‘criticita. Esempi numerici. :

Considerazioni generali suj reattori nucleari. Classifica-
zione dei reatiori nucleari (reattori di potenza, reattori di ri-
cerca, « breeder », ecc.). Livello di temperatura di un reattore
nucleare. ¥Potenza termica sviluppata in un reatfore. Realiz-
zazioni pratiche di reattori nucleari. Confronto fra reattori
ad acqua naturale, acqua pesante e grafite. Reattori di po-
tenza. Reattori veloci e reattori termici. Reattori a combu-
stibile solido e a combustibile fluido. Reattori ad acqua bol-
lente ed a acqua pressurizzata. Tendenze attualj sulla scelta
dei costituenti di un reattore, e considerazioni economiche.

Problemi di esercizio di un reattore nucleare. Cenni sulla
rimozione del calore dai reattori nucleari. Bistribuzione della
temperatura. Variazione spontanea della reattivitd del reat-
tore. Estrazione degli elementi di combustibile (cenni). Pro-
blemi di sicurezza.

Descrizione (i vari tipi di reattore. Reattore eterogeneo ad
uranio arricchito e ad acqua in ebollizione. Reattore etero-
geneo ad uranio naturale ed H,0 in pressione. Reattore etero-
zeneo ad uranio naturale e a grafite, raffreddato a gas (tipo
Calder Hall) e a sodio lignido. Reattore omogeneo a soluzione
i U e soppressione di Th¥2,

Controlli, servomeccanismi ed applicazioni e laboratorio

Lo studio «del controlli e dei servomeccanismj non deve
essere limitato alla trattazione teorica corrcoborata da semplici
esercizi numerici, ma deve completarsi nel laboraiorio con-
frolli e servomeccanistoi, in cui gli allievi potranno eseguire
direttamente la misura dei parametri che intervengono nei
caleoli 4i stabilitd, il rilievo delle funzioni di trasferimento ed
infine semplici montaggi di sistemi asserviti, che consentano
di conirollare sperimentalmente le caratteristiche di risposta
previste in sede di calcolo,

V cLAssg (ore 4).

Fattore di molfiplicazione K e vita media neutronica; ef-
fetti su queste grandezze delle variazioni «i temperatura,
di pressione, i concentrazione dei prodotti di fissione, della
produzione di vuoti, dell'impoverimento del combustibile.

S s}

Mezzi e metodi di controllo. Classificazione su base fun-
zionale. Problemi specifici relativi alle barre di confroilo.

Equazioni cinetiche. Applicazioni: lo stato suberitico; la
«gorgente» ed i suoi effetti, studio dell’equilibrio per KI.
Potenza del reatfore. Criticitad, equilibrio della potenza. Con-
seguenze di perturbazioni dell’equilibrio: stato supercritico,
eriticith immediata. Arresto del reattore.

Funzioni del sistema «di controllo: lautostabilizzazione
del reattore, stabilizzazione e regolazione con catena di assei-
vimento esterna. Problemi di super visione, monitaraggio,
protezione contro le emergenze.

Elementi della teoria del controllo; funzionj di trasferi-
mento, studio delle catene di controllo aperte e chiuse, rav-
presentazioni sui piano e simili, ricerca della stabilitda asscluia”
@ relativa, correzione degli errorj statici e dinamici.

Analisi dei componenti principali delle catene di coi-
trollo: sistemi comparatori, generatori tachimetrici, motori,
riduttori ad ingranaggi ecc. Costituzione di sistemi tipici ad
azione disecontinua e proporzionale.

Sistemi non asserviti per il comando degli organi di con-
trollo; dispositivi per lo sgancio di emergenza.

La strumentazione nucleare: costituzione e caratteristiche
dei canali di misura del flusso neutronico. Cenni sui canali di
misura del flusso neutronico. Cenni sui canali di misura della
radioattivita e delle pitt comuni variabili fisiche (temperatura,
pressioni, portate ecc.).

Cireuiti di interblocco e sicurezza.

Problemi di controllo caratteristici degli impianti dj po-
tenza.

Cenni sull’'uso delle calcolatrici analoghe nella risoluzione
dei problemi di cinematica e del controllo.

Applicazioni di servomeccanismi: trasmissione di segnaii
a distanza mediante. sinero. Uso dei sinero come rivelatori i
errore.

Dispositivi di anticipo e ritardo di fase (filtri e generatori
tachimetrici). Analisi dei prinecipali circuiti,

Sperimentazione di un servomeccanismo dj velocitd con
i componenti precedentemente sperimentati.

_ Studio delle funzioni di trasferimento dei singoli compo-
nenti-e risposte del servomeccanismo.

Adattamento dello stesso sistema, come servemeccanismo
di posizione e sua funzione quale servomoltiplicatore.

Studio e misure su amplificatore magnetico per comando
di un motore.

Esperienze dimostrative sulla dinamica di un reattore,
realizzata con simulatore.

Meccanica e macchine

Il programma di meccanica sara svolio in forma piana
ed elementare con semplici applicazioni numeriche sulla base
dei dati ricavati da manuali tecnici.

Il programma di macchine, dopo gli opportuni richiami
di fisica, dovra trattare le principali macchine motrici e ope-
ratrici a fluido che interessano 11 Perito industriale per ia
energia nucleare, avendo soprattutio riguardo ai principi di
funzionamento ed alle norme d’impiego,

11T CLASSE (ore 3).
Meccanica.

Richiami di cinematica, statica e dinamica con semplici
applicazioni all'equilibrio «dei corpi vincolati ed al moto ro-
tatorio.

Resistenze passive. Rendimento delle macchine. Deseri-
zione dei principali meccanismi delle trasmissioni con par-
ticolare viferimento ai ruotismi, alle trasmissioni flessibili, al
meccanismo di biella e manovella e ai principali fipi di
eccentrici.

Cenno sugli organi regolatori ed uniformatori del movi-
mento. .

Cenni sulle sollecitazioni dei solidi elastici e sulla resi-
stenza dei materiali con semplici applicazioni numeriche.

IV cLASSE (ore ),
Macchine.

Macchine idrauliche, Principi fondamentall di idrostatica
e di idrodinamica. Moto delle acque in condoite. Misura i
portata. Pompe e motori idraulici.

Termodinamica. Principi fondamentali, Diagrammi, pres-
sioni, volumi, concetto di entropia ed edontalpia. Impiego
pratico delle tavole entropiche e di Mollier.-Ciclo delle princi-
pali macchine termiche motrici ed operatrici. Rendimenti.
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Moior! termici. Generatori di vapore. Principio di fun-
glonamento delle turbine a vapore. Condensatori. Turboalter-
matori, Cen‘rali elettriche,

Macchine pneumofore. Funzionamento ed installazione dei
ventiiatorj 2 dei compressori, Tecnologia del vuoto ® mac-
china relative.

Discgno tecnico.

'insegnamento del disegno tecnico richiede uno sviluppo
graduale ed organico e deve risultare strettamente aderente
agli insegnamenti tecnici, fondamentali della specializzazione.
EI1 CLAssE (ore 2).

Applicazione dei metodi al disegno di elementi meccanici.
Norme UNI. e C.E.L,

IV cLAssE (ore 4).
Disegno e schemi normalizzati per la rappresentazione di
&pparecchiature,

V cLasst (ore 3).

Norme generali di progetto elettrico e oostruttivo delle
apparecchiature della specializzazione. |

Esercitazioni di disegno in relazione e progetto di semplici
goparecchiature.

Nozioni di organizzazione tecnica aziendale.

Eseicitazioni nei reparti di lavorazione

Il programma sard ripartito nelle tre classi a cura del
Capo dj Istituto @i intesa con gli Insegnanti delle materie
tzcniche corrispondenti.

HII CLASSE (ors 4).
IV CLASSE (ore 4).
V CLASSE (ore &).

Lavorazione di lamiere: decapaggio, piegatura, trancia-
iura, cadmiatura, sabbiatura. Costrozione di chassis e rack.

Esecuzione delle partl meccaniche necessarie alle costru:
zioni anzideite con macchine operatrici.

Costruzione di alimentatori senza e con stabilizzazione.

Amplificatori sinusoidali e @'impulsi; generatori sinusoi-
dali e dj impulsi; scale di conteggio di vario tipo. :

Monitori. Misuratori di frequenza media d'impulsi. Cir-
cuiti di coincidenza e anticoincidenza; discriminatori di am-
piezza e 4di tempo.

XTIIE

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA FISICA INDUSTRIALE

Perito industriale per la fisica industriale

Il perito industriale per la fisica industriale assume fan-
zioni di teenico ricercatore e metrologo strumentista nei labo-
ratori della ricerca scientifica e del controllo teecnico; ha fun-
zioni di dirigente strumentista, nonch® di organizzatore ed
esecutore responsabile del fenomeno produttivo nei reparti
industriali di produzione della apparecchiatura e strumenta-
zione tecnica e scientifica, elettrica, elettronica, radiologica.
radarotogica e meccanica. Egli inoltre provvede allo studio ed
ella“progettazione di apparecchiature tecniche e scientifiche
come. tecnico, disegnatore, sperimentatore; ed esegue il con-
irollo dell'apparecchiatura tecnica e scientifica di dotazione
delle industrie e dei laboratori di ricerca scientifica.

1l perito indusiriale per la fisica industriale puo esercitare
la Iibera professione di esperto di fisica tecnica, nei limiti con-
sentiti dalle disposizioni vigenti, e pud essere assunto gquale
insegnante tecnico-pratico nei laboratori di fisica sperimentale
e ftecnica, di metrologia ottica, termica, elettrica, di elettro-
tecnica, di elettrochimica, di tecnologia meccanica e chimica
per via strumentale nelle scuole e negli istituti di istruzione
tecnica e professionale e nei eorsi per lavoratori dellindustria.

Per il raggiungimento della preparazione all'esercizio delle
attivitd, professionali sopra indicate, 11 piano degli studi @ stato
formuiato in modo da distribuire opportunamente, nel triennio,
orari e programmi relativi alle pariicolari materie della specia-
Wzzazione, come risulta dalle pagine che seguono,

Corso triennale per la nsica industriale

Orario
settimanale Pl;’i“’
> St e el
MATERIE IINSEGNAMENTO m ’ w v daann
‘classe‘ola.sseiclmse @
MATERIE COMUNI (1Y & s 2 # & & 5 » 8 6 8
Materie particotari: <
MAtemMaLCR S e a. B 4 34 — |80,
Fisica applicata e laboraforio. . . .| 8| 6| 6| op.
Chimmica' e laboratoria .- L b s 4| —| — 1| 0.
Meccanica, macchine e laboratorio . 3| 5] 2] op.
Elettrotecnica e laboratorio. . . . .| —| 5| 7] so0.p.
Chimica fisica ed elettrochimica . . 2 3 3} o0
Disegnoitecnied oy ol 0 e 2| —| —I g
Impianti industriali e disegno . . . .| — S 5| s.0.2
Analisi chimica generale e tecnica e
labaraloriaes v agngngl SN il 5 5 5| 0.pe
: ToraLt . ., .| 36 36! 36
Ehgcamonc fisien . ol D L e 2 2 2.1 p.
TOTALT GENERALY , , .| 38| 38| 38
L o

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi ».
{2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di analist
uno sviluppo pitt 0 meno ampio, 1n relazione all'indirizzo spe-
cializzato detl'lstituto; ’insegnante curerd inolire gli oppor-
tuni approfondimenti e le eventuali integrazioni che fossera
necessarie per le esigenze degli insegnamenti teenici.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, 'insegnante pud limi-
tarsi al soli enuneciati, illustrandoli con opportuni esempi e
applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro argo-
mento del programma, debbono, possibilmente, avere riferi-
menti tecniei. ¢

ITI CrLASSE (ore 4).

Algetra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed -applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso dei
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritme-
tica semplice e ponderale; media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni: :

a -
ar +b; ax®; ax®-+bx +e; T e log 2

Equazione della retta e della circonferenza. Eguazionl
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne-deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego. ’

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd e
equazioni trigonometriche. Relazioni fra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore,

Coordinate polari sul piano

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico. 1

IV crasse (ore 3).
Algebra. — Regola per lo sviluppo di (@ 4+ b)* con n intere
e positivo, > !
E'ementi sulle frazioni continue in vista deile apphcazxqm

pratiche.

.
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Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigonome-
trica: formula di Molivre; radici ennesime dell'unitd, Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
merg ¢eo,

Logaritmi neperiani,

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato

geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
31 un predotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari,

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle derivate.

Integrale definifo; significato geometrico e qualehe illu-
stpazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funziene.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri,

Fisica applicata e laboratsrio

L'insegnamento di qguesta materia deve condurre ad una

_ conosecenza approfondiia dei prineipi su cui si basa la stru-

mentazione industriale e dell'uso delle principali apparec-
chiature.

II crasse {ore 8).

Complementi di ottica geometrica: sistemi centrati; aberra-
zioni e loro correzione. Strumeyti ottici; loro impiego nella
industria e nella ricerca.

La luce come radiazione: dispersione; spetiroscopi e spei-
trometri.

Interazione della luce: interferenza e interferometri; diffra-
zione; reticolo di diffrazione. Polarizzazione; potere rotatorio;
polarimetri.

Misure energetiche della luce:
metri e luxmetri.

Cenni di tecnica fotografica; appllcazwni agh strumenti;
spettro"rafo.

LABORATORIO,

Meirologia ottica con la s!rumentanone di uso piu ¢o-
mune: misure di distanze focali, di indice di rifrazione, di lun-
ghezze d’onda, dell'ingrandimemo e del potere risolutivo del
microscopio; misure polarimetriche e saccarimetriche.

Uso della macchina fotografica; sviluppo e stampa.

unita fotometriche; foto-

1V crasse {ore 6).

Richiami di termodinamica: equazione di stato: teoria
cinetica del gas perfetto; equazione di stato del gas reale
trasformazioni reali e trasformazioni reversibili: equazione di
evoluzione; trasformazioni, con particolare riferimento alle
trasformazioni politropiche reversibili di un gas perfetto; oicli
teorici diretti e inversi: entropia ed entalpia. Il 1 principio
della termodinamica; trasformazioni reall; cambiamenti di
stato; cieli con vapori. 11 1 principio della termodinamica
{cenno).

Propagazione del calore; condnttivith imerna ed esterna;
cenni di convenzione, irraggiamento; il corpo nero; leggi
dellirraggiamento.

Misure termiche; termometri e pirometri; termometri per
usi speciali; calorimetri; misura e controllo della temperatura
¢ della pressione negli impianti industriali.

LABORATORTO.

Taratura e controllo di apparecchiature per la misura e
la registrazione delle temperature. Uso e controllo dell’ulira-
termostato. Taratura e controllo @i apparecchiature per la
misura e la registrazione delle pressioni e dell’'umidita e per la
produzione e controllo del vuoto. Misure di conduttivitd.

© V cLassg {ore 6).

Potenziale intrinseco: effetto Volta, Siebeck, Thompson,
Peltier; emissione artificiale di elettroni; effetto termoelei-
tronico, fotoelettronico. Compton.

Struitura della materia; livelli quantici; analisi spettro-
scopica; serie spettroscopiche.

Radioattivitd naturale e artificiale. Raggi cosmici.
latori e misuratori di particelle; macchine aceeleratriei,

Cenni di relativita.

Energia atomica; reattori nucleari; applicazioni.

Tubhi elettronici e fotoelettronicl; strumenti eletironici 4i
eomando, controllo e calcolo; automazione,

Rive-

T.ABORATORIO,

Caratteristiche di tubi elettronici, Voltometro elettronico.
QOscillografo catodico. Circuiti di demoltiplica, Tubi di Geiger,
MUller. Relais, Telecomandi.

Chimica e laberatorie

L’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene.
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve ingltre far eonoscers
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica professic-
nale ¢ le prove sommarie per eontrollare la loro qualitd dal
punto «i vista pratieo. L’insegnamento deve essere svolto fa-
cendo largo uso di esperienze da eseguirsi sia nell’aula, sia nel
labmatouo

III crAsse (ore 4).

Elementi di chimica organica: gruppl e compost! princl.
pali della serie alifatica e deila serie aromatica; principail
composti cicliei ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat.
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione € combustubili. Lubrificanti.

Serie elettrochimieca degli elementi 8 fenomeni elettroliticl,

Lo stato metaliico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi generali sulle analisf chimiche con qualche appli.
cazione per le piu semplici & comuni interessanti la specializ-
zazione,

Meccanica, macchine e laboratorio

Nell’insegnamento della meceanica sard dato particolars
sviluppo alle applicazioni di statica grafica e alla rappresenta-
zione dei movimenti. La resistenza dei materiali sard svolia
con nozioni tecnologiche sulle materie impiegate ¢ con calcoll
numerici di verifica di stabilita.

Nell'insegnamento delle macchine si dard maggiore ri-
lievo allo studio deile macchine motrici ed operatvici che tro-
vano maggiore impiego nei laboratori di ricerca e negli stabis
limenti.

I1I crasse {ore 3).

Meccanica.

Richiami di statistica, eon particolare riferimento a1 po-
ligono funicolare ed all'equilibrio dei corpi vincolati.

Richiami di cinematica: leggi e rappresentazione dei mo-
vimenti; composizione del movimenti.

Richiami di dinamica. Momenti di inerzia; equilibrio di-
namico delle macchine; urto dei eorpi.

Resistenze passive, attrito e resistenza del mezzo; vascad
idrodinamica e galleria aerodinamica,

Resistenza dei materiali, Varie specie di deformazioni,
comportamento dei solidi sollecitati, determinazione analitica
dei momenti flettenti e degli sforzi di taglio.

Meccanica applicata alle macchine. Organi per la trasmis-
sione e modificazione del moto, .

Eccenirici e boccjoll.

IV cLAssE {ore 5).
Macchine,

Elementi di idraunlica. Moto dell’acqua nel eanall e nel
tubi. Portata e sua misura. Principali maechine idraulichs
motrici ed operatrici. Pompe a stantuffo e loro mlpxef'o Ac-
cumulatori e presse idrauliche., Pompe centrifughe. .

Motori termici a flaido e diagrammi uomspondenti.

Motrici a vapore, a stantuffo ed a turbina.

Motori a combnstione interna; descrizione di gqualche tipo
di motore a seoppio e Diesel.

Ventilatori e compressori.
cazioni industriali,

LABORATORIO.

Tubazioni per fluidi: inserzione ed implege &1 apparecchi
misurateri e di manovra.

Pompe idrauliche, ventilatori e compressori con esercita-
zioni relative alla loro installazione e misure fondamentall
per definirne le caratteristiche di impiego.

Condotta di caldaie a vapore e rilievo ¢i consumi 4i acana
e 4i combustibile. Rilievi di temperatura dal’acqua, del vae
pore e dei prodotti della combustiong,

Lorp funzionamento ed applis
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& crasse {ore 2).
1L.ABOGRATORIO. g

Esercitazioni pratiche sulle turbine a vapore per il cal-
colo delle perdite fluodinamiche e dei rendimenti.

Esercitazioni sui condensatori a superficie ed a miscela.
Condensatori e vaporizzatori.

Disegni di installazione di colonne barometriche e di pompe
da vuoto.

Esercitazioni sugli impianti frigoriferi; perdite e rendi-
nenti.

Pompe di calore.

Controllo statistico di qualita.

Elettrotecnica e laboratorio

Questo insegnamento deve fornire agli alunni una cono-
scenza adegunata della fenomenologia e delle applicazioni tec-
viche della corrente elettrica, con particolare riferimento al
dlSpOSlIl\l in uso nei 1ab0fatom di ricerca e di controllo del-
{'industria.
IV crasse (ore §).
Richiamo dei concetti fondamentali sull'energia e sulla
corrente eletirica. Circuiti a cnrrente continua.
Campi eletirici; condensatori; spostamento elettrico; ener-
gla del campo elettrico. g
Campi magnetici; induzione magnetica; circuiti magnetici.
Corrente elettrica nelle scluzioni, nei gas e nel vuoto.
Correnti alternate. Fenomeni induftivi e capacitivi in re-
gime sinusoidale. Sistemi polifasi.
Correnti ad alta frequenza; circuiti oscillanti;
tromagnetiche.

“onde elet-

L ABORATORIO

Schemi di impianti per lampade, per suonerie, per motori
asineroni, teleinterruttori, contatori, strumenti elettrici, mo-
fori a corrente continua.

Metodi di misura delle principali grandezze elettriche.

Determinazione <elle perdite di energia nelle lamiere di
ferro. Misure fotometriche principali. Misura della resistenza
di isolamento di una macchina.” Prove di rigidita dielettrica.
Campioni di misura ed aecessori. .

Strumenti eletivici industriali e di laboratorio. Costante
del galvanometro. Letture balistiche per confronto di capacita.
Ponte di Wheatstone, di Kirchoff, di- Kelvin. Resistenza dei
liquidi e delle pile. Potenziometri, Taratura di un voltmetro.

V crasse (ore 7).
Macchine a corrente continua; dinamo e motori. Macchine
a corrente aliernata; generatori e motori sincroni. Motori
asincroni.
Trasformatori: loro caratteristiche ed impiego.
Conversione della corrente. Vari tipi di convertitori.
Generatori ad alta frequenza.
Dispositivi per 'amplificazione ‘delle grandezze “elettriche,
Macchine elettroniche.

T.ABORATORIO,

Misure di piceole resistenze e del coefficiente di autoindu-
zione. Permeameiro di Hopkinson e di Roiti. Misure di po-
tenza e determinazione del fattore di potenza su circuiti mo-
nofasi e trifasi. Misure di energia elettrica. Strumenti regi-
stratori pin in uso. Tracciatura delle caratteristiche a vuoto
ed a carico di una dinamo. Manutenzione degli apparecchi:
smontaggio, pulizia, montaggio, ricerca dei guasti,

oo
o0

Chimica fisica ed elettrochimica

Questo insegnamento deve avere carattere squisitamente
sperimentale e deve mirare all’approfondimento dello studio
dei fenomeni che accompagnano le reazioni chimiche ed alla
conoscenza delle apparecchiature usate nelle indagini di labo-
ratorio industriale.

III cLASsE (ore 2).
Nozioni di strutturistica chimica. La struttura dell’atomo
e le proprietd chimiche. Serie della elettronegativita. I legami
chimici. Metodi di indagine. Spetiroscopia e spettroscopi.
Teoria cinetica dei gas. Densitd e dissociazione gassosa.
Stato liquido in relazione allo stato gassoso. Tensione su-
perficiale, viscosita, rifrazione, potere rotatorio.
Solidificazione e fusione. Studio degli equilibri chimico-
fisici. Fenomeni di polimorfismo e isomorfismo.

l

Soluzione e suoi rapporti colla natura del soluto e del sol-
vente, Proprieta colligative delle soluzioni.

Equilibri chimici omogenei ed eterogenei. La legge dai
azione di massa. Grado di dissociazione e costanti di equi-
librio. Equilibri in soluzione: pH. Trattazione analitica dei
fenomeni di idrolisi, di tamponazione e di anfoterismo. Teoria
degli indicatori.

IV cLASSE (ore 3).

Cinetica chimica, Velocita delle reazioni e sua variazione
con la temperatura. Catalisi,

Termochimica e termodinamica applicata alla chimica.
Affiniia, chimica.

Ottica cristallografica. Refrattometria. Colorimetria e ne-
felometria.

Regola delle fasi e sue applicazioni.

Dissociazione elettrolitica; fenomeni di conducibilita e
studio dei fenomeni di elettrolisi in soluzione ed in fusione.

" Stato celloidale e sue applicazioni. '

Elettroforesi e cromatografia in soluzione ed in fase gas-

50s4a.

V CLASSE (ore 3). ;

Trasformazione dell'energia chimica in elettrica. Teoria
dg}la pila: Equilibri e serie dei potenziali normali redox. Pile
piu caratteristiche.

Pontenziometria e potenziometri.

Fenomeni di sovratensione e di polarizzazione.

Polarografia e polarografi.

Studio dei fenomeni di corrosione dei metalli.

Principi di fisica nucleare. Reazioni a catena e loro appli-
cazioni indusftriali.

Fotochimica ¢ processi ad essa inerenti.

Radioafttivita naturale e artificiale; applicazioni biochi-
miche ed analitico-industriali.

Disegno tecnico

" L'insegnamento del disegno tecnico richiede uno sviluppo
graduale ed organico e deve risultare strettamente aderente
agli insegnamenti della meccanica e delle tecnologie inerenti
alla specializzazione. i

IIl1 CIASSE {(ore 2).

Schizzi quotati dal vero di organi di macchine e succes-
sivo trasporto in scala con esecuzione di disegni costruttivi
dei singoli pezzi ¢ dei disegni di montaggio.

Studio e rappresentazione grafica di collegamenti e pezzi
speciali di raccordo in metallo ed in resine smtemche

Esercitazioni grafiche di statlatlca per il calcolo di stratture
reticolari.

Schemi di impianti luce e forza nella induostria in cui pil
largamente e fatto uso della corrente elettrica.

Uso delle tabelle UNI e UNICHIM.

Impianti industriali e disegno

Questo insegnamento ha lo scopo di fare conoscere agli
allievi il macchinario pitt usato nell’industria e gli impianti
tipici piu semplici.

Occorre quindi che I'insegnante tratti le diverse operazioni
facendo disegnare i pin comuni apparecchi in esse adoperati,
dopo averne spiegato il funzionamento.

Nell’esecuzione dei disegni si dovranno tenere presenti,
in quanto possibile, le tabelle UNI e UNICHIM aggiornate

IV CLASSE (ore 3).
Impianti industriali.
Generalita sugli impianti: ubicazione, servizi generali,
organizzazione tecnica ed amministrativa; automazione. g
Condizionamento dell’aria, illuminazione, igiene e pre--
venzione degli infortuni.
Diagrammi di lavorazione per le industrie tessili, chimiche,
metallurgiche e di resine sintetiche.
Trasporti interni per solidi, liguidi e gas.
Processi di essicazione dei vari tipi di materiali; diagrammi
igrometrici.
Disegno. :
Diagrammi di lavorazione. Schemi di macchine operatrici
e di apparecchiature interessanti la specializzazione, secondo
le tabelie UNICHIM.
Piante, prospetti e sezioni dj fabbricati industriali,
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V cLassk (ore 5).
Impianti industriati,
Evaporazione sotto vuoto a semplice ed a multiple eifetto.
Valutazioni econcmiche,
Termocompressione e rermeccmpressori.
Centrali termiche e termoelettriche. Norme ANCC e CEIL
Processi di distillazione e distillatori industriali.
Separazione elettrostatica delle polveri e sua applicazione
nei processi industriali.
Cristallizzazione e sue applicazioni.
Flottazione e sua applicazione ai processi indusiriali di
arvicchimento dei materiali,
Isolamento termico.
Disegno.

Schemi e diagrammi relativi agli impianti elettrici, agli
Impianti di concentrazione, di distillazione, di filtrazione.

Schemi di centrali termiche.

Apparecchi di misuare termiche, eletiriche, di vuoto.

Quadri di manovra.

Schizzi quotati e disegni con riporto in scala di apparec-
chiature inerenti alla specializzazione.

Anzlisi chimica generale e tecnica e laboraterio

Lo svolgimento di questo programma ha lo scopo di chia-
rire tutti i fenomeni che si verificano neile indagini chimiche
di laboratorio e di consentire la valutazione dei metodi impie-
gati, Sara dato diverso sviluppo ai vari argoment] in relazione
ai principali setfori industriali caratteristici della rvegione in
cui ha sede l'lstituto.

11X crasse (ore b).

Fondamenti dell’analisi chimica qualitativa. Saggi per
via secca. Analisi per via umida. Ricerca cistematica dei ca-
tioni. Ricerca degli anioni.

LABORATORIO.

Analisi chimica qualitativa: analisi per via secca e per
via umida con ricerca sistematica dei cationi, Ricerca degli
anioni pia comuni.
1V €LASSE (ore 5).

Analisi guantitativa per via gravimetrica ¢ per via volu-
metrica dei cationi e degli anioni pitt comuni.

Alcalimetria, acidimetria, ossidimetria, jodometria, argen-
tometria. Colorimetria.

L.ABORATORIO.

Analisi chimica quantitativa: analisl quantitativa con
determinazione ponderale dei principali cationi ed anioni.
Analisi quantitativa per via volumetrica. Preparazione di so-
Juzioni titolate Acidimetria. Alealimetria. Ossidimetria. Jodo-
metria, Argentometria.

Analisi dei gas.

V cLASsE {ore 5).

Apalisi potenziometrica e conduttometria. Titolazioni am-
perometiriche. Analisi polarografica. Analisi elettrolilica. Ana-
lisi colorimetrica e spettrofotometrica. Cromatografia. Titola-
zioni complessometriche. Analisi metallografiche. Applicazioni
analitiche ai prodotti ehe maggiormente interessano l'industria
della regione. ;

Cenni sull’analisi radioisotopica.

T.ABORATORIO,

Analisi industriali e tecniche con particolare riguardo alla
via strumentale. Analisi elettrolitiche. Opetrazioni di nichela-
tura, cromatura, argentatura, ossidazione anodica. Analisi co-
lorimeiriche e spettroscopiche,

XIv

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE INDUSTRIE ALIMENTARI

Perito industriale per le industrie alimentari

Il perito indus.riale per le industrie alimentari, olire a
nozioni di disegno tecnico di meccanica, 4i elettrotecnica e di
Javorazioni di officina necessarie per la formazione @i un tec-
nico, possiede notevoli conoscenze di chimiea, di fisica ap-
Piicata, di tecnologia e di impianti, che gii consentono di svol-

{degli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire opnerin

gere le mansioni di capo fabbrica e di capo lavorazione nelie
fabbriche per la produzione di zucchere, aleool, conservs ali-
mentari e negl: attri stabilimenti del settore indusiriale ali-
mentare.

Egli puo esercitare la professione libera, nei limiti consen-
titi dalle disposizioni vigenti, e pud occupare posti di inse.
gnante tecnico-pratico mei laboratori e nel reparti di lavora-
zione delle scuole e degli istituti 4di istruzione teécnica e pros
fessionale e nei corsi per lavorateri dell'industria,

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all'e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano

mente, nel triennio, orari e programmi relativi alle pariicoiari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine che
Segnono,

Corse triennale per le Industrie alimentari

Oravio e
gettimanale Prove
- e di
MA 3 D INSEG) ENTC
MATERIE DINSEGNAMENTO 1t , O T SRR
‘claseelc!asse’clnssc @
MATERTE COMUNI (1), o o » &8 o s = 8 6 8
Materie particolari:
Matematica: - 2im Ve =il sl e 3 2] — | so0.
Fisica applicata e laboratorio . « 41 2 2 | o.p.
Chimica e laboratorio. . . . « « & 8| —j — | op.
PDIBEER0 TP il e SNy - e 4| — 1 —1o.
Meccanica: € macchine . . . . « & 3 3 31| o.
Blettroteenichsi. o o aile % s roa i b e 3| — | o
Chimica applicata e laboratorio . .| = 8 — i o.p
Microbiologia indusriale e laboratorio | — | 4| — ! o.p.
Analisi tecniche e lboratorio . . .} — ] - 8 o.p.
Tecnologie, impianti e disegno . . .| — 6| 16! 8.2.0.
TOTALY . « .| 30| 30} 31
Esercitaz. nei reparti di lavorazione. 4 p-(3)
Educazione Asica s &l vilar v re 21212 p
TOTALT GENERALY . , .| 36
1

" {1) Vedl tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi ».

{2) s= scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

(3) Nella IV e nella V classe 1*orario sard stabilito dal Capo
di Istituto per i vari periodi stagionali.

‘Matematica

In quesio insegnamento verrda <ato agli elementi 4i ana-
lisi, Jimitati alle cose essenziali, uno sviluppo pilt 0 meno am-
pio, in relazione all'indirizzo specializzato deil'lstituto.

- Per le regole di derivazione, per l'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, iliustrandoli con opportuni exempi
¢ applicandoli a numerosi esercizi, che, come per cgni altro
argomento del programma, debbono, possibilinente, avers
riferimenti tecnici.

III crAssE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ed esponente reale, Fgua-
zioni esponenziali e logaritnri Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche: media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti i
una retta; coordinate cartesiane ortogounali nel piano e nello
spazio. Concetto di funzioni di vna variabile e corrispondents

rappresentazione grafica; stwdio delle funzioni:
“
ar by ety @ thoeie; g6 ly o x
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Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni delle
coniche e gualche proprietd elementare che ne deriva. Cenno
sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate logarit-
miche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd ed
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con I'nso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della frigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

.1V CLASSE (ove 2).
Algebra. — Regola per lo sviluppo di (@ 4 b)* con n intero

e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche. ¢

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigono-

metrica: formula di Moivre; radici ennesime dell’unita. No-
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzionj di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
mero «e»,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geomelrico e fisico. Regole per la derivazione di una scmma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle deri-
vate.

Integrale definito;
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione. -

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Cuadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Fisica applicata e laboratcrio

Lo svolgimento del programma sard indirizzato preva-
lentemente alla conoscenza della strumentazione e della tec-
nica riguardante 1’analisi ehimica.
1T crasse (ore 4).

Fenomeni superficiali dei liquidi: tensione, pressione,
energia superficiale, capillaritd e loro principali applicazioni
tecniche.

Vapori saturi e non saturi: nozioni di termodinamica in
applicazione alle operazioni chimiche in fase di vapore. Pro-
cessi di distillazione.

Ottica applicata ed uso degli sirumenti di maggiore im-
piego nell'analisi chimica attinente alla specializzazione.

Polarizzazione della luce e sue applicazioni: polarimetri e
saccarimetri

LLABORATORTO, Metrologia apbolicata con impiego dei
principali strumenti in uso nella indagine chimica.

IV crasse (ove 2).
Termometria e calorimetria applicata. Igrometria e igro-
metri. Trasmissione del calore e raffreddamento dei corpi. Pro-
duzione ed applicazioni industriali del calore. Rendimento
degli apparecchi di combustione.
Conduttometria, potenziometria,
cazione allanalisi chimica.

V CLASSE (ore 2).
Produzione del freddo e sue applicazioni industriali. Con-

diziGuamento, ventilazione e bonifica degli ambieiti e calcoli
relafivi

elettrolisi e loro appli-

Chimica e laboratorio

Nello svolgimento del programma si avra cura di dare
.maggior sviluppo agli argomenti che rivestono particolare in-
teresse in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.
III cIASSE (ore 8).

Generalita sulla chimica organica. — Proprietd dell’atomo
di carbonio. Formule di struttura. Isomeria. Polimeria. Ana-
lisi elementare dei composti organici,

Serie alifatica. — Tdrocarburi saturi,
dieni. Derivati alogenati, Alcoli monovalenti. Eteri. Tioalcoli
e tioerri, Aldeidi. Chetoni. Acidi monobasici. Esteri, Saponifi-
cazione degli esteri. Cloruri e anidridi degli acidi. Ammine.

olefinici, acetilenici,

significato geometrico e gualche illu-

Composti cianiei, Fosfine. Ar-
Derivati dall'acido carbonico

Ammidi. Niteili ed isonitrili.
sine. Composti metallorganici.
(Urea). Alcoli bhivalenti e trivalenti. Acidi bibasici. Ossiacidi.
Attivita oitica e stereoisometria, Amminoacidi. Cenni sulie so-
stanze proteiche. Saccaridi e polisaccaridi. Fermentazioni: al-
colica, glicerica, citrica, aceton-butilica, butirrica, lattica.

Serie aromatica. Idrocarburi. Nitroderivati. Acidi sol-
fonici, Fenoli. Chinoni. Ammine. Azocomposti e diazocomposti.
Alcoli. Aldeidi. Chetoni, Acidi. Derivati del difenilmetano e
del trifenilmetano. Nozioni sui coloranti.

Composti aliciclici. — Cicloparaffine. Terpeni. :

Composti elerociclici, — Pirano, furano, tiofene, pirrola,
indaco, ‘piridina, alcaloidi, basi puriniche. Cenni sulle vita-
mine, sugli ormoni e su“ll enzimi.

Chimica analitica. — Fondamenti di analisi chimica gene-
rale.

LARORATORIO. Analisi qualitativa con riconoscimemo
dej principali cationi e anioni.

Analisi guantitativa ponderale e volumetrica.

Disegno tecnico

Questo insegnamento deve abituare gli allievi ad esezuire
con cura ed esattezza i disegni i organi meccanici in corre-
lazione agli impianti delle industrie alimentari.

II1 crasse (ore 4).

Riporto in scala di schizzi dal vero di organi meccanici e
particolari di recipienti, di condotte e di apparecchi relativi
alle industrie alimentari.

Esercizi di lettura di semplici disegni costruttivi.

Meccanica e macchine

L’insegnamento della meccanica e delle macchine =i svol-

‘@erd con particolare riferimento alle applicazioni professionali.

Sara fatta largo uso di esempi con impiego di unitd di mi-
sura industriali.

II1 CLASSE (ore 3).

Statica. — Composizione e scomposizione delle forze e delle
coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze. Poli-
gono funicolare e applicazioni.

Equilibrio dei corpi vincolati. Determinazione del bari-
centro. Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinemalica. ~Cinematica del punto e rappresemazioni

grafiche relative.

Leggi del moto armonico. Cenai sul moto curvilineo qua-
lungue

Cinematica dei sistemi rigidi. Moto di una ﬁgura nel piano.
Centro di istantanea rotazione. Curve polari. Curve cicliche.
Velocitd nel moto relativo.

Dinamica. — Leggi fondamentali. Impulso e quantitd di
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio delia conservazione della energia. Potenza. Momenti
di inerzia ed applicazioni. Urto dei corpi.

Resistenze passive, — Resistenza allo strisciamento ed al
rotolamento. Lubrificazione. Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro.. Applicazione del principio della
conservazione della energia alle macchine.

Rendimento.

Resistenza dei materiali. — Sollecitazioni semplici;
mazioni; carichi caratteristici.

IV CLASSE (ore 3).

Macchine idrauliche. — Principi fondamentali di idrostatica
e di idrodinamica. Moto dei liquidi nei canali e nei tubi. Mac-
chine operatrici idrauliche, misure relative.

Termodinamica. — Principi fondamentali di termodina-
mica. Trasformazioni fisiche interessanti le principali macchine
motrici e operatrici termiche e loro rappresentazioni grafiche.

Macchine pneumofore. — Meto degli aeriformi nei condotti
Ventilatori e compressori. Pompe per vuoto. Principi di fun-
zionamento degli impianti frigoriferi. Misure relative. Condi-
zionamento degli ambienti.

V CLASSE (ore 3). ]

Generatori di vapore. — Principali tipi di caldaie interes-
santi la specializzazione, Combustibili e combusticne. Accesscri
delle caldaie, Condoile di vapore. Misure; rendimenti, Norme

defor-
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regoiamentari. Impi ant1 industriali di distribuzione del ecalore
e del freddo.

Motori termici. — Nozioni fondamentali sui motori a carbu-
razione e ad iniezione; consumi e rendimenti, Cenni sulle mo-
irici a vapore.

Elettrotecnica

Questo insegnamento, destinato a completare lo studio dei
fenomeni elettrici appresi in fisica, avra carattere sperimentale
€ si avvarra di tutti i mezzi fecnici strumentali per dare
all'allievo la concreta visione degli impianti elettrici nell'in-
disiria.

1V cLASSE ore 3).

Richiami sulle’leggi fondamentali dell’elettrostatica e del-
T'eletiromagnetismao.

Corrente alternata. Circuit: comprendenti resistenza, in-
dnttanza e capacita. Potenza di una corrente alternata e fattore
di potenza.

Sistemi trifasi; ca.npo rotante Ferraris.

Sistema pratico di misura. Principali strumenti di mi-
sura diMipo industriale.

Generatori e motori a corrente continua ed a corrente al-
ternata. N\

Trasformatori. '

Relais e telecomandi.

Accumulatori.

Eleinenti di circuuti elettronici. Tubi e loro caratteristiche.
Alimentatori e rettificatori.

Norme per la prevenzione degli infortuni sugli impianti
elettrici; seccorsi di urgenza per i colpiti da corrente elettrica.

Chimica applicata e labsratorio
Questo insegnamento illustrerd quelle parti di chimica
indusriale che trovano specifica applicazione nel settore delle
indusirie alimentari.

IV crasse {(ore 8).

Acque industriali. Combustibili naturali e artificiali.

Znecheri: estrazione e raffnazione.

Nozioni di chimica bromatologica.

Nutrizione ed alimenti animali e vegetali.

Chimica delle fermentazioni. Fabbricazione del vino e della
birra.

[.ABORATORIO, — Analisi qualitative e guantitative dei pro-
dofti di maggiore interesse per le industrie alimentari.

Microbiologia industriale e laboratorio

Questo insegnamento procedera in stretta relazione con
le esercitazioni pratiche, in modo che gli allievi possano
avere le pil ampie conoscenze sulla microbiologia interessante
la specializzazione.

IV CLASSE (ore 4).

Nozioni di microbiologia generale. Microbi, enzimi. Tec-
nica microscopica. Esami al microscopio. Terreni colturali,
nutritivi e sintetici. Sterilizzazione e metodi vari. Filtrazione
microbica. Colture aerobiche ed anaerobiche. Trapianti e col-
tare di lieviti. Fermentazioni applicate.

LABORATORID. — Tecnica della microscopia. Sterilizzazione,
pasteurizzazione, tyndalizzazione dei terreni di coltura. Esame
di colture e selezione di microrganismi. Analisi di conserve
e di altri prodotti alimentari.

Analisi tecniche e laboratorio

Questo insegnamento sard rivolto essenzialmente ai pro-
dotti interessanti la specializzazione con particolare riguardo
alle industrie della regione.

V cLAssg (ore 8).

Metrologia delle concentrazioni iomiche. Saccarimetria ed
analisi degli zuccheri.

LABORATORTO.
dustrie alimentari,

— Analisi dei principali prodotti delle in-

Tecnologie, impianti e disegno

Questo insegnamento curerd lo studio dei piu importanti
procedimenti tecnologici e avra lo scopo di far conoscere agli
allievi il macchinario che maggiormente interessa l'industria
alimentare,

Occorre quindi che P'insegnante tratti le diverse fasi di
lavorazione facendo dlsennare le pit comuni apparecchiature
previa spiegazione del 101'0 funzionamento. Nell’esécuzione
del disegno si dovranno tener presenti le tabelle UNI ed UMNI-
CHIM aggiornate.

IV crasse (ore 6).

Sistemi e mezzi di conservazione degli alimenti.
alimentare delle conserve.

Materiali ausiliari dell’industria conserviera

Conserve di pomodoro, frutta ed ortaggi. L.atte e prodotti
caseari.

Legislazione italiana sulla produzione e sul commercio
delle conserve alimentari.

Impianti per la produzione di conserve alimentari, schemi
e dispesizioni di impianti, Organizzazione dei locali e dei
servizi ausiliari.

Schizzi quotati e disegni di apparecchiature impiegate nelle
industrie alimentari in relazione al programma svolto.

Valore

V. cLAssE (ore 10).

Conserve di carne, di pesce e di altre materie alimentari.

Produzione ed impiego dell’alcool. Produzione dei mosti
zuccherini e sistemi varili per ottenerli. Distillazione dei vini
e delle vinacce.

Impianti di distillerie industriali.

Lavorazione delle bietole. Estrazione dello zucchero.
vorazione e utilizzazione dei sottoprodotti. Zuecherifici.

Schizzi quotati e disegni di apparecchiature dell’industria
alimeuntare.

La-

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Queste esercitazioni comprendono lavorazioni di officina
meccanica ed esercizioni di fabbrica.

Le esercitazioni di fabbhrica verranno eseguife in deter-
minati periodi dell'annec, secondo orari che verranno predi-
sposti di volta in volta dal Capo d’Istituto in rapporto alle esi-
genze delle lavorazioni.

111 CcLASSE (ore 4)

Officina meccanica. Lavorazioni semplici in lamiera.
Applicazioni alle scatole di latta, Macchine per imbutitura e
tranciatura.

IV e V crassE (da effettuare in determinati periodi stagionall
con orari da stabilirsi a criterio del Capo d’'Istituto).

Esercitazioni di fabbrica, — Sperimentazione di fabbrica
con particolare riferimento alle industrie della regione.

XV

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA CARTARIA

Perito industriale per Uindusiria cartaria

11 perito industriale per I’industria cartaria esplica la sua
attivita nei laboratori delle cartiere, attendendo alle analisi ed
al controllo di tutte le materie prime che entrano in fabbrica
ed al collando del prodotto finito, mediante prove chlmlcu-
fisiche.

Come assistente, compie la dosatura delle materie prime
e controlla i successivi stadi di fabbricazione, correggendo
eventuali difetti del prodotto, e, dopo un adeguato periodo di
pratica, pud aspirare alle funzioni di capo fabbricazione.

Egli deve possedere una buona conoscenza dell’analisi
chimica generale e tecuica, della tecnologia cartaria e degli
impianti delle cartiere. Completano inolire la sua preparaziore
una buona conoscenza della fisica applicata, della meccanica,
delle macchine, della elettrotecnica e del disegno tecnico.

Il perito industriale per I'industria cartaria pud esercitara
la professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni
vigenti, e pud assumere la funzione di insegnaunle tecuico-pra-



58 Rupplemento orlizario alla CAZZETTA

UFFICTALE n. 263 del 2 dicombre 1901

£
Sy

tico ner laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e
degli istituti di istruzione tecnica e proféssionale e nei corsi
per lavoratori dell'industria.

Per il raggiungimento della preparazione neoessaria all'e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano degli
studi & stato formulato in modo da distribuire gpportunamente,
nel triennio, orari e programmi reiativi alle particolari materie
della specializzazione, come risnlta dalle pagine che seguono.

0

Corso ftriennale per I'industria cartaria

Orario %
settimanale Frove
MATERIE D’INSEGNAMENTO ) %
MLy 'y desems
1 T
; h 2)
MATERIE COMUNT (1) J* s/ ' o s 4s ® 8 6 8
Materie particolari:
Matematica'. [ a8 a5 e teglishals 3 2| —|& o
Ioisica anplicats, 25 s i ot s iR 21 — 1 w1lo.
Chimied 50 e A . 3] —| — o
Analisi chimica "enelale e temlca e
laboratorio . . . e A 6 6 6 |o. p.
Microscopia e !aboratorlo e ERNDE 3| —| —jop
Meccanica e maeehine ™, . . W 4 31 —1|o
1iietirotecnica o Tl « o) — 3| — o
‘Tecnologia eartaria e )abmatox xo e 3| 4 1500
Impianti di cartiere e disegno . . .| — | 4 5| s.go.
Totstr, . .| 32| 28| 26
Esercitazioni di cartiera . + s o «| 4| 81:10]p.
Educazione fisica.. <l . SLUL oy 2 2 2ip
TOTALT GENERALY . . . _§§, ~3;3~ 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi ».
2) s = scritta; 0 = orale; g = grafica; p = pratica.
(2) 5 = scritta; o = orale;g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrda dato agli elementi di analisi,
Iimitati alle cose essénziali, uno sviluppo pia o meno ampio,
in relazione all'indirizzo spectalizzato dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti e nel caleclo degli integrali definiti, I'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
€ applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni aliro
argomentp del programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimentl tecnici. *

IIT cLAsSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle iavole logaritmiche
el applicazione al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica+

gemplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica, — Ascisse dei punti di
una retta; eoordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazip, Concetto di funzione di una var)ablle e corrispondente

appfﬁéemanoue grafica; studio delle funzioni:

ar + b; ax?; ¢m:-+ ba +c'-—‘i- a®;

Equazione - della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni.

Trigonametria. — Grafico delle funzioni circotari. Formute
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identiia e
equazioni triganometriche. Relazioni fra lati ed angoli di un
triangolo Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con Y'uso delle tavole e del regolo caleolatore. Coordinate
Jogaritmiche e loro impiego. N

Coordinate polari nel piano.

log =

Applicazioni varie della trigonometria a problemi @i camt—_

tere tecnico.

s

1V crassz {ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (e 4 b)",
intero e positivo.

Elementi sulle funzioni continue in vista delle applicazioni
pratiche. -

Numeri complessi. Operazioni vrelaiive: forma trigono-
metrica; formula di Moivre; radici ennesime dell'unitd. No-
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi, — Nozioni elementari sui limiti delle

con n

funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-.

mMero « e ».

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzxone e delie fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-

-jtiva di una data funzicne.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane, Planimetri.

Fisica applicata

Lo svolgimento del programma «eve essere indirizzato

 prevalentemente allo stuaio ed alla conoscenza della stru-

mentazione rignardante 'indusiria cartaria.

IIT1 crasse (ore 2).

Fenomeni superficiali dei liquidi: tensione, pressione,
energia superficiale, capillaritd, e loro principali applicazioni
teeniche.

Misura della temperatura per le applicazioni tecniche.

Vapori saturi e non saturi: nozioni di termochimica
applicazione alle operazioni chimiche in fase di vapore.

1l microscopio € le sue applicazioni:

Conduttometria, potenziometria e loro applicazioni.

in

Chimica

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per 10 studis
delle materie tecniche. Esso deve inglire far conescere agli

allievi i materiali principali usati nella tecnica professionale e .

le prove sommarie per controllare la loro qualita dal ‘punto
di vista pratico.

111 cLAsSSE fore 3). .

Elementi di chimica organica: gruppi € composti princi-
pali della serie alifatica e della serie areomatica; principali
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: wetri, ceramiche, refra:-
tari; materie plastiche; acque industriali e lore controllo; coms-
bustione e combustibili; lubrificanti,

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico, Principali leghe di uso industriale: pre-
parazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche,

Analisi chimica generale e tecmica e laboratorio

Questo insegnamento dovrad chiarire tuttl i fenomeni che
si verificano nelle indagini chimiche di laboratorio, abituanda
ali allievi alla valutazione dei varii metodi impiegati nel settore
cartario.

II1 crasse (ore 6).

Reazioni per via secca. Reazioni in soluzione.

Analisi- qualitativa: ricerca dei cationi e degli anioni piu
comuni. :

IV crLassE (ore 6).

Analisi quantitativa: determinazione ponderale di cationi-

ed anioni piu comuni.

Analisi volumetrica. Preparazione dene soluzioni titolate.
Alealimetria, acidimetria, ossidimetria. Metodi di analisi per
precipitazione e complessazione,

Analigi eolorimetriche,
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¥V c1asse (ore 6).
Analisi applicata: analisi delle acque industriali con parti-
colare riguardo a quelle impiegate nell’industria cartaria.
Analisi del prodotti cellulosici, delle carte, dei combustibili,
dei lubrificanti, dei solventi, Analisi di prodotti ausiliari impie-
gati nella tecnica cartaria.

Microscopia e laboratorio

Questo insegnamento ha essenzialmente lo scopo di ini-
ziare l'allievo alla teecnica dei preparati per microscopia e alle
indagini dei prodetti usati nella industria della carma.

JII crasse {(ore 3).
Fendamenti di microscopia. Esame microscopico dei legni,

della cellulosa, della carta e dei prodotti a fibra cellulosica
in genere.

Meccanica e macchine

Questo insegnamento si svolgera con particolare riferimento
alle applicazioni professionali,

Sara fatto largo uso di esempi con mxple"o di unita di mi-
sura industriali.

IIT cLSSE (ore 4).
Meccanica.

Poligono funicolare e sue appllcazmm Equilibrio dei corpi
vincolati.

Moto, velocita, accelerazione e loro misure.

Lecai fondamentali della dinamica.

Principio della conservazione dell'energia meccanica. Po-
tenza. Misure tecniche.

Trasformazione dei movimenti. Trasmissione del moto. Re-
sistenze passive. Rendimenti.

Nozioni fondamentall sulla elasticitd e sulla resistenza dei
materiali.

IV crasse (ore 3).
Macchine.

Applicazione dei prineipi d1 idrostatica e di idrodinamica
al moto dei liguidi nei condotti.

Pompe idrauliche ed altre macchine operatrici idrauliche
. con particolare riguardo a quelle impiegate nella industria
- cartaria.

Richiami di termodinamica e cenni sm cicli termieci.

Moto degli aeriformi nei condotti. Ventilatori. Compressori.

Princi‘pi di funzionamento dei motori endotermici a car-
burazione e ad iniezione.

Generatori di vapore e cenni sulle motrici a vapore.

Principi di funzionamento dei frigoriferi.

Elettrotecnica

Questp insegnamento, destinato a completare lo studio
dei fenomeni elettrici appresi in fisica, avra carattere speri-
mentale ¢ si avvarra di tutti i mezzi tecnici strumentali per
dare all’allievo la concreta visione degli impianti eletirici nella
industria cartaria.

IV cLassE {ore 3).

Richiami delle noymm apprese in fisica sulle lrgai fonda-
mentali relative all’elettrostatica, all'elettromagnetismo e alla
induzione eleftromagnetica.

Corrente alternata. Circuiti comprendenti resistenza, in-
duttanza e capacitd. Potenza di una corrente alternata e fattore
di potenza.

Sistema trifase. Campo rotante Ferraris. Sistema pratico
di misura.

Nozioni sui generatori e sui motori a corrente continua
ed a corrente alternata. Trasformatori. Cenni sui convertitori
e sui raddrizzatori. Accumulatori.

Strumenti di misura impiegati nella industria.

Norme per la prevenzione degli infortuni.
urgenza per i colpiti da corrente elettrica.

Soccorsi  dil

Tecnologia cartaria e laboratorio

Questo insegnamento avrd lo scopo di illustrare i proce-
dimenti tecnologici- di carattere generale, dando maggiore svi-
Inppo a quella parte che si riferisce alla nostra industria
cartaria. e
IIT crassg (pre:3).'

Studio dettagliato degli alberi e delle piante che forni.
#cony la celiulosa adoperata per la fabbricazione della carta.

IV CLASSE (ore 4).

Nozioni generali sulla fabbricazione della carta.

Cellulosa, sua estrazione dal legno e lavoraziope. Prepa-
razione del liscivio di cottura. Procedimenti di cottura. La-
vaggio ed assorbimento della cellulosa. Utlizzazione dei liscivi
di scarico. Cellulosa alla soda e al solfito. Cellulosa da grami-
nacee e da piante erbacee. Pasta meccanica. Paste semichi-
miche.

V CILASSE (ore 7).

Teoria della raffinazione. Raffinazione centrifuga. Rigene-
razione della cartaccia. Collaggio. Gelatina e gelatinura della
carta. Resine sintetiche e loro impiego nell'industria cartaria.
Imbianchimento. Coloranti e colorazione della carta. Sostanze
di carica. Carta a mano ed a macchina, Carta da paglia. Carta
da stracci. Carte speciali.

Macchine di allestimento. Recuperatori delle fibre e del-
l'acqua di fabbricazione.

LaBerATORIO. — Prove tecnologiche delle carte, dei carteni
e dei materiali ausiliari.

Impianti di cartiere e disegno

Questo insegnamento ha lo scepo di far conoscere agli
allievi il macchinario che maggiormente interessa l'industria
cartaria e quella delle cellulosa.

Occorre quindi che l'insegnante tratti le diverse fasi di
lavorazione facendo disegnare le pitt comuni apparecchiature
adoperate, dopo averne spiegato il funzionamento.

Nella esecuzione del disegno si dovranno teriere presentl
le tabelle UNL

IV CLASSE (ore 4).

Materiali da costruzione per macchine ed apparecchlature.

Macchine per il trasporto dei solidi. Macchine per la pro-
pulsione di fluidi. Apparecchi di tenuta, tubazioni ed accessorl,

Approvvigionamento . e scarico delle acque dl cartiera.

Schizzi quotati e disegni di macchine e di partl di essa.
V CLASSE (ore 5).

Macchinario impiegato nella produzione della cellulosa 8
nella fabbricazione della carta.

Concentrazione delle soluzionl. Essiceamento ed essicca-
tori.

Condizionamento dell’aria e di prodotti cellulosici.

Diagramma di lavorazione, schema d'impianto con 1'appi-
cazione ai diversi processi di fabbricazione della cellulosa €
della carta.

Progetto di massima di impianti di cartiera.

Infortunistica e igiene del lavoro.

Schemi 4'impianti” e schizzi di particolari di implantl,
Diagrammi di lavorazione.

Esercitazioni di cartiera

Il programma per le esercitazioni comprende la pratica
presso i laboratori dell'Istituto, integrata eventunalments Ada
visite a industrie del ramo. Per quanto si riferisce alle classi
42 @ 52 esso sard ripartito a cura del Capo di Istituio d’intesa
con gli insegnanti delle materie tecniche corrispondenti,

IIT cLASSE (ore 4).

Esercitazioni al laboratorio filigranistl.

IV crasse (ore 8).

V crLasse (ore 10).

Esercitazioni di cartiera sperimentale atte a familiarizzare
gli allievi nelle varie fasi dei processi di lavorazione per la
produzmne della cellulosa, della carta e dei cartoni.

XVI

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE INDUSTRIE CEREALICOLE

Perito industriale per le industrie cerealicole

Il perito industriale per le industrie cerealicole provveds
alla progettazione e predisposizione di impiant] dei relativi
cicli di lavorazione e produzione, con particolare riguardo alla

riserie, alla molinatura dei cereali, ai pastifici ed alle industrie
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derivate. Egli provvede al collando di macchinari e prodotti
relativi e pud aspirare alla direzione di impianti o reparii negli
stabilimenti operanti in questo settore deila produzions.

Deve avere adeguata preparazione tecnologica sui metodi
4i produzione e sulla razicnale utilizzazione dei macchinari e
" @elle apparecchiature costituenti gli impianti.

Egli pud esercitarve ia pmfess‘nne libera, nei limiti consen-
titi dalle disposizioni vigenti e pnd assumere la funzione di
Insegnante teenico-pratieo nei laboratori e nei reparti di lavo-
razione delle scuole e degli istituti di istruzione tecnica e pro-
fassionale e nei corsi per lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, i1 piano
degli studi @ stato formulato in modo da distribuire opn- rin
namente, nel triennio, orari e programmi relativi alle parti-
c¢olari mater.e della specializzazione, come risulta dalle pagine
¢he segueno.

Corso triennale per le industrie cerealicole

Orario
settimanale P‘(‘;“’
3 Y A NS AT 1
MATERIE D’INSEGNAMENTO 111 I v v S
classe classolclasse
| (2)
MATERIE COMUNI (1) . o o 6 o o # @ 8 6 8
Materie particolari:
Matematica =1 5 5 sihei e watetiaie 3 3| — |80
Chimica ' . . ey W 5 e R U 2| —}| —}|o
Fisica apphcata T, ke (R 3| —| —|o. :
isegno tecnico 4 4 51 88.(3)
Meccanica e macchme e )abor'xtono 3 3 3 | s0.p.
Elettrotecnica . . Ao 3| —]o
Teenologia meccamca e lahomlo"io 3 4 3 3| op.
Agriealiurs ol R S e ST s & 0 NG
Chimiea agraria . . . ! sy Bl s 3lo
Industrie cerealicole e l'thcratm‘ B 3 6 | s.0.p
Meccanica agraria FALEEEITARS ATy U D 3| o
TOTALY . . =) 27128 31
Esercitazicni nei reparti di lavora-
ZIODR L g ke I ot i A 9 8 5| p.
RBducaZzione flsrear s i e o a3t 2 2 2| p
TOTALI GENERALI , ., .| 38| 38 | 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi »,

(2) s = seritta; 0 = orale; g = graflca; p = pratica.
(3) Prova unica scritto-grafica.
Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di analisi,
limitati alle cose essenziall, uno sviluppo pidt 0 meno ampio,
in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regzie di derivazione, per I'uso degli inegrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante pud limi-
tarsi ai soli enunciaii, illustrandoli con opportuni esempi e ap-
plicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro argo-
mento del programma, debbono, possibilmente, avere riferi-
menti tecniei.

111 cLAsse (ore 3).

Algebra, — Cenno sulle potenze a esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di e<pres;1om numeriche. Uso del
regolo calcolatore,

Progressioni aritmetiche e geometriche; merlla aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. Ascisse dei punti di
una veita; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rvappresentazione grafica; studio delle funzioni:

ex+b; axt; ext-tbx+e; log @

N

I

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni delle
coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva. Cenno
sulla risoluzione grafica delle equal.)om. Cooxdmate logaritmis
che e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita e
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
richs con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della irigonometria a problemi di carat-
tere tecnico.

IV cLAssE (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di {@ + b)*, con n intero
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre; radici ennesime dell’unita. Voztoni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti del's
funzioni di una variabile e di una sueccessione. Cenno sul nu-
mero « e ».

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, «i un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle
funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metcdo delle derivate.

Integrale definito: significato geometrico e qgualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione,

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica,
Quadratura approssimata delle aree piane, Planimetri

Chimica

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale & gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie iecniche Esso deve inolire far conoscers
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualita dal
punto di vista pratico

TII CrASsE (ore 2).

Elementi di chimma organica: gruppi e composti princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principall
composti ciclici ed aciclici.

Elementi di chimica jndustriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque mdmtr.ah e loro controllo;
combmtione e combustibili; lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe @i uso industriale:
preparazione e caratteristiche

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chrimiche.

Fisica applicata

Questo insegnamento, oltre che riprometiersi l'incremento
della cultura scientifica degli allievi deve fornire le maggiori
cognizioni necessarie per il successivo studio delle discipline
i carattere tecnico  in particolare, delle macchine termiche
e delle macchine elettriche.

E’ pertanto necessario che I'insegnante abbia sempre pre-
senti le relazionj che debbono intereedere tra la fisica le alire
materie specificatamente tecniche e professionali.

111 crLAssE {ore 3).

Termologia: richiamo e approfondimento del principi at
termodinamica. Applicazioni ai gas e ai vapari.

Concetto di trasformazione, Trasformazioni di gas e vapori.
Loro rappresentazione in coordinate « pressioni» e « volumi ».
Cenni sui eicli di trasformazione .delle principali motrici ter-
miche.

Elettrologia e magnetismo: richiamo delle leggi fonda-
mentali della elettrostatica, dei fenomeni magnetici, dell’elet-
tormagnetismo e dell'induzione elettromagnetica.

Esereizi applicativi,

»
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~ Disegno tecnico

L’'insegnamento dovrd avere carattere prevalentements
individuale perché piu adatto a sviluppare lo spirito di ini-
ziativa, la riflessione, il bisogno della discussione critica e la
emulazione fra gli allievi.

Nello svolgimento del corso, I'insegnante dard opportuno
sviluppo alle applicazioni inerenti ai programmi di meccanica,
macchine e tecnologia meccanica.

Gli allievi saranno posti in grado di rappresentare chiara-

. Inente e correttamente e secondo la unificazione UNI ed ISA

organi di macchine ed esempi tipici di disposizioni di impianti
delle principali industrie cerealicole.

Gli esercizi di lettura di disegni costruttivi ¢i gruppo, di
camptessivi e di interpretazione di disegni dj impianti saranno
particolarmente curati.

Nell'insegnamento del disegno di organi di motori e di
macchine agricole dave essere data la massima importanza
alla esattezza e chiarezza di rappresentazione costiruttiva degli
organi ed alla indicazione delle quote.

111 crassg (ore 4).

Tracciamento di curve di uso frequente in Meccanica.

Schizzi dal vero quotati, con speciale riguardo alle super-
fici lavorate con tojleranze, di organi di maechine,

Rappresentazione di ruote dentate cilindriche e coniche
2 denti dirifti e curvi, 2

Travature e strutture metalliche semplici utilizzando pro-
filati comuni chiodati e saldati.

1V CLASSE {ore 4).

Schizzi quotati e loro trasporto in scala con gquote, tolle-
ranze e secondo Je norme UNI ed ISA, di organi di motori e
di macchine agricole 4i pit corrente uso nella regione. Sdoppia-
mento delle quote nominali relative alle superfici accoppiate.
Esercizi di dimensionamento diretto e di verifica di elementi
costrattivi,

V CLASSE (ore 5).

Disegni quotati di particolari di gruppo e di insieme di
macchine e di apparecchi facenti parte di impianti di risifici,
di molini da grano, i pastifici e di panifiel.

Esercizi di dimensionamento diretto e di verifica di ele-
menti costruttivi. .

Rilievo dal vero e disegno in scala di impianti e partj di
impianti di industrie cerealicole.

Meccanica ¢ macchine e laboratorio

Questo insegnamento deve proporsi 4i dare agli allievi
16 nozioni ¢ i concetti fondamentali per la risoluzione dei pro-
blemi pratici, particolarmente attinenti all’indirizzo deila spe-
c¢ializzazione. La trattazione del concetti fandamentali di idrau-
lica e @i termodinamica deve essere contenuta entro i Mmiti
neecessari per lo studio delle corrispandenti macchine e deve
essere fatto per via semplice e pratica. Particolare rilievo deb-
bono avere le condizioni di funzionamento dej motori, la
condotta e la manutenzione degli stessi,

11 programma dovrd essere integrato da esperienze sui
motori € Sui mezzi in dotazione ai laboratori dell'Istituto.

HI cLAssE (ore 3).
Meccanica,

Statica. — Composizione € scomposizione delle forze e delle
coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze. Poligono
funicolare e applieazioni.

Equilibrip dei corpi vincolati. Determinazione del bari-
centro Cenni sui sistemi articokati piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappresentazioni
grafiche relative. .

: Leggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilineo qua-
unque

Cinematica dei sistemi rigidi. Moto di una figura nel piano.
Centro di istantanea rotazione. Curve polari. Curve cicliche.
Velocita nel moto relative.

Dinamiea. — Leggi fondamentali. Impulso e quantith di
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio della eonservazione della energia. Potenza. Momenti
di inerzia ed applicazioni. Urto dei corpi.

Resisienze passive. — Resistenza allo strisciamento ed al
ratolamento. Lubrificazione. Resistenza del mezzo,

Trasmissione del lavoro. Applicazione del principie della
conservazione della energia alle macchine,
Rendimento.

IV crasse (ore 3).
Meccanica.

Resistenza del materiali, — Generalithd sulle sollecitazioni
e deformazioni dei solidi elastici. Cariahi al Hmite di elasticita,
di snervamento e di rottura. Carico e grado di sicurezza. Solle-
citazionj semplici e impiego delle formule corrispondenti.

Elementi di meccanica applicata alle macchine. — Catene
cinematiche: maechine e meccanismi., Trasmissione del moto
e del lavoro. Rendimento.

Ruote di frizione, ruote dentate, cingoli, eccentrici. Sistemi
articolati semplici. Regolazione del moto, volani e regolatori.
Misura sperimentale delle forze, del lavoro e della potenza.

V CLASSE {ore 3).
Macchine,

Elementi di idraulica, Richiami del prineipi di idrostatica
e di idrodinamica. Moto dell'acqua nei canali e nei tubi.

Macchine idrautiche. Modo di agire dell’acqua nelle turbine,
Ruota Pelton, Turbine Francis e derivate. Pompe a stantuffo e
centrifughe. Rendimento e potenza assorbita. Impianti di
pompe. } g

Nozioni di termodinamica. Richiamo delle nozioni studiate
in fisica applicata ed esercizi di applicazione ai gas e vapori,
Cicli di operazioni negli apparati motori termici dei vari tipi.

Nozionl sulle ecaldaie a vapore: descrizione sommaria di
qualche tipo pia comune di motrice a vapore.

Motori a combustione interna: combustibili adoperati,
Descrizione di motori a combustione interna pin usati nella
industria e netl'agricoltura. Motori a scoppio e motori Diesel
a quattro e a due tempi. Rendimento di ciascun tipo. Appa-
recchi e macchine ausiliarie. Norme e condotta di eserciziq.
Cenno sui motori a reazione.

Ventitatori e compressori: nozioni sul loro funzionamento
€ sulle loro applicazioni industriali,

Laboratoria. — Esercitazioni sulle macchine di impiant}
di risifici e rilievi di elementi di impianti.

Elettrotecnica

Questo Insegnamento sara integrato da esemplificazionl
pratiche e da esercizi atti a facilitare la comprensione della
applicazione e la scelta delle macchine elettriche nel campo
delle industrie cerealicole e della meccanica agraria.

L'insegnante si varrd sistematicamente i tutti i mezzi
disponibili nell'Istituto per dare all'allievo la concreta dimo-
strazione dell'impiego razionale delle macchine e del loxo
esercizio, ¢

IV CLASSE {ore 3).

Richiami dei concetti e delle leggl fendamentalj i elettro-
statica e sul magnetismo. Elettromagnetismo e induzione elet-
tromagnetica,

Correnti alternate. Grandezze periodiche ed alternative,

Forza elettromotrice indotta. F. e. m. e correnti alternate
sinusoidali. Cireniti comprendenti resistenza, induttanza e ca-
pacita. Potenza di una corrente alternata ¢ fattore di potenza.

Sistema trifase, Campo rotante, Ferraris,

Trasformatori. Generalifa, struttura, funzionamento. Cenni
sugli autotrasformatori.

Generatrici .di corrente continua. Generalitd, struttura e
funzionamento. Anello di Pacinotti. Collettore. Commutazione,
Eccitazione. Regolazione.

Generatrici di corrente alternata Generalitd, struttura e
funzionamento degli alternatori, Potenza e rendimento. Cenno
sull’accoppiamento in parallelo,

Motori a corrente continua. Prineipio di funzionamento,
Coppia motrice e velocitd. Avviamento e regolazione.

Motori a corrente alternata. Motori sineroni ed asineroni.
Funzionamento, coppia motrice, scorrimento, rend:mento, av-
viamento.

Convertitori e raddrizzatori. Cenno sui gruppi convertitori
e sui raddrizzatori.

Strumenti di misura dj tipo industriale. Descrizione ed
impiego dei principali strumenti.

Accumulatori elettrici. Norme relative al loro impiego ed
alla manutenzione,

Distribuzione ed utilizzazione deil'encrgia elettrica,
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Cenni 4'impianti per forza motrice e Ince. Riscaldamento
elettrico. Cenni sulle cabine di trasformazione e apparecchia-
ture relative,

Dispositivi e norme’ per la prevenzione degli infortuni
nell'esercizio degli impianti eleftrici, Casi pitt comuni d'infor-
tunio e soccorsi d'urgenza.

. -~ .
Tecnologia meccanica e laboratorio

Il programma sard integrato con esercitazioni dimostra-
tive ed applicative degli argomenti singoli facendo largo uso
dei mezzi in dotazione al laboratorio tecnologico ed ai reparti
di officina. ;

L'insegnamento tecnologico sara strettamente coordinato
con le esercitazioni pratiche, in modo che gli allievi possano
trovare la ragione logica dei procedimenti di lavoro.

Inoltre, dovranno avere ampio sviluppo le applicazioni
numeriche ed eventualmente grafiche, relative ai procedimenti
di lavoro ed alla utilizzazione razionale delle macchine e degli
impianti, ed al controllo della produzione.

III CLASSE (ore 4).

Generalitd sui Tegnami e sulle lavorazioni relative.

Generalita sui metallj e sulle leghe usate nelle costruzioni
meccaniche,

Fonderia. Mezzi usati, Procedimenti vari di formatura.

Foggiatura a fredde e a caldo. Procedimenti ed attrezza-
ture reiative.

Saldatura: sistemi vari.

Lavorazione a freddo. Agginstaggio. Attrezzature relative.
Gradi di rifinitura delle superfici e controllo relalivo.

Macchine wensili per metalli. Torni. Alesatrici. Trapani.
Limatrici. Piallatrici, Stozzatrici, Macchine per {tranciare,
punzonare, stampare, imbutire, inchiodare.

IV crassE {ore 3).

Macchine utensili. Studio deserittivo della fresatrice uni-
versale. Apparecchio divisore. Utensili per fresare. Fresatrici
speciali ed a spina. Macchine dentatrici. Torni ed apparecchi
per spogliare. Creatori per dentatrici.

Lavorazioni in serie e attrezzature relative.

Torni a revolver e automatici.

Motle e rettificatrici comuni e speciali.

Macchine per affilare. Macchine per filettare. Finitura delie
filettature. Appareecchj di eontroilo.

Sistemi di comando delle macchine utensili e cenni sulla
automazione.

Impiego di leghe speciali per il taglio dei metalli.

V CLASSE (ore 3). :
Complementi di fonderia. Forni speciali ed elettrici. Ghise
di qualitd. Celata centrifuga. Fonderia di leghe non ferrose.

Getto. Pressatura di leghe metalliche, g
.Complementi di saldatura. Mezzi e procedimenti. Taglio
al cannello.

Trattamenti termici sui materiali metallici. Cenni sui dia-
grammi di equilibrio. Diagramma « ferro-carbonio». Effetti
dei trattamenti termici, Scopi, mezzi e tecnica dji esecuzione.

Prove sui materiali metallici con particolare riferimento
a quelli usati per macchine agricole e macchine per industrie
cerealicole. Macchine e procedimenti di prova e di collaudo.
Utilizzazione dei risultati.

Controllo della precisione dei meccanismi. Precisione nelle
dimensioni € nella forma, Procedimenti e mezzi di collaudo.
Controllo delle tolleranze ammesse.

Orzanizzazione razionale del lavoro. Principi generali.
Normalizzazione. Scelta delle condizioni di lavoro. Studio e
rilievo dei tempi di lavorazione.

Dispositivi e norme di prevenzione degli infortuni sul
lavoro. 3

Norme pratiche dj igiene del lavoro nelle officine.

Agricoltura

Scopo di questo insegnamento ¢ di far conoscere all’allievo
i nrodotti del suolo, particolarmente quelli interessanti le
indg :<trie cerealicole, e gli strumenti ed i mezzi di lavorazione
e vulorizzazione intensiva del terreno. Sard quindi data la piu
larga parte possibile alle dimostrazionj pratiche.

IV CLASSE (ore 3).

Agricoltura generale. Sua definizione e sue parti.
Meteorplogia e climatologia d"rarla. Zone e regioni aOTame.

‘Tdelle pilante; rotazioni,

Pedologia. Terreno agrario ® suoi uffici. Sva origine,
stratigrafia, giacitura, esposizione, costituzione e proprieti.
Sua analisi.

Tecnica agrologica. Messa in cultura del terreno, disho-
scamernto, «iscespugliamento, spietramento, -dissodamento,
prosciugamento. Macchine idrovore, colmate, mazzuolatura.
Risanamento di terreni umidi. Sistemazione dei terreni a
superficie inclinata. Governo delle acque e colmate .di maonte.
Terrazzamenti. Scasso, ripuntatura, ravagliatura del terreno.
Irrigazione e suoi scopi, Mezzi e sistemi.

Lavorazione del terreno, suoi scopi e mezzi. Strumenti a
trazione. Arairo in particolare. :

Lavori periodicj e annuali. Momenti piu opportuni per
eseguirli. Pratiche di agricoltura‘e in particolare del maggese.

“Cenni sulla correzione e coltivazione dei terreni di vario
tipo.

Concimazione, suoi scopi, suoi effetti e sue leggi.

Tecnica culturale in generale. Cenni intorno alla selezione
ed alla ibridazione delle piante. Riproduzione. Sementi e loro
scelta. Sistemi e macchine per l'epurazione e selezione delle
sementi. Seminatrici, Pratica della semina. )

Moltiplicazione delle piante. Vari sistemi. Avvieendamento
consociazioni.

Coltivazioni. Cereali: frumento, avena, orzo, segale, gra-
noturco, riso, saggina, miglio, panico. Loro caratteri botanici e
clima, terreno, rotazione.

Lavori preparatori: concimi, semina e cure di coltivazione
singolarmente adatte. Raceolta manipolazione, conservazione
del prodotto. Nemici ed avversitd. Dati economici.

Erbe da foraggio. Faleiatura a mano e meccanica. Planta-
gione, Conservazione ed imballaggio del fieno. Silos per fo-
raggi.

Piante industriali.

Piante ortensi. Conservazione dei prodotti ortensi. Prepa-
razione per il mercato. Trasporto. Piante legnose.

Nezioni di economia rurale e di crganizzazione- dell'azienda,

Chimica agraria

Questo insegnamento dovra essere strettamente coordinato
con quelli~di agricoltura e di industrie cerealicole.

V. CLASSE (ore 3).

Chimica vegetale. Fattori essenziali per la vita delle piante.
Costituenti immediati delle piante. Enzimi. Assimilazione del
carbonio e dell'azoto. Terreni agrari; loro classificazione e
costituzione. Fertilitd e sterilitd. Concimi chimici. Acque ad
usc industriale e agrario. Combustibili solidi e liquidi.

Prodotti alimentari vegetali. Cereali e loro derivati: fru-
mento, riso, segale, granoturco, orzo. Pane e paste. Amidi
e fecole con cenno alle loro applicazioni industriali. Zuccheri.
Bevande alcooliche: vino, birra, acquavite e spirito.

Latte e derivati, Uova.

Sostanze grasse alimentari, industriali e prodotti derivatis
olii e grassi vegetalj e animali. Saponi e candele. Prodotti
sintetici; alcoli e grassi idrogenati. Prodotti della secrezione
dei vegetali: gomme, resine ed olii essenziali,

Cennj sulle fibre tessili naturali ed artificiall.

Il programma sard integrato-con le esercitazioni di labora-
torio comprendenti: esame pratico di campioni riferentisi ai
prodotti alimentari con particolare riguardo ai cereali e loro
derivati. Saggi tecnici pilt comuni per caratterizzare le merei,
per scoprirne le adulterazioni e le falsificazioni, previo, adde-
stramento dei giovani nell'uso del microscopio.

Industrie cerealicole e laboratorio

Questo insegnamento richiede 1'ausilio di materiale didat-
tico dimostrativo comprendente esemplari d'impianti, appa-
recchiature e macchine di pin corrente impiego nell’'industria
cerealicola.

La descrizione tecnologica delle singole macchine operatrici
dovra concludersi con un esame critico delle stesse che indi-
rizzi il futuro tecnico nella scelta dei tipi che per requisiti
costruttivi, rendimento, economia di servizio e qualitd di
prodotto meglio si adatterebbero a.lle diverse condizioni di
impiego.

L'insegnante dovrd percio 1n31stere ‘nell’esemplificazione e
nello studlo di impianti esistenti o di progetti rilevati da pub-
blicazioni tecniche, e nell’addestramento degli allievi alla solu-
zione di problemi pratlcl e di esercizi numerici riguardanti la

professione.
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v ELAssx; (ore 3). .

Risifici. Generalitd. Risone e riso: loro costituzione fisica,
anatomica e chimica, Macchine per i1 raccolio del riso. Essic-
catori. Prepulitori e pulitori per risone. Selezionatrici pér ri-
sone da seme. Cernitorj e calibratari, scortecciatori e sguscia-
irici. Separatore Paddy. Trasportatori ed -elevatori. Spunta-
trici' e rompiteste, Tarare da risone. Bramino. Imbiancatrici e
shiancatriei. Separatori. Plansichter. Elica di lavorazione.
Spazzolatrice o lustrino. Botte oleatrice. Uniformatrice per
brillatara. Botte a brillare. ‘Trabattino (controllo).

Apparecchiatura per scarti e sottoprodotii. Cicloni e ca-
mere a polvere. Lolla. Ventilatori. Filtri, Macina a disco per
scorze di riso e prodotti affini. Disposizioni d’impianto di risi-
fiei @ dei servizi generalj relativi. Controlio della produzione
Pregi e difetti del prodoito. Classificazione e valutazione dello
stesso.

Trattamenti successivi sul riso per migliorare i pregi e
impianti relativi.

Norme igieniche di sicurezza del lavoro e prevenzione
infortuni,

V CLASSE {ore 6).

Molini da grano. Frumento e sua costituzione fisica, ana-
tomica e chimica. Farine di {rumento; caraiteristiche normali,
alterazioni, adulterazioni. Impianti di molitura. Pulitrici. Stac-
¢i e buratti. Aspiratori o tarare. Svecciatori. Separatori. Buratti
cernitori. Pulifrici. Spuntatrici. Battitori. Spazzolatrici. Ba-
gnatrici, Lavatrici. Sciacquatrici. Asciugatrici. Essiccatoi, Mo-
lini e maeine a cilindri., Laminatoi. Classificazione degli sfa-
rinati. Buratti e semolatrici.

Particolari costruttivi delle varie macchine e dati di pro-
duzione e di consumo di energia, Macchine ed apparecchi ausi-
liari per molini da grano. Disintegratori da sfarinato. Mesco-
latrici di farina. Spazzolatrici per crmsca. Insaccatrici. Racco-
glitori di polveri, Filtri e cicloni. Apparecchi di trasporto e
sollevamento. Pesatrici automaiiche - disposizioni d'impianto
e servizi generali.

Norme di igiene, sicurezza del lavoro e prevenzione in-
fortuni. -

Pastifici e panifici. Generaliti. Materie prime Impasta-
trici, Gramole. Presse per paste. Asciugamento delle paste ali-
mentari. Cassoni di incartamento, Camere per il rinvenimento
e l'ascingamento. Generalita sulla panificazione. Lievitazione.
Impastatrici. Gramolatura della pasta. Cottura, Forni da pane.
Confronto fra i diversi tipi sotto gli aspetti dell’economia di
esercizio e della bontd del prodolio.

Complementi sulle macchine idrauliche, termiche ed elet-
iriche impiegate nei pasiifici e panifici.

Disposizioni d'impianto di pastifici e panifici e dei servizi
generali relativi. Norme pratiche per la razienale condotta e
funzionamento delle macchine componenti 1'impianto.

Laboratorio di analisi per molini e per panifici e pastifici.
Rilievo delle caratteristiche dei tipi i sfarinati di grano tenero
per panificazione e degli sfarinati € semolatj di grano auro
per pastificazione. Determinazioni relative: umiditd, ceneri,
cellulosa, glutine secco, sostanza azotata.

Controlli sul pane e sulla pasta. Contenuto di acqua e
acidita. 4

Complementi sui risifici e sui molini da grano. Stadio
particolareggiato di diagramami di produzione e delle dispo-
sizioni di’mpianto relativo.

Studio tecnologico analitico sulla costruzione di macehine
per industrie cerealicole, con particolare rignardo agli organi
fondamentali delle stesse,

Laboratorio. — Esami organolettici e fisici del grano e dei
risi. Determinazione della qualita commerciale dei produoiti
cerealicoll. Determinazione del peso ettolitro. Determinazicne
della resa di lavorazione. Determinazione della granulazione
della farina, dell’umidita, dell’amido, del glutine, dellie so-
stanze grasse, della panificabilita ecc. Prove di cotiura sulle
paste e sul riso.

Meccanica agraria

L'insegnante eurera pitt ampiamente la trattazione dei
motori e delle maecchine di use pia generale nella zona La de-
tinizione teenologica delle singole macehine dovra completarsi
cou | esame criico delle stesse, in modo che il futuro tecnico
sia guidato nella sceita dei tipi che, per requisiti costruttivi,
rendimento ed economia di esercizio, meglio si a.datt.erebbero
alle diverse condizioni d'impiego,

natrici,

L'insegnante doved pertanto insistere, con opportune esems
plificazioni, nell’addestramento deghi allievi alla risoluziona
pratica di requisiti ¢ problemi di natura professionale relazivi
all’impiego <delle macchine € dei motori agricoll. Curera inoitra
l'indispensabile collegamento del proprio insegnamento ccn
quello delle esercitazioni sul pratico xmp\e"o delle macching
e motori agricoli,

V crassg (ore 3).

Motori agricoll. Organi fondamentali. Cilindr; ed albort
a gomito. Distribuzione. Carburazione. Accensione, refriges
razione. Lubrificazione. Silenziatori.

Pasi di funzionamento e valori pratici inerenti ai diversl:
tipi 4i motori,

Motori a scoppio. Motori a combustione graduale. Diesel
a quatiro e a due tempi. Modi di funzionamento. Compressori
Pex} Viniezione del combustibite e per la messa in moto. Iniet-
or

Istruzioni sul montaggio, la messa a punto e condoita def
diversi tipi di motori.

Analisi delle avarie usuali e rimedi relativi,

Nozioni sulle motrici per locomaobili.

Macchine agricole. Generalita sui trattori.
zione. Dispositivi 4 aderenza.

Aratri a trazione animale e meceanica. Erpici. Rulli.
Macehine di cultoramento. Zappa cavallo. Sarchiatrici; Semi-
Trapiantatrici. Spandiconcime. Falciatrici. Voltafieno,
Ranghinatori., Rastrelli, Mietitrici. Levigatrici, Trebbiatrici.

Svecciatrici, Cernitori. Sgranatorj da granoturco. Macchina
per mangime. Trinciaforaggi. Sfibratriei. Polverizzatrici. Fraie
toi. Macianitrati.

Macchine di spremitura. Torchi per oli e vini. Fran‘ol 8
molazze ed a cilindri. Macchine spolpatrici e diraspatrici.

Pompe ed irroratrici.

P*Psw per imballaggi di prodotti agricoli,

Macchine per bonifica ed irrigazione. Pompe ed implant!
d'irrigazione a pioggia.

Trivellazione del terreno. Motori a vento e loro applica-
zione in agricoltura.

Dispositivi ¢ norme per la prevenzione Infortuni,
del lavoro,

Sforzo di ira«

Igiena

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni nei reparti debbono offrire all’allievo un
campo di applicazione sperimentale delle varie materie del-
I'insegnamentg alle quali le esercitazioni stesse si ricollegzana.

Il programma, sara ripartito nelle tre classi a cura del Capo
di Istituto di intesa con gli insegnanti delle materie tecniche
corrispondenti ¢ potrd essere completato con visite ad aziends
indusiriali,

ITI cLAssE {ore 9).
IV CLASSE (ore 8).

V CLAsse (ore 5).

Officina aggiustagglo e macchine utensili, — Esecuzione df
accoppiamenti di parti limitate da supertici piane, con‘rollala
con calibri appropriati per sede di scorrimento di grado preci so.

Esecuzione di accoppiamento cilindrico su calibri di tol!
ranza per sede di scorrimento di grado medio.

Esecuzione di accoppiamento ordinario di viti a pane
triangolare.

Impiego della fresatrice nel casi pit semplici,

Esercitazioni elementari alla rettificatrice.

Officina elettromeccanica. — Principali norme per 'esecus
zione e Vesercizio degli impianti interni a tensione non supe.
riore a 640 Volt.

Requisiti e dlspnsmw di sieurezza.

Inserzioni di voltmetri, amperometri e eontatorj per nils
sura della potenza e dell’energia elettrica monofase e trifase.
Inserzione di motore asincrono c¢on rotore in carto cireuitn o
con rotore avvolto e reostato di avviamento.

Apparecchi ¢i manovra e di sicurezza; loro inserzionc.

Motori e macchine agricole, — Esercitazioni pratizhe sa
motori e macchine agricale.

Smontaggio, rimontaggio, registrazione e messa a punio.
Manutenzione e riparazioni correnti.

Esercitazion] di motoaraturg - == trebbiatrici,
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X VIE

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE INDUSTRIE METALMECCANICHE

Perito industriale per le industrie metalmeccaniche

Il perito industriale per le industrie metalmeccanizhe at-
tende all'esecuzione delle lavorazioni meccaniche di officina.

Deve possedere una buona conoscenza del dissgno tecnico,
delle sollecitazioni mececaniche e della resistenza dei materiali
ed essere in grado i progettare e calcolare i piu semplici di-
spositivi meccanici ed 1 loro organi elementari.

La preparazione del perito industriale per le industrie
metalmeccaniche & prevalentemente volta alla conoscenza dei
materiali, del loro trattamento e della loro ulilizzazione, dei
procedimenti tecnoleogici, delle macchine utensili e delle loro

attrezzature, della metrologia generale e specifica n2l zontrotic-

dei pezzi lavorati,

Egli deve anche possedere conoscenza sicura delle mac-
chine e degli strumenti di misura e di controilo noanche degli
impianti, della organizzazione e della condotta deile officine.

Il perito industriale per le industrie metalmeceaniche puo
esercitare la professione libera, nei limiti consentiti dalle di-
sposizioni vigenti, e pud occupare posti di insegnanve tecniso-
_pratico nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuoie
e degli istituti dj istruzione tecnica e professionale e nei corsi
per lavoratori dell'industria.

Per il raggiungimento della preparazione n°(39>>ar.1 allo
esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piane
degli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire opportu-
namente, nel. friennio, orari e programmi relativi alle parti-
colari materie della specializzazione, come risulia dalle pa-
gine che seguono.

Corso triennale per le industrie metalmeccaniche

Orario

settimanale Pr‘;ve
i 1
MATERIE D’INSEGNAMENTO mr ] 1w | v | esame
classe classe[classe @)
MATERTE COMUNT (1) . ¢ o v s o o s 8ol 8
Materie particolari:
Matematica . . . ey G, S SR 3 3| — s o0
Chimiea e ]aborator- s . 3| —| —|o.
Tecnologia meeceanica e Iabnrmouo . 5 6| 12 | s.0.p
Studi di fabbricazione e disegno 4 4 8{g. o
Meccanica e macching a fluido . . . 5 5| — |8 0.
Elettrotecnica POV Bl 4 | — | o.
TOIALY . | Jis il 98 19801 98
Esercitazioni nei raparti di lavora-
zione . 8| 8| 8|p
Educazions hsxca R R TR S 2 2 21p.
TOTALL GENERALT . . . | 38| gg | 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tuttj gli inairizzis.
(?) s=scritta; o=orale; g=grafica; p=pstica

Matematica ‘

. In questo insegnamento verra dato agli elemen'i di ana.
1isi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo piu o meno ain-
pio, in relazione all’indirizzo specializzato ddell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per 'uso degli infegrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
@ applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni-alire
argomento del programma, debbono, possibilmente, avers rife-
rimenti tecnici.
1i! CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle pofenze a esponenis reals., Equa-
sloni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore,

{somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione @

Progressioni arifmetiche e geometriche; media aritmetic
semplice e ponderale, media geometrica.
Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punn di una
retta; coordinate cartesiane ortogonalj nel piano e nello spazio.
Concetto di funzione di una varabile e corrispondent
rappresentazione grafica; studio -delle funzioni:

ax +b; ax®; ax® 4 bx + ¢; —Z—, a*; log =

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e gualche proprietd elementare che ne deriva,
Cenno sulla risoluzione gratica dectle equazioni. Ceordinate
logaritmiche e loro impiego

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule j
di addizione, duplicazione e 9isezione degli archi. Tdentita
e equazioni trigonometriche. Relazirni tra lati ed anecli i
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nus
meriche con l'uso delle tavole e del regolo calcolatore

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigononictria a pl‘Oblel di ca«
rattere tecnico.

IV CLASSE (ore 3).
Algebra. — Regola per lo aviluppo di (a+b)", con m in-
tero e positivo. ?
Elementi sulle frazioni continiue in vista delle applica=
zioni pratiche.
Numeri complessi. Operazioni relative; forma .-trigono=
metrica; formula di Moivre, radici ennesime dell’unitd. Ng-
zioni suj vettori: loro legami coi numeri complessi.
Elementi di analisi. — Nozioni elementfari sui limiti dellg
funzioni di una variabile e di una successione. Cenng sul rgs
MEero « e », .
Logaritmi neperiani.
Derivata di una funzione e di una variabile e suo signie
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una

delle funnom elementari.
Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivateq
Integrale definito: significato geomeirico e quaiche illue
strazione fisica. Concetto di mteorale indefinito come primis
tiva di una data funzione. N
Nozioni intorno alla derivazione ed intesrvazione graficas
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio =

L’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale & gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo stu-
dio delle materie tecniche, Esso deve inolire far conoscera
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualitd
dal punto di vista pratico. L’'insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula,
sia nel laboratorio. :

11! cLAssg (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppl e composti prine
cipali della serie alifatica e della serie aromati:a; principall
composti ciclici ed aciclici. :

Elementi di chimica industriale: vetri, ¢ ramiche, refrate
tari; materie plastiche; acque industriali e loro ccntrollog
combustione e combustibili; lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fendmeni elettrolitiof,

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industrialag
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e mozioni sul mezzi protettivi,

Nozioni \generali sulle analisi chimiche con qualche applis
cazione per le piu semplici e comunj mtersssanti la specializ-
zazione.

Tecnologia meccanica e laboratorio

L'insegnamento della tecnologia meccarica, strettamenta
collegato con quello di «disegno, studi di fabbricazione e con
le esercitazioni pratiche non deve limitarsi ad una formalae
descrizione degli attrezzi, delle macchine o dei procedimenti
di lavorazione, ma deve fornire agli allievi la ragione logica
di tali procedimenti e gli elementi per il piu razionale impiego
dei mezzi dj lavoro e d1 controllo, sia dal punto di vista tec-

nico che economigo,
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I1I crasse (ore 5).

Materiali impiegati nelle fabbricazioni meccaniche. Ma-
teriali non mefallici; legnami, materie plastiche ed altri ma-
teriali di impiego comune nelle officine.

Cenni sulla fabbricazione di materiali metallici indefiniti
(laminazione, trafilatura, estrusione).

Tipi di materiali metallici e loro caratteristiche,

Nozioni fondamentali sulle lavorazioni dei legnami al
banco e con le macchine. -

- Lavorazione dei metalli al banco. Utensili, attrezzi e stru-
menti di misura e di controllo; errori di lavorazione, tolle-
ranze.

Lavorazioni plastiche a ealdo e a freddo. Fucmamra stam-
patiira, presse e maghli. Lavorazione delle lamiere, attrezzature.

Prime nozioni aulle saldature per fusione e allo stato pla-
stico. Brasature. Metodi di taglio.

Prime nozioni sulla fonderia. Formatura a mano e a mac-
c¢hina. Forni fusori. Colata. Fusione sotto pressione. Finitura
dei getti.

1V CLASSE (ore 6).

Lavorazioni meccaniche con asportazione di truciolo. Uten-
sili da tornio, da piallatrice, da limatrice e da stozzatrice;
macchine relative. Utensili per forare, alesare e macchine re-
lative. Frese e fresatrici, torni a spogliare, brocce e broccia-
trici.

" Abrasivi,
utensiierie,

Macchine semiautomatiche, aufomatiche e per copiare.

Dentatrici ed altre macchine speciali.

Utilizzazione razionale delle macchine e deile utensilerie.

Metrologia. Misurazioni lineari e angolari. Errori di forma
pallinatura, martella-

mole. Rettificatrici. Levigatrici. Affilatrici per

tura. Rivestimenti superficiall.
Rugositd, collaudo di pezzi singoli e di accoppiamenti.
Verifica degli stramenti 4i misura e controllo.
Laboratorio.

Metrologia. Uso e regolazione degli strumenti di misura
e di controllo. Rilevamento degli errori di forma e i posizione;
misura della rugosita delle superfici. Controllo delle vitj e
delle ruote demate

Installazione di macchine utensili. Uso deJ divisori. Scelta,
verifica di una mola e suo corretto montaggio. Scelta, tratta-
mento, affilatura e controllo di utensili,

V CLASSE (ore 12).

Metrologia. Richiami sugli strumenti di misura. Studio
dei principali strumenti ottici. Macchine per tracciare. Col-
laudo delle macchine utensiii.

Caratteristiche e frattamenti dei materiali metallici. Dia-
grammi di equilibrio e trattamenti termici delle leghe ferro-
carbonio, Leghe leggere, bronzi e ottoni. Sinterizzazione, Trat-
tamenti superficiali. Saggi metallografici.

Prove meccaniche e tecnologiche sui materiali metallici.

Mezzi e metodi relativi e interpretazione dei risultati. Me-
todi e mezzi per le prove non distruttive.

Complementi di fonderia: ghise di qualitd e loro fabbrica-
zione. Nozioni sulla fonderia dell’acciaio, delle leghe leggere,
dei bronzi e degli ottoni. Microfusioni. Getti pressofusi. Cenni
sai procedimenti specialj di formatura e di colata.

Complementi di saldatura./Studio tecnologico dei procedi-
menti di saldaturd e di taglio; saggi relativi.

Lavorazioni in serie e attrezzature relative.

Unitd operatrici e loro combinazione nelle macchine a
trasferimento.

Cenni sull’automazione ddei comandi e dei controlli. Co-
mandi pneumatici, oleodinamici ed elettrici delle macchine
utensili. Comandi a velocita variabile con continuita.

Comandi a programma. Velocita economica.

Cenni sugli ulirasuoni. Lavorazione con ulfrasuonj ed

_elettroerosione.

Applicazioni tecniche dei Raggi X.

Organizzazione aziendale e della produzione. Nozioni
cenerali sulla organizzazione delle aziende meccaniche,

"Studi di lavorazienie e determinazione dei tempi. Elementi
per il calecolo dei costi.

Norme e dispositivi per la prevenzione degli infortuni.

Laboratorio.

Metrologia. _Impiego delle macchine utensili, Preparazione
dalle macchine utensili per le lavorazioni assegnate. Compi-
lazione di schede di macchina e loro impiego. Determinazione
delle caratteristiche pin favorevoli di utilizzazione dell'uten-

sile e della macchina, Coilaudo delle principali macchine | mazioni.

- -

utensili. Prove sui materiali, Prove statiche, dinamiche, <
durezza, di resistenza; prova di fatica. Prove non distruftis
su materiali metallici.

Trattamenti termici di acciai e di altre leghe di pin co-
mune impiego. Riconoscimento delle strutture fondamentol:
delle principali leghe metalliche.

Ricerca dei punti critici di acciai.

Ricerca del tenore di carbonio di un acciaio.

Caratteristiche delle sabbie da fonderia.

Studi di fabbricazione e disegno

Questo insegnamento ddeve risultare strettamente celle-
gato sia con l'insegnamento della meccanica sia econ quelio
della tecnologia con le esercitazioni nel laboratorio tecnalo-
gico e nei reparti di lavorazione.

IIT cLASSE (ore 4).

Tracciamento di curve geometriche e di profili cinematici
interessanti la specializzazione.

Schizzi guotati dal vero di organi meccanici e successivo
trasporto in scala con esecuzione dei disegni costruttivi dei
singoli pezzi e dej disegni di montaggio.

Studio e rappresentazione, con disegni esecutivi, di parti-
colarj ricavati da disegni d'insieme.

IV crasse (ore 4).

Studio e determinazione delle tolleranze di lavorazione.
Unificazione dei materiali degli elementi e degli organi me-
tallici. :

Progettazione e disegno esecutivo di semplici organi mec-
canici dimensionati con impiego di manuali tecnici, per lavo-
razione sulle macchine classiche, anche automatiche.

V cLassg (ore 8).

Criteri di impostazione dei cicli di lavorazione e loro
sviluppo in funzione di serie, loiti, cadenze. Scelta delle mac-
chine operatrici e loro utilizzazione economica. Trasforma
zlone del disegno di progettazione in disegno di fabbrica-
zione: riferimenti di disegno e di attrezzature di lavorazione
e di collando. Progettazione delle attrezzature di lavorazione
e di collaudo. Progettazione delle attrezzature: determina-
zione dei tempi e dei costi.

P Meccanica e macchine a fluido

11 corfso di meccanica, strettamente collegato con quello
di disegno meccanico, si svolgera sempre in riferimento alle
applicazioni professionali. Si fara uso di applicazieni numeri-
che con impiego delle unita di misura industriali e, preferi-
bilmente, su dati misurafi direttamente dagli allievi,

Per quanto riguarda le macchine a fluido si sviluppera
soprattutto lo studio di quelle macchine che pit frequente-
mente trovano impiego negli stabilimenti di costruzioni mec-
caniche e nelle applicazioni ai trasporti.

Nello studio delle diverse macchine a fluido si dard ri-
lievo alle caratteristiche di funzionamento, alle grandezze
praticamente misurabili ed alle cause di perdita di rendi
mento.

III crasse (ore 5).

Statica. — Composizione e sc 0“![03 zione delle forze e
delle coppie 1nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze.
Poligono funicolare e applicazioni.

Equilibrio dei corpi vincolati, Determinazione del barl-
centro. Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappresentazioni
grafiche relative,

Leggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilineo qua-
lunque.

Cinematica dei sistemi rigidi. Moto di una figura nel
piano. Centro di istantanea rotazione, Curve polari;: Curve
cicliche. Velocita nel moto relativo.

Dinamica. — Leggi fondamentali. Impulso e quantita di
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di una copp’a,
Principio della conservazione della “energia. Potenza. Mo-
menti di inerzia e.applicazioni. Urto dei corpi.

* Resistenze passive. — Resistenza allo sirisciamento ed al
rotolamento, Lubrificazione. Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro, Applicazione del principio della
conseivazione della energia alle macchine.

IV crasse (ore b).

Resistenza dei materiali. Sollecitazioni semplici, Defor-
Carichi carafteristici, Sollecitazioni composie uel
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casi pid semplici. Principali prove meccaniche sui materiali.
Verifica di stabilith e dimensionamento di organi e strutture
meccaniche con 'ausilio di manuali teeniei.

Nozioni sulla misura sperimentale delle forze, del lavoro
e della potenza.

Organi uniformatori,
e dinamico.

Macchine di sollevamento e trasporfo dei materiali;

Apblicazioni delle leggi di propagazione del calore.

Comportamento dei gas, dei vapori e dei miscugli e
rappresentazione grafica delle trasformazioni utilizzate nei
cicli delle macchine termiche.

Macchine idraniiche molriei e operatrici. Cicli delle prin-
cipali macchine termiche motrici. Diagrammi e rendimenti.

Principi- di funzionamento delle furbine a vapore. Cenni
sulle turbine a gas e sui propulsori a reazione,

Ventilatori e compressori.

Cenno sull'utilizzazicune dell’energia atomica.

Regolazione. Eqguilibramento statico

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa Jo studio dei fenomeni
elettrici svolto nel corso di Fisica e fornisce, con la succes-
siva {rattazione delle correnti alternate e de!le macchine e'et-
triche, gli elementi necessari per le applicazioni piu comuni
nel campo delle industrie meccaniche.

L’insegnamento ha prevalentemente caratiere sperimen-
tale, e si avvale dei mezzi di cui disporranno i reparti del-
Vlstituto per dare all’allievo la completa visione delle mac-
chine, degli impianti e delle loro prestazioni.

IV CLAssE (ore 4).

Circuniti a ¢. a. comprendenti resistenze, induttanze e ca-
pacitd. Potenza di una corrente alternata e fatiore di potenza.

Sistemi trifasi, campo magnetico rotante.

Sistema pratico di unita @i misura. Principali strumenti
di misura di tipo iudustriale.

Generatrici di e¢. ¢. e di ¢. a. Apparecchialure di prote-
zione e di manovra. Principali caratteristiche, avviamento,
regolazione. Motori a corrente continua e a corrente alternata.

Trasformatori mono e polifasi. Condensatori; mutatori;
raddrizzatori.

Accurnulatori eleitrici e loro impiego.

Nozioni sugH impianti di illuminaz'one e di forza hotrice
eon particolare riguardo all’indirizzo dell'lstituto.

Rifasamento dezli impianti

Cenno sulla tarifficazione della energia elettrica.

Raggi X.

Principali norme per la prevenzione degli infortuni negli
fmpianti elettrici :

Soccorsi d’urgenza.

Esercitazioni nei reparti di laveraziene

Quoeste esercitazioni hanno lo secopo essenziale di appli-
eare e integrare dal punto di vista sperimentale guanto vicne
insegnato nel corso di tecnologia; perianto gli alunni; pin
che acquistare una effeftiva capacita esecutiva qualificata,
devono raggiungere un adegnaio grado di esperienza nelle
lavorazioni e soprattufto nell’applicazione dei principi scien-
tifici, nella critica delle condizioni di lavero e nel controllo
de} risuitati. La ripartizione dell'orario comnblessivo tra le
varie attivita previsie dal programma e, quaundo non & indi-
cata, tra le varie classi, sara fatta a cura del Capo.d'lsti-
tuto, d’accordo con gli insegnanti delle materie tecniche cor-
l‘lbpcm‘d(’htl

IIT crassg (ore 8).
¥V CL3SSE (ore 8).

V cLasse (ore 8).
Fonderia. — Formatura con i vari sistemi.
Preparazione delle cariche ¢ condotia dei forni fasori.
Colata e finitura dei pezzi. _
Fucina, — Fucinatura a mano. Lavorazione al maglio ed
alla pressa e operazioni di stampatura a caldo.

Saldatura. -— Saldatura per fusione con i vari sistemi.
Esercitazioni di taglio. Brasature.
- Aggiustaggio. — Costruzione di calibri sempliei di spes-

sore e di profondita in acciaio trattato. Tracciatura e con-
trollo dei pezzi, con ricerca delle cause degli errori risconirati,

gratia,
nelle costruzioni relative alla speeializzazione.

sercizio delle attivitd professionali
degli studi e stato formulato in medo da distribuire opportu-
namente,
colari
gine che seguono.

Macchine utensili. — Rettifica delle superfici cilindriche
e piane.

impiego del trapano e della limatrice. Esecuzione di su-
perfici cilindriche e piane e di filettature al tornic. Uso della
fresatrice e dell'apparecchio divisore. ,

Taglio di ingranaggi con dentatrici. Aftrezzatura, regi-
strazione e impiego di macchine semi-antomatiche ed auto-
matiche.

Costruzione e montag
trezzatura.

gio sulle macchine di qualche at-

XVIII

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA MINERARIA

Perito industriale per la industria mineraria
Il perito industriale per la industria mineraria cpera nei

cantieri minerari in collaborazione con il personale dirigtnte

e puo svolgere lavori di ricerca, di prospezione venlor'ua (¢]

geofisica, di coltivazione di miniere e cave, di preparazione
meccanica dei minerali.

Deve possedere, oltre a Sspiccate qualitd fisiche, buone
conoscenze nella meccanica, nell'elsttrotecnica, nella topo-
nella chimica, nella geologia, nell’arte mineraria e

Il perito industriale per la industria mineraria pud eser-

citare la professione libera a, nei limitli consentiti dalle disjpo-
sizioni vigenti,
pratico nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole
e degli istituti di istruzicune tecnica e pro*’essionalp e nei corsi
per lavoratori dell'industria.

e pud occuvare posti di insegnante teecnico-

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sopra indicate, i1 piano

nel triennio, orari e programmi relativi alle parti-

materie della specializzazione, come risulta dalle pa-

Corso triennale per la industria mineraria

Orario

settimaunale Prove
RS ey o ———— ai
ATERIE D' INSEGNAMENTO i
MATERIE D'IN R P
classe classe elasso o)
MATERIE COMUNT {1} . o 66 0 @ s 8 6 8

Materie particolari:

Matematica L ! 3 2| — | so0,
IPisica applicata e lahoraton" P - 5\ —| — | on
Chimiica ¢ laboratorio .- 5 ..lo. i 7| —| — | o.p.
Disegno decnico- o b 200 s s 4| —| — | g.
Mineralogia, geologia e laboratorio . 6 Z 5| o.p.
Chimica metallurgica e mineraiurgica :

e laboratorio . . . R A e 6, — | o.p.
Elettrotecnica e mm‘ra'omo P e B 5{ — | o.p.
Meccanica e macchine . . . a2 3 21l t o,
Topografia, disegno e labor atouo eitsi] ==l 1:H 7 | s.0.p
Costrnzioni e @iSeRO .5, 5 e e 3 — | 8.0.(3)
Arte mineraria e lahoratur B —_— 3 8 | s.o.p.
Arricchimento dei minerali e labora-

SORPION o R eLmy il e — —— 5 8.0.P.
Igiene e pronto soc«,orw P R 21 o.
Legislazione mineraria . o el¢ sivd =] — Y o
& S oo o e |
Toratr . . .| 36| 34| 36 |
Fsercitazioni nei reparti di lavora- !

zione S A T S ] el 21 =i p.

Educazione flslca oo S e T O iy 2 2 2| p
TOTALI GENERALI « 0. | 38 | 38 | 38 l‘

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tum ;,11 I!:Aj11,771 »

(2) s = scritia; o = orale; g = grafica; p = pratica.

(3) La prova scritta comprende, ¢on un voto unico, ung
parie scritta ed una parie grafic
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Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di ana-
ligi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo piil o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I’insegnante pud
Jimitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecnici.

1T CLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo caleolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica;

Elementi di geometria analilica. — Ascisse dei punti 4i
vna retta; coordinate cartesiane ortggonali nel piano e nello
snazio. Concetio di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
ar +b; ax?; ax*+bx+c; P log »
Equazione della retta e della circonferenza. ‘Equazioni
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico deile funzioni circolari. Formule
«di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita e
equazioni trigonometriche Relazioni fra lati ed angoli di un
iriangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con 1'so delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della irigonometria a problemi di ca-
rattere teenico.

1V CLASSE (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a + b)*, con n in-
iero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigonome-
trica; formula di Moivre; radici ennesime dell’'unitd. Nozioni
suj vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
mero « € ».

Logaritmi neperiani.

Derivata di- una funzione di una variabile e suo significato
ceometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle de-
rivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione,

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Fisica applicata e laboratorio

Questo insegnamento,
gnizioni scientifiche acquisite nel biennio propedeutico, for-
nira le basi necessarie per lo studio delle discipline. profes-
sionali, Sara pertanto necessario tenere sempre presenti le
relazioni che intercorrono tra la fisiea e tali discipline e dare
ai vari argomenii uno sviluppo proporzionato alla loro im-
portanza ai fini della preparazione professionale.

Per ogni argomento si svolgeranno numerosi esercizi con
Yimpiego di misure industriali.

Le lezioni dovranno avvalersi di una larga ed opportuna-
mente scelta documentazione sperimentale e saranno inte-
giate da esercitazioni pratiche individuali degli allievi.

oz |

ampliando e consolidando le co-

III crLAsSE (ore 5).

Complementi di acustica. Ultrasuoni e loro impiego.

Applicazione delle leggi di propagazione del calore.

Comportamento dei gas, dei vapori e dei miscugli; rappre-
sentazioni grafiche delle relative trasformazioni.

Studio dei principali strumenti ottici con riferimento al-
Pindirizzo dell'lstituto. Nozioni di fotometria.

Approfondimento dello studio dei fenomeni eletirici =
magnetici con particolare riguardo alle successive apphv -
zioni professionali.

Radiazioni e loro piicazioni.

Applicazioni industriali di elettronica.

Misure meccaniche, termiche, elettriche, magnetiche, ot-
tiche, acustiche; strumentl e procedimenti l‘PlailVi oon rife-

rimento alle esigenze della specializzazione. Esercitazioni di
misure.

LABORATORTO. Impiego individuale degli
misura inerenti al corse teorico.

strumenti di

Chimica e laboratorio

Questo insegnamento doyra dare particolare rilievo @&
quegli argomenti che interessano. l'industria mineraria,

III CLASSE (ore 7).

Chimica organica. Generalitd sui composti organiel. Nl
legame covalente. Le funzioni principali delle combinazioni
organiche. Idrocarburi: metano e petrolio. Composti princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica.

Ausiliari per flottazione.

Nozioni sui principali esplosiyi da miniera.

Chimica analitica qualitativa. Fondamenti dell’analisi chi
mica qualitativa.

Analisi per via secca. Analisi per via umida e ricerra
sistematica dei cationi. Ricerca dei principali anioni.

Chimica analitica quantitativa. Determinazioni gravime-
triche dei principali cationi ed anioni. Analisi ‘volumetrici
e principali determinazioni di acidimetria e alcalmetria.

Analisi ossidimetrica, per precipitazione e complessazione

Elementi di analisi colorimetrica.

Nozioni di analisi eletirolitica.

LaABORATORIO. — Analisi gualitativa e quantitativa.
colorimetriche. Saggi caratteristici sui
ressano la regione.

Analisi
minerali che piu inte

Disegno tecnico

Questo insegnamento dovrad avere scopi essenzialment's
pratici in relazione alle attrezzature dell’industria mineraria

III CLASSE (ore 4).

Problemi di geometria descrittfiva interessanti a specia
lizzazione. Schizzi quotati di semplici complessi meccanici. ¢
trasporto in scala di alcuni di essi con relativi particolari

- Mineralogia, geologia e laboratorio

In questo insegnamento dovrd assumere preminenza il
pratico riconoscimento dei minerali e delle rocce.

IIT crAssE (ore 6).

Proprietd morfologiche dei minerali. Statl dai aggrega-
zione. Cristalli. Costanza degli angoli diedri. Assi cristallo-
grafici. Legge di razionalitd degli indici, Simboli delle facce.
Grado di simmetria. Forme semplici e composte. Classi e si-
stemi di simmetria. Minerali amorfi. Pseudomorfosi, Cenni
sulla struttura dei cristalli.

Caratteri fisici. Peso specifico e sua determinazione. Du -
rezza. Fragilita e plasticitd. Proprietd termiche. Propriet:
elettriche e magnetiche. Proprieta ottiche.

Caratteri chimici. Polimorfismo e isomorfismo. Comn i
zione, formazione ed alterazione dei minerali. Saggi di rico-
noscimento,

Elementi nativi. Metalloidi. Metalli fragili. Metalli pe-
santi. Solfuri di antimonio, arsenico, molibdeno, piombao
zinco, argento, rame, mercurio, nichelio, cobalto e ferro Prin
cipali arseniuri. Solfosali; bornite, calcopiritie, bournonits
proustite, pirargiriie, tetraedrite.



209 del 2 dicembre 1961

8 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE n.
Aloidi: salgemama, silvite, fluorite, criolite, carnalite. Elettrotecnica e Iaboratorio

Ossidi del silicio e dei metalli pia importanti.
Idrossidi di importanza industriale.
Carbonati e solfati principali.

Nitriti. Tungstati. Molibdati. Solfati e vanadiati. Spinelli.
Titonati. Borati, Uranati.
Silicati. Feldspati. Pirosseni. Anfiboli. Berillo. Granati.

‘livina. Zircone. Topazio. Epidoti. Calamine. Tormaline. Mi-
he. Fuoriti. Serpentini, Amianto. Talco e steatite. Caolinite.
risocolla. Guarnierite.

Idrocarburi e carboni fossili.

LABORATORIO, — Riconoscimento dei minerali pit comuni.
‘’sp degli strumenti di laboratorio per la determinazione delle
laro piu importanti caratteristiche.

1V crasse (ore 2).

Elementi di geografia flsica. Proprieta fisiche della Terra.
Distribuzione delle terre e delle acque. Linee fondamentali
cel ril'evo subacgueo e subaereo. Forme dei rilievi continen-
tali. Costituzione della crosta terrestre. Gli agenti modifica-
tori della crosta terrestre, Atmosfera. Azioni fisiche dovute
»1le variazioni della temperatura, Azioni chimiche e meegcani-
‘e dovute all'aria. Dune. Le acque continentali. L'acqua allo
< ato solido e sua azione. L’acqua allo stato liquido e sua

lone. Acque di infiltrazione; circolazione sotterranea; acque
~arsiche e freatiche; sorgenti; acque minerali e termali; pozzi
rtesiani; erosione; soluzione e depositi. Acque marine. Azione
~eceanica e chimica delle acque marine. Erosione e sedimen-
iizione. Azione degli organismi animali e vegetali sulla su-
i-’rficie terrestre e nel mare. Guano. Fosforifi. Brecce ossi-
tere, calcari, carpboni fossili. Cosfruzioni coralligene.

Vicanismi e loro manifestazioni, Distribuzione geografica
71 vuleani. Fenomeni vulcanici secondari e pseudoviileaniei.

Bradisismi e terremoti. Trasmissione delle onde sismiche.
- smoyrafi. Maremoti. Effetti dei terremoii e dei maremoti.

V' CLASSE (ore 5).

Litologia. Rocce eruttive, sedimentarie, d’origine organica,
‘‘roclastiche e cistocristalline.

Stratigrafia e tettonica. Giacitura delle rocce eruttive e
delle rocce sedimentarie, Disturbi tettoniei.

Eta delle formazioni biologiche. Criteri stratigrafici e
raleontologici.

Fossili. Caratteri dei periodi geologici.

Rilievi geologici.

Nozioni generali sulla geologia d'Italia, con particolare
v mardo alla regione,

Giacimenti minerari. Genesi e tipi caratferistici con parti-
olare riferimento ai giacimenti italiani.

I.ABORATORIO, Riconoscimento delle rocce piu comuni.
Determinazione delle Joro piu importanii caratteristiche con
1"uso” degli strumenti di laboratorio.

Chimica metallurgica e mineralurgica e laboratorio

Questo insegnamento dara agli allievi le nozioni esatte
7] ftrattamento industriale dei minerali, conferendo partico-
iure risalto alle metallurgie e mineralurgie della regione.

I corso trova il suo completamento nelle corrispondenti
#sepcitazioni di laboratorio.

1V cLAssE (ore 6).

Combustibili. Refrattari. Gassogeni.
di trattamento dei minerali.

Preparazione della ghisa, del ferro e dell’acciaio. Ghise
¢ aecial speciali. Classificazione, proprietd ed impiego dei pro-
«uttl siderurgici.

‘\‘OZioni fondamentali sulle metallurgie dell’alluminio, del
u.agnesio, del piombo, dello zinco, del rame, dell’antimonio,
“I (admo del titanio, dell'argento, dell’oro, dellu stagno,
il mohello dél cobalto.

Mineralurgia del mercurio. Mineralurgia dello zolfo. Me-
il di estrazione e di raffinazione.

: Trattamento degli asfalli, dei petroli e degli sgisti bitu-
i11inosi.

Operazioni preliminari

Lapora1oR1o. — Saggi e analisi sui principali minerali e
=281 microscopici sui metalli di maggiore interesse.

Questo insegnamento complseterd la trattazione dei feno-
meni elettrici, svolta nel corso di fisica, con concetti pratici
e con esercizi numerici di caratfere professionale, fornendo,
con il successivo studio delle correnti aliernate e delle mae-
chine elettriche, gli elementi necessari per comprendere wutil-
mente le applicazioni pit comuni nella specializzazione.

L’insegnamento avrd prevalente ~carattere sperimentale;
essp si avvarrd di tutti i mezzi disponibili nell’Istitutoc per
dare all’allievo la concreta visione delle macchine, degli im-
pianti e del loro esercizio.

IV CrAssg (ore 5).

La corrente alternata in circuiti comprendenti resistenza,
induttanza e capacitd. Sistemi trifasi. Potenza di una corrente
monofase e trifase.

Motori elettrici a corrente alternata ed a corrente continua,
Installazione, avviamento, regolazione dei motori elettrici.

Trasformatori, Cenno sui convertitori e raddrizzatori.

Accumulatori elettrici e loro impiego.

Nozioni sui generatori meccanici di corrente: dinamo ed
alternatori.

Nazioni sulla produzione, distrlbuzxone ¢ utilizzazione
dell’energia elettrica.

Norme esecutive degli impianti eletfrici per miniera.

Strumenti di misura di tipo industriale e loro impiego.

LABORATORIO. — Esecuzione di elementi di impianti elettrici
di miniera. Istallazione e condotta di motori elettrici. Misure
elettriche industriali di tensione, corrente, potenza, energia,
resistenza, isolamento; determinazione de] fattore potenza.

Meccanica e macchine

L’insegnamento della meccanica e delle macchine si svol-
gera con particolare riferimento -alle applicazioni professio-
nali. Sara faito largo uso di esempi con impiego di unitd di
misura induostriali,

III CrLASSE (ore 3),

Meceanica.

Resistenza del materiali. Sollecitazioni semplici e compo-
ste nei casi pit comuni. Deformazioni. Carichi caratteristici.
Impiego delle formule dei manuali,

Elementi di meccanica applicaia alle macchine.

Trasmissione del moto. Resistenze passive. Rendimento,

Nozioni elementiari sui regolaiori e sui volani.

IV crassg (ore 2).

Macchine.

Macchine idrauliche. Moto dell’acqua nei canali e net
tubi. Pompe¢ a stantuffo, centrifughe, ad elica ed altre princi-
pali operatrici idrauliche. Impxanto esercizio e controlli.
Cenno sulle motriei idrauliche.

Macchine termiche, Trasformazioni dei gas e dei vaport
che si presentano nelle motrici a fluidc e loro rappresenta-
zioni grafiche.

Moto dell’aria nel condotti.
impianto, esercizio e controlli.

Motori endotermici a carburazione e ad iniezicne. Cenni
sulle caldaie, sulle macchineg a vapore alternative e a tur-
bina e- sui condensatori.

Ventilatori e compressori,

Topografia, disegno e laboratorio

L’insegnamento della topografia deve avere scopi essen-
zialmente pratici, dando particolare importanza all'uso degli
strumenti ed ai rilievi da effettuarsi sul terreno ed in sotter-
raneo, nonché alla rappresentazione dei rlhevx eseguiti me-
dxante il disegno.

IV crLasse (ore 5).

Planimetria. Coordinate geografiche. Campo topografico.
Direzione verticale ed orizzontale. Proiezione planimetrica,
Filo a piombo. Livella torica e sferica. Orizzonfalitd e verti-
calith di rette e di piani. Longimetri. Misure diretie delle di-
stanze. Allineamenii. :
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Sauadri semplici, a speechi ed a prismi. Goniometri.

Determinazione planimetrica del punti, coordinate orto-
gonali e polari; in*ersezione semplice e multipla; problemi
di Pothenot e di Hansen.

Lenti convergenti e divergenti.. Microsecpi 'semplici e
composti. Cannocchiali. Campo, ingrandimento e chiarezza.
Micrometri. Aberrazioni. Cannoecchiale distanziametro’ sem-
plice ed anallattico. Sguadri a cannocchiale. Teodoliti. Ta-
cheometro.. Tavoletta pretoriana. Bussola a cannocchiale, Mi-
eroscopi a stima e a vite micrometrica. Goniometria. Regola
del Bessel.

Azimut diretti ed inversi delle direzioni. Poligonazioni e
triangolazioni =

Ri'avamenti:
vori pianimetriei.

Disegno topografico Segni convenzionali. Scale di proie-
zione. Uso dei rapportatori, dei compassi di proporzione e
dei pantografi. Disegni di rilevamento in relazione al. corso
teorico.

LABORATORI0. — Esercitazioni direfte essenzialmente a fa-
miliarizzare gli alunni all’uso degli strumenti. Rilevazioni
prinecipali.

V cuasse (ore 7).

Altimetria. Orizzonte vero e apparente.
Piani di livello.

Livellazione geometrica semplice, composta e di preci-
sione. Mire parlanti e mute. Livelli a traguardo ed a cannoc-
chiale, Livellazione attraverso ostacoli.

Profili longitudinali e trasversali. Piani quotati e plani-
meirie a curve di livello. Pcligoni a pendenza costante. An-
goli altimetrici.

Clisimetri e clisogoniometri. Scale eligometriche,

Livellazione clisiatrica, trizonometrica e barometrica.

Celerimensura-- Tacheometro e cleps. Orientamento dei
rilievi e collocamento delle stazioni Tavole celerimetriche.

- Tolleranze nelle operazioni allimetriche.

Applicazioni topografiche. Carta d'Italia al centomila; qua-
dranti e tavolefte.

Topografia sotterranea. Individuazione di punti di alli
neamenti sotterranei.

Abbozzi a vista. Misura della profonditd dei pozzi. Rile-
vamento sotterraneo.

Sfrumenti a traguardo ed a cannocchiale. Tavolette del
Monticolo. Bussola a sospensione. Rilievi in presenza di
nasse magnetiche.

Collegamenti dei rilievi sotterranei con quelli esterni. Re-
gistri dei rilevament!.

Rilievi altimetrici. Livelli sovrapposti. Piani e profili di
miniere. Profili con pia fitoni. Sezioni geologiche,

Disegno topografico. Piano quotato con curve di livello
di data equidistanza. Profili. Tratteggio di scarpate. Rappre-
sentazioni delle operazioni di sterro e rinterro in proiezione
ortogonale, guotata e cavaliera. Disegno dei rilievi eseguiti.

LARORATORIO. — Operazioni e rilievi topograficl in miniera.

Errori. Quote.

Costruzioni e disegno

L'insegnamento deve dare agli allievi sufficienti cogni-
zioni sui materiali da costruzione di tipo pilt corrente e sulle
strutture di fabbrica essenziali per la specializzazione.

IV crasse (ore 3).

Materiali da costruzione. Varie specie di materiali usati
nelle costruzioni. Loro proprietd generali. Caratteristiche ine-
renti alla loro scelta ed al loro impiego. Legnami. Pietre
naturali, Laterizi. Sabbia, pozzolane e ghiaie. Calci. Cementi.
Malte e conglomerali vari. Gessi. Pietre artificiali. Metalli.

Cenni sugli altri materiali sussidiari delle costruzioni.

Costruzioni. Principali strutture murarie con particolare
riguardo a quelle impiegate per opere di sostegno, per rive-
stimenti di pozzi e di gallerie e per le costruzioni edili an-
nesse agli impianti di miniera. Principali strutture in cemento
armato. Fondazloni nei diversi sistemi e con i vari materiali
in relazione alla natura del terreno. Impalcature e solai in
legno, in ferro ed in cemento armato.

Coperture, scale, strufture complementari ed opere di fi-
nimento negli edifici. ;

Nozioni generali sulle costruzioni siradali ed applica-
zioni allo studio di un preve tronco di accesso ad una minlera.

Edifici destinati alla installazione delle macchine di estra-
zione, 4d usc di magazzini, di officine e di case operaie.

tolleranze ammesse nella esecuzione di la- |

Costruzioni di ponticelli ¢ di tombini.

Disegno di costruzioni. Norme e convenzioni annesse néi
disegno di costruzioni. i

Rappresentazione dei principali tipi di incastro dei le-
gnami, di murature, di solai semplici e composti, di tetti, di
incavallature.

Profili longitudinali, Sezioni. Profili delle aree e dei vo-
lumi.per una strada in base ad un tracciato planimetrico as-
segnato su carfa topografica.

Rappresentazione di edifici dell’industria mineraria.

Arte mineraria e laboratorio

Questo insegnamento ha lo scopo di fornire agli allievi 18
nozioni indispensabili su tutti i procedimenti ed i mezzi per
I'esplorazione e coltivazione delle miniere, tenendo presenti
la sicurezza degli impianti e dell’esercizio continuativo e 1
criteri della buona organizzazione tecnica, in modo da met-
tere gli allievi in condizione di capire e ben eseguire le eser-
citazioni prescritte.

IV crLasse (ore 3).

Ricerche minerarie. Valutazione dei giacimentl. Nozioni
fondamentali sulle ricerche geofisiche. Sondaggi a mano e
meccanici.

Abbattimento delle rocce senza esplosivii a mano e &
macchina.

Abbattimento con impiego di esplosivi;
e mezzi di accensione,

Perforazione a mano e meccanica. Impianti di compres-
sione e di distribuzione d'aria.

Disposizione e caricamenfo delle mine.

LasopaToR10. — Esercitazioni pratiche a mano e meccani-
che in relazione alla organizzazione ed allo sfruttamento deila
miniera.

V cLAsSE (ore 8).

Opere di sostegno dei lavori sotterranei; armature in le-
gname ed in ferro. Rivestimenti

Scavi all’aperto e in sotterraneo. Gallerie di grande se-
zione. Escavazione e rivestimento dei pozzi. Sbarramenti in
miniera. Metodi per la coliivazione delle miniere e delle cave
a cielo aperto e in sotierraneo con particolare riferimento
alle miniere italiane. Coltivazione delle miniere di petrolio
e di gas.

Trasporti interni. Esirazione.
Eduzione delle acque.

Ventilazione,

Illuminazione e impianti elettrici. Trasporti esterni. Inel-
denti e misure di sicurezza. Fattori economici ed organizza-
zione generale del lavoro in una miniera.

LLABORATORIO. — Montaggio ed esercizio di impianti e mae-
chinari d'uso nelle miniere specialmente relativi all’aria com
pressa, alla eduzione delle acque, alla ventilazione ed al ser-
vizi elettrici,

Esercitazioni sui dispositivi di lavoro usati in miniera e
sull'opera di pronto soccorso in relazione alle particolari esi-
genze dell'indusiria mineraria. .

tipi di esplosivi

Circolazione degli operal.

Arricchimento dei minerali e laboratorio

Questo insegnamento, che ha o scopo di far conoscere agli
allievi i vari procedimenti di preparazione e di arricchimento
dei materiali ai fini della loro economica utilizzazione, deve
essere particolarmente indirizzato in conformitd delle esigenze
locali. s

V CLASSE (ore 5).

Generalita sull’arricchimento del minerali,
dei minerali. :

Frantumazione mececanica. Sfangamento. Triturazione @
macinazione.

Cernita a mano. 5 :

Classificazione per volume. Classificazione per eguiva-
lenza. Separazione per densitd dei grani con crivelll a mano
e meccanici. Concentrazione su tavole. Separazicne per flut-
tuazione. Separazione eletiromagnetica ed elettrosiatica. Ap-
parecchi ausiliari. Preparazione meccanica dei carboni fossili.

Arricchimento dei minerali auriferi.

Separazione ad aria.

Diagrammi di preparazione,

Impianti per l'arricchimenio dei minerali.

Valutazione
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Laroratorio, — Esercitazioni preliminari di frantumazione, Corso triennale per Pindustria navalmeceanica
cernita e classificazione, Separazione e concentrazione. Sepa-
razione per fluttuazione, Gravte
settimanale | Prove
3 . NS : di
Iglene e pronto SCLCOTSO MATERIE D’INSEGNAMENTO g i Peles
OQuesto insegnamento deve mettere gli allievi in grado di ; classe cl&iselcl,.sse ©
poter applicare, in qualsiasi circostanza. tutti i eriteri neces-
sari per limitare e prevenire le malattie proprie del lavoro ’
nelle miniere e per soccorrere il personale in caso di In- | MATERIE COMUNI (1) ., « « = « . . . 3 é 8
rortunio.
2 Materie rticolari:
V CLASSE (ore 2). Sk et ity
Generalita, sulle lesioni violente. Matematica . . . . . . . . . . o e e
Emorragie arteriose, venose. Modo di arrestarle. Chimica e Iahoratorro Papra et ;
Fratture: loro sintomatologia. Modo di immobilizzazione | tegria della nave . U i 01 U 2 318 o.
Provvisoriy. Costruzioni navali, disegno e studi :
q'onrzlzdlfc;ziégne semplice delle contusioni, lussazioni, distor i fabbritazrona. .. 6 61 10| s.gos
Primi soccorsi in caso di svenimento, sincope, commo- 1 3)
zione, colpo di calore, colpo 4i fulmine, elettroemozione, con-|Meccanica . . . . . . . . . 5| —| — |8 0
gelamento, assideramento, asfissia. Macchine a fluido . . . . . . P Wi 1 e e
Respirazione artificiale; Elettrotecnica . . . S0 s e o
‘Trasporto di infortunati.
Principali forme di avvelenamento acuto e loro cure. I‘e:ar{gggle navalmeccamche e labo- :
Morsicature e punture di animali. : P S, el S e o
Igiene dei minatori: cenni sulle malattie professionali. 4 R
Cause piu frequenti di infortunio nelle miniere a seconda ToTasx 29 | 28| 28
;!ie;liia.d!oro natura e del metodo di coltivazione. Prevenzione e Esercitazioni nei reparti di lavora-
zigne. ) o R Al Seimihe 7 8 8| P-
Legislazione mineraria . | Educazione ﬂszca . e P ) 9 2| p-
Questo insegnamento sara trattato in modo pratico e si TOTALI GENERALT 38| 38| 38
limitera ad una informazione sulle norme di diritto e regola- -

mentazioni che si riferiscono alla specializzazione.

V crasse (ore 1). i

Norme per la disciplina della ricerca e della coltivazione
delle miniere e delle cave.

Norme sulla polizia delle miniere e delie cave.

Norme sulla prevenzione degli infortuni e sull'igiene
del lavoro. i

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Queste esercitazioni dovranno dare agli-allievi la cono-
scenza necessaria per sovraintendere con criterii tecnici e
razionali alle lavorazioni che ricorrono negli impianti mi-
nerari.

IV CLAsSE (ore 2).
¥

XIX

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA NAVALMECCANICA

Perito industriale per la industria navalmeccanica

Il perito industriale per la industria navalmeccanica deve
essere in grado di esercitare tufte le funzioni che il « Rego-
lamento per I'esecuzione del Codice della navigazione (navi-
gazione marittima) » consente al costrutfore navale. Nei can-
tieri di costruzione navale, secondo le indicazioni ricevute
dai'dirigenti, provvede alla esecuzione dei disegni, ai dimen-
sionamenti dei particolari, degli scafi, delle sovrastrutture e
degli impianti di bordo delle navi di quaisiasi dimensione
attende alla programiazione del lavoro, sovraintende ai vari
reparti per la costruzione, I'allestimento e le riparazioni.

Il perito industriale per la industria navalmeccanica puo
esercitare la professione libera, nei limiti consentiti dalle di-
sposizioni vigenti, e pud anche assumere la funzione di inse-
anante tecnico-pratico nei laboratori e nei reparti di lavora-
zione delle scuole e degli istituti di istruzione tecnica e pro-
fessionale e nei corsi per lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
Vesercizio delle attivita professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire oppor-
tfunamente, nel triennio, crari e programmi relativi alle par-
ticolari materie della speuahuauone come rhu] ta dalle pa-
gine che seguono.

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi ».
(2) s = scritta; 0 = orale; g = grafica; p = pratica.
(3) Prova unica scritto-grafica. !

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di ana.
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pit o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato deli'Istituto.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali inde-
finiti e nel caleolo degli integrali definiti, I'insegnante puo
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con cpporiuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avera
riferimenti tecnici. 3

ITT CrLASSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio.

Concetto di funzione di una variabile e cormepondeute
rappresentazione grafica; studio delle funzioni: i

a
ax + b; ar®; ax®+ bx + ¢; =B *: log x

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonometria. Grafico delle funzioni circolari. For-
mule di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Iden-
titd e equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli
di un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni
numeriche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonomeiria a problemi di cas
rattére tecnico.

IV cLASSE (ore 3).

Algebra. — Regola per lo snlnppo di (a+b} . COIl 7L Inw
tero e positivo.
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"Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
gioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
metrica; formula di Moivre, radici ennesime dell'unita. No-
zioni sul veifori: loro legami coi numeri complessi.

Elemenii di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione, Cenno sul
numerg «@o».

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metode delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e gualche illu-
strazione fisica. Concetto. di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione. J

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica e Iaboratorio

L'insegnamento, olire ad avere caraftere ‘culturale o gane-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo

studio delle materie tecniche. Esso «eve inoltre far conoscere

agli allievi i materiali principali usati nella teenica nrofessio-
nale e le prove sommarie per controllare la loro qualita dal
punto di vista pratico. L'insegnamento deve essere svolto fa-
cendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula, sia
nel laboratorio.

111 crassg (ore 3).

Flementi di chimica organica: gruppi e composti prin-
cipali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed aciclici.

! Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili, lubrificanti.

Serie glettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici,

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.
" Nozioni generali sulle analisi ch'miche con qualche appli-
cazione per le piu semplici e comuni interessanti la specia-
lizzazione. :

Teoria della nave

Questo insegnamento & destinato a fornire all'allievo la
conoscenza dei prinecipi scientifici sui quali & basata la teoria
della nave e la tecnica della navigazione e deve essere svolto
con steetta aderenza all'insegnamento delle costruzioni navali.

JV Ccrasse (ore 2).

Piano di costruzione. Geometria e calcolo delle carene.
Stabilita statica e dinamica della nave. Prove di stabilita.

V cLssse (ore 3).

Resistenza al moto e potenza motrice. La propulsione della
nave. L'elica. Dinamica e governo della nave.

Cosﬁruzioni navali, disegno'e studi di fabbricazione

Questo insegnamento ¢ destinato a fornire la conoscenza
dei vari tipi di navi mercantili per quanto riguarda gli ele-
menti fondamentali ed accessori della loro struttura e gli
impianti’ di bordo.

Nelle costruzioni navali, la preventiva analisi della na-
tura & della entitd delle sollecitazioni servird a motivare fun-
zione, forma e dimensioni delle strutture, nei diversi esempi
di realizzazione cosiruitiva, fraendo dal corso di meccanica
i principi del dimensionamento e trovando successivo svi-
Iuppo nel disegno e nella tracciatura.

L'inseguamento del disegno e degli studi di fabbricazione
deve svolgersi in stretto collegzamento con cquello di teoria
della nave e costruzioni navali, di tecnologie navalmeccani-
che e laboratorio tesnologico, di sala di tracciatura e dei re-
parti di lavorazionae.

Con particolare cura ei si soffermi sui pid importanti e
carvatteristici elementi costruftivi degli scafl, sul loro allesti-
mento, e sulla esecuzione di disegni costruttivi @i particolari
£ di insieme nonché nello studio della sequenza delle opera-
zioni di- prefabbricazione e di montaggio,

IIT crAsse (ore G6).

Costruzioni navali.

Elementi cosiruitivi, forme e tipi di navi e galleggianti.
Disegno e tracciato dei bastimenti. Scafi di legno: eiementi,
strutture, fasciame e loro dimensionamento secondo le norme
regolamentari e sviluppo tecnico del progetto. Scafi di me-
tallo con struttura trasversale, longitudinale e mista: ele-
menti, struttura, fasciame e loro dimensionamento nelia
costruzione chiodata e saldata secondo le norme regola-
mentari,

Disegnp (Vedi programma successivo).

IV crLasse (ore 6).
Costruzioni navali.

Allestimento. Timoni e loro manovra, ancore, argani, gru,
alberi, picchi di carico ed altri meccanismi accessori; impianti
di berdo (acqua di zavorra, sentina ed incendio; luce e forza
motrice; riscaldamento, refrigerazione, condizionamento): lo-
cali dell'apparaio motore e servizi relativi; altri locali, stive.
Impianti ausiliari. Servocomandi.

Disegno (Vedi programma successivo),

V CLsSSE (ore 14).
Costruzioni navali,

Robustezza dello scafo. Calcolo delle principall sollecita-
zioni. Bordo libero. Stazzatura delle navi, Classificazione delle
navi mercantili. Apparecchiature per la navigazione e lore
installazione. fis

Scali di costruzione e di alaggio. Impostazione della nave
sullo scalo. Varo. Bacini di carenaggio.

Studi di fabbricazione.

Sviluppo tecnico del progeito di una nave con struttura
metallica. Studio dei procedimenti e delle fasi di lavorazione
per la costruzione di gruppi prefabbricati e per la loro
unione sullo scalo. Determinazione del fabbisogno di materie-
prime e del piano di fabbricazione. Piano di allestimento.

Disegno (nelle tre classi).

Disegno del piano di costruzione di una imbarcazione o di
una nave in legno e rappresentazione in scala delle relative
strutture e particolari costruttivi. Disegno del piano di costru-
zione di uno scafo in acciaio chiodato o saldato, con applica-
zione della teoria della nave: sezione maestra, piano de: ferri,
sezioni trasversali e longitudinali, distribuzione del fasciame
e della struttura del tondo e della esiremitd prodiera e pop-
piera. Applicazioni numeriche ¢ grafiche di dimensionamento
degli elementi e delle strutture della nave nonchée dell’alle-
stimento e loro rappresentazione in scala. Schemi di impianti
di bordo,

Meccanica

Il corso di meccanica, strettamente collezato eon quello
di costruzioni navali e disegno, si svolgera con costante ri-
ferimento alle applicazioni professienali, facendo largo uso
di applicazioni numeriche e grafiche con tmpiego delle unita
di misura industriali e preferibilmente su dati misurati dagli
allievl. )

IIT CLASSE (ore 5).

Statica. — Probiemi tecnicl di composizione e scomposi-
zione di forze nel piano e nello spazio. Poligoni funiceolari
e applicazioni. Equilibrio dei corpi vincolati. {

Cinematica, — Appiicazioni tecniche dei principi della
cinematica. Moti relativi. Composizione delle velocitd e’ delle
accelerazioni. I

Dinamica. — Applicazioni tecniche del principi della dina-
mica. Quantitd ‘di moto. Inerzia, momenti di inerzia e appli-
cazioni relative. Urto-dei corpi.

Resisienze passive. — Resistenze allo scorrimento ed al
rotolamento. Lubrificazione, Resistenza del mezzo.
Trasmissione del moto. Rendimento.

Resistenza dei materiali, — Sollecitazioni semplicl, defor-
mazioni, carichi carafteristici. Sollecitazioni composte nel
casi pii semplici. Verifica di stabilita e dimensionamento df
organi e strutture semplici con l'ausilio di manuali tecnici.

Applicazioni al calcolo di semplici siruiture navali,
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Macchine a fluido -

Questo insegnamento svolgera soprattutto lo studio delle
macchine motrici ed operatrici che interessano la propulsione
navale e gli impianti di bordo, c¢on riguardo particolare al
principi di funzionamento ea alle norme di installazione e di
impiego. Sard dato rilievo alle caratteristiche di “funziona-
mento, alle grandezze praticamente misurabili ed alle cause
di perdite di rendimento. ]

IV CLASSE (ore 4).

Meccanica - applicata. Organi uniformatori, Regolazione.
Velocitd critiche. Equilibramento statico e dinamico.

Elementi di idraulica. Richiami ed applicazioni di idro-
statica e di idrodinamica. Moto di un solido in un fluido.
Moto dei fluidi nei condotti. Misure di portafa.

Macchine idrauliche. Pompe: caratteristiche, misure, re-
golazione ed impiego. Cenni sommari sulle motrici idrauli-
che. Servomotori idraulici. Circuiti oleodinamici.

Applicazioni delle leggi di propavazmne del calore. Com-
nortamento dei gas, dei vapori e dei miscugli. Rappresen-
tazione grafica delle relative trasformazioni.

Misure meccaniche, termiche, ottiche e acustiche.

Cicli delle principali macchine termiche. Motrici e ope-
ratrici. Diagrammi e rendimenti.

Macchine pneumofore. Moto dei gas nei condotti. Venti-
latori e compressori: caratteristiche, misure, regolazione ed
impieco. Servomotori pneumatici,

Motori endotermici a carburazione e ad iniezione., Carat-
teristiche dei combustibili per motori endotermici. Schémi
‘nnzionali. Cicli di lavorc a 2 e a 4 tempi. Ciclo indicato.
?otenza. Rendimenti. Distribuzione. Sistemi di carburazione
~ qi iniezione. Dispositivi di accensione. Lubrificazione. Raf-
‘reddamento. Apparecchiature. Misure. Particolaritd dei mo-
tori navali. Alimentazione forzata.

Caratteristiche dei combustibili per caldaie marine,

Generatori di vapore. Principali tipi di caldaie marine,
misure relative e norme regolamentari di istallazione ed eser-
eizio.

Motrici. a vapore. Principi di funzionamento delle turbine
a vapore. Tipi di impianti’ marini, misure relative, rendi-
menti, regolazione, condensatori ed ausiliari. Macchine a va-
pore alternative: tipi marini attualmente in uso.

Turbine a gas e propulsori a reazione. Principi di funzio-
namento ed applicazioni marine.
¢ Cenno sulla utilizzazione dell’energia nucleare.

Macchine frigorifere. Tipi e cicli relativi. Impianti fri-
coriferi.

Elettrotecnica

Questo Insegnamento completa lo studio dei fenomeni
elettrici svolto nel corso di fisica e fornisce, con la successiva
‘rattazione delle correnti alternate e delle macchine eletiriche,
«li elementi necessari per le applicazioni piu comuni nel
campo delle costruzioni navali.

L’insegnamento deve avere prevalentemente carattere spe-
rimentale e deve avvalersi di tutti i mezzi disponibili nell'Isti-
tuto per dare all’allievo la concreta visione delle macchine,
degli strumenti e del loro esercizio.

IV CrLASSE (ore 4).

Richiami e approfondimento dello studio della elettro-
logia.

Circuiti a corrente alternata comprendenti resistenze,
duttanze e capacita.

Potenza di una corrente alternata e fattore di potenza.
Sistemi trifasi. Campo magnetico rotante.

Sistema pratico di unitd di misure. Principali strumenti
a1t misura del tipo industriale.

Generatrici di corrente 'continua e di corrente alternata.
Prinecipali cavatteristiche, avviamento, refrolazmne. Motori a
corrente continua e a corrente alternata. k-

Trasformatori mono e polifasi; condensatori, mutatori,
raddrizzatori.

Accumulatori eletirici e loro impiego.

Nozioni sugli impianti di illuminazione e forza motrice.

Caratteristiche degli impianti eleitrici e radioelettrici di
hordo.

Raggi X.

Norme per la prevenzione degli infortuni nella installa-
zione e nell’esercizio degli impianti eletirici, soccorsi d'ur-
Lenza,

in-

\

utensili e macchine per piallare,

Tecnologie navalineccaniche e laberatorio

Questo insegnamento, strettamente collegato con quello
di costruzioni navali, disegno e studio di fabbricazioni, deve
fornire agli allievi una adeguata conoscenza dei materiali
usati nelle costruzioni navali e dei procedimenti di lavora-
zione, nonché gli elementi per il razionale impiego dei mezzi
di lavoro e di controllo, sia dal punto di vista tecnico che
economico, evitando la formale descrizione di macchine e pro-
cedimenti affidata essenzialmente alle facoltd mnemoniche.

La tecnologia deve trovare nelle attrezzature dei reparti
e nella vita delle officine e dei laborafori i piu efficaci mezzi
sussidiari. Si fara largo uso di apppicazioni relative ai ptroce-
dimenti di lavoro ed alle corrispondenti attrezzature. ' ‘

Le esercitazioni di laboratorio tecnologico rappresentano
il necessario completamento del corso di tecnologia navalmec-
canica e pertanto deve esser curato il loro sviluppo parallelo
a quello del predetto insegnamento e devono essere svolte
dall’insegnante medesimo in modo da assicurarne la razionale
organizzazione e da porre in evidenza il contenuto tecnico, si
da trarne la maggiore efficacia didattica ed i migliori rhul-
tati di preparazione professionale.

IIT CLASSE (ore 4).

Materiali impiegati nelle costruzioni navali. Materiali non
metallici: legnami, compensati, conglomerati, isolanti. Ma-
terie plastiche ed altre di impiego comune nelle costruzioni
navali, Cenni sulla fabbricaziorie dei materiali metallici inde-
{finiti: laminazione, trafilatura, estrusione. Tipi di materiali
metallici unificati e loro caratteristiche. Dimensioni speciali
per costruzioni navali

Lavorazioni dei metalli. Lavorazione al banco: utensili,
attrezzi, strumenti di misura e di controllo.
Lavorazioni plastiche a caldo ed a freddo: fucinatura,

stampatura. Presse e magli.
Taglio e lavorazione delle lamiere. Attrezzature relative.
Prime nozioni sulle saldature; per fusione ed allo stato
plastico, brasature. Mezzi e metodi di saldatura e di tagiio.
Prime nozioni di fonderia: formatura a mano e a mac-
china. Forni fusori. Colata. Fusione sotto pressione, Finitura
dei getti.

IV crasse fore 3).

Lavorazioni meccaniche con asportazione di trucielo;
stozzare, forare, alesare,
fresare, brocciare; abrasivi, mole, rettificatrici. Affilatura de-
gli utensili.

Nozioni sulle macchine semi-automatiche, automatiche e
per copiare.’

Dentatrici ed altre macchine speciali. Macchine speciali
per lavorazioni singole su pezzi di grandi dimensioni a terra

e a bordo. Attrezzature di lavorazione.

V CLASSE (ore 7).

Metrologia. Studio dei principali strumenti ottici, Errort
di forma e di posizione. Collaudo dei pezzi semplici e di ac-
coppiamento.

Caratteristiche e traitamenti dei materiali ‘metallici, Dia-
grammi di equilibrio e trattamenti termici delle leghe ferro-
carbonio, Leghe leggere. Bronzi e ottoni comuni e navali.
Sinterizzazione. ‘Trattamenti superficiali. Saggi metallogra-
fici.

Prove meccaniche e tecnologiche dei materiali metallici.
Mezzi e metodi relativi e interpretazione dei risunltati. Prove
su funi, catene, saldature, ecc. Metodi e mezzi per le prove
non distruttive.

~—— Complementi di fonderia. Ghise di qualitad e loro fabbrica-

zione. Nozioni sulla fonderia dell’acciaio, dei bronzi e degli
ottoni. Nozioni sui procedimenti speciali di formatura e colata.

Complementi di saldatura. Studio tecnologico dei proce-
dimenti di saldatura e di taglio e saggi relativi.

Ultrasuoni e loro applicazioni tecniche.

Tecniche dei Raggi X e dei raggi gamma.

Rivestimenti superficiali. Vari tipi di rivestimenti super-
ficiali e loro azione protettiva nei riguardi delle corrosioni
marine.

Organizzazione aziendale e della produzione, Nozionri ge-
nerali sulla organizzazione dei cantieri navali.

Studi di lavorazione e determinazione dei tempi.

Norme e dispositivi per la prevenzione degli infortuni.

LABORATORIO. — Riconoscimento @i principali materiall
usati nelle costruzioni navali,
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Prove meccaniche, statiche e dinamiche, ‘di durezza, di
fatica, tecnologiche. Esame metallografico, prove di corrosio-
ne. Prove sulle saldature. Le prove saranno eseguite in con-
formitd delle norme U.N.I. e R.ILN.. e saranno accompagnate
da relazioni illustrative.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni pratiche nei reparti di lavorazione e nella
sala di tracciatura costituiscono il necessario completamento
degli insegnamenti tecnico-professionali e si innestano "a
quelle programmate nel primo biennio si che gli allievi, i
quali hanno gia acquisito un orientamento metodologico ed
un addestramento pratico di carattere generale, stano portati
alla razionale utilizzazione dei procedimenti di lavorazione
illustrati negli insegnamenti professionali e all’uso corretto
dei mezzi di lavoro relativi, rignardanti le costruzioni navali
in legno e metalliche.

. Pertanto le predette esercitazioni dovranno essere svi-
hinpate, in stretto collegamento con gli insegnamenti profes-
sionali, in conformitd di un piano organico che curi, in armo-
nia con Popera dell’nfficio tecnico, la realizzazione di qualche
produzione di carattere navale.

11 programma sara ripartito nelle classi a cura del Capo
d'Istituto, di intesa con gli Insegnanti delle materie tecniche
corrispondenti,

III crLassE (ore 7).
IV crasse (ore 8).
V cLssse {ore 8).

Carpenteria navale in legno. esecuzione & mano e eon le
macchine di elementi, collegamenti, unioni di elementi e di
fasciame di scafi: calafataggio; esecuzione di modelli.

Lavorazione ' dei metalli: tracciatura, taglio, piegatura e
contornatura di lamiere e profilafi.

Fonderia: esecuzione di lavorazioni di tipo navale,

Saldatura: esecuzione di saldature allo stato plastico e
per fusione e di taglio per la unione di lamiere e profilati.

Tracciatura navale: esecuzione della {racciatura e del
rilevamento, nella sala a tracciare, degli elementi per la co-
struzione di carpenteria navale.

Carpenteria navale metallica: tracelatura taglio e imba-
stitura di elementi di costruzioni navali e loro unione me-
diante chiodatura o saldatura per ottenere gruppi prefabbri-
cati; posa dei prefabbricati sullo scaio e loro unione.

Tracciatura, lavorazione e messa in opera di lamiere e
fasciame. .

Macchine utensili; impiego delle macchine utensili per
I'esecuzione di elementi di costruzioni navali da ricavare dal
gregeio mediante asportazione di truciolo.

Impianti di hordo: esercitazioni di montaggio di semplici
impianti di bordo su schema prestabilito.

XX

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA OTTICA

Perito industriale per la industria ottica

Il perito industriale per la industria ottica trova occupa-
zione nei seguenti settori: produzione e lavorazione del veiro
di ottica; progettazione, calcolo e disegno di strumenti ottici
di ogni tipo; fotografia scientifica ed industriale; tecnica
della illuminazione e fotometria in genere; montaggio, col-
laudo ed uso pratico degli strumenti ottici di osservazione,
di misura e di eontrollo per industrie di ogni tipo; laboratori
di ricerche e di oculistica; attivitd tecnico-commerciali nelle
industrie del ramo.

Egli deve pertanto possedere una buona cultura generale
e conoscenze teoriche e pratiche notevoli sugli strumenti ottici
e sulla tecnologia del veiro nonché nozioni di meccanica, di
elettrotecnica, di fisica e chimica applicata.

Il perito industriale per la industria oftica pud eserci-
tare la professione libera, nei limiti consentiti dalle disposi-
zioni vigenti, e pud anche assumere la funzione di insegnante
tecnico-pratico nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle
_scuole e degli istituti di istruzione tecnica e professionale e
nei corsi per lavoratori dell’industria.

Per il raggiungimento -della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivitd professionall sopra indicate, il piano

degli studi & stato formulato in modo da distribuire opporiu-
namente, nel triennio, orari e programmi relaiivi alle parti-
colari materie della specializzazione, come risulita dalle pa-
gine che seguono:

Corso triennale per P'indusiria oitica

Orario
settimanale Pro.va
MATERIE DINSKLGNAMENTO ' a
11 111 v esaine
classe]cla.sse classe 2)
MATERIE COMUNT (L) o <2 il i o 8 6 8
Malerie particolari:
Matematipa- i b Sl e e 5 s 3 3| — 18 o,
Chimigal sy T s R e it s 15 3 — | o.
Fisica applicata . . . 3| —| —{o
Elettrotecnica . . . . — 3} =sf.0!
Ottica SRR e i e 2T 4 5 6 | 8 o.
Strumenti ottici, tecnologia del vetro
e laboratorio . el e e &) 8. foup.
Meccanica e tecnologia . 3 21 — | o
Disegno  tecuice “ari- 25 il oy -+ 4 6 | g.
FOTAL] -2 10281 2R 2R
Esercitazioni nei reparti di lavora-
Ziong: .-, P e g meey TRC Rt 8 8 8 | p.
Educazione fisica 2 2 2| p
TOTALI GENERALI . 38| 38| 38

(1) Vedi tabella «Materie comuni a tutti gli indirizzi ».
(2) s = scritta; o = orale; g — grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziaii, uno sviluppo piu o meno
ampio, in relazione all'indirizzo specializzato del’Istituto.

Per le regole di derivazione, per I'nso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento el programma, debbono, possibilmente, avere
riferimenti tecnici.

III cLASSE (ore 3)

Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale, Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche,
tica semplice e ponderale, media geometrica,

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti ¢i
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio, (i

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

media aritme-

a

ax - b; ax*; aa® ¥ bx + ¢c; 2 @) logw

Equazicne della refta e della circonferenza, Equazioni
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinats
logaritmiche e loro impiego.

Trigonomeltria. — Grafico delle funzioni circolari. Formu-
le di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita
ed equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di
un friangolo. Risoluzione di un ftriangolo ed applicazioni
numeriche con I'usc delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazionj varie della trigonometria a problemi di carats
tere tecr.nco.
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IV crasse (ore 3).

Aigebra. — Regola per lo sviluppo di (@4-b)», con n intero
@ positivo,

Elementi sulle frazioni confinue in vista delle applica-
gioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime dell’unitd. Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Flementi di enalisi. — Nozioni elementari sui limifi delle
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul nuo-
mMero «eor.

Logaritmi neperiani

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-|
‘trice con particolare riguardo all’indirizzo dell’Istituie.

cato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivata.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinite come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno -alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

sy Chimica

Quesio insegnamento dovra dare particolare rilievo agli
argomenti che maggiormente interessano l'industria ottica.

JII crAssE (ore 8).

Vetri ottici. Proprietd, composizione, fabbricazione. Abra-
givi inerenti all'indusiria oftica. Resine per strumenti ottiei.

Leggi fondamentali della fotochimica. Sostanze fotosen-
sibili. Emulsioni. Costituzione della gelatina e sua fabbrica-
zione.

Meccanismo di formazione dell'immagine latente.

Bagno di sviluppo. Meccanismo di azione e di composi-

zione. Formule di sviluppo per negativi e per positivi. So-
stanze sviluppatrici.
Fissaggio. Bagno di arresto. Bagni indurenti. Operazione

di fissaggio. Sostanze fissatrici.

Inversione (con formule per i vari bagni). Indebolimento
e vari tipi di indebolimenfo. Rinforzi e metodi vari di rin-
forzo. Viraggi. Bagni di viraggio e sostanze usate per i vi-
raggi. ;

Fisica applicata

Questo insegnamento, ampliando e consolidando le cogni-
zioni scientifiche acquisite nel biennio propedeutico, fornira
le basi necessarie per lo studio delle discipline professionali.
' pertanto necessario che I'insegnante abbia sempre presenti
e relazioni che intercorrono tra la fisica e le altre materie e
«ia ai vari argomenti uno sviluppo proporzionsato alla loro
importanza ai fini della preparazione professionale degli
allievi.

Per ogni argomento si svolgeranno numerosi esercizi con
Vimpiego delle unitd di misura industriali.

Le lezioni dovranno avvalersi di una Jarga documenta-
zione sperimentale.

1i1 CLASSE (ore 3).
Applicazioni delle leggi di propagazione del calore.
Comportamento dei gas, dei vapori e dei miscugli; rappre-
sentazioni grafiche delle relative trasformazioni.
Gli ultrasuoni e il lore Imp'ego.

_ Approfondimento dello studio dei fenomeni elettrici e
magnetici con particolare riguardo ai circuiti in corrente
continua ¢ alla propagazione della elettricitd nei gds

Raggi X e loro applicazioni tecniche.

Misure meccaniche, termiche, acustiche; strumenti e pro-
cedimenti relativi con riferimento alle esigenze della spe-
cializzazione. Esercitazioni di misura individuale degli allievi,

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa lo siudio dei fenomeni
elettrici svolto nei corsi di fisica e fisica applicata e fornisce,
con la suecessiva {rattazione delle correnti alternate e delle
macchine elettriche, gli elementi necessari per le applicazioni
piti comuni nel campo delle industrie meccaniche.

e apparecchi da proiegzione.

Linsegnamento ha prevalentemente carattere sperimen-
tale e si avvale dei mezzi d‘isponihili net renarti dell’Istituto
per dare all’allievo la completa visione delle macchine, degli
impiantl e delle loro prestazioui.

IV cLissE (ore 3).

Circuiti a corrente alternata comprendenti resistenze. in-
duttanze e capacitd. Potenza di una corrente alterpata e fat-
tere i peotenza.

Sistema pratico di unitd di misura. Principali strumenti
di misura di tipo indusirizle e lore impiego.

Generatrici di c.c. e di ¢.a. Principali caratteristiche, av-
viamento, regolazione. Motori a corrente continua e a ¢or-
rente alternata. Apparecchiarure di protezione e di manovra.

rasformatori mono e polifasi. Condensatori, Mutatori.
Raddrizzatori.

Accumulatori eleftrict e loro impiego.

Nozioni sugli impianti di illuminazions e di forza mo-

Rifazsamento degli unpAantl. Cenni sulla tanffu-azxeno
della energia elettrica.

Principali norme per la prevenzione degli infortuni neglir
impianti eleftrici. Soccorsi d'urgenza.

Ottica

Questo insegnamento, riprendendo dalla fisica i fenomeni
ottici e le loro leggi, deve porre le basi scientifiche dei fonda=
mentali sisteini e strumenti che interessano la specializza-
zione.

1T CLASSE {ore 4).
Misura degli angoli piani e solidl
Convenzioni e metodi dell'ottica geometriea.
‘approssimazione di Gauss.
Introduzione allo studio degli strumenti ottict,
L’occhio umano.
La grandezza apparente, Diaframmi di campo e di aper-

4 tura, Prismi a riflessicne.

IV crasse (ore 5).

Microscopi.

Sistemi telescopicl.

Fotografia e proiezioni.

Elementi di calcolo dei sisterni ottiel. Cenno sulle varie
aberrazioni. Loro influenza sull'imamagine., Schemi di calcoio
e di previsione nei casi piu semplici.

V cLAsSSe (ore 6).

- Fotometria. Grandezza ed wunitd di misura. Fotometria
visuale e fotometria, strumentale. Limiti di impiegn e di ap-
prossimazione dei vari tipi di fotometri in uso. Luminositd
degli strumenti visuali, Fofografia. Proiezioni, problema del
condensatore),

Interferenza a due sorgenti. Interferenza ad onde multiple,

Diffrazione. Figure di diffrazione nei casi pii comuni. Po-
tere risclutivo di un sistema ottico. Reticolo. Gradinata di
Michelson.

Polarizzazione.
zioni.

Interpretazione del fenomeno. Applica-

Strumenti ottici, tecnologia del vetro e laboratorio

11 corso ha soprattutto di mira la descrizione costruttiva,
il collaudo e l'uso pratico degli strumenti studiati, nella
forma piu generale, nel corso di otfica.

IV cLAssE (ore 5).
Strumenti ottici.

Il cannocchiale. Esame e collaudo di un cannoechiale.
Vari tipi di cannocchiali. Cannocchiali mono e binoculari.
Strumenti derivati dal cannocchiale.

Il microscopio. Esame e collaudo di un microscopio.

Tecnologia del vetro.

11 veiro ottico.. Requisiti, caratteristiche teoriche e pra-
tiche del vetro ottico. Richiami sulle varie fasi della sua
produzione.

V CIASSE {ore 8).
Strumenti ottici, ;
Spettroscopi, spefirografi, spettrometrl.
Fotometri. Refrattometri. Polarimetri. Interferometri.
china foografica e ingranditore fotografico. Proiettori,
Tecnologia del vetro.
Lavorazione del vefro attico, Taglio, sgrossatura, affina
tura, pulitura. Abrasivi, Colle, mastici e cementi. Materialf
di pulitura. Utensili per la lavorazione del vetro. Descrizions

Monoceromatori.
Mac-
fari
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ed impiego delle macchine piu comuni per la lavorazione
del vetro.

LAsoraTORIO (nelle due classi).

Misura di una grandezza. Cenni sulla teoria degli errori.
Strumenti di misura e loro impiego. Banco ottico e suoi ac-
cessori. Montaggio sul banco oftico degli schemi relativi agli
strumenti studiati. Controlli e misure oftiche da laboratorio.

Meccanica e tecnologia

Ouesio insegnamento si svolgera
menio' alle applicaziom protessionali
procedimenti tecnologici di carattere
zioni meccaniche che maggiormente
lizzazione.

con particolare riferi-
della meccanica ed al
generale sulle lavora-
interessano la specia-

111 craAssE (ore 3).

Meceanica.
Richiami di statica, cinematica e dinamica. Resistenze
passive, Elementi di meccanica applicata alle macchine.

Tecnologia.

Proprietd caratteristiche dei materiali metallici. Norme
d’impiego. -Nozioni sui principali procedimenti per ottenere
i pezzi grezzi.
1V crasse (ore 2).

Mecceanica.

Resistenza dei materiali: sollecitazioni semplici, equa-

zioni di stabilitd e relative applicazioni in casi semplici.
Tecnologia.

Lavorazioni meccaniche al banca e con macchine. Trat-

tamenti termiei.

Disegno tecnico

Questo insegnamento dovrd avere scopi essenzialmente
pratici in relazione alle apparecchiature dell’industria ottica.

HE crLAssE (ore 4).

Disegni costruttivi di particolari di strumenti ottici rile-
vati dal vero con applicazioni delle norme di unificazione
meccanica ed ottica. Disegno di particolari in vetro. Rilievo
di particolari da piccoli gruppi di controllo di montaggio.
1V cuasse {ore 4).

Studio dal vero di parti di strumenti ottici. Oculari, Lenti
mobili e fisse interne. Obiettivi. Cannocchiali in genere. Viti
di orizzonte. Livelle cilindriche e sferiche. Montature di pri-
smi. Condensatori. Blocchi di movimento. Movimenti macro-
micrometrici. Treppiedi. Mire, Stadie.

V crasse {ore 6).

Studio di particolari relativi ad apparecehi fotografici e
cinematografici.

Progetto di uno strumento otmo e studio di lavorazione
relativo.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni hanno lo scopo di addestrare gli allievi
nelle lavorazioni che maggiormente interessano !lindustria

ottica, con adeguate integrazioni effettuate nel laboratorio
fotografico.
11T cLASSE (ore 8).

Officina otlica. — Bloceatura di vetri eilindricl. Riunitura

di patine in ghisa sferiche e piane. Costruzione di prismi
quadri retti equilateri, trapezoidali. Losanghe e prismi a lente.

IV crLAsse (ore 8).

Officina ottica. — Lenti menisco e prismi oftalmici. Lenti
di ingrandimento da lettura e per filatelia. Obiettivi per can-
nocchiale e da microscopio con relativi ocutari.

V crasse (ore 8).

Officina ottica.
planarita 0,0001;
0,125 e varie. i

Laboratorio fotografico. — Impiego del vari strumenti e
del materiale fotografico. Preparazione e correzione dei bagni
di sviluppo e di fissaggio. Sviluppo dei negativi e stampa a
contatto. Prese a luce naturale e artificiale. Ingrandimenti.
Montaggio e finitura delle prove.

— Piani campione da nmim. 48 a 100 con
terne e quinterne econ spessori scalati di

Applicazioni di fotografia a colori; diversi procedimenti;
sviluppo e stampa.

Applicazioni di fotografia stereoscopica,
I'infrarosso e all'ultravioletto.

microscopica, ak

XXI

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA TESSILE

Perito industriale per la industria tessile

Il perito industriale per la industria tessile attende alla
elaborazione dei piani di filatura, all'analisi ed alla eompo-
sizione dei tessuti nonche alla predisposizione dei dati tec-
niei per la loro fabbricazione. Possono essergli affidati, al-
tresi, la sovraintendenza operativa, il confrollo e il collaudo
delle varie fasi di lavorazione delle fibre tessili e dei tessuti.
Egli deve percid possedere adeguata preparazione tecnico-
professionale nel campo tecnologico delle fibre, dei filati o
dei tessuti.

Il perito industriale per la induastria tessile deve anche
saper applicare le nozioni apprese circa i processi di tintura
per le diverse fibre e circa gli elementi fondamentali della
finitura dei tessuti.

Egli pud esercitare la professione libera, nei limiti con-
sentiti dalle disposizioni vigenti, e pud, inoltre, occupare
posti di insegnante tecnico-pratico nei laboratori e nei reparii
di lavorazione delle scuole e degli istituti di istruzione teenica
e professionale e nei corsi per lavoratori dell'industria.

Per il racgiungimento della preparazione necessaria al-
I'esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi e stato formulato in modo da distribuire opporiu-
namente, nel triennio, orari e programmi relativi alle parti-
colari materie della specializzazione, come risulta daile pa-
gine che seguono.

Cerso triennale per I'Industria tessile

. = e
Orario
ﬁottimunqle Prova
MATERIE D INSEGNAMENTO R s T
i | Iv l Vi riesaig
chs)svl( slasse (‘la, se: )
]
MATERIE COMUNI (1) 8. 61 8
Materie particolari:
Matematica 3 2| — |8 0.
Chimica e laboraloro 3| —| —io.
Disegno tessile 3 3 31g
Meccanica e macchine 3 21 — 1o
Elettrotecnica AT e F Pesisite
Filatura, tecnologia tesstle e ]abora-
torio e’ . =T i 5 5 7| 0.p.
Analisi, composmone e tabhncazmne
(5 o A0 7T e N e Dt 5 5 51 8. 0.
Chimica tessile e tintoria e labma—
ROPIO e 5 —_ 4| — | 0. p.
Elementi di tmtoua e ﬁnmna de1
(T3 €5 MR R S T e e i 0] e 31 0.
Organizzazione ed impianti A (RS PRt 1635
TotTALT . 30| 30| 28
Esercitazioni nel reparti di lavora-
zione . . . SR S O b 6 S{p. 3
Educazione ﬂsua AR s e Eh e 4] A 2! p.
TOTALT GENERALI . 381 38| 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzis,

(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica.

(3) In relazione a particolari esigenze locali, alle esercis
tazioni, nelle classi IV e V, possono essere assegnate due ora
supplementari.
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Matematica

In questo insegnamento verri dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pilt 0 meno
ampio, in relazione all'indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali in-
definiti e nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati. illustrandoli con opportuni esempi
€ applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecniei.

III crAsse (ore 3).

Algebra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logzaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al caicolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; medig aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse del punti di
una refta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio, Concetto di funzione di una variabile e corrispon-
dente -rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

av + b; ax®; ax® 4 br + ¢; .:._; a; log

Equazicne della retia e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle eqguazieni, Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

Trigonomeltria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd ed
equazioni trigonometriche. Relazioni fra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari rel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi @i ca-
ratiere tecnico.

IV CLASSE (ore 2).

Algebra. — Regola per 1o svilupo di {a + b)",
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative: forma trigono-
mefrica; formula di Moivre; radici ennesime dell'unitd. No-
zioni sui vettori: lorc legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi, — Nozioni elementari soi limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul nu-
Imero ceé o,

"Logaritml neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e sno signifi-
cato gecmetrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle
derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito .come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed miwrazmne "raﬂca

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

con n intero

Chimica e laboratorio

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualita
dal punto di vista pratico. L'insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di espeuu]?e da eseguirsi sia uneil'aula,
sla nel laboratorio.

III crasse (ore 3). 2
Elementi @i chimica organica: gruppi e composti prin-
cipali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
cemposti ciclici ed aciclici.
Elementi di chimica industriale:
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione ¢ combustibili; lubrificanti.

velri, ceramiche, refrat-|

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitiei,

Lo stato metallico. Principali leghe di uso indusiriale:
preparazione e carattevistiche.

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche appli-
cazione per le pil semplici e comuni interessanti la specia-
lizzazione,. s

Disegno tessile

L’insegnamento deve tendere al duplice scopo artistico @
tecnico dando perd a gquesto ultitno la piu ampia traitazione.

III crLAsSE (ore 3).

Disegno a mano libera. Ripreduzione di foglie, fiori,
frutta, animali ecc. Motivi ornaraentali inerenti alle stoffe.
Rapporto di disegno. Riproduzione dal vero di disegni per
stoffe, con riferiniento alla composizione dei tessuti ed ai rap-
porti in catena ed in trama. Effetti, rigati, quadrettati e
diagonali.

IV cLAsSE (ore 3).

Composizione di motivi semplici. Trasporto dei disegni
sulla carta tecnica. Esercizi di diffalcazione libera e obbli-
gatoria. Studio delle sfumature a mezzo armature.

V CLASSE (ore 3),

Esercizi. di composizione, armonizzanti con le caratteri-
stiche tecniche di fabbricazione e di impiego. Esecuzione della
messa in carta con la relativa ‘nota di lettura per la fora-
tura dei cartoni.

Meccanica e macchine

L'insegnamento della meccanica, sempre mantenendo suf-
ficiente rigore scientifico, deve essere inteso come propedeu-
tico e applicalivo per lo studio delle tecnologie specializzate.

L'insegnamento delle macchine deve essere impostato non
soltanto sul funzionamento delle macchine motrici ed opera-
trici ma-anche, e sopratintto, sulle loro caratteristiche d'im-
piego nelle industrie della specializzazione,

HI CLASSE ftore 3)

Poligono funicolare e sue arplicaﬂoni Equilibrio dei
corpi vincolati. Moto, velocitd, accelerazione e loro misura,

Moto rotatorio. Feggi della dinamica.

Energia e sue varie forme. Trasformazioni @i energia.
voro. potenza e loro misurazione.

Trasformazione e trasmissione del moto e meccanismi
relativi. Resistenze passive. Rendimento.

Cenni sulla resistenza dei materiali.

La-

IV cLasSE (ore 2).

Nozioni di termodinamica. Trasformazioni principali dei
gas e vapori. ;

Caldaie a vapore: classificazione, tipi, apparecchi ausi-
liari, condotta, manutenzione, controllo e rendimento.

Cenni sulle motrici a vapore a stantuffo e sulle turbine a
vapore.

Cenni sui motori a combustione interna.

Cenni sulle macchine idrauliche.

Macchine operatrici a fluido.

Elettrotecnica

L'insegnante deve fornire sufficienti nozioni generali e
soffermarsi in particolare sulle applicazioni delle macchine
generatrici e motrici alle esigenze e caratteristiche di implego
nelle industrie della specializzazione, costituendo la premessa
indispensabile per lo siudio della motorizzazione e degli
impianti.

IV cuassE (ore 3).

Richiami delle nozioni apprese in fisica sul]e fegei fonda-
mentali relative ali'eletirostatica ed all'elettromagnetismo eq
a!l'induzione eleltromagnetica.

Corrente alternata. Circniti comprendenti resistenza, in-
duttanza e capacitd. Potenza di una corrente alternata e fat-
tore di potenza.

Sistema (rifase. Campo rotante Ferraris.

tico di misura. ! :
Principali strumenti di misura di tipe industriale,

Sistema pra.
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Nozioni sui generatori e sul motori a corrente continua L’'insegnamento della composizions, /he sostituisce la

ed a corrente alternata, Nozioni sui trasformatori. Cenni suil
convertitori e sui raddrizzatori. Accumulatori e loro impiego.

Nozioni fondamentali ed essenziali sulla produzione, di-
stribuzione, ed utilizzazione della energia elettrica. Installa-
zione dei motori elettrici, teleruttori. Protezione dei motori
e degli impianti.

Filatura, tecnologia tessile e laboratorio

In ogni Istituto sard dato maggiore sviluppo al macchi-
nario che piu interessa 1"n1ustria locale, pur dando nozioni
sufficienti sugli altri tipi di filatura.

IIT crasse (ore 5).
Filatura.

Nozioni fondamentali sulle fibre tessili naturali, artificiali
¢ sintetiche o loro proprietd tecnologiche. Filati e loro carat-
teristiche: titolo, torsione, resistenza alla trazione, elasti-
¢itd eecc.

Nozioni sulle apnarecchiature per la determinazione delle
caratteristiche tecnologiche delle filbre e dei filati. Stufe di
condizionatura. Classificatori di lunghezza. Aspini e bilance.
dorsimetri, dinamometri, ecc.

Prineipi tecnologici delle varie operazioni di filatura.

Teenologia tessile.

Preparazione della catena e della trama, Studio delle
macchine relative. Operazioni per il caricamento del telaio.

IV crasse (ore 5).
Filatura, ¢

Filatura di tino cotoniero. Diagrammi 4di lavorazione.
Studio delle macchine: loro funzionamento e calcoli relativi.
Piano di filatura e loro utilizzaz'one; filatura dei cascami.

Filatura di tipo laniero. Diagrammi di !avorazione della
lana pettinata e della lana cardata. Studio delle macchine
relative. Piano dl filatura. Diagramma di lavorazione delle
fibre rigenerate. Filatura di tipo canapiero. Diagramma di
lavorazione per il lungo tiglio e la stoppa. Studio delle mac-
chine relative.

Tecnologia tessile.

Funzionamento generale del telaio a mano e meccanico.
Formazione del passo. Eccentrici interni ed esterni per il mo-
vimento dei licci Principali tipi di ratiere. Applicazione
delle Jetture relative, Macchine Jacquard dei wvari tipi. Mac-
chine Vincenzi e Verdol. Loro applicazioni al telaio. Moto
della navetta. Stud’o dei vari meccanismi per il lancio della
navetta. Cassa battente. Vari tipi. Regolazione della catena
e del tessuto. Vari tipi di regolatori.

YV crasse {ore 7).
Filatura.

Trattura e torcitura della seta. Filatura dei cascami ai
seta. Fabbricazione dei fessili artxﬁciah e sintetici nei vari
gistemi di filatura,

Tecnologia tessile

Contatori. Cambia navette. Vari tipl. Letture relative. Stu-
dio e funzionamento dei vari meccanismi per la automa-
ticitd del telaio.

Nozioni sui telai speciali per spugne, garze, nastri,
Inti, ecec.

Nozioni sulle caratteristiche tecnologiche dei tessuti. Re-
sistenza alla trazione. Elasticitd. Carica di perforazione. Pres-
cione allo scoppio. Resistenza all'usura. Grado di impermea-
bilita all’aria e all'aequa. Nozioni sulle apparecchiature per
Ja determinazione delle caratteristiche tecnologiche dei tes-
suti. Dinamometri. Apparecchio Persoz. Scoppiometri, Uso-
metri. Aeropermeameiri. Idropermeameitri ecc.

LABORATORIO. — Norme U.N.L. e convenzioni internazionali.

vel-

Prove sulle flbre: condizionatura, lunghezza media,
finezza ecc.

Prove sui ﬂlatl titolazioni, torsione, trazione, regola-
Titd ecc.

Prove sui tessuti: trazione, perforazione, scoppio, usura,
impermeabilita ecc. ’
Analisi, composizione e fabbricazione dei tessuti

Ogni Istituto svilupperd in dettaglio la parte che partico-
larmente interessa la rispelliva zona di influenza industriale.

« chiave » per la fabbricazione delle stoffe, deve procedere in
stretta intesa di coordinamento con la filainra, il disegno
tessile, la tecnologia del telaio, i laboratori di filatura e
tessitura ed il lahoratorio tecnologico.

Larghissima applicazione dovra essers riservata all’ana-
lisi dei-tessuti da svolgersi con una sistematica preordinata.

III CLASSE (ore 5).

Definizione di tessuto, armatura, rapnortio di armatura.
Procedura per la realizzazione pratica dell’armatura nel tes-
suto. Messa in carta, rimettaggio, movimento dei licci e ri-
cavo dei relativi cartoni ecc.

Sistematica per l'analisi di un tessuto e per la formula-
zione della disposizione completa.

Classiflcazione delle armature e dei tessuti. <

Tessuti fondamentali: tela o taffetd. Spina o saia Raso
o satino.

Tessuti derivati: reps d'ordito o gros di Tour. Reps di
trama. Natté o panama. Spigatl. Levantine. Diagonali. Rasi o
satini a pid scoccamenti, a pitd motivi, su fondo ampliato. Ar-
mature spezzate. Gauffrés ecc.

Tessuti ottenuti per combinazioni di armature: sovrapno-
sizione, trasposizione ecec, Rigati in ordito. Rigati in trama.
Quadrettati. Tovagliati.

IV CLASSE (ore 3).

Tessuti composti: doppia faccia per ordito, doppia faccia
per frama. Alternati relativi.

Tessuti mutipli: tessuti doppi, tripli,
ternati relativi.

Tessuti con elementi di imbottitura. Tessuti elastici. Tes-
suti con elementi supplementari di legatura.

Tessuti a coste: costelle. Piques. Matelassés. Pieghettati,
Tessuti broccati: in ordito, in trama,

quadrupli ecc. Al-

V CLASSE (ore 5).

Velluti in ordito, in trama ecc, Tessuti in spugna. Garze.

Stoffe operate: concetto di sfoffa operata. Operaz’oni pre-
paratorie del telaio per la tessitura di una stoffa operata.

Tecnica per la composizione della messa in carfa sem-
plice e ridotta. Passature e montature per Jacquard, Vinceuzi,
Verdol: semplici, miste ed a lamette.

Tessuti operati classici.

Conti di fabbricazione tessill (pesi, riduzioni ecc.) e re-
lative applicazioni. Conti di costo.

Chimica tessile e tintoria e laboratorio

Questo insegnamento deve essere intimamente collegato
con le corrispondenti esercitazioni pratiche.

IV crasse (ore 4).

Studio delle fibre naturali (animali, vegetali, minerali) o
delle fibre artificiali e sintetiche.

Composizione, proprietd fisico-chimiche.

LABORATORIO. — Esame microscopico delle fibre tessill.
Analisi qualitativa delle singole fibre e delle miscels
esse.

Tintura di campioni di filati e tessuti a fibra unica od
in mista.

di

Elementi di tintoria e finitura dei tessili

L'insegnamento deve dare sufficienti nozioni di carattere
generale soffermandosi in particolare sulle operazionf e =ugli
schemi funzionali del macchinario inetente alla tintoria ed
alla finitura: la trattazione si orienterd alle industrie locali.

V CLASSE (ore 3),

Tinloria.

I1 colore. Colori fondamentali. Colori complementari. Cenni
sulle teorie cromatiche. Materie coloranti, classificazione e
proprietd generali con particolare riguardo alle caratteristi-
che d'impiego. Prodotfi ausiliari per la tintoria.

Cenni sulle operazioni di candeggio e di tintura dei vari
tessili, con speciale riguardo per quelli che interessano l'in-
dustria locale.

Cenni sulla mercerizzazione e sulle onerazioni pretintorial,

Concetio di solidita e sua determinazione,



78 Supplemento ordinario alla GAZZETTA

UFFICTALE n. 299 del 2 dicembre 1961

Generalith sui processi- di stampa. Fissazione e iratta-
mento successivo alla stampa.

initura dei tessili.

Sostanze impiegate nell’apprettatura. Operazioni di ap-
prettatura. Asciugamento dei tessuti. Finitura dei tessuti di
lana, di cotone, di seta, di flbre artificiali e sintetiche e dei
tessuti misti. ;

Organizzazione ed impianti

L'insegnamento ha lo scopo di dare sufficienti notizie in-
formative, ma intimamente collegate alle materie tecniche o
propedentiche ed a quslle professionali della specializzazione.

V €LASSE (ore 2).

Principii di organizzazione industriale. La produzione e
i suoi fattori. I1 governo e la direzione di un’impresa. Rela-
zioni umane. Prinecipii generali della organizzazione del la-
voro. Orientamento,” preparazione e selezione professionale.
Tempi di lavorazione. Sistemi salariali. Costi di produzione.
Automatizzazione ed automazione. Nozioni di impianti: cri-
teri ubicazionali; tipi di fabbricati e materiali impiegati; pro-
porzionamento e distribuzione del macchinario. Circolazione
madteriali.

Scelta e distribuzione dell’energia e motorizzazione, Rifa-
samento degli impianti di forza motrice. Hluminazione. Umi-
dificazione, riscaldamento, ventilazione dei reparti produttivi.

Organizzazione e contabilita dei magazzini,

Servizi ausiliari.

Norme di prevenzione infortuni e igiene del lavoro.

Esercitazigni nei reparti di lavorazione

I.’addestramento pratico deve avere particolare sviluppo
in relazione al carattere delle industrie locali.

L'alunno deve essere costantemente abituato a saper re-
cdigere la relazione tecnica inerente all’argomento che forma
oggetto della esercitazione effettuata.

Il programma sara ripartito nelle tre classi a cura del
capo di Istituto di intesa con gli Insegnhanti delle materie
tecniche corrispondenti.

HII CrLASSE (ore 6).
1V CLASSE (ore 6) (°).

V CLASSE (ore 8) (°).

Filatura. Regisirazione e funzionamento delle mae-
chine. Esercitazioni di smontaggio e montaggio di particolari
meccanismi.

Esercitazioni relative alla fabbrieazione di semilavorati o
Qi filati di prefisse caratteristiche, effettuate in base al cal-
¢nlo, al ricambio ¢ alla registrazione dei vari elementi della
macchina, con il controllo del prodotio ottenuto.

Controllo della produzione e del rendimento delle mac-
chine.

Tessitura. — Esercitazioni alle macchine di prepapazio‘ne.
fsercitazioni al telaio a mano per la fabbricazione di piccoli
campioni di tessuti.

Esercitazioni sui telai meccanici a licci, Letture relative
ai .diversi tipi di ratiere e di cambianavette. Montaggio e re-
¢istrazione dei principali meccanismi del telaio.

Operazioni preparatorie per la messa a telaio di un fes-
sito operato.

Esercitazioni ai telai a mano e meccanici per tessuti ope-
rati, Lettura dei cartoni per macchine Jacquard, Vincenzi e
Verdol.

Esercitazioni ai
nastri ece.

Controllo della produzione e del rendimento delle mac-
chine.

telai speciali per la spugna, velluti,

(*) Nota. — In relazione a particolari esigenze loeali, alle
esercitazioni, nella IV e nella V classe, possono essere asse-

guate due ore supplementari.

XXII
INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA INDUSTRIA TINTORIA

Perito industriale per la industria tintoria

11 perito industriale per la industria tintoria provvede
ad identificare la natura delle fibre ed il caratiere tintoriale
dei coloranti usati nella tintura e nella stampa; a determi-
nare la soliditd delle tinte; a riprodurre le tinte .a cam-
pione; e sovrainiende alle varie fasi di lavorazione di tins
tura, di stampa e di finitura.

Deve possedere una adeguata preparazione tecnica e pro=
fessionale nel campo della tintura delle fibre, dei filati e dei
tessuti, e nel campo della stampa e della finitura dei tessuti;
deve avere conoscenza dei coloranti, degli ausiliari e degli al-
tri prodotti impiegati per la nobilitazione dei tessili; e deve
inoltre conoscere le caratteristiche chimiche e tecnolon\Che
delle fibre tessili.

Il perito per la industria tintoria pud esercitare la pro-
fessione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni vigenti,
e puo occupare posti di insegnante tecnico-pratico nej Jlabo-
ratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli istitufi
di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per la\ora-
tori dell’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria ale
Vesercizio delle attivitdh professionali sopra indicate, il pianao
degli studi e stato formulato in modo da distribuire oppor-
tunamente, nel triennio, orari e programmi relativi alle par-
ticolari materie della specializzazione, comé risulia dalle pa-
gine che seguono.

Corso triennale per l'industria tintoria

Orario T
settimanale P"""’"
MATERIE I’INSEGNAMENTO | B et v
v v esame
classelelnsselcla&:e {2)
|
MATERIELCOMURNY (1) . 5. -8 & 00 8 6 8
Materie particolari:
Matematican vl s e 3 A R e
Chimica~e laboraterio, .. . . . . 5| —| — | 0. ps
Meecanica @ thacchine . . . . .If 3 {8 i) [N %
Elettrotecnica . . . CRNC e e B B T ¥
Analisi chimica e laboralouo ¥ 12 8| 10 | o. ps
Chimica industriale, chimica teqsue %
gelahoratorie ot == 4 2| 0. ps
Chimica tintoria, sostanze coloranti
R T o TR SR AR Gl e (S B 9 9| 0. p.
Tecnologia tessile e laboratorio . . 3 3 — | o.p.
Finitura dei tessuti = .-. . . . . Ao o S
TOTALT . 36§ 34 32
Esercitazioni nei reparti di lavora-
ZI0BE8 e & it A 2 4 | p.
Educazione ﬁsxca R T e 2 2 2 i P-
TOTALT GENERALI . . 38| 38 |38 |

(1) Vedi tabella «Materie comuni a tutti gli indirizzi s,
(2) s = seritia; 0 = orale; g = grafica; p — pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di anas
lisi, limitati alle cose essenziali, une sviluppo pitt o meng
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dellIstituto.

Per le regole di derivazione, per 'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnante puo
limitarsi ai aOh enunciati, illustrandoli con opporiuiii esempi

o
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€ applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni aliro

sibilmente, avere ri-

IIT crasse (ore 3).

Algebra, — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazioni al calcolo di espressioni numeriche Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geomefrica.

Elemenit di geometrin . analilica. — Ascisse dei punti di
una ‘refta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio. Concetio di funzione di una variabile e corrispondente
/rappl‘eseut-azione graiica; studio dele funzioni:

a

ar 4+ b; @x?; a® + bx + c; log =

Equazione della retta e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e gualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego.

_Trigonometria. — Grafico delle funzioni cireolari. Formule
di addizione, duplicazicue e bisezione degli archi. Identita ed
equazioni frigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
richie con 1'uso delle favole e del regolo caleolatore.

Coordinate polari pel plano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
ratfere tecnico.

IV crAsSE (ore 2).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (@ + b}7, con n in-
tero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
“pratiche.

Numeri complessi. Operazioni
meirica; formule di Moivre; radici ennesime dell’unita. No-
zioni sui vettori: loro legami coi numeri complessi,

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
-funzioni di una variabile o di una successione. Cenno sul
TUMero « € »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di nn prodotto, di un guoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle deri-
vate.

Integrale definito: significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concefto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadraiura approssimata delle aree piane. Planimetri.

relative: forma trigono-

Chimica e laboratorio

I'insegnamento deve essere propedeutico alle chimiche
specializzaie: pertanto dovra essere dato piu ampio sviluppo
agli argomenti che ad esse preludono.

111 crasse (ore 5).

Chimica dei composti del carbonio: generalitd. Formule
di struttura. Legame convalente. Isomeri e polimeri.

Serie grassa. Idrocarburi. Alogenoderivati. Alcooli.
di. Chetoni. Eteri. Acidi. Esteri. Ammine, Ammidi.
Amino e idrossiacidi. Sestanze proteiche. Zuccheri.
Cellulosio. Urea e derivati.

Serie aromatica. Benzene e omologhi.

Aldei-
Nitrili.
Amido.

Isomeria. Derivati

alogenati. Acidi solfonici. Nitroderivati. Ammine aromatiche.
Diazocomposti. Ossiazocomposti. Idrazocomposti, Azocompo-
Fenoli. Aleoli. Aldeidi. Acidi, Chetoni,

[

Grappi del di- e del tri-fenilmetano.
Acido gallico e tannico, Acido ftalico,
Idrocarburi a nuclei condensati.
Composti eterceielici.

Cenni sul terpeni. Trementina e canfora.

LAnoraTORIO. ~— Metodi di isclamento e purificazions. Ri-
Lerca de{ princlpali' gruppi funzionali. Semplici operazioni di
«preparazione e purificazione di sostanze organichs,

Meccanica e macchine

L’insegnamento della meccanica, sempre mantenendo suf-
fieiente rigore scientifico, deve essere inteso come propedeutico
ed applicative per lo studio tecnologico de! macchinario ine-
rente alla specializzazione.

L'insegnamento delle macchine deve essere impostato non
soltanto sul funzionamento delle motrici ed operatrici ma
anche, ‘e soprattuito, sulle loro caratteristiche d'impiego neile
industrie della specializzazione.

III CLASSE (ore 2).

Poligono funicolare e sue applicazioni. Equilibrio dei corpl
vineolati. Moto; velecita; acecelerazione e loro misura. Moio
rotaterio.

Leggi della dinamica.

Energia e sne varie forme. Trasformazioni di energia. La~
voro, potenza e loro misurazione. )

Resistenze passive. Trasmissione e trasformazione del moie
e meccanismi relativi. Rendimento.

Cenni sulla resistenza dei materiall,

IV cLassg (ore 2).

Nozioni di termoedinamica. Trasformazioni principall 41 gas
e vapori.

Caldaie a vapore; classificazione, tipi, apparecchi ausiliari.
Condotta, manutenzione, controllo e rendimento. Tubazioni e
loro organi.

Metodi di riscaldamento del bagni e apparecchiature re-
lative.

. Nozioni sul funzionamento e sulla caratteristiche di im-
piego delle motrici a vapore (a stantuffo e turbine), dei motori
a combustione interna, delle motrici idrauliche e delle macching
operatrici a fluido.

Elettrotecnica

L’insegnamento deve fornire sufficienti nozioni generali o
soffermarsi in particolare suile applicazioni di impiego nelle
indusirie della specializzaziens,

I1I CLASSE (ore 3).

Richiami delle nozioni apprese in fisica sulle leggl fonda-
mentali relative ail’eletirostatica ed all'elettromagnetismo ed
all’linduzione elettromagnetica,

Corrente aliernata. Circuiti comprendenti resistenza, indut-
tanza e capaciti. Potenza di una corrente alternata e fatiore
di potenza. =

Sistema trifase. Campo rotante Ferraris.

Sistema pratico di misura. Principall strumenti 41 misura
di tipo indnstriale,

Nozioni sui generatori e sni motori a correnta continua ed
a corrente alternata. Nozioni sui trasformatori. Cenni sui cone
vertitor! e sui raddrizzatori. Accumulatort e loro impiego. Ri-
chiami di elettrochimica applicata.

Nozioni fondamentali sulla protezions, distribuzione ed
utilizzazione della energia elettrica. Installazione def motorl
eettrici. Teleruttori. Protezione dej motori e dezli impianti,

Norme per la prevenzione degli infortuni sugli impiantt
eletfrici; soccorsi d'urgenza per 1 colpitl da corrente eleitrica.

Analisi chimica e lahoratorio

Questo insegnamento deve fornire sufficlent! nozioni sulle
analisi applicate ai prodotiti industriall, ma deve temiu'e S0
prattutto a quelli impiegati nelle mdu:.me tessile o tintoria.

III CLASSE (ore 12

Reazioni per via secca. Reazioni in soluzions. Formaﬂono
o dissoluzione dei precipitati. Dissoluzione della sostanza. Di=
saggregazione.

Analisi qualitativa. Ricerca del principall cationl e anioni
Analisi sistematica.

1V CLASSE {o1e 8).

Analisi quantitattva. Anallst ponderale. Analis! volumetrica.
Soluzioni titolate. Controllo dell'apparecchiatura tarata e de'le
soluzioni titolate Alcalimetria. Acidimetria Melod: di ossidae
zione e di riduzione. Analisi colorimeiriche. Aualisi €romas
tografica,
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V cLAssE (ore 10). :
Analisi tecniche degli ausiliari impiegati nell'industria tes-
sile e tintoria. Analisi qualitativa e ponderale delle fibre tessili
nei filati e nei tessuti, Analisi tecnica delle sostanze che piu
frequentemente ricorrono nell’industria tessile e tintoria.

Chimica industriale, chimica tessile e laberatorio

Nella descrizione di metodi di preparazione devono preva-
lere le notizie di carattere merceologico e quelle sulle proprieta
fisico-chimiche e fisico-meccaniche.

IV CLASSE (ore 4).

Acque industriali. Combustibili. Industria degli acidi inor-
ganici. Industria degli alcali e dei -principali sali che interes-
sano la tintoria e la rifinitura. Cenni sui processi fotografici e
fotomeccanici.

Studio delle fibre naturali (ammah vegetali, minerali) e
delle fibre artificiali e sintetiche. Composizione, proprieta fisico-
chimiche. Merceologia, delle fibre tessili.

V CLASSE (ore 2.

Alcool etilico. Alcool metilico. Fermentazione. Industria dei
grassi e dei saponi. Industria della cellulosa. Catrame di carbon
fossile: prodotti della distillazione. Industria dei prodotti in-
termedi per la produzione delle materie coloranti. Chimica del-
Facetilene e dell’ossido @i carbonio e loro derivati.

LABORATORIO, — Analisi qualitative delle fibre tessili, loro
riconoscimento mieroscopico. Analisi ponderale delle fibre tes-
sili e dei loro manufatti,

Chimica tintoria, sostanze coloranti e laboratorio

L’insegnamento deve comprendere lo studio, dal punto &i
vista chimico, delle materie coloranti e delle sostanze ausiliarie
che trovano applicazione nei diversi processi di tavorazione,
dei mefodi di controllo, dell'applicazione delle materie colo-
ranti ai tessili e dei macchinari ed apparecchi impiegati nella
industria. Si svilupperanno con maggiore ampiezza le parti che
hanno pin diretta attinenza’alle industrie locali.

IV crAssE (ore 9).

Sostanze coloranti. I1 colore come fenomeno fisico. Il
colore dal punto di vista fisiologico. Mescolanza di corpi colo-
ranti. Costruzioni cromatiche. Rappresentazione della colora-
zione.

Relazione fra costituzione, colore e carattere tintorio.

Classificazione tintoria delle sostanze coloranti.

Sostanze coloranti secondo la costituzione (preparazione,
proprietd, reazioni e caratteristiche, applicazioni in tintoria).

V CLASSE (ore 9).
Operazioni pretintoriali, lavaggio, candeggio, clovaggio ecc.
Mercerizzazione. Azione delle sostanze impiegate.
Caratteri delle tinture: soliditd unitezza e loro misura.
Tecnologia della tintoria delle ‘singole fibre tessili net di-
versi stadi di fabbricaione (diagrammi di lavorazione, macchi-
nari impiegati, controlli).
Tecnologia delle tinture miste.
Tecnologia della stampa e macchinario relativo.
Organizzazione delle tintorie.
Mezzi di prevenzione degli infortuni. Igiene del lavoro.

LaporATORIO. — Saggi sulla soliditd delle tinture. Determi-
nazione della resa dei coloranti e di prodotti ausiliari.

Tecnologia tessile e laboratorio

La frattazione deve essere limitata alle nozioni fondamen-
tali, sufficienti a portare l'alunno alla conoscenza delia genesi
e delle principali proprietd dei vari tipi di filato e di tessuto,
con speciale riguardo a quelli che piu interessano le industrie
locali. Il programma sara ripartito nelle due classi'a cura del
Capo di Istituto di intesa con l'insegnante della ;nateria.

IIT CLASSE (ore 3).

IV CLASSE (ore 3).

Tecnologia tessile. — Nozioni generali sulle fibre tessili.
Nozioni generali sui filati (titolo, torsione, ecc.). Diagrammi
di lavorazione per la filatura del cotone, della lana, della ca-
napa e della seta e cenni sul macchinario relativo.

Prove sui filati,

Element; di analisi sui prineipali tipi di tessuto e cenni
sul macchinario occorrente alla fabbricazione di essi.

Tipi principali e loro fabbricazione. Prove sui tessuti.

tecnologiche delle fibre (finezza, diagrammi di lunghezza ece.),
dei filati (tifolo, torsione, resistenza,

impermeabilitd ecc.). )

—

Finitura dei tessuti

rente_con particolare riguardo alla finitura dei tessuti tipici
prodotti dalla industiria regionale.

V CLASSE (ore 3).

Sostanze impiegate nella imbozzimatura dei filati e nell’ape
pretto dei tessuti. Trattamenti chimici e geo-meccanici effet-
tuati nella finitura dei tessuti di lana, cotone, seta, fibre arti-
ficiali e sintetiche e dei tessuti misti. Sostanze chlmlche
maecchinari usati nelle operazioni di finitura.

Esercitazioni nei reparti di lavoraziene

L’addestramento pratico deve avere particolare sviluppo in
relazione al carattere delle industrie locali.

“11 programma sara ripartito nelle due classi a cura del
Capo di Istituto di intesa con gli insegnanti delle materie
tecniche corrispondenti,

IV CLASSE (ore 2)

<)

V CrASse (ore 4).

Preparazione delle fibre tessili alla tintura:
scivazione, candeggio.
Ricerca della classe tintoriale dei coloranti su filati e tes-

lavaggio, ls

suti.

di tintura e stampa procedendo da semplici tinture fino a
giungere a tiniure a campione con solidita obbligata.
Esercitazioni relative alle operazioni fondamentali di fi=

locale.

XXIII
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA MAGLIERIA

Perito industriale per la maglieria

1l perito industriale per la maglieria provvede all’analisi ed
alla composizione dei vari tipi di maglie e calze ed alla predi-
sposizione dei dati tecnici per la loro fabbricazione. Possono
essergli, altresi, affidati la sovrintendenza operativa, il com-
trollo e il collaudo delle lavorazioni di maglieria, calzetteria
e delle relative confezioni. Egli deve possedere adeguata pre-

| parazione tecnica professionale nel campo tecnologico delle

fibre, dei filati, dei tessuti a ma.glia. e delle calze e deve saper
apphcare le nozioni applese circa i processi di tintura per la
diverse fibre.

I1 perito industriale per la maglieria, olire ad esercitare la
professione libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni vi-
genti, pud occupare posti di insegnante tecnico-pratico nei la-
boratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli
istituti di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per la-
voratori dell'industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi & stato formulato in modo da distribuire opportu-
namente nel triennio, orari e programmi velativi alle parti-
colari materie. della specializzazione, come risulta dalle pas

gine che seguono.

€enni sulia fabbricazione dei tessili artifieiali e sinteticly

LABORATORIO. — Determinazione pratica delle caratteristiche ‘,.

allungamento, ecc.) @
dei tessuti (resistenza alla trazione, all'usura, allungamento,

La traitazione deve riguardare lo situdio delle sostanze :
impiegate nelle varie operazioni e quello del maochinario ine-

it
g
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o

o
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Applicazione delle materie coloranti secondo i processi’

o~

nitura dei principali tipi di tessuti interessanti lmdustrra"
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DA AT i S0 et dmad g i )

! : Corso triennale per la maglieria

" Orarior
settimanale Prove
di
JRIK 'INSEGN AMENTO
VMATLRIBA D’INSE B o o TR
cl 1 classe @
BECTRRTE COMUNE (1) v s » a s s-s |- Bli 68
Maierie particolari:
teamatian: 0 e R L Sl e 53 2! — s 0.
Chimica e 1aboratorio . + o = « o« 3| —!| —|o.
RSeEnOstatnicn.s .o el o S e e 212 4| g
Meccanica e macchine . . ¢ o o 4 @ 2 2| — o
Belrotachicn: =L 1 T S ) A 3| — | o
Filatura, tecnologia magliera e labo-
T e el S R A i e RS I SIS 6 6 6 | 0. p.
Analisi, composizione e fabbricazione
e nE s S G i SR R 5 5ilig. 0.
Chimica tessile e laboratorio . . . .| — 4 — | o.p.
Elementi di tintoria e laboratorio . .| — | —| 3 {o. p.
Organizzazione ed impianti . . . . , | — | — 2| 0.
Toravr . o . [-20°1 301 28
Esercitazioni nei reparti di lavora--
e e e A R N R 7 6 8| p
Fducazione fisica . . . . . e 2 2 2| p.
TOTALI GENERALT .. . .. 38 '38 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi ».
(2). s = scritta; o = orale; g '= grafica; p = pratica,

Matematica '

- In questo insegnamento verra dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pitt o meno
ampio in relazicne all'indirizzo specializzato dell’Igtitnto.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, I'insegnanie puo
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
e applicandoli a nimerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecnici.

I crasse (ore 3).

dlgebra. — Cenno sulle potenze ad sponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso dslle tavole lagoritmiche
ed applicazion al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo. calgolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio. Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni: -

kL & a
ax + by ar®; ax® 4 bx 4 c; = a*; log x

Equazione della retta e dela circonferanza, Equazioni delle

“coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva. Cenno

sulla risoluzione grafica delle eguazioni, Coordinate logarit-
miche e loro impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita ed
equazioni trigonometriche. Relazione tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nu-

_Ineriche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di carat-
tere tecnico.
IV CLASSE (ore ?).

. Algebra. — Regola per lo. sviluppo d; (a4-b)", con n intero
€ positivo,

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche, :

Numerl complessi. Operazioni relative: forma trigononze-
trica; formula di Moivre; radici ennesime dell’unita. Nozioni
sui vettori; loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementar] sui limiti delle
funzioni di una variabile o di una successione, Cenno sul nu-
IMero «e ».

Logaritmi neperiani,

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una somma,
di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi con il metodo delle deri-
vate,

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio

L’insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per lo studio’
delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscere agli al-
lievi i materiali principali usati nella tecnica professicnale e le
brove sommarie per controllare la loro qualita dal punto di
Vista pratico L'insegnamento deve essere svolto facendo largo
uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula, sia nel laboratorio.

IIT cLAssE (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti prin-
cipali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed aciclici,

Elementi di chimica industriale; vetri, ceramiche, re'rat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo; cowi-
hustinne e combustibili. Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico, Prineipali leghe di wso industriale:
| preparazione e caratteristiche, ;

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche anpli-
cazione per le piu semplici e comuni interessanti la specializ-
zazione.

Disegno tecnico

Nell’inseanamento di questa materia, s dovra dare un pro-
porzionato sviluppo agli elementi tecnici ed a quelli artistini.

Il programma delle classi II1 e IV sara ripartito a cura del
Capo di Istituio di intesa con I'insegnante della materia.
III cLasse (ore 2).
IV crassE (ore 2). d

Schizzi e riporto in scala di organi e dispositivi particolari
relativi alle macchine di maglieria e di calzetteria, Rappresen-
tazione grafica dell'attrezzatura appropriata o di ecorredo oceor-
rente a rendere funzionali aleuni tipi di macchina di maglieria

e di calzetteria relativamente ad un prestabilito tipo di tes-
suto.

V CLASSE (ore 4).

Studio del colore. Composizione delle tinte: tinta semplici
di tavolozza e tinte composte per miscela e per velatura, Valori
del « tono su tono »; rapporti « banali ». ik

Rapporti di sfumature. Ricerche delle prineipali coppie
tonali. Norme generali di pratica decorativa. Esercizi di ri-
cerche coloristiche. Terminologia tecnica. Pratica realizzazions
dei prineipali colori ricorrenti nella moda con la teenica degli
acquarelli, Esercitazioni nei piu semplici motivi decorativi
applicabili alla maglieria industriale. Esercitazioni sui colori
applicati alle principali materie impiegate in maglieria.

Meccanica e macchine

L'insegnamentn dslla meecanica, sempre mantensndo suffl-
ciente rigore scientifico. deve essere inteso propedeutico appli-
cativo per lo studio delle tecnologie specializzate. ;

L'insegnamento delle macchine deve essere impostato non
soltanto sul funzionamento delle macchine motrici ed operas
trici ma anche, e sopraftutto, sulle loro caratteristiche ¢'ime
piego nelle.industrie della specializzazioue.
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Y11 crassE (ove 2).
~Raligono funicelare & sue applicazioni. Equilibrio dei corpi

vincolati. Moto, veloeitd, accelerazione e loro milsura. Moto
rotatorio, 3

Leggi della dinamica.

¥nergia e sue varie forme. Trasformazioni di energia. La-
\oro, potenza € loro misurazione.

Lesistenze passive, Trasmissione e trasformazione del moto
¢ meccanismi relativi. Rendimento.

Cenni sulla resistenza dei materiali.

1V ciasse fore 2).

Nozioni di termodinamica. Trasformazioni prineipali del
£as e vapori.

Caldaie & vapore: classificazione, tipi, apparecchi ausiliari.
Condotta, manutenzione, controllo e rendimento.

Cenni sulle motrict a vapore a stantufto e sulle turbine a
vapore. Cenni sui motori a combustione interna.

Cenni sulle molvici idranliche,

Macchine operatrici a fluido,

Elettrotecnica

L insegnamento deve fornire sufficienti nozioni generali
e soffermarsj in particolare sulle applicazieni @elle macchine
generatricl e motrici alle esigenze e caratferistiche di impiego
nelie induostrie detla spectalizzazione, cestituendo Ia premessa
indispensabile per lo stadio della motorizzazione e degli im-
planti,

1V cLassg {cre 3).

Richiami delle nozioni apnrese in fisica svlle leggi fonda-
mentali relative all’elettrostatica ed all’eletiromagnetismo ed
aila induzione elettromagnetica,

Corrente alterpata. Cireuiti comprendenti resistenza, indut-
tanza e capacita. Potenza di una corrente alternata e fattore di
potenza.

Sistema triface. Campo rotante Ferraris.
Sistema pratice di misara, Principali strumenti di misara
di tipo industriale.

No«ieni sui generatori e sui motori a cervente continna
cd a corrente slernata. Nozioni sui trasformatori. Cenni sul
convertitori e sui raddrizzatori, Accumulatori e love impiego.

Nezioni fondamentali ed essenziali sulta produzicne, di-
siribuzione ed ntilizzazione dell'energia eletirica. Instaflazione
dei molori elettrici; teleruftori,

Impianti e lore protezioni,

Filatura, tecnologia magdliera ¢ }uboratorio

Onesto ingeonamentns ha lo scono di dare sofficienii notizie
toenologiche sulla fabbricazione dei filali impiegati nelle in-
dustriz locali.

Nell'insegnamento della fecnologia si dara maggiore svi-
Iuppo al maechinario che piu interessa 'industria locala.

1l programina del laboratorio sava ripartito fra le tre classi
& enra del Capo di Isiitato di intesa con Iinsegnante della
materia.

11I crasse (ore 6).
Iitatura,

Nozioni fondamentali sulle fibre tessili naturali, artificiall
e sintetichie e lorp proprletd tecuologiche, Filati e loro earat-
1eristiche: ftitolo, florstene, resistenza alla trazione, elasti-
citd ecc. ’

Nozioni sulle apparecchiature per la determinazione delle
caratteristichi2 tecnologiche delle fibve e dei fitati, Stufe di con-
dizionatura. Classificatori di lunghezza. Aspini e bilance, Tor-
siometri. Dinamomelri geo, p

Principi tecnologici della varie eperazioni di fllatura.

Tecrologia maylieria

Macchine di preparazioue per la tessitora in trama ed in
catena.

Divisione dei telal d! maglieria e numerazione degli stessi.

Telai circolari e immagliatrici. Telal retfilinei. ;

IV crasse (ore 6).
Fitatura. !
Filatura di tipo cotoniern, Diagrammi di lavorazione. Stu-

dip delie macchine: loro funzlonamento e calcoli relativi, Piani
di {ilstora, Cascami @ lore utilizzazione; filatura el cascamnl,

Filatura 4di tipo laniero. Diagrammi di lavorazione della
lana pettinala e della lana cardata. Studio delle macchine re-
lative. Piano di filatura. Diagramma di lavorazione delle fibre
rigenerate.

Traitura e torcitura della seta. Filatora .dei cascami.

Fabbricazione dei tessili artificiali e siptetici nei vari si-
stemi di filatura.

Teenologia maglieria

NMaeching reftilinee. Macchine reftilinee a mano ed a mo-
fore. Macchine circolari per calze, classificazione e siudio di
vari tipi, ]

Macchine tubolari,

V crasse (ore 6).
Tecnologia mayglicria

Telai in catena, taglio, confezioni, cuctiura, finitura degli
indumenti ¢ macchiné relative,

Nozioni sulle apparecchiature per la misura delle carafte-
ristiche tecnologiche del tessuti a maglia: earico di perfora-
zione, pressione di scoppio, resistenza alla usura ecc. Nozioui
sulle apparecchialure per la determinazione delle caratlieri-
stiche tecnologichie, Apparecchio Persoz. Scoppiometro. Uso-
metro ece.

Lasoratorio, — Norme UN

1. e convenzioni iniernazicnali.

Prove sulle flbre:; condizionatura, lunghezza media, fi-
nezza ecc.
Prove sui fllati: titolazione, torsione, trazione, regola-

713 eae.
Prove sui tessuii a maglia: perforazione, scoppio, usura.

Analisi, composizione e fabbricazione delle maglie

Ogni Istitato svilupperd in dettaglio ta parte che partico-
larmente interessa le industrie lccall. Larghissima applica-
ziene dovrd essere riservafa all'analisi delle maglie da svol-
-gersi con una sistematica preordinata secondo i vari metodi
di rappresentazione grafica.

I1I crasse {ore 55,

Elementi sulla composizione dei tessuti a maglia.” Cenni
sulla formazione dei fessuti a fili vettitinei, Cenni sulla forme-
zione del tessntf a fili curvilinrel. Classificazione dei tessuti a
magliia. Rappresenfazione grafica, simbolica e convenzionale

i

deghi intrecel. Cenno sugli infrecei delle maglie operate e
speciali. ’

Tessnti a maglia unita {in frama). Tassuti normali e deri-
vati; a righe orizzontali, verticali, ottenuti per intreccio e per
colare,

Tessutl eperati per rilievo, a maglie imboccolate semplici
e rmuiltiple.

Tessuli operati per fraforo a maglie trasportate, inseriio.
Tessutj epevail per colore, a maglie placcate, allungate, getiate
e ad intarsio.

Tessutl composti o imbottiti (felpa, spugna). Tessuti a
jmaglia rovesciata {in trawa)l. Tessuli norinall e devivati, a
righe crizzontall, verticall, ottenuli per intreccio e per col(_’»ru.

Tessuti operali per rilievo. a maglie contrappoeste. Tessuti
operati per colore, & maglie placcate, allungate, mancate,

IV cLASSE {ore 53,

Tessati a maglia e costa (in trama). Tessuti normali e
derivati, a righe orizzontali, verticali, ottenuti per intreccio
e per colore. Tessuti operati per rilievo, a maglia imboccolate,
spostate, Tessutl operati per traforo, a maglie irasportate,
inserite. Tessuti operall per colore, a maglie -placcate, allun-
gate, complementari.

Tessuti composti per tramatura. Tessuti a maglia incro-
ciata (in trama).

Tessuti normail e derivati; a righe orizzontali, verticali,
ottenutl per intreccio e per colorve. Tessuti operati per rilievo,
a maglie imboccolate semplici e multiple. Tessuti operati per
colore, a maglie placeate, allungate. Fabbricazione degli indu-
menti a rpagiia. Clessificazione degli indumenti: revolari
diminuiti, tagliati. A

V crasse (ore 5).
Tessutl a maglia in catena semplici
a i s S : s

Tessuti fondamentali e derivati; a una e due barre a passette,

'}‘essgtli dgriva!i‘ per colq«m e per traforo, 4 una e due barre a
‘pussele. Tessull iramatll, diagonali, milanesi, ece. - ;

(a nna barra d'aghi),

G
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.- Tessuti a maglia in catena doppi {a due barre d’aghi).
Indumenti a maglia regolari e diminuiti, 'Teli piani, cimose
matodi  di fabbricazione. Awmentazioni, diminuzioni, calcoli
relativi. Fabbricazione éi maglieria intima ed esterna dimi-
nuita. Cenni sulla fabbricazione delle calze, dei guanti, del
magliati. Estensibilith del tessuto a ma"ha misure. Punti
di cucitura per articoli maz,lmn

Chimica tessile e laboratorio

Questp insegnamento deve essere intimamente collegato
con le eorrispondenti esercitazioni.

IV cLASSE (ore 4).

Studgio delle fibre naturali (animali,
delle fibre artificiali e sintetiche,

Composizione, proprigta fisico-chimiche.

Esame microscopico delle fibre tessili.

Analisi qualitativa delle singole fibre e delle miscele di esse

vegetali, minerali) e

Elementi di tinteria e laboratorio

L'insegnamento deve dare sufficienti nozioni di carattere
generale, wnffermandnm in particolare sulle operazioni e sugli
~ schemi funzionali del macchinario, e deve essere intimamente

- eollegato con le corrispondenti esercitazioni.
V CLASSE (ore 3).

11 colore. Celori fondamentali. Colori complementari. Cenni
-sulle teorie cromatiche, Materie coloranti; classificazione e
proprieta generali con particolare riguardo alle caratteristiche
di impiego. Prodctti ausiliari per'la tintoria.

cenni sulle operazioni di candeggio e di tintura dei vari
tessili, cen speciale riguardo per quelli che inferessano 1'in-
dustria locate.
...~ Cenni sulla merecerizzazione e sulle operazioni pretintoriali.

LConcetto di snliditd e sua determinazione.

Generalta sui processi di stampa. Fissazione e trattamento
"successivo alla stampa

Tintura i campioni di filati e tessuti a fibra unica.od in
mista.

Organizzazione ed impianti

- L'insegnamento ha lo scopo di dare sufficienti notizie di
earaftere informativo ma intimamente collegate alle materie
tezniche e propedeutiche ed a quelle professionali della specia-
lizzazione. |
V CLiSSE (ore R).

Principi di organizzazione industriale. La produzione e
i suoi fattori. Tl governo e la divezione 4i un’impresa. Relazicni
umane. Principi generalj di organizzazione del lavorp. Orien-
tamento, preparazione e selezione professionale. Tempi di lavo-
razicne. Sistemi salariali. Costi di produzione. Automatizza-
zione ed antomazione, Nozioni di impianti; criteri ubicazionali.
Tipi di fabbricati e materiali impiegati; proporzionamento e
distribuzione del macchinario. Circolazione dei materiali.
Scelta e distribuzione dell’energia e motorizzazione. Rifasa-
mento degli impianti di forza motrice. Illuminazione. Umidifi-
cazione, riscaldamento, ventilazione dei reparti produttivi.

Organizzazione e contabilitda dei magazzini. Servizi ausi-
liari.

Norme di prevenzione infortuni e igiene del lavoro.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

1’addestramento pratico deve avere particolare sviluppo in
relazione al caratfere delle industrie loceall..

L'alunno deve essere costantemente abituato a saper
redigera la relazione tecnica inerente all'argomento che forma
oggetto della esercitazione effettnata.

Il programma sard ripartito fra le tre classi a cura del
Capo i Istituto "di infesa con gli insegnanti delle materie
tecniche corrispondenti.

IIT CLASSE (ore 1).

IV CLASSE (ore 6).

V cLAssE (ore 8), ¥
Maglieria e calzelteria.

Esercitazioni alle macchine di preparazione. Esercitazioni
preliminari alle macchine di maglieria e di calzetteria: nomen-
claiura. Raddrizzature, ecc.

Esercitazioni di smontaggio, montaggio, registrazione, ma-
nutenzione e condotta delle macchine di maglieria e di cal-
zetterla,

Esercitazioni di fabbricazione di tessuti a maglia, semplici
ed operati, e di calze da uomo e da donna con cucitura e
senza. ;

Esercitazioni alle macchme di taglio, confezione, cuc&tur
e ﬂn tura.

- Controllo della produzione e del rendimento delle macchine.

XXIV

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE MATERIE PLASTICHE

Perito industriale per le materie plastiche

Il perito industriale per le materie plastiche provvede al’a
progettazione, all'orgapizzazione, al controlle e al collaudc
delle lavorazioni nell'industria delle materie plastiche. Olire
ad assolvere i normali compiti tecnici connessi con i problemi
della produzione, egli pud svolgere lavori di ricerca nel proprio
settore di specializzazione.

Deve pertanto possedere buone conoscenze degli impianti
di materie plastiche e termoindurenti, della tecnclogia chimica
generale e delle materie plastiche, delle macchine e degli stru-
menti usali rispettivamente per la fabbricazione ed il contrelio
del proedotto.

1I perito industriale per le materie plastiche pud esercitare
la professicne libera, nei limiti consentiti dalle disposizioni vi-

gentl, e pud occupare posti di insegnante teenico-pratico nei
laboratori e nei l'epam di lavorazione delle scuole e degli isti-

tuti di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per lavo-
ratori dell’indusiria.

Per il ragginngimento della preparazione necessiria al-
I'esercizio delle attivita profe:slonah sopra indicate, il pianc
degli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire oppertu-
namente, nel triennio, orari e programmi relativi alle partii-
eolari materie della specializzazione, come risulta dalle pa-
gine che seguono.

Corso triernale per le materie plasticke

i
settimanale Prove
MATERIE D’INSEGNAMENTO A R G ) e
15 £ 0 1 174 v esamo
classe clasgelclasse @
MATERIE. COMUNY-[1) - oonginel e ety 8 6 8
Materie particolari:
MAtEIBHCA ok e b e e b e e 3 oo e
Chimica e laboraiorio . . . . . « .| 3| — | — | o.
Chimica delle materie plastiche . . .| — 3 3o
Fisica applicata e laboratorio . . .| 4| — | — | 0. p.
Impianti di materie plastiche e di- .
SBERDLS s L W S S ST e 4 4 6| g o
Rietcaniea sl va o Nl R ETa e FGE ) e 2 RoE Sl in
REacohine osis sl il s S i E i 0
EIBttrotecnied s - ) @i stow Lol | v Ve ole 3 21 0.
Tecnologia meccanica e laboratorio . 4 2 | oi'ps
Tecnologia chimica generale e delle
materie plastiche e laboratorio . .| 81| 4| 10| o. p.
Torarr . . .| 32| 32| 31
Esercitazioni nei 1‘epa1’ti' di lavora-
ZA ORI Lk o\ o N e Rt S e R LRl U 5| p.
Educazione fisica.. . « 7. o o 2 2 2 s
TOTALI GENERALI . . . | 38| 38| 38

(1) Vedij tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzis,
(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica,
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Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi A1 ana-
Yisi, limitati alle eose essenziali, uno sviluppo pia o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell’Istituto.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali inde-
finiti e nel calcelo degli integrali definiti, I'insegnante pud
limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opportuni esempi
¢ applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argomento del programina, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecnici. ?

YII crasse (ore 3).

Adlgevra. — Cenno sulle potenze ad esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi, Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomeiria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio. Conceito di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

a
az 4 b; ax®; ax® 4 by - ¢ g a*; log x

Equazione della retta e della eirconferenza, Equazioni
celle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione grafica delle equazioni. Coordinate
logsritmiche @ loro irnpiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule |
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd ed
equazioni trigonomeiriche. Relazioni fra lati ed angoli di un
triangolo, Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nume-
riche con 'uso delle tavole ¢ del regolo calcolatore,

Coordinate pelari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV crssse fore 2).

Algebra, — Regola per lo sviluppe di (a + b)),
interc e positivo.

Elemenii sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Nuwmeri  eomplessi. Operazioni relative: forma trigono-
metrica; formula i Moivre; radici ennesime dell’unith No-
ziori sul vettori: loro legami coi numeri complessi.

Fleimenti di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle |
fnnzioni d4i una variabile o di una successione. Cenno sul
NnUIMero « e »,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione di una variabile e suo significato
geomeairico o fisico. Regole per la derivazione di una somuma,
di’un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle fun-
zioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi
derivata,

Integraie definito; significato geometrico e qualche illu-
sirazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.

Quadratura approssimata delle aree piane, Planimetri.

con 7|

con il metodo delle

Chimica e laboratorio

Finsegnamento, cltre ad avere carattere culturale e gene-
yich, @eve fornire agli sllievi g¢li elementi necessari per lo
studio delle materia tecniche. Esso deve inclire far conoscere
sgli allievi 1 materiali principali vsati nella tecnica profes-
siopale e le prove sommarie per controllare la lors qualita
dal punto di vista pratico. L'insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia uell’aula,
sia nel laberatorio,

Neila fratiazione della materia occorre richiamare i con-
cotti sulla formazions delle macromolecols, le principali rea-
zioni che poriano alle materie plastiche, la condensazione, Ia
esterificazione e la polimerizzazione,

I crasse (ors 3).

Elementi di chimica organica: gruppli e composti prin-
cipali della serie alifatica e della serle aromatica; principall
composti cicliel ed eciclici. '

Elementi di chimica industriale: vetrl, ceramiche, refrat~
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllog
combustione e combustibili. Lubrificanti,

Serie eleitrochimica degli elementi e fenomeni eleftro-
litici. :

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriales
preparazione e caratteristiche.

Elementi sulla corrogione e nozioni sui mezzi protettivi,

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche appli-
cazione per le piu sempliei e comuni interessanti la specialize
zazione,

Chimica delle materie plastiche

Lo svolgimento di questo programma ha lo scopo di chia-
rire tutti i fenomeni che si verificano nelle trasformazioni e
nelle lavorazioni delle materie plastiche, con riferimento ai
vari metodi impiegati nelle industrie relative.

IV crasse {ore 3). ]

Generalitd sulla preparazione delle materie plastiche e
loro proprietd. Resine sintetiche. Cenni storici. Materie pla-
stiche di origine minerale, ‘'vegetale, animale. Materie plasti-
che cellulosiche.

Cellulosa (cotone, legno, carta). Trattamenti delle cellu-
lose in funzione della preparazione delle materie plastiche.
Caratteristiche delle cellulose per materie plastiche. Cellulosa
rigenérata (cellofan). t

Alecoli cellulosici. Xantato dl cellulosa (preparazione, coa- -

gulazicne eec.). Nitrocellulesa. Nitrazione della cellulosa. Di-
versi procedimenti i nitrazione. Trattamento della nitrocel-
lulosa. Lavorazione della nitrocellulosa. Nitrccellulosa per ver-
nicl. Proprieta e caratteristiche, Acetato di cellulosa. Acetila-

zione (metodi di acetilazione). Triacetato di cellunlosa. Proprie-

ta. Acetfato di cellulosa per vernici, fibre e {ilms ecec. Esteri

cellulosici (specialmente: acetolutinati di cellulosa).

Eteri cellulosici (metil, etil, benzil cellulosici).
Derivati idrali 4i carbonio ed altri prodotii vegetali.
Amidi. Derivati alogenati.

Materie plastiche derivate da legno e da aliri prodotti':

cellulosicei.

Proteine vegetali. Proteine animali: gelatina ece. Prodotti

di frasformazione.

Materie plastiche a base di proteine. Caseina: caratteri-
fistiche, fabbricazione. Galatiie: fabbricazione, lavorazione, fi- °

bra, films, ecc.

Gomma naturale, Cenni storici. Composizione chimica.”

Cenni sulle piante della gomma. Lavorazione e trastormazione
(para e lattice).

Derivati dalla gomma naturale (clorocauccin ecc.).

Colloidi. Richiami alle nozioni della chimica colioidale.

Resine sintetiche. Struttura delle resine sintetiche. Pesi
molecolari dei polimeri. Iiesine sinfetiche termoplastiche Sii-
rene. Polistirene. Resine poliviniliche. Acetilene. Cloruro di
polivinile, Acetato di polivinile. Copolimeri vinilicl. Esteri vi-
nilici. Acetati polivinilicl. Resine acriliche, Resine poliacri-
liche. Prepavazione dell’acido actilico ed esteri acrilici. Re-
sine di poelimerizzazions diverse (Vinilcarbazolo. Alcool po-
livinilico).

Resine olefiniche. Polistilens. Polipropilene.

Caucecid sintetici, Butadiene. Cloropropene. Isoprene. Tio-
prene ecc. Copolimeri.

Resine fluorurate (polifiuoroetilene). Besiné slliconiche, -

Resine di condensazione e resine termoindurenti. Resine feno-
liche. Materie prime. Procedimenti di fabbricazione.

Polveri di stampaggio. Resine cresiliche. Resine fenol-
fulfurcliche. Resine fenoliche diverse. Resine ufeiche. Resine
melamminiche. Resine gliceroftaliche. Resine poliammidiche.
Processi di condensaziene. Lavorazione. Fabbricazione di fi-
lamenti ecc.

Lattoni - Lattami. Lattidi, Poliesteri lineari. Resine ma-
leiche. Resine di condensazione speciale. Policarbonati. Poliu-
retani. Linoleum.

Sostanze additive usate nella lavorazione e nella utiliz-
zazione dells toaterie plastiche.

Catalizzatori. Catalizzatori di polimerizzazione, Solventi,
diluenti, plastificanti, coloranti, cariche e riempitivi.

Riconoscimento delle materie plastiche. Cenni sui prin-
cipali sistemi di riconoscimento e classificazione, Proprieta
delle materie plastiche.

V CLASSE (ore 3).

Applicazione delle materie

: plastiche. Impiego razionale
della materia Diegi )

plastica. Utilizzazione delle materie. plastiche
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con solventi, Vari tipi di resine. Utilizzazione delle materie
plastiche senza solventi, Utilizzazione delle materie plastiche
in dispersione.

Films. Resine per la fabbricazione dei films. Impregna-
zione dei tessuti. Impermeabilizzazione. ITmpregnazione di ma-
teriali diversi.

Vetri di sicurezza ece.

Applicazioni e wutilizzazione delle materie plastiche nelle
varie industrie, nell’artigianato, nell’architettura, dell’arreda-
mento eecc.

Utilizzazlone degli scarti di lavorazione delle materie pla-
stiche.

Fisica applicata e laboratorio

L’insegnamento, ampliando e consolidando le cognizioni
scientifiche acquisite nel biennio propedeutico, fornird le basi
unecessarie per lo studio delle discipline professionali. E’ per-
tanto necessario che I'insegnante abbia sempré presenti le
relazioni che intercorrono tra la fisica e le altre materie e dia
ai varii argomenti uno sviluppo proporzionato alla lore impor-
tanza ai fini della preparazione professionale degli allievi.

Per ogni argomento si svolgeranno numerosi esercm con
Timpiego delle unitd di misura industriali.

Le lezioni dovranno avvalersi di una larga e opporiuna-
mente scelta documentazione sperimentale e saranno integrate
«da esercitazioni pratiche individuali degli allievi, particolar-
mente nel campo delle misure,

I crasse {ore 4.

Richiami di termolegia con applicazioue delle legyl di pro-
pagazione del calore.

Comportamento el gas, dei vaperi e dei miscugli: vappre-
sentazioni grafiche delle relative trasformazioni.

Richiami i acestica e cenno sugil ulirasuoni.

Richiamai dt oftica e nozioni di fotornetria.

Richiami di elciirologia e magnetismo e applicazioni tec-
niche dei raggi X.

Misure meccaniche, termiche, eletiviche, magnetiche, ot-
tiche, acustiche, strumenti e proeedimenti relativi con rife-
rimento alle esigenze della specializzazione,

LasorATORI0. — TFaratura di un termometro. Determinazione
del calore specifico.

Dilatazione lineare. Comparatora
zione dei liguidi. Dilatometro enbico,

Determinazione della densita dei gas.

Regola per la costrazioue deilimmmagine degli specchi.

Determinazions dell’indice di rvifrazione. Spettromeiro e
spetiroscopio.

Regole per la costruzione delle immagini delle lenti.

Circuiti; apparecchi e strumenti di misura elettriei,

Misure di resistenza col metodo del volimetro e dell’ampe-
rometro.

Esempi di collmramnnn in serie ed in derivazione.

Composizione di una batteria.

Inserzione di un wattometro,

micrometrico, Dilata-

Impianti di materie plastiche e disegno

Questo insegnamento deve essere impartito dando la mas-
sima jmportanza ail’esattezza e chiarezza delle rappresenta-
ziont costruttive degli organi meccanici e alla indicazione
delle quote. Debboro aliresl essere rispetiate le norme di
unificazione.

Molti dei disegni dovranno esserg eseguiti solo in forma
di schizzi quotati a mano libera; in ogni caso lo schizzo gquo-
tato precedera sempre qualstasi lavore in scala. Di norma, i
disegni in scala saranno ultimati a matita, e, di quest!, sol-
tanto alecuni ripassati a inchiostro sotto forma di hieidi,

GH esereizi adi lettura dei disegni cosirattivi saranno par-
ticolarmente curati.

IIf crasse (ore 4).

Tracciamento di corve d’uso freguente in meeccanica.

Schizzi dal vere gquotati con speciale n"uardo alle super-
fici lavorate con tolleranze.

Rappresentazione di ruote dentate eilindriche e coniche
a denti dritti e curvi,

Travature ¢ strutfure metalliche semplici utilizzando pro-
fili comuni chiodati e saldati.

Esercizi di composizione e scomposizione di organf 4i
macciine.

Studio e rappresentazione di particolari costiruttivi di mac-
chine motrici e operatrici ricavati da disegni d'insieme pre-
cedentemente preparati. ;

IV crassE (ore 4).

Mezzi di trasporio: uasportatnrl a nastro, coclce canall
frasportatori, elevateri; trasporiatori pneumatici Condqtie o

-accessori, tipi varii di pompe e criteri di impiego in relazione

alla pressione, alla portata e alla natura dei liquidi da smal-
tire. Montaliquidi e impieghi piu frequenti dei gas e dei va-
pori. Ventilatori, compressori d’aria e di gas. Dispositivi per
I'immagazzinamento dei maferiali essenzialinenie dal punfe
di vista della loro alierabilita e dei pericoli che possona pre-
sentare.

V crasse (ore 6).

Apparecchi per la frantumazione: frantol, disintegratori,
molini, molazze,

Separazione dei materiali solidi: stacel, classificatort, coni
di classificazione, erivelli, tavole, separatori varii.

Separazione dei solidi dai liquidi: per decantazione, filtra.
ziane; separazione per cristallizzazione; scparazione con scl-
venti; centrifugazione, idroestrazione.

Separazione dei solidi e dei liguidi dat gas: precipitazione
¢ ricupero delle polveri, eliminazione de! fumf.

Agitazione e mescolazione. Agitatori, emulsionatrtel, im- *
pastatriei,

Auioclavi e relativi condensatori;
« Veruer », « Bambury », essicatoi.

mescolatori, calendre,

Meccanica

1linsegopamento, richiamando ed approfondendo conceifi
Zid svolii nel prograinma i fisica, deve darve agli altievi no-
zioni fondamentali per la visoluzione dei problemi praticf chie
sl presentano nelle materie tecniche e professionalis.

1M crasse {ore 2) :

Richiami di statica con particolare svlluppoe del potigono
funicolare e sue applicazioni; dell’equilibrio dei corpi vin-
colati; della ricerca sperimentale, analitica e grafica, del cen-
tri di gravita.

Richiami di cinematica con particolare sviluppo del moto
rettilineo e 4el molo circolare nelle loro diverse applicazioni;
velocitd ed accelerazione; loro misura, Motj derivati @ miotl
ecomnbinali.

Leggl fondamentall della dinamica: energla o sne varie
forme: {rasformazioni dell'energia. Lavoro, potenza e lore
mizurazione. Urto dei corpi. Momenti di inerzia.

Resistenze passive.

IV C1asse (ore 3).

Elementi di meccanica applicata. Trasmissions e trasfor-
mazione del moto e meccanismi relativi. Attrilo e rendi-
mento.

Resistenza dei materialli. GeneralitA sulle sollecitazioni e
deformazioni dei solldi elastici.

Limite i elasticitd, di snervamento e 41 rottura: carice
di sicarezza.

Sollecitazioni semplici e composte con applicazioni in cast
semplici.

Macchins

L’insegnamento ha per oggetto 11 funzionamento delle
macechine motrici ed operatrici a fluido, con particolare: yi-
guardo alte loro caratferistiche d’impiego nelle industrie della
specializzazione,

IV crasse (ore 3).

Nozioni di idrostatica e dl idredinamica, T‘!Pment! a
foronomia. Mofo dei liquidi nei tubi. Misura delle piccole
portata.

Cenni sulle macchine idrauliche: turbine neil tipi pid
comuni e nelle loro caratteristiche di impiego. Pompe a stan-
tuffo: pompe centrifughe ed impianti relativi.

Accumulafori ¢ presse idrauliche.

Cenni sulle novie ¢ sui vari tipi €i trasportatori.

Nozioni di termodipamica e principali trasformazioni dl
gag e vapori.

Caldaie a vapore: classificazione, tipl, apparecchi ausi-
liavi, condoita, manutenzigne, conirollo e rendimentn. Cons
dotte di vapore e di acgua @ loro accessori. Camicie di vapore.
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Cenno sulle motrici a vapore a stantuffo e sulle turbine
a vapeore. 3 S g ' a %

Motrici a combustione interna.

Compressori

Elettrotecnica

Questo insegnamento, riprendendo la ({rattazione svolta
nei corsi di fisica, deve avere caratiere sperimentale, essere
corredato di esercizi pratici applicativi e strettamente orien-
tati al campo della specializzazione.

IV CLASSE (ore 3). >

Il cirenito eletirico e la correnie continua. Elementi es-
senziali e accessori del circuito eleftrico ed efietti in esso della
corrente eontinua. :

Corrente aliernata. Cireuiti comprendenti resistenza, in-
duttanza e capacitd. Potenza di una cerrente alternala e
fattcre di potenza.

Sistema frifase. Campo rotante Ferrvaris.

Sistema pratico di miisura. Principali strumenti di misura
di tipo industriale,

Nozioni sui generatori e sni motfori a corrente continua
e a corrente alternata, Nozioni sui trasformateri. Cenni sui
eonvertitori e sui raddrizzatori. |

Accumulatori e loro impiego.

Nozioni fondamentali sulla distribuzione ed utilizzazione
delln energia ecletirica Nozioni sugli impianti eletiriei.

Installazione dei moteri eletirici. Teleruttori. Protezione
dei motori e degli impianti in geneve.

Norme per la prevenzione degli infortuni sugli impianti
eletirici. Soccersi di urgenza per i colpiti da corrente eletirica.

V CrAssE (ore 2).

Elettrochimica.- Conduttori di secenda classa. Dissocia-
ziona elettrolitica, Leggi di Faradayv. Migrazione degli ioni.
Conducibilita degli elettroliti ¢ sua determinazione. Esponente
di idrogeno. Relazione tra energia chimica e energia elet-
trica. Tensione di decomposizione. Fenomeni di polarizzazicne.

Eleftrolisi. Galvanostegia. Galvanoplastica. Elettrodepo-
sizioni che trovano applicazioni nell’'industiria delle materie
plastiche.

Cromatnra e sue applicazioni industriali nel campo della

manipolazione delle materie plastiche.

Tecnologia meccanica e labsratorie

Questo insegnamento deve trovare negli attrezzi e nelle
macchine dei reparti «i lavorazione i piu Jarghi mezzi sus-
sidiari. Esso deve essere connesso con addestramento che si
svolge nelle officine, in medo che I'insegnamento tecnolo-
gico possa trovare la ragione logica dei procedimenti di la-
voro. Le esercitazioni «i laboratorio devono portare gli al-
lievi a contatto con i mezzi e procedimenti che essi non po-
‘trebbero impiegare durante le lavorazioni normali di officina,
serniza un preventivo addestramento.

L'alunno deve essere costantemente abituato a saper re-
digere la relazione tecnica inerente all’argomento che forma
oggetto della esercitazione effettuata.

III CLASSE (ore 3).

Ferro ghisa ed acciaio; nozioni fondamentali sai proce-
dimenti di fabbricazione e loro caratteristiche. Metalli e leghe
pitt eomuni. : ,

Lavorazioni al bhanco; strumenti ed utensili per la trac-
ciatura; problemi di tracciatura. Strumenti di misura e di
conirollo. Nozioni sui sistemi di tolleranze. Atirezzi, utensili
ed -operazioni elementari di aggiustaggio. Cenno sulla fini-
tura manuale delle superfici.

Forme e misure commerciali di materiali metallici.

LARORATORTO. — Impiego delle mole e degli abrasivi. Ele-
mentari saggi metallografici. Ricerca del peso specifico dei
metalli.

Trattamenti termici: {empera, rinvenimento, ricottura e
cementazione.

1V crasce (ore 4).

Nozioni sulle saldature e sui trattamenti termici. Elemen-
tari operazioni di fucinatura. Nozioni sulla laminazione e
trafilatnra, Elementi di fonderia. Sabbie e terre. Modelli e
casse d'anima. Tipi vari di formature. Forni di colata e ope-
razioni relative. Estrazigne e rifinitnra dei getti.

Cenni sulla foaderia di meialli nen ferrosi ¢ leghe e sui
pariicolari procedimenti éi fusicue.

| per

LARorATORI0. — Esercitazioni di misura e di conirollo degli
utensili e delle macchine utensili. Esercitazioni di collaudo
di pezzi prodotti neile lavorazioni meccaniche con calcolo
degli errori percentuali.

Esercitazioni di prove meccaniche e tecnologiche: durezza,
resistenza, flessione, torsione, taglio, fatica, nsura ece.

V CLASSE (ore 2).

Studio particolareggiato del tornio e della fresafrice nei
loro vari tipi, nei loro utensili e nelle loro lavorazioni. Cenni
suila struttura, sul funzionamento e sulle lavorazioni del fra-
pano, della limatrice, della piallatrice, e della stozzatrice.

Mole: costituzione, caratteristiche ed impiego. Cenni sulle
rettificatrici e sulle macchine per affilare.

Operazioni di controllo e collaudo e strumenti relativi,

Tecnologia chimica generale
e delle materie plastiche e laberatorio

Gli allievi devono acguistare la conoscenza delle princi-
pali operazioni che si svolgonc in un laboratorio chimico,
imparare la corretta manualitd relativa e conoscere pratica-
mente i pitt semplici metodi per I'esame di materie plastiche
e qualche altra operazione di laboratorio pit complessa.

Alcune delle esercitazioni possono essere legate all'inse-
gnamento di chimica delle materie plastiche (IV classe).

III cuassE (ore 3)

Bilancia analitica. Manualitd, tipi di bilance, perata pee
sostiluzione, per differenza.

Misura dei volumi. Palloni tarafi,
rette, pipette.

Misura della temperatura in liquidi, in gas, su superfic’;
tipi di strumenti; varie scale.

Densimetria dei liquidi. Densimetri, picnometri, bilancia

cilindri gradunati, bu-

«di Westphal,

Miscele a volume e a peso con licunidi® con solidi; compo-
sizione percentuale, titoli di soluzioni.

Tsercitazioni pratiche. Lavori con vetro (tagliare barre e
tubetti; piezare tubetti) con sughero e con” gomima (forare,
giuntare). Uso dei becchi a gas e dei riscaldatori elettrici.

Filirazione. Tipi di filtri; con vuoto; con pressione. Rac-
colta delle soluzicni e dei residni

Punto di fusione e di ebollizione.

Centr fugazione, Distillazione. Liguidi semnplici; miscels
separare un componente; curva di distilazioue; a pres-
sione atmosferica, a pressione rideita. e

Cristallizzazione Evaporazione. Essiccamento con pesata.
Essiccamento e incenerimento.

Microscopia. Manualitd; esame «di una superficie, di una
polvere. ; ]

Rifrattometria. Manualitd; riconoseimento @i un - punto
di un liguido; variazione di N con la composizionee «i mi-
scela liguida. -

IV CLASSE (ore 4).

Lavorazione all’utensile delle materie plastichsa.

Shavatura e raschiettatura delle maferie termoplastiche 8
delle materie termoindurenti. A

Shavatura meccanica.

Trapanatura delle materie termoplastiche e termoindu-
renti, Aecorgimenti, modalita, adattamento degli uteusili.

Tornitura, segatura, punzonatura e foratura delle materie
plastiche. Pulitura, molatura e sabbiatura, :
Rivestimenti trasparenti. Spruzzatura.

Decorazione.
Saldatura delle materie plastiche. Incollaggio con adesivi.
Saldatura con metallo caldo: saldatura con gas caldi. Salda-
tura a frizione.

Rivestimenti in letto fluido. Rivestimenii protettivi di
metalli con materie plastiche. Rivestiinenti per spruzzatura
a caldo.

Preparazione delle superfici da incollare o da rivestire.
Tipi di adesivi. Preparazione del legno. Preparazione dei me-
talli, Preparazione delle superfici di materie plastiche. Pre-
parazione delle superfici spugnose.

Sistemi i pressione e di riscaldamento per 'incollaggio
delle materie plastiche fra di loro e fra materiali diversi.

Pressione meccanica. Pressione idraulica. Riscaldamento
ad induzione, ad alta frequenza, a raggi infrarossi, a vapore,
ad acqua surriscaldata. Frantumazione delle materie plastis
che. Tipi ai frantoi (a lame, a martelli ecc.) per la franiuma-

Maschere. - Pistola
ecc.
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zione delle materie plastiche. Accorgimenti particolari. Ap-
parecchiature meccaniche adatfe alla lavorazione delle mate-
rig plasticiie.

Trasmissione dei movimenti, Riduttori e wvariatori di ve
lecith., Apparecchiature elettriche (comando, riscaldamento,
sicurezza e controllo). Apparecchiature .di pressione. Appa-
recchiature di riscaldamento (vapore, gas, olio, acqua sotto
pressione).

Controllo delle apparecchiature, Valvole. pistoni, giunti ece.

Controllo dei consumi e delle temperature. Regolazione;
apparecchi di sicurezza.

Essiccamento dei materiali. Essiccamento a raggi infra-
russi. Recupero dei solventi. Manuienzione,

LagoraToR10. — Uso dei reattivi. Norme di precauzione e
correita manualitd. Analisi chimica elementare qualitativa
per cloro, zolo, ezofo nei composii organici e nei polimeri.

pH di solnzioni. Misura con cartine ed elettrica.

Peso specifico di solidi e apparente di polveri,

Granulometria di pelveri, di miscele, a secco, a umido.

Solubilith. Rigoufamento. Confronto fra sali e polimeri;
sirnifure reticolate e colloidali.

Precipitazione. Confronto tra sali e polimeri. Purificazione
di polimeri: misure guantitative.

Punto di fusione. Confronto tra composti e polimeri.

Viseosita. Polimeri in soluzione. Vari viscosimetri; misure
relative e assoluie; funziene del veso molecolare,

¥strazione del plastificanti, di un componente una miscela.

Pirolisi. Manualitd e riconoscitmento del pirolizzato.

Fluorescenza. Prove sui vari materiali alla luce \di Wood.

V crassg {ore 103,

Proprieta della materie plastiche. Applicazione delle mate-
rie plastiche. Generalita sulla formatura delle materie plastiche.

Stampaggio. Metfodi di stampaggio. Trattamento del ma-
‘teriale da stampaggio. Progetto del pezzo da stampare.

Stampaggio a compressione delle resine termoindurenti;
macehinario; presse; stampi: lavorazioni successive.

Stampaggzio per traster'mento delle resine termoindurenti;
‘macchinario, siamupi; lavorazione,

Stampaggio ad iniezione delle aterie termoplastiche;
presse, stampi, lavorazioni successive.

Formatura solio- vuoto: macchinario; lavorazioni sue-
cessive, s i

Stampaggio a fredde. Norme dy stampaggio. Estrusione.

Colata i immersione, Calandnatura, Pressatura dei ter-
moplastiei.

Semilavorati. Laminaii. Plastici rinforzati.

Materie plastiche espanse,

Verniciatura. Inchiostri. Vernici. Spalmatura delle materie
plastiche. Incollagglo. Saldatura. Accopplamento. Finitura e
decorazione.

Organizzazione del lavoro. Controllo dei tempi e dei cicl
di lavoraziors. Coftimi. Relazioni, Rapporti.

LABDRATORI®. -~ Caratteristiche dei polimeri. La misura
delle varie caratteristiche dovrebbe essere fatta secondo le nor-
me vigenti e cercando di far risaltare come le varie prove
mettano, in evidenza le specifiche caratteristiche delle varie
materie plastiche ¢ come esse variino in funzione della qua-
lith e della corretta preparazione dei singoli materiali.

Caratteristiche meccaniche. Dinamometro: prove a tra-
zione, compressione; flessione. Allungamento percentuale; mo-
dulo elastico. Diagramina e punti caratteristici. Prove su ma-
teriali diversi, su fogli e su fili,

Urto. ¥zod; Charpy; Din; apparecchi a caduta di mazza.
(British Standard per acetato di cellulosa).

Durezza superficiale, Rokwell, Shore, Barcol, Din, Scal-
fittura.

Resistenza ali'abrasions. Flasticitd torsionale. Resistenza
alla piegatura ripetuta. Caratteristiche termiche,

Temperatura Vicat. Varie cariche e vari fluidi su due
gradi d4i polistirene e polimetacrilato; su PVC; polipropilene.

Temperatura Martens anche per i termoindurenti.

Flnidita (flow) per termoindurenti e anche per termo-
plastiche (acetato di cel'ulosa).

Flaidita (Melt index) per polietilene; due tipi differiti.

Distorsione al calore su due iipi di un termoplastico.
(ASTM 648).

Iinfiammabilita,

Fluiditd dei termoindurenti. Metodo della tazza [(ASTM
731). : /

Fragilith slle
{ASTM 7%6).

basse temperature; per PVC e politene

Coefficiente di dilatazione termica, 2

Flessibilitd a bassa termperatura; per PVC plastificate;
metodo di Clash ¢ Berg

Caratteristiche elettriche ottiche e varie,

Resistivita di volume e costante dielettrica, Resistenza
all’arco per i materiali isolanti.

Trasmissione luminosa: diffusione, opalescenza; assor-
bimento. Valutazione dei colori. Colorimetria fotoelettrica.

Assorbimento d'acqua per melamminiche ed wureiche; po-
liammidi; polistirene e PVC.

La preparazione dei provini per le varie prove precedera
naturalmente, la prova stessa e dovrd essere generalmenis
inclusa nellg durata della lezione,

Esercitazioni nei reparti di lavoraziene

Nelle lavorazioni meccaniche 1'addestramento, completandc
ad ampliando quelio del biennio, dovra essere svolio secondo
una predisposta serie didattica collegata all'insegnamento
della tecnologia meccanica.

Nel laboratorio di trasformazione delle materle plastichs
ogni ateria deve essere trattata singolarmenfe, ma det-
tagliatamente per tufte le fasi di lavoro caratterisiche e
specifiche, comprendendo la preparazione di mescole, la colo-
razione, la trasformazione in semilavorati, le eventuali lavo-
razioni successive all'utensile, la decorazione.

L'allievo deve raggiungere una conoscenza esatta di tutfta
1a vita speeifica di ogni materia plastica e ¢id richiedera, volia
per volta, anche la conoscenza delle macchine e delle opera-
zioni che sono caratteristiche di ogni gingolo materiale.

11 programma delle classi IV e V sard ripartiio a cura del
Capo di Istituto di intesa con gli insegnanti delle materie tec-
niche corrispondenti.
1M CrAsse {ore 4),

Lavorazioni meccaniche,

Semplici esercizi di fucinatura e di saldatura.

Esecuzions di semplici accoppiamenti in prefissate tolle-
ranze.

Esercitazioni gradualj alle” rnacchine utensili:
filettatura, fresatura, toratura e spianatura.

Taglic di una vite a pane triangolare: maschiettatura di
fori,

tornitura,

IV CcLASSE (ore 4).
V CLASSE (ore 5).

Lavorazioni di materie plastiche.

T'enoliche: incorporazione delle cariche, colorazione, pastl-
gliatura, riscaldamento dieletirico. Stampaggio a compressions
sl presse semiauiomatithe; stampaggio a transfer; laminati
multipli.

Ureiche: come le fenoliche escludendo i laminati.

Melamminiche: come le fenoliche; impregunazione di caria
per laminati.

Celluloide: plastificazione in Werner; preparazione di un
blocco; taglio di fogli; fustellatura di fogli gid secchi.

Cellulosa acetato: plastificazicone in Werner, colerazione,
essiccamento, Trafilatura pellets o profilati; stampaggio ed
iniezione (anche per inserto metallico per occhiali).

Dissoluzione e colata filmas.

Filatura monofilamenti da solventl,

Acriliche: essiccamento e stampaggio ad iniezione.

Metallizzazione in vuote. Lavorazioni meccaniche e in-
collaggio (su lastre colate).

Polistirene: coloraziene a secco di cristalli; trafilatura
in pellets. Stampaggio ad iniezione, Metallizzazione in' vuoto.

Preparazione di antiurto al Bambury. Stampaggio ad inis
zione e estrusione di foglio.

Formatura a vuoto del foglio. Decorazione con silk-sereen.

Polietilene: stampaggio ad iniezione, Stampaggio di corpl
cavi (blow moding); estruzione di tubi; rivestimenti di cavi
elettrici, Tubolare sottile soffiato.

Polipropilene: come per il politene ad ecceziona del rive-
stimenfo cavi e del tubolare sotiile soffiato.

Poliamidi: essiccamento sotto vuoto; stampaggio ad inie-
zione. ¥Filatura di monofilamenti per fusione.

Poliviniliche: rigido: dry blending; lavorazione al Bam-
bury e frantumazione; estrusione di tubi.

Plastificato; dry blending; lavorazione al Bambury. Fogli
della calandra; formatura con vaoto. Estruzione pelleis; estru-
sione profilati, ricopertara cavi.
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- Oggetti plastlsoh

e soluonm —

Lavorazione su fogli rigidi e su tubi; saldatura a caldo
e a solventi; piegatura; cartellatura.

Poliesteri insaturi: impregnazione di materiale di vetro
su modello (eventualmente stampaggio con Premix).

Schiume rigide: espansione di polistirene. Schmme poliu-
retaniche o pohesterl per reazione diretta.

Resine di colata: rivestimenti ed impregnazione con resineg
epossidiche. specialmente di apparecchiature eleftriche.

Preparazione di stampi e controstampi con additivi me-
tallici.

rivestimenfo, Spalmature da plastisol

XXV
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA MECCANICA

Perito industriale per la meccanica

11 perito industriale per la meccanica cura l'esecuzione
delle lavorazioni meccaniche e lesecuzione e la .conduzione
di impianti termici e di macchine a finido.

Egli deve possedere una buona conoscenza del disegno
tecnico, della resistenza dei materiali e delle sollecitazioni
meccaniche e deve saper progettare e calcolare i pit semplici
dispositivi meccanici ed i1 loro organi elementari. Olire ad
avere una sicura esperienza dei maferiali impiegali nelle
costruzioni meccaniche, delle macchine utensili e delle” loro
atirezzature, dei procedimenii tecnologici, della metrologia
d’officina nonch& delle macchine termiche ed idrauliche, egli
deve conoscere 1'organizzazione ¢ la condotia delle officine.

11 perito industriale per la mececanica pud esercitare la
professione libera, nei limiti consentifi dalle disposizioni vi-
gentl, ‘e pud occupare posti di insegnante tecnico-pratico nei
labhoratori e nei reparti di lavorazione delle scuole e degli
istituti di istruzione tecnica e professionale e nei corsi per
lavoratori dell'industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all'e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, i1 piano
decli studi & stato formmulato in modo da distribuire opportu-
namente, nel triennio, orari e programmi relativi alle parti:
colari materie della specializzazione, come risulta dalle pagine
che seguono.

Corso triennale per la meccanica

A : : Orario 3
settimanale Prove
MATERIE DINSEGNAMENTO VR R s St
! I ‘ v ' vV | csame
classe classe classe (2)
MATERE COMUNL (10 S 2 et e 8 6 8
Materie particolariz
Matematica | VRO T T g 3 3| — |8 o
Chimica e laboratorio . . . . . 5 3| —| —|o
Disegno di costruzioni meccamche e
studi di fabbricazione . . . . . . 4 4 6| g
Meccanica applicata alle maechine . 4 3 2 [ 8.0,
Macchine a fluido e laboratorio . .| — 3 6 | s 0.p.
Elettrotecnica . . .. e S R R G Y
Tecnologia meccanica e laboratorlo 3 5 5 8 | o. p.
TOTALL Y o 1 97 98" 90
Esercitazioni nei reparti di lavora-
i) A e A e R R 8 6| p.
Educazione fisica ‘... 0. L] 9 2 B,
TOTALT GENERALY . , . 38* 38 | 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi»
(2) s = scritta: o = orale; g = grafiea; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali, uno sviluppo pit o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto.

Per le regole «i derivazione, per I'uso degli integrali
indefiniti e nel calcolo degli integrali definiti, I’insegnante
pud limitarsi ai soli enunciati, illustrandoli con opporiuni
esempi e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per
ogni altro argomento del programina, debbone, possibil-
mente, avere riferimenti tecnici. i

III CrASSE (ore 3).

"~ Algebra. — Cenno sulle potenze a esponente reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio.

Concetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

ax + b; ax®; axr® + br 4 ¢ (et a’; log =
x

Equazione della reita e della circonferenza. Equazioni
delle coniche e qualche proprietd elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione pratica delle equaziohi. Coordinate
logaritmmiche e loro impiego. :

Trigonomelria. — Grafico delle funzioni eircolari. For-
mule di addizione, duplicazione e bisezione degli archi.
identita ed equazioni trigonometriche. Relazioni fra lati ed
angoli di un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed appli-
cazioni numeriche con 'uso delle tavole e del regolo calco-
latore.

Coordinate polari nel piano..

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di ca-
rattere tecnico.

IV crLassg (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo 4di (@ + b)*, con n in-
tero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche,

Numeri complessi. Operazioni velative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime dell’unita. Nozioni
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul nu-
mero «e»,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signifi-
cato geometrico e fisico. Regole per 1a derivazione di una som-
ma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle
funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi- col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva i una data funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio

L’insegnamento, olfre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi neccessari per lo
studio delle materie tecniche. Esso deve inolire far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica professio-
nale e le prove sommarie per controllare la loro qualitd dal
punte di vista pratico. L’insegnamento deve essere svolto fa-
cendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’aula, sia
nel laboratorio

IIT crLASSE (ore 3).

Elementi di chimica ovrganica: gruppi e composti prin-
cipali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti cicliei- ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controlio;
combustione € combustibili. Lubrificanti.
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7 :

: Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettro-
itici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratieristiche.

Flementi sulla gorrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozieni generali sulle analisi chimiche con gualche appli-
cazione per le pita semplici e comuni interessanti la specializ-
zazione. :

Disegno di eostruzioni meccaniche e studi di fabbricazione

Questo insegnamento richiede uno sviluppo razicnalmente
graduale e deve risullare stréttamente collegato sia con 1'inse-
gnamento della meccanica applicata, sia con cuello della tecno-
logia, sia, infine, con le eserciiazioni nel laboratorio tecnolo-
gico e nei reparti di lavorazione,

IIT cLAssE (ore 4).

Tracciamente di curve e di profili cinematici interessanti
la specializzazione. -

Schizzi quotati dal vero di organi meccanici e successivo
trasporio in scala con esecuzione dei disegni costruttivi dei
s:ngoll pezz1 e de1 Jdisegni di montaggio.

Studio e rappresentazione, con disegni esecutivi, di parti-
colari ricavati da disegni d'insieme.

1V CTASSE (ore 4).

Studio e determinazione delle tolleranze di lavorazione.

Unificazione dei materiali, degli elementi e degli organi
meccanicl.

Progettazione e disegno esecutivo di semplici organi mec-
caniei dimensionati con impiego di manuali tecnici.

V CrAssE (ore 6).
Impostazione dei cicli di lavorazione.
Studi di fabbricazione in serie: progettazione delle attrez-
zature relative.
Verifica costruttiva e funzionale di elementi meccanici.

Meccanica applicata alle macchine

I1 corso di meccanica, strettamente collegato con quelli
di disegno e disegno di costruzioni meccaniche, si svolgera con
costante riferimento alle applicazioni professionali, 8 fard
largo uso di applicazicni sumeriche con impiego delle unitad
di misura industriali e, preferibilmente, su dati misurati di-
rettamente dagli allievi, avvalendosi, ove sia il caso, anche di
metodi grafici.

TII cLASSE (ore 4).

Statica. — Composizione e scomposizione delle forze e delle
eoppie nel piano e nello spazio. Equilibrio deile forze. Poligono
funicolare e applicazioni.

Equilibvio dei corpi

vincolati. Determinazione del bari-

centro. Cenni sni sistemi articolati piani.

Cinematica. — Cinematica. del punto e rappresentazioni
grafiche relative.

Teggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilineo qua-
hinque. :

Cinematica dei sistemi rigidi. Moto_di una figura nel piano.
Centro di istantanea rotazione. Curve polari. Curve cicliche.
Velocita nel moto relativo. -

Dinamica. — Leggi fondamentali. Impulso e quantita di
moto. Forze di inerzia. Lavoro di una forza e di.una coppia.
Principio della conservazione della energia, Potenza. Momenti
di inerzia ed applicazicni. Urto dei corpi.

Resistenze passive. — Resistenza allo strisciamento ed al
rotolamento. Lubrificazione. Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro. Applicazione del principip della
eonservazione della energia alle macchine.

Rendimento.

IV crasse (ore 3).

Meccanica applicata alle macchine. — Trasmissione del la-
voro; applicazione ai meccanismi. Equazione dell’energia ap-
piicata alle macchine.

Resistenza dei materiali, —* Sollecitazioni semplici. Defor-

mazioni: carichi carafteristici. Equazione di stabilita.- Solleci-

tazioni composte nei casi pit semplici. Cenni qualitativi delle
sollecitazioni dinamiche e di fatica. Verifica di stabilitd e di
dimensionamento di organi e strutture meccaniche con 1'ausilio
di manuali teenici.

V CLASSE (ore 2).
Nozioni sulla misura sperimentale delle forze, del lavoro
e della potenza.
- Organi uniformatori. Velocita critiche degli alberi.
Equilibramento statico e dinamico. Regolazione.
Applicazioni industriali inerenti alla specializzazione.

-Macchine a fluido e laboratorio

Questo insegnamento svolgera soprattutto lo studio di
quelle macchine che pit frequentemente trovano impiego negli
stabilimenti meccanici in genere e nelle applicazioni ai tra-
sporti.

Nello studio delle diverse macchine a fluido si dara rilievo
alle condizioni di funzionamento, alle prestazioni praticaments
misurabili, alle cuive caratteristiche e alle cause delie perdite
di- rendimento.

IV cLASSE (ore 3).

Moto dei liquidi nei condotti. Misure di portata.

Macehine idrauliche cperatrici. Impianti-di sollevamento
d’acqua. Cireniti oleodinamici, Misure relative. Prineipt di
funzionamento delle motriei idrauliche. Rendimenti.

Applicazioni delle leggi di propagazione del calore.

TLeggi della vaporizzazione. Generatori di vapore: misure
relative.

V CLASSE (ore ).
Comportamento dei gas, dei vapori e dei miscugli.
Rraoresentazione grafica deile relative trasformazioni.
Misure meccaniche, termiche, ottiche e acustiche,
Cicli delle principali macchine termiche meotrici ed opera-
trici. Diagrammi entropici e di Mollier. Cicli. Rendimenti.
Motori endotermici a carburazione e ad iniezione, a ? e
a 4 {empi. Combustibili e miscele. Accessori isure relative.
Principi di funzionamento delle motrici a va
e macchinari ‘ausiliari. Norme regolamentai's
Cenno sulle turbine a gas e sui propulsor
Ventilatlori e compresscri. Misure refative.
Frigoriferi.
Cenno sull'utilizzazione dell’energia atomica.
Applicazioni indastriali in relazione alla speeializzazione.

LABORATORI0. — Misure sui fluidi. Taratnra, inserzione ed
impiego degli apparecchi misuratori e di quelli di manovra
sui fluidi.

Pomipe industriali, ventilateri e compressori; instaltazione,
condotta e misure relative.

Condectta di generatori di vapore e rilievo dei consumi o
dei rendimenti. Impiego degli apparecchi per il centrollo della
combustione. Controlli sul funzionamento di parti di mctord
endotermic¢i a carburazione e ad iniezione a 4 e a 2 fempl.
Messa a punto, condotta.

Misure di potenza.

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa lo studio dei fenoment
eletiriei svoito nel corso di fisica e fornisce, con la suc-
cessiva trattazione delle correnti alternate e delle macchine
elettriche, gli elementi necessari per le applicazioni piu co-
muni nel campo delle industrie meccaniche.

IL’insegnamento ha prevalentemente carattere sperimentals
e si avvale dei mezzi disponibili nei reparti dell’lstituto per
dare all’allievo la completa visione delle maecchine, degli im-
pianti e delle loro prestazioni.

IV CLASSE (ore 4).

Richiami di elettrologia:

Circuiti- a corrente alternata comprendenti resistenza, in-
duttanza e capacitd. Potenza di una corrente alternata e fai-
tore di potenza. Sistema trifase. Campo magnetico rotaunte.

Sistema pratico di unitd di misura. Principali sbrument
di misura di tipo industriale.

Generafrici di e.c. e di c.a. Principali caratteristiche: av-
viamento, regolazione, Motori a corrente continua e a correnis
alternata. Apparecchiature di protezione e di manovra.
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Trasformatori mono e polifasi, Condensatori.
Raddrizzatori,

Accumulatori eletfrici e loro impiego.

Nozioni sugli impianti di illuminazione e di forza motrice
con particolarve riguarlo all'indirizzo deil'Istituto. )

Rifasamento degli impian'i.

Cenni sulla tarifficazione dell’energia elettrica.

Raggi X.

Principali norme per la prevenzione degli infortuni negli
impianti elettrici, Soccorsi d'urgenza.

Mu_tatori.

Tecnologia meccanica e laboratoerio
’

Questo insegnamento, streftamente collegato con quello
del disegno di costruzioni meccaniche e di studi di fabbrica-
ziong 6 con le esercitazioni pratiche, non deve limitarsi ad
ung formale descrizione degli attrezzi, delle mac:hing e del
p -acedimenti di lavorazione, ma deve fornire agli allievi la

azione logica di tall procedimenti, gli elementi per il piu ra-
/mnale impiego dei mezzi di la\oro, sia dal punto 4di vista
tecnico che econoraico, nonchd le nozienl scientifiche e pra-
tiche sui materiali piu usati nelle costruzioni meccaniche, in
modo da indicarne la scelta pin opportuna.

111 CLASSE (ore 5},

Tecnologia mececanica.

Materiall impiegati nelle fabbricazionl meccaniche. Mate-
riali non metallici: legnami, materie plastiche ed altri mate-
rviali d'impiego comune nelle officine, Cenni sulla fabbrica-
zione dei materiali metallici indefiniti (laminazione, trafila-
tura, estrusione).

Tipi «i materiali metallici unificati e loro earatteristiche.

Nozioni fondamentali sulle lavorazioni dei legnami al
banco e con le maechine.

Lavorazione del mietalli al banco, Utensili aitrezzi e stru-
menti di misura e di confrollo.

Errorl di lavgorazione. Tolleranze.

Lavorazioni plastiche a caldo ed a Ifreddo., Faeinatura,
stampatura. Presse ¢ magli. Lavorazione delle lamiere. At-
trezzature relative.

Prime nozieni sulle saldature. Per fusicne e allo stato
plastico: brasature. Metodi i taglio.

Prime nozioni sulla fonderia. Formatara a mano ¢ a mac-
china. Forni fusori. Colata. Fusione sotto pressione. Finitura
dei getti.

1V crasst (ore 5i.
Teenologia meeccanica,

Lavorazioni mececaniche c¢en asportazione di trucielo. Uten-
sill da tornio, da piallatrice, da limatrvice © da stozzatrice; mac-
chine relative,

Utenzil{ per forare, alesare e macchine relative. Frese e
frasatrici. Torni a spogliare. Broece e broceiatori. Abrasivi,
mole, Rettificatricl. Levigatricl. Affilatrici per utensili. Mac-
chine gemiautomatiche, aummati ‘he e per copiare. Dentatrici
¢ altre macchine speciali.

Utilizzazione razionale della mam‘lnna e deil'utensile.

Le unith operatrici e la loro combinazione nelle macchine
a trasferimento. Cenni sulf’automazione dei controlli.

Metrologia. Misurazioni Yneari ed angolari. Errori di
forma e di posizione. Rugosita. Coilawie di pezzi e di accop-
piamenti.

.agonator1e, — Metrologia. Use e regolazione degli stru-
mentt di misurg e di coufrotio. Misura dezli errorl di forma e
di posizione. Misura della rugositd detie superfici. Controllo
dallp viti e delle ruote dentate.

Impiego delle macchine utensiti, Misura della velocitd,
smpilazione detle schede di macchina e lore impiego. Deter-
nezione delle caratteristiche pitt favorevoli d: utilizzazione
deli'utensile e delle macchine. Installazione di una macchina
utensile. Uso dei divisori. Sceita, verifica di una mola e del
sSuo corretto montaggio. Affllatura dei p:m(.lpnh tipi dx nten-
sill, verifica dei relativi elementi geomerici.

Ci

\" CLASSE (ore 8).

Tecnologia meccanica.
Metrologia. Richiawi sugll strumenti dl misura. Studio dei
principali strumenti oftiei, wmmzmm tecnlche del Ru"gi X.
Colldmln delle macchine utenstii. :

Caratteristiche e frattamenti dei materiali metallici. Dia-
grammj di equilibrio e trattamenti termici delie leghe ferro-

carbonio, delle leghe legoere, bronzi, ottoni. Cenni sulla sin-
terizzazione. Trattamenti superficiali. Saggi metallografici.

Prove meccaniche e tecnologiche su materiali metallici.
Mezzi e metodi relativi ed interpretazione dei risultati. Prove
non distruttive.

Complementi di fonderta. Ghise di gualitd e loro fabbrica-
zione. Nozioni complementari sulla fonderia dell’acciaio, delle
leghe leggere, dei bronzi e degli ottoni.

Microfusione. Getti pressofusi. Cenni sui procedimenti spe-
ciali di formatura e di colata.

Complementi di saldatura, Studio tecnologico dei proce-
dimenti di saldatura e 4i taglio. Saggi relativi.

Organizzazions della produzione. Nozioni generali sulia
organizzazione delle aziende metalmeccaniche,

Studi di lavorazione e determinazione dei tempi. Elementi
per il calcolo dei costi. Norme e dispositivi per la pre\ enzione
degli infortuni.

LAporATORIO, — Meirologia. Collando delle principali mace
chine utensili.

Prove su materiali. Prove, statiche di resistenza, di du-
rezza, di resilienza, di imbutitura, di fatica. Principali prove
sulle funi.

Trattamenti termici e saggi di metallografica. 'I‘rattamenu
termici di acciai ¢ altre leghe di pit comune impiego; ricone-
scimeno dette sirutiure fondamentali. Determinazione dei punti
critici di acciai.

Detierminazions el tenore di carbonio di un aceiaio.

Caratteristiche delle sabbie da fonderia.

Esercitazioni nel reparti di lavorazione

Le esercitazioni nei reparti di lavorazione hanno lo scopo
essenziale di applicare e integrare, dal punto di vista sperimen-
tate, quanto viene insegnato nei corsi di teenologia meccanica.
Pertanto gli allievi, pit che acquistare un’effettiva capacita
esecutiva gualificata, devono raggiungere un adeguato grado
di esperienza deila lavorazione, soprattutto nell’applicazione
dei principi scientifici, nella critica delle condizioni di lavore
e nel controllo dei risultati.

III crasse (ore 9).

Fonderia.
p Formatura dei pezzi meccanici con i vari sistemi. Esecu-
zione di anime. -
Prepamz‘i(me delle ecariche e condoita dei forni fusori.
Colata e finitura dei getti.
Fucina.
Fucinatura a maue. Lavorazione al maglio ed alla pressa.
Stampatura a caldo ed a freddo.
Saldatura.
Saldmura per fusione, Laercmom di taglio. Brasature

Aggiustaggio.

Costruzione di calibri semplici di spe sore o di profondita
in acciaio trattato.

Tracciatura. Controllo di pezzi,
degli errori riscontrat!,

con ricerca delle cause

v CLASSE (ore 8).
Macchine ufensili,

Tmpiego dei trapani e della limatrice,

Esecuzione al tornio di superfici cilindriche, eoniche, piane
e di filettature.

Esercitazionl sulle fresatrici e sull'uso dell’apparecchio di-
visore.

V CLASSE (dre 6).

Preparazione e impiego delle reftificatrici nelle varie ap-
plicazioni.

Preparazione e affilatura degli utensili.

Taglio d'ingranaggi con le dentatriei.

Attrezzatura, vegisirazione e impiego dj macchine semi-
automatiche ed aufomatiche.

Costruzione e montaggio sulle maecchine di qualche at-
{rezzalura.
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XXVI

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA MECCANICA DI PRECISIONE

Perito industriale per la meccanica di precisione

11 perito industriale per la meccanica di precisione cura la
esecuzione ed il controlio delle lavorazioni nelle officine spe-
cializzate per la meccanica fine e di precisione.

Egli deve pertanio saper interpretare ed eseguire con si-
curezza diségni tecnici, e deve essere esercitato al calcolo di
progettazione e di verifica dei pitt correnti dispositivi mecca-
niei interessanti la- specializzazione dei loro deftagli.

Deve possedere specitica conoscenza dei’ materiali, . del
loro trattamenti, della loro utilizzazione e dei procedimenti
teenologici con particolare riguardo alle lavorazioni di preci-
sione e alle relative attrezzature.

) Nella preparazione tecnica del perito industriale per la
meccanica di precisione, hanno un particolare rilievo la me-
irologia generale e l'uso degli strumenti di contrello e di mi-
sara di aﬂta precisione.

Egli deve inolire possedere nozioni relative agli impianti
delle ofhcme e alla loro organizzazione.

Esercita la professione libera mnei limiti consentiti dalle
vigenti disposizioni e pud occupare posti di insegnante tecnico-
pratico nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole
o degii istituti di istruzicne tecnica e professionale e nei corsi
per lavoratori deli'Industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria all’e-
sercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
tegli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire opportu-

“namente, nel triennio, orari e programini relativi alle parti-
colari materie della specializzazione, come risulta dalle pa-
cine che seguono.

Corso triennale per la meccanica di precisione

‘Orario
settimanale Prove
5 ! B 3 di
MATERIE D'INSEGNAMENTO e , 2 e
1c‘-.:zssc ulasseic!asse (2)
MR omtaNy (L) s e L i kR 6 8
Materie particolari:
Matematica . . . . oS LAy e 3 31 — s o
Chimica e laboratmio S TR SR 3 —| — o
Disegno di costruzioni meccaniche dl
precisione e relativi studi di fabbri-
cazione i it s Ayt Fhchun) e il e 2 el B T
Meccanica e macchme a ﬂuxdo A 5 5! — | s 0.
Tecnologia della meccanica fine e di
precisione e laboratorio.. . . . . 4 6 98 o.p.
Elatiyoteenied, - /o b il s = 4 5 T
TorALI . . .| 28 | 28| 28
FEsercitazioni mei reparti di lavora-
A0 T S e S L e B e b 8l
Edugszione: figicas. . . 5o el v i 2 21 p.
TOTALE GENERALE . . 38 | 38 | 38
iz Sl e AR

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi ».

(2) s = scritta; o = orale; g = grafica; p = pratica,
Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di ana-
lisi, limitati alle cose essenziali uno sviluppo pii o meno
ampio, in relazione all'indirizzo specializzato deil'Istituto.

Per le regole di derivazione, per 1'uso degli integrali
indefiniti e nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnante
Puod limitarsi ai soli enuncianti, illustrandoli con opporfuni

esempi e applicandoli a numerosj esercizi, che, come per ognl
altro argomenic del programma, debhono, possibilmenie, ave-
ve riferimenti tecnici.

III crLAsSE (ore 3).

Algebra. — Cenno sulie potenze a esponenfe reale, Faua-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche, Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni artmetiche e geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale, media geometrica.

Elementi di geomelria analilica, — Ascisse dei punti df
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nello
spazio.

Concetio di funzione di wuna variabile e corrispondenta
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:
ar + b; ax®; o’

ar® + bx +¢; 2 ; log @
@

Equazione della retta e della circonferenza. Equazions
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva,
Cenno sulla risoluzione pratica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego. :

Trigonometria. — Grafico delle funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita
e equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni
numeriche con I'uso delle tavole e del regolo calcolatore,

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di cas
rattere tecnico.

IV cLAssE (ore 3).

Algebre. — Regola per lo sviluppo di (a + b)n
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
zioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime dell’unitd. Nozionit’
sui vettori: loro legami col numeri complessi.

Elementi dj analisi. — Nozioni elementari sui Hmiti delle
funzioni di una variabile e di una successione, Cenno sul nu-
Mero « e,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signi-
ficato geomelrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, di un predotto, di un quoziente, di una funzione e
delle funzioni elementari. :

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate,
Integrale definito; significato geometrico e qualche illnsira-
zione fisica. Concetto di integrale indefinito come primitiva
di una data funzione,

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri,

, con-n intero

Chimica e laboratorio

L'insegnamento, olire ad avere carattere eulturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gli elementi necessari per Io
studio delle materie tecniche. Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro qualitd
dal punto di vista pratico.. L’insegnamento deve essere svolto
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell aula,
sia nel laboratorio, tri-ib

IIT crAsSE (ore 3). &

Elementi di chimica organica: gruppi e compeosti princi-
pali della serie alifatica e della-serie aromatica; privicipali
composti ciclici ed aciclici. :

Elementi di chimica' industriale: vetri, ceramiche, refrat.
tari; materie plastiche; acque industriali e loro confrollo;
combustione e combustibili, Lubrificanti. Y

Serie elettrochimica degli elementi
litiei.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale: pre-
parazione e caratteristiche,

Elementj sulla corrosione e nozmm sul mezzi protetiivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche con qualche ap-
plicazione per le pitt semplici e comuni interessanti la spes
cializzazione,

e fenomeni eletiro-
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Disegno ¢i costruzieni meccaniche di precisione
e relativi stadi di fabbricazione

Questo Insegnamento richiede uno sviluppo gradnale e
deve risulfare strettamente collegato sia con I'insegnamento
della teenologia e della meecanica, che delle esercitazioni nel
laboratorio tecnologico e nei reparti di lavorazione.

I crasse (ore b).

Tracciamento &1 ecurve geometriche e di prohh cmema—
tici interessanti la speecializzazione.

Schizzi quotati dal vero di organi, di strumenti e di
macchine e loro trasporto in scala, con esecuzione dej dise-
gni costruttivi dei singoli pezzi e dei disegni di montaggio
sia in proiezione reusa che obligua. Studio e rappresentazione
di particolari. Tolleranze,

Studio e rappresentazione con disegni esecutivi di parti-
colari della meccanica fine e di_precisione come: collega-
menti, saldature, vibattilure, aggraffature, forzamenti, inca-
stri: incollaggio di legni, vetri e carfa; collegament] con
viti, chiodi; proﬂh vanalatl linguette e chiavette, collega:
menti di materiali divers!

IV crasse {ore 4).

Appoggi su sfere, punte e coltelli, Cuscinetti a striscia-
mento e a rotolamento.

Accoppiamenti prismatici. Arresti, serraggi.

Giunti ed innesti rigidi ed elastici.

Indici, scale, manopvle, volantini,

Molie di flessione e di torsione. Molle speciali,

Trasmissioni eon nastri e con i,

Alberi e assi; asfe; sistemi di leve,

Ruote di frizione; ruocte dentate normali e speciali per
trasmissione tra assi paralleli e sghembi, Dentature speciali.
Viii globoidali.

Fecentrici e camme.
mittenti.

Pulegge, trasmissioni a eingbie {frapezoidali e circolari
ed a catene silenziose,

Disposiiivi di frenatura,

Attacehi.

Ruote steilari per mgvimenti inter-

Meceanismi semplici strumentali. Dispositivi di regola-
zlone.
Valvole.

V C1aAssE (ore 8},

Progeitazione e disegno esecutive di semplici strumeénti
e apparechiature caratteristiche della meceanica fine e @i
precisione e di loro parti, con I'ansilio dei manuali tecnici;
i disegni definitivi sarvaune, di regola, precedotl da schizzi
guotati,

Nella esccuzione dei disegni saranno tenute sempre pre-
senti le norme di unificazione. Particolari eavalteristictie della
progettazione di meccanica di precisione,

Studi di fabbricazione del prototipi,

Studi di fabbricazione in sevie e progeftazione deile at-
trezzature occorrenti.

Nozione sui costi di prodnzione con alcune semplici ap-
plicaziond.

Meccanica e macchine a figido

Nel caso di meceanica si fard uso di applicazioni numeri-
c¢he con impicgo delle unita di misura assolnte ed industriali
Particolare sviluppo sard dato allo studio del meccanismi
ed a guelle degli sirunienti di misura e di eoniroilo.
1.0 studio delle macchine a fluido sard limitato ai con-
cetti generali ed ai principi di funzionamento,

111 crasse (ore 5j.

Statica. — Composizione e scompcsizione delle forze e
delle coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze.
Poligono funicolare e applicazioni,

Equilibrip dei corpi vincolari. Peterminazione del bari-
centre. Cenni sui sistemi articolari piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappresentazioni
grafiche reiative.

Leggi del moto armonico, Cenni sul moto curvilineo gna-
lundque.

Cinematica dei sistemi rigidi. Mot ¢i wuna figura nel
piano. Cenire di istantanea rotazione Carve polaz’! curvs
cicliche, Velocitd nel mefo relativo.

Dinamica. — Leggi fondamentall. Impulso e quantita ai
moto. Forze di inerzia, Lavoro di una forza e di una coppia.
Principio della conservazione dell’energia. Petenza, Momenti
di inerzia ed applicazioni, Urto dei corpl

Resistenze passive. — Resistenza allo strisciamento ed al
rotolamento. Lubrificazione, Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro. Applicazione del priucipio delia
conservazione della energia alle macchine,

Rendimento.

Elementi di meccanica applicata. — Studio dinamico delle
coppie inferiori asciutte e lubrificate,

Cenni sulle vibrazioni libere e smorzate. Frenatura,

IV crasse (ore 5). s
Elasticitdh e rislenza dei materiali. Sollecitazioni. Ten-

sioni. Deformazioni. Energia di deformazione. Coefficienti e

carichi i sicurezza. Sollecitazioni semiplici e composte.

Verifica di stabilitda di organi mcccanicx con Yausilio
dei manuali tecnici.

Dimensionamento degli organi meccanici elementari a
dei meccanismi wattatj in cmem(mca con l'ausillio de1 ma-
nuali tecniei,

Macchine a fluido. Cenni sulle motrici‘ed operatrici idrau-
liche.

Circuiti oleodinamici e comandi idraulici.

Applicazioni delle leggi di propagazione del ealore.

Comportamento dei gas, dei vapori e del miscogli.
presentazione grafica delle relative irasformazioni,

Misure meeccaniche, termiche, ottiche ed acustiche.

Cenni sui eleli termici, soll’efflusse degli aeriformi e s
motori termict. £

Cenni sui ventilatori, compressori; frigorviferi,

+ Regolazione e strumenti di misura,  Unifermazione del
movitzento. Equilibramento delle osciilazioni longitudinali,
trasversali e torsicnali. Regolaztone delle macchine, - re-
goiatori.

Principi di furmonamm to degli sirumenti di misura delle
entith meccaniche tratiate, i

Regolazione delle macchine o fluido. Misure relative,

Rap-

Tecnologia della meccanica fine e di precisione
e labaratorio

fornire agli alunni. la ragio-
di lavoro applicati nelle offi-
nelle macchine e negli
stessa delle oificine scola-
a svolgere ampianients
ai procedimenti

_Questo insegnamento deve
ne logica dei precedimenti
cine. Iisso deve pertauto trovare
attrezzi dei reparti & neiia vita
stiche, 1 pit larghi mezzi sussidiari
le—applicazioni numeriche e gratiche relative
cd attrezzamento e condotta delle macchine,

Le noziloni relative ai materiali devono avere indirvizzo
pratico con costante aggiornamento rvigunardo ai tipi effetti-
vamente in uso e, pertanto, dovraune essere frattati con
la dovuta froportanza anche i materiali non metallici impie-
gai nella costrozione di strumenti, come le materle pla-
stiche ed il vetyo. -

Dovra essere data ampia trattazion@‘ alle macchine per
produzione di massa, alla predisposizione delle relative at-
trezzature ed al calcolo dei tempi di lavorazione, non tra-
scurando perd le esigenze di quei particolari che richiedono
iratfarnenti e finiture superficiali, propri della cosfruzione
deglt strumenti di misura e di controllo.

Le esercitazioni @i laboratorio tecnologico costituiscono
il necessarie completamento e la necessaria infegrazione
degli msegnamenti scientifici e professionali svolti nel eor-
vispondente ecorso di tecnologia, Pertapnto esse dovranno es-
sere svolte dall’insegnante della predetta materia in modo
da assicorarne la razionale organizzazione e di porne in
evidenza il contenufe tecnico,

III crassk {ore 4).
Tecnologia della meccanica fine e di precisione.

Materiali impiegati nelle costruzioni meccaniche di pre-
cisione. Leghe metfalliche di implege piu diffuso, proprieta
meccaniche e tecnolegiche. Unificazioni relafive. :

Matevie plastiche. Vetro. Celu;mwa Pietre naturali ed
artificiali. Materiall lignei. ;

Generalith sui procedimenti di lavorazione. Metrologia
di officina. Tolieranza ed accoppiamenti, Misure lineari ed

angolari. Error! di forma e di posiz}one. Controlio di pezzi
singoil e di accoppiamenti. Loro cavatteristiche ingdnsivialil.
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Lavorazioni al banco. Utensili,- aftrezzi e strumenti di
misura e di conirollo; errori di lavorazione,

Fonderia. Modelll. Formatura in terra. Microfusioni.
Formatura in conchiglia. Forni fusori, Colate per gravita
¢ sotto pressione.

Lavorazioni plastiche. Cenni sulla laminazione, trafila-
tura, estrusione, stampaggio a freddo; studio delle attrezza-
ture e delle macchine relative, i
1V crasse (ore 6),

Tecnologia della meccanica flne e di precisione.

Lavorazioni meccaniche con asportazione di truciolo.
Utensili da tornio, da piallatrice e da stozzatrice. Utensili a
profilo costante. ‘Tornio parallelo, Tornitura cilindrica, co-
nica, piana, a sagoma. Filettatura.

Macchine utens'li a moto di lavoro rettilineo.

Utensili per forare, alesare e macchine relative,

frese e fresatrici. Fresatura piana ed a sagoma, Esecu-
zione di scanalature, Taglio di ruote dentate cilindriche a
denti dritti ed elicoidali e di ruoie dentate coniche, Torni per
spogliare. Brocce e broceciatried,

Dentatrici per inviluppo per ruote cilindriche e coniche,
Utensili relativi. ;

Mole. Affilatrici per utensili,

Torni seisicuiomatici, automatici, per copiare,

Lavorazione in serie ed atlrezzature relative,

Unita operatrici e loro combinazioni nelle macchine a

trasferimento. Velocitd economica. Ceénni sull'antomazione dei

contrelli,

Comandi pneumatici, oleodinamici, eleftriei ed elettromei
nelle macehine utens’ii. Comandi a programima.

Macchine per tracciare, forare ed alesare su coordinate
e loro uso.

Lavorazioni con ultrasuoni ed eleltrosrosione.

Collando dells macchine utensili.

LABORATORIO. — Metrolegia. Studio dei principali strumenti
oftici. Uso degll strumenti di misura e di contrello, Misnre
di lunghezze, di angoli, di profili. Controllo di utensili, Con-
trollo delle superfici mediante 'uso di comparatori basati su
diversi prineipi ¢ con diversa approssimazione.

Controllo di rugosita,

Controllo di filettatura e di ruote dentate.

Verifica deg!i strumenti di misura e dl controllo,

Controllo della produzione in serie.

V cLassE (ove 9).
Tecnologia della meceantea fine e di precisione,

Trattamenti termici. Diagrammi di stato con particolare
riferimento alla lore applicazione ai frattamerdi termici. Ce-
mentazione, Attrezzature per trattamenti termici delle leghe
¢i ferro-carbonio, leghe leggere, bronzi e ottoni. Sinterizza-
zione. Saggl metallografici.

Saldatura. Vari tipi di saldatura; attrezzature relative.
Prove sulle saldature

Rettifica e superfinitura/ Rettificatrici in tondo per esterni
€ per interni, in piano, a taffo, senza centri, speciall, Autocali-
bratura. Rugosita superficiale e controlli relativi. Macchine
per superfinitura,

Trattamenti superficiall, Cementazioni. Processi termici,
chimici, eletirocchimici, galvanici. Prove sui rivestiment] su-
yperficiali.

Prove «dei materiali. Prove dj trazione, compressione,
fiessione, taglio, torstone, scorrimento. Macchine universali.
Prove di durezza, di resistenza, di fatica e macchine relative.
Prove tecnolcgiche. Prove non distruttive. Cenni sugli ultra-
suoni. Prove sui materiali non metallici. \

Organizzazione aziendale e della produzione, Nozioni ge-
rerali sulle aziende industriali con particolare rviterimento alla
produzione meccanica di precisione.

Studi di lavorazione; determinazione dei tempi,

Norme e dispositivi per la prevenzione degli infortuni.

LaroraTorio. — Impiego delle macchine utensili, Prepara-
zione delle macchine per lavorazioni assegnate. Compilazione
«i schede di macchina.

Collaudo «deile princinali macchine utensili,

Prove sui materiali. Prove statiche, dinamiche di carattere
industrinle e di laboratorio su materiali metallici e su aliri
materiali impiegati nell'indusiria meccanica di precisione, se-
condo le norme di unificazione. Prove non distruttive.

Trauamenti termici. Tratiamento degli acciai e delle altre
1cghe di piin comune impicgo. Determinazlone dei punti critici
degli accial. Determinazione del tenore di carbonio negli
accial, Saggi elementari di metallografia.

lilettrotecnica

Questo insegnamento completa lo studio dei 'fenorheni

elettrici, svolto nel corso di fisica ¢ fornisce con la sue-
cessiva trattazione delle correnti alternate e delle macchine
elettriche, nonché con opportune nozioni di elettronica, gli
elementi necessari per le applicazioni pin comuni nel campe
delle industrie meccaniche.
" L’insegnamento ha prevalentemente caratiere sperimen-
tale e si avvale dei mezzi 4i cui dispongono i reparti deli'Isti-
tuto per dare all’allievo la completa visione delle macchine
deyli impianti e del loro impiego.

IV CrAssE (ore 4).

Richiami di eletirologia.

Circuiti a ¢. a., comprendent! resistenzes, indutianze e
capaciti. Potenza di una corrente alternata e fattore di po-
tenza. Sistema trifase, campo magnetico rotante.

Sigtema pratico 4i unitd di misura. Principall strurcentd
di misura di tipo industriale,

Generatrici di c.c. e di c¢. a. Principali caratteristiche,
avviamento, regolazione. Motori a corrente continua e a cor-
rente aliernata.

Trasformatori mono e polifasi, convertitor!, mutatori, rad-
drizzatori.

Accumulatori elettricl e loro impiego.

Raggi X e loro applicazioni tecniche.

Principali norme per la prevenzione degll infortunl neglit
itopianti eletlriel Soccorsi d'urgenza.

V cLAssE-{ore 3),

Nozioni sugli impianti ¢i iHluminazione e di farza motries
con  particolare rignardo all'indirizzo -delistituto. difass-
mento degli impianti. Cenno sulla tarifficazione dell'energia
elettrica.

Tubi termonionici e lore applicazioni. Tubl a raggl cato-
dici.

Semiconduttori. Applicazieni negli amplificateri e neglt
strumenti, Cenni i radiotecnica industriale. Siudip della co-
stituzione dei principali apparcceehi elettrici di misura e di
controllo, degli apparecchi eletironici e degli apparcechi in-
dustriali per la misura e il controllo, per via eletirica ed
elettronica, di grandezze non elettriche,

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Scopo delle esercitazioni nei reparti di lavorazione & di
addestrare 'alunno ad un corretto uso delle macehine e degi
attrezzi in modo da rendersi conto delle difiicolia della esecue
zione ¢ degli acorgimenti da usare per superarlo.

Si dovra tendere, pilt che ad una esatta esccnzione del
lavoro, ad un’intelligente critica sul difetti di lavorazione
eventualinente riscontrati onde risalire alle canse che 1 hanno
determinati IFmportanza notevole dovra esere data alia lmpo-
stazione e realizzazione del razionale ciclo 4! lavero per
oitenere il pezzo con leg tolleranze assegnate impiegando il
minimo temapo.

Anche la preparazione e l'affllatura degli wutensili dovrd
essere eseguita dagli alunni in modo che si rendano pratica-
mente conto dellitnportanza delle nozioni apprese pei corsi
teorici, Per questa ragione tra gli insegnanti di materie tec-
piche e I'insegnante tecnico pratico si manterra ung costante
collaborazione. 3

Il programma sard ripartito tra le varie atiivitad nql!g Jm
classi a cura del Capo di [Istituto di inzc-s'a con gii - liise-
gnanti della materie tecniche corrispondenti. ;

11 CLASSE {ore 8),
IV cLAsSE {ore B).

V crasse {ore 8).

Lavorazione dei metallf al baneo, — Esecuzione di aceop-
plamenti, Uso del trapano dei maschi, filiere ed alesalori,
Uso del raschistto.

Esercitazioni elernentari di fucinatura e di saldatura.

Macchine ufensili, — Esercitazioni déi tornitura piana, ef-

lindrica, conica. Filettature. Accoppiamenti. Laverazioni conm

tolleranze sino ad ISA 8.
Esercitazioni di fresatura piana e di scoualamre. Esecus
zione di rucle dentals. *
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Officina meccanica di precisione. — Finitura ed affilatura
di utensili. Lavorazione al tornio e alla fresairice di piceoli
pezzi. Trattamenti termici, Reftifiea. Finitura delle superfici
al banco ed a macchina con tollerauza fino a ISA 3,

Costruzione di particolari con la finalita di comp]etare
T'addestramento dell’allievo, che dovra concludersi con la
costruzione di uno strumento e di una parte essenziale di
€550,

XXVII
INDIRIZZO PARTICOLARE PER LA METALLURGIA

Perito industriale per la metallurgia

* I perito indusfriale per la metallurgia cura Y'organizza-
zione, la esecuzione ed il collaudo delle operazioni dell indu-
stria metallurgica, della fonderia e delle grosse lavorazioni
per la preparazione dei materiali metallici.

Egli deve pozsedere buona conoscenza del disegno tecn'ce,
dei materiali metallici, delle loro metallurgie, delle apparec-
chiature e¢ delle macchine specifiche, norma 11 e speciali, degh
strumenti e delle apparecchiature di regolazione, controilo,
analisi e misura. Deve conoscere altresi la pratica degh im-
pianti, la organizzazione e la condotita dei singeli reparti
delle indusirie relafive "alla specializzazione.

Il perito mdusiriale per la metallurgia puo esercitare la
prol‘ecsionp libera nei limiti consentiti dalle disposizioni vi-
"eu%; e pud_essere ;h'amato ad-assumere la funzione i inse-
onate  feefifdo-Pratico ndi’ laboratori e nei reparti di lavora
mone\delle scuole e degli istituti di istruzione tecnica e pro-
fessionale e nei corsi per layoratori de!l'industria.

Per il raggiungimento della preparazione mecessaria allo
esercizio delle atiivita pI‘OfPQwIOII.lll sopra indicate, il piano
degli studi ¢ stato formulaio in modo da distribuire oppor-

tunamente, nel triennio, orari e programmi relativi alle par.
visulta dallé

ticolari materie della specializzazione, come
pagine che seguono.
Corso triennale per la Metallurgia
Orariy
Y settimanale Prove
MATERIE D'INSEGNAMENTO i
11T ’ IV | Vv | esame
classe,c_lassolclasse; ©)
MATERIE QOMUNT () i e a5 8 6 8
Materie pariicolari: Lot
Matematica S RIS 2 G, ooy el 3 3| — |8 o
Fisica applicaba; ot imer i o Juie] 2| — | — o
CHIMICR. o R e G ) e ol e b: f5 e NS
Diseono TecHICO ia i e e o iy ik s 3 3| —lga
Chimica analitica e laboratorio . . . 4 5 4| 0. p.
Meceanica e maeehing . sl .. il 2 [ =
Lavorazione dei metalli . . . . . . 3 3 il s
Metallurgia, siderurgia e laboratorio . 2 8 8 | s.0.p.
Iimpianti metallurgici e disegno . .| — | — 8 g o
Elettrotecnica v, & 0Rsvaime et Siisnaln SE b g il e s it
TOTALY « & 301 331 30
Esercitazioni nel reparti di lavora-
razione: 3L SO RN S B 6| 3 6 | p.
Educazione flsica . %« . o es e Sojcrgal s 2,
TOTALI GENERALI » s | 38 | 38 | 38

(1) Vedi tabella « Matepie comuni a tutti gli indirizzi».
() 8 = scritta; 0 = oralg.- & = grafica; p = pratica.

Matematica

In guesfo insegnamento verrd dato agli elementi di analisi,
limitati all> cose essenziali, unc sviluppo pitt o meno ampio, )
in relazione all'indirizzo specializzato dell’lstituto.

Per le regole di derivazione, per I'uso degli integrali, inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, J'insegnante pud
limitarsi ai soli enuneciati, 1]lustxand011 con opportuni esempi
e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni altro
argoniento el programma, debbono, possibilmente, avere ri-
ferimenti tecnici.

IIT crAssE (ore 3). :

Algebra. — Cenno sulle potenze s esponendo reale. Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavole. logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcelatore.

Progressioni aritmetiche e geomefriche; media aritmetica
semplice e ponderaia, media geometrica.

 Elementi di geomelria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e nelio
spazio.

Coneetto di funzione di una variabile e corrispondente
rappresentanzione grafica; studio delle funzioni:

5 a
ax + b; ax? -+ bz + ¢; by leg »

Equazione della retta e della circonferenza. Equazione delle
coniche e gualche proprieta elementare che ne deriva. Cenno
sulla risoluzione pratica deile equazioni. Coordinate logaritmi-
che e loro impiego.

Trigonomelria. Grafico delle funzioni cireolari. Formu'e
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identitd ed
equazioni frigonometriche. Relazioni fra lati ed angoli di un
triangolo. Risoluzione di un triang olo ed "mplu‘u](me nuxm’-
riche con 'uso delle tavole e del regolo calcolaiore.

Coordinate polari nel pmno

Applicazioni varie della trigonometria a problemi di cas
rattere tecnico.

o

IV cr.asse (ore 3).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (a +
e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle appl*caﬂnni
prat che,

- Numeri complessi,
trica; formula 4i Moivre, radici ennesime dell'unita.
sui vettori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi, — Nozioni elementari sui llmlh delle |
funzioni di una variabile e di una.successione. Cenno sul -
nero « e », 3

Logaritmi neperiani,

Derivata di una funzione e di una variabile ¢ suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di wuni
somma, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delis
funzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito: significato geometrico e gualehe illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.

Nozioui intorno -alla derivazione - ed integraziome grafica.
Quadratura approssimata delle aree piane. Planimetri. -

bin, con n intero

Operazioni relative; ferma trigonome-’
Nozioni:

Fisica applicata

Questo insegnamenfo, ampliando e consolidando le cognis’
zioni scientifiche aequisite nel biennio propedeutico, fornird:
le basi necessarie per lo studio delle discipline professionali.

Sara pertanto necessario tenere presenti le relazioni che
intercorrono tra la fisica e tali discipline e si dara ai vari argo-
menti uno sviluppo proporzionato alla loro importanza ai ﬂni
della preparazione professionale,

Per ogni argomento si svolgeranno numerosi esercizi con
Yimpiego delle unita di misura industriall. Le lezioni dovranno
avvalersi di una larga ed opportunamente scelia documenta-
zione sperimentale e saranno integrate da esercitazioni pratiche
individuali degli allievi.

I1I CrASSE (ore R),
Complementi di acustica: ultrasuoni e lom impiego,
Applicazione delle leggi sulia. propagazione del caloreq
Compiementi sui mutamenti di stato.

By
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Comportamenio dei gas e dei vapori, Approfondimento
dello studio del fenomeni eletirici € magnetici, con particolare
riferimento alle applicazioni professionali.

Radiazioni e loro applicazioni tecniche.

Applicazioni induostriali di elettronica.

Misure mececaniche, {ermiche ed eletiriche:
procedimenti relativi, ’

’

strumenti e

Chimica

L'insegnamento, olire ad avere caratiere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi gl elementi necessari per lo stu-
wio deile materie tecniche, Esso deve inoltre far conoscere agli
silievi 1 materiali principali usati nella tecnica professionale e
le prove sommarie perrcontrollare la loro ¢ualita dal punto
i vista pratico.

111 crAsse {ore 3).

Elementi di chimica organica: "rnp]n e composti prinei-
pali della serie alitatica e gella serie aromalica; principal
composti ciclicl ed aciclici.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo; com-
bustione e combustibili. Lubrificanti,

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni eletiroli-
fici.

1.o staio metallico. Principali leghe di uso indusiriale:
prenarazione e cavatteristiche,

Flementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi.

Nozioni generali sulle analisi chimiche,

Disegno tecnico

1. inseznamento del disegno tecnico richiede uno sviluppo
racionevolmente graduale ed organico e deve risaltare siretta
mente collezato con Vinsegnamento della meccanica e deile
tecnologie inerenti alla specializzazione.

Iil crassE {ore 3).

Schizzi guotati dal vero di organi di macehine e successivo
trasporto in scala con esecuzione de! disegui costruttivi dei
singoY pezzi e deil disegni di montaggio.

Studio e rappresentanzione di pariicolari esecutivi rica
da disegni d’insieme.

Di regola i disegni in scala saranno precedufi da schizzi
guotadi.

7ati

IV crasse fore 3).

Progettazione e disegno esecutivo in funzione dei proce-
dimenti usati per otteners pezzi meeccanict finiil.

Studio dei tempi @i lavorazione.

Studio di fabbricazione in serie di semplici organi 4i mae-
chiine.

Di regola i disegni in scala saranno preceduti da schizzi
quotati.

Chimica analitica e laboraterio

Lo svolecimento 41 guesto programma avra lo scopo di
chiiarire tatti i fenomeni che si verificano nelle indagini chimi-
«he di laboratorio, di insegnare la vaiutazione dei vari metodi
impiezati ed avra maggiore sviluppo in relazione al setiore
metaliurgico.

JII CTASSE (ore 4).

Chimica analitica gualitativa. Calcoli stechiometrici, E: ;nl-
Yibri chimici. Predotto di sclubilita. Esponente di ]dlu{_{m
Idrolisi. Ossidazioni e riduzioni.

Principall saggi per via secca. Comportamento dei cation
e.degli anieni con i reattivi specifici. Ricerca sisfematica dei
principali cationi.

LABORATORIO. -— Analizi qualitativa. Saggi per via secea.
Procedimenti sistematici per via umida, Ricerca dei prinecipali
cationi e anioni in una miscela che conlenga al massimn due
cationi appartenenti ciascuno a grappi analilici diversi.

AV crAsse (ore 5).

Chimica analitica quantitativa. Analisi ponderale; defer-
minazione i alcuni cationi e anioni. Analisi volumetrica.
Concentrazione delle soluzioni equivalenti; soluzioni normali.
Indicatori. Acidimeiria ¢ alcalimetria; ossidimetria; analisi
per precipitazicne e complessazione.

Aupalisi ¢leitrolitiche, Conni suile analisi fisico-chimiche.

LABORATORIO. — Analisi quantiiativa ponderale‘ Operazioni
fondamentali; precipitazioni, fillrazioni, lavaggio ed essicca-
zione, calcinazione, pesata. Determinazione dei principali
anioni e cationi. :

Analisi quantitativa volumetrica. Preparazione di soluzioni
titolate. Esercitazioni di alcalimetria e acidimetria, ossidime-
tria e di analisi per precipitaziong e complessazione.

Esercitazioni eleliroaunalitiche. Determinazieni <colorime-
triche.
V Crasse (ore 4).

Chimica analitica applicata. Metodi 4i analisi metallur-

giche riguardanti: ghise e acciai comuni e speciali, ferro-leghe,
leghe del rame, dell’alluminio e dei metalli bianchi, Scorie,
refrattari e sabbie da fonderia. Combustibili solidi e liguidi
e gas del prodotti della combustione Olii lubrificanti.
LABORATORIO. — Determinazione dei principali componenti
delle leghe di alluminio, delle ghise e acciai comuni e speciall;
ferro-leghe, metalli e leghe non ferrose; scorie refrattarie e
sabbie da fonderia. Determinazioni analitiche pin importanti
sui combustibili solidi e liguidi. Analisi tecniche sui gas.
Esercitazioni colorimelriche,

Meccanica e macchine

I’insegnamento della meccanica e delle macchine st svol-
gera con pamcolare riferimento alle apbhr'azmm professionali.

Sara fatto largo uso di esempi con impiego di unitd di
misura industriali,

III Crasse (ore 2),

Meccanica generale. — Poligono: funicolare @ sue appllca-
zioni. Equilibrio dei corpi vincolati.

Resistenza dei materiali. — Sollecitazioni semplici e cenno
sulle sollecitazioni composte. Deformazioni. Cavichi caratte-
risticl. Applicazionj a semplici calcoli di veritica con l'aiuto
dei manuali.

Meccanica applicata alle mdachine. — Resistenze passive.
Trasmissione del lavoro nelle inacching, Rendimenti. Luhnh-
cazione., Ruoie ‘dentate e rotismi. Trasmissione econ organi
flessibili. Fecentriei, Meccanisizo di biella e manovela. Velani
e regolatori.

IV CLASSE (ore 2).
Macchine, — Moto dei lquidi nei rundm{i, Pcpape
liche; misure relative. Cenno sulle motrici idrauliche,
Cicll dei priucipali tipi di macchine terroiche motricl ed

idrau-

cperatrici; loro rappresentazione grafica, Cenno sul irigo-
viferi, 3 ’ A

Moto dei gas nei condotti; ventilatori e compressort; mi-
sure relative.

Motori a carburazione, metori a iniczione a 4 eazn rempi.
Cenno sul generatori di vapore e sulle motrici a vapore.

Lavorazione dei metalli

Questo insegnamento deve trovare nelle mincchine e nelie
atirezzature dei repavti il piu efficace snssidio,

Deve essere dato largo sviluppo alle applicazione nume-
richa e grafiche, relative al procedimenti lavorativi ed al
funzionamente delle macchine,

11T (crasse (ove 3).

Metodi per la foggiatura dei materiall metailiel.

Metrologia d’officina. Cenni sulle lavorazioni in smie (3
sui sistemi di tolleranza.

Utensili per la lavorazione dei metalli con asportazions
di truciolo e macchine relative.

Nozioni sulla superfinitura delle superficl.

IV CLASSE (ore 3).

Fonderia - Diagramma di preduzions di un pezzo fuso,

Modelli: tipi e tecnica costrutliva.

Materiali di formatura: terre, sabbig, neri, agglomernnti
organici ed inorganici; loro caratieristiche e metodi di con-
trollo; studio dei vari sistemi di formatura e degli impianti
e macchne relative,

Tecnica di colata: studio del mezzi impiegati per la
realizzazione della solidificazione direzionale e dimensiona~
mento dei dispositivi dj colata. Finilura e collando di un
wetto. Difetii di fonderia.
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Fonderia della ghisa: forni di fusione in genere e cubi-
lofto in particolare. Calcolo delle cariche e bilancio termico
del cubilottto. Ghise comuni e speciali. Ghise malleabili e
sieroidali.

Fonderia dell’acciaio: forni dji fusione in genere ed elet-
frici in particolare. Studio dei materiali specifici di for-
madtura. ¢

Fonderia delle leghe del rame e dell’alluminio; tecnolo-
zia fusoria e relative tecniche di formatura e colata.

V CLASSE (ore 2). %

Deformazione plastica dei metalli. Conceiti generali e
principali teorie.

_ Laminazione longitudinale,
dro e massello, Vari tipi di laminatoi.
zione e loro elementi cos‘ui"'lm. Calibrazione:
principali tipi di calibri.

Equipaggiamento eleftrico dei laminatoi.
caldo e a freddo dell’acciaio e dell’alluminio.

Laminazione elicoidale. Tecnica e impianti per la fabbri-
cazione dei tubi.

Fucinatura libera e a stampo. Operazioni elementari e
diagrammi di fucinatura. Magli e presse. Impianti di presse
idrauliche.

Trafilatura, Processo di trafilatura. Banchi di trafila.

Estrusione direfta ed indiretta, Fabbricazione di profilati
e tubi in lega leggera. Realizzazione dei corpi cavi.

Imhutitura. Operazioni multiple e studio delle relative
attrezzature.

Saldatura.
filatura.

Azioni reciproche tra cilin-
Gabbie di lamina-
cenni sui

Laminazione a

Principali sistemi di saldatura. Taglio e pro-

Metallurgia, siderurgia e laboratorio

Questo insegnamento deve avere una ftrattazione eminen-
temente applicativa. La legge delle fasi, i diagrammi degli
eqnilibri ferro-earbonio e di alecuni sistemi binari a bhase di
alluminio costituiranno il fondamento della trattazione me-
tallografica; ma linterpretazione tecnica seaturird diretta-
mente dagli esempi e dalle verifiche sperimentali eseguite
dagli allievi stessi.

I’aspetto  economico di ogni guestione non dovra mai
-~ essere trascurata, in modo che, anehe da gquesto punto di
- vista, la formazione sia orvienfata secondo la realta della
vita industriale ed economica.

I1I crassE (ore 2).

Considerazioni generali sulla fisica chimica dei metalli.
Generalita sui metalli e leghe metalliche, Strutture cristalline.
Cambiamenti di stato. Analisi teeniche. Diagrammi di equi-
librio delle leghe hinarie, Fenomeni che accompagnano la
solidificazione dei metalli.

Deformazione plaqtica nei monocristalli e nei policri-
stalli. Incrudimento. Ricristallizzazione,

Nozioni fondamentali sui trattamenti termici dei mate-
riali metallici.
IV CLASSE (ore 8).

Prove fisiche, chimiche, tecnologiche, meccaniche, metal-
lografiche e prove non distruftive sui metalli.

Minerali del ferro e der materiali non ferrosi.

Generalita sui combusiibili e sui materiali refrattari

Processi mineralurgici generali. Processi metallurgici ge-
nerali per via secca_e per via umida,

Processi elettrometallurgici, Metallurgia delle polveri.

Metallurgia dei metalli non ferrosi con particolare
guardo al rame, all’alluminio e al magnesio.

Nozioni sommarie sulle metallurgie d gii altri principali
metalli di impiego industriale.

Minerali di ferro: classificazione, trattamenti preventivi.
Fabbricazione delia frhwl aTI’a;lo forno e -al forno elettrico
di riduzione. Ghise comuni e speciali.

Affinazione della ghisa per la fabbricazione dell’acciaio:
reazioni fondamentali nell’affinazione della ghisa. Processi
di affinazione al convertitore,' al forno Martin Siemens, al
forno elettrico ad arco. Forni elettrici ad induzione.

Impiego dell’ossigeno in siderurgia.

LeABORATORIO. — Metodi di analisi termica ed apparec-
chiawure relative, Determinazione dei punti critici. Tratta-
menti termicl, : :

ri-

Esami strutturali macro-micrografici e mavnetmx Esa,mﬂ
con metodi non distruttivi.

Prove meccaniche: statiche, dinamiche e di fatica a
temperatura ambiente. a caldo e a freddo, sui vari mate-
teriali in diverse condizioni di lavorazione e di trattamento
termico.

At

V cLAsSE (ore 8). : B
Diagramma delle leghe ferro carbonio. Strutture re;anva.
Proporzionamento dei lingotti. Colata dell’acciaio. Feno-

menj che accompagnano la solidificazione. Colata nel Vuot&,

Colata continua,

Trattamenti termici dell’acciaio. Trasformazione dell’ an«'
stenite a temperatura costante e a raffreddamento continuo.
Grandezza . del grano. Fragilita di rinvenimento. Invecchia-
mento. Trattamenti termochimici. £

Caratteristiche meccaniche degli acciai al ecarbonio allﬂ_
stato laminato, fucinato e di getto. :

Aeciaio al carbonio e ]egam per trattamenti telmxm 8 per
impieghi speciali,

Difetti degli aceiai. §

Nozioni sulle principali leghe non ferrose: bronzi e ottoni
comuni e speciaii. Leghe dell’alluminio e del] magnesio. Trat-
tamenti termici delle leghe leggere. -

Corrosione nei materlalx metallici ¢ relativi mezzi dj pro-
tezione.

Simboleggiatura degli acciai.

Concetti economici relativi alla lavorazione di un prodotto
metallurgico.

LApoRATORIp, — Trattamenti termici e termoechimici. Trat-
tamenti isotermici. Prove di temprabilitd. Determinazione
della dimensione del grano. Rilievi della fragilita di rinveni-
mento e dell'invecchiamento, Prove di (,m'rosmue. Prove ma-
gnetiche. Esame di particolari difetti. :

~

Impianti metallurgici e disegno

Questo insegnamento costituisce 'applicazione di tuftl
oli insegnamenti tecnici precedenti e paralleli per le pratiche e
esigenze dell'indusiria metallurgica, i

V CLASSE {ore 8).

Impianii metallurgici.
Forni industriali: misura delle temperature, rendimento
¢ bhilancio termico. Recupero el calore nei fornj a com-

bustione, Regolazione, della temperatura e dell’atmosfera uei

forni. Costruzione dei forni. 3
Maechine e mezzi di sol]ewamento e traspmto xmpmgati 3

nelle industrie metalurgiche. 0

Impianti per la fabbricazione .della ghisa, deil’acciaio,
dell’alluminio, del vame, del piombo e dello zinco.

Impianti di laminazione per profilati, lamiere, tubi.

Impianti di fueinatura e stampaggio,
Impianti di trafilatura ed estrusione. i
Impianti di fonderia. v

Studio techico ed economico delle prineipali esercita-
zioni che vengono eseguite nel corso. Esame critico dei ri-
sultati. . ‘

Prevenzione degli infortuni ed igiene del lavoro.

Disegnao.
Rappresentazione schematica di installazioni d’insieme.
Studio e rappresentazione di particolari costruttivi degli aps
parecchi e dei macchinari che fanno parte degli impianti,

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa lo studio dei fenomeni —
elettrici svolto nei corsi di fisica e fornisce, con la successiva
trattazione delle correnti alternafe e delle macchine eletiri-
che, gli elementi necessari per le applicazioni pit comuni
nel campo della specializzazione.

L’insegnamento ha _prevalentemente carattere sperimen-
tale e si.avvale dei mezzi di cui disporranno i reparti del-
P'Istituto pei dare” all’allievo la completa visione delle mac-
chine, degli ifpianti e del loro servizio.

IV crLASSE (ore 3).
Richiami di elettrologia e dei circuiti in corrente cons
tinua.
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Cireniti a corrente alternata comprendenti resistenze, in-
duftanze e capacitd. Potenza di una corrente alternata e
tattore di potenza. Sistema trifase, campo magnetico rotante.

Sistema pratico di unitda di misura. Prinecipali strumenti
~ di misura di tipo industriale.

Generatrici di corrente continua e di corrente alternata;
principali caratieristiche, avviamento, regolazione, Motori a
corrente continua e a corrente alternata.

Trasformatori mono e polifasi, condensatori, mutatori,
raddrizzatori.

Accumulatori elettrici e loro impiego.

Nozioni sugli #mpianti di illuminazions e di forza mo-
trice con particolare riguardo all'indirizzo dell’Istituto.

Rifasamento degli impianti. Cenno sulla tarifficazione
della energia elettrica. .

Principali norme per la prevenzione degli infortuni negli
impianti elettvicl, Seccorsi d'urgenza.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni pratiche costituiscono completamento del
corso di lavorazione dei metalli e di impianti metallurgici.

Esse comprendono modelleria, fonderia, fucinatura, stam-
Ppaggio e saldawra.

. Gli aliievi del 4o e 5° anno di corso faranno frequenti
visite presso le locali industrie al fine di assistere ad alcuni
processi di produzione e prendere visione degli impianti,

Le esercitazioni pratiche dovranno essere precedute ed
integrate da opportune spiegazioni miranti a chiarire ed iliu-
strare i fondamenti scientifici e le diverse influenze dei fat-
tori che vi intervengono.

Le lavorazioni di officina verranno condotte in base a
fogli di istruzione predisposti, o, quando sia stalo raggiunto
un grado di sufficiente perizia, dall’allievo stesso. Al fine di
-ussicurare la razionale organizzazione di tutte le esercita-
zioni, una parte dell’orario settimanale ad esse riservata ver-
ra dal Capo dell'lstituto assegnata all’insegnante della ma-
ieria corrispondente, il quale curerd l'importanza e i ron-
creti risultati di ogni esercitazione.

Il programma-sard ripartito tra le varie attivitd nelle tre
classi a cura del Capo di Istituto, di intesa con gli inse-
gnanti delle maerie tecniche corrispondenti.

IIT cLASSE (ore 6).
1V cLASSE (ore 3).

V cLAssE (ore 6).

Lavorazioni melallurgiche e meccaniche

Modellisteria. Esecuzione di modelli con casse d’anima per
organi meccanici semplici; presentanti anche superfici appar-
tenenti a solidi di rivoluzione: di modelli scomponibili e di
semplici piastre-modello. Conchiglie per pressofusione per
leghe leggere.

Fonderia. Formature semplici con modelli al naturale
cen casse d'anima, destinate a mettere in evidenza 1'impor-
tanza dello sformo, dei sottoquadri, delle colate, dei respiri,
«ella posizione delle anime, delle materozze e dei canali di
c¢olata. Esecuzione di formature al verde e da stifa con mo-
¢olli e casse d'anima. Formatura semplice a sagoma € a
tasselli. Formature a macchina con l'uso anche di piastre-
1:o0dello.

Formatuve complesse con sagome e a tassello. Condotta
di forni a crogiolo,

Condotta di forni fusori. Carica. Bilancio di colata. Fini-
tira dei getti e controllo. Colata sotto pressione.

Lavorazione dei metalli con asportazione di {ruciolo
Lavorazioni fondamentali al banco. Lavorazioni fondamen-
tali sulle prineipali macchine utensili,

Fucina e saldalura

Condotta del fuoco e determinazione pratica delle tem-
perature di lavorazione del ferro.

Operazioni fondamentali di fucinatura. Lavorazioni al
maglio ed alla pressa. Brasature dolei, forti, saldobrasature,
saldaturi ossiacetilenica ed elettrica.

Taglin e profilatura con il cannello.

Cliodatuie,

XXVIII

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LE TELECOMUNICAZIONI

Perito industriale per le telecomunicazioni

I1 perito industriale per le telecomunicazioni esplica la
sua attivitd nel campo della produzione e dell’esercizio di
apparecchiature ed impianti per la trasmissione e ricezione
delle informazioni. Interpreta i progetti, di cui organizza e
dirige la fase esecutiva, cura la condotta e la manutenzione
degli impianti per telecomunicazioni. Egli deve possedere una
buona conoscenza teorico pratica della elettronica e della
radioelettronica, con particolare riguardo alle applicazioni
nella tecnica delle telecomunicazioni, Deve essere in grado
di progettare, realizzare e collaudare semplici apparecchi
eletironici o parti di essi e sapersi orientare nella lettura
degli schemi elettrici, individuando la funzione dei vari or-
gani e componenti. Deve conoscere la tecnica delle misure
di laboratorio e 1'impiego dei principali strumenti di verifica
e controllo.

11 perito industriale per le telecomunicazioni pud eserci-
tare la professione libera nei imiti consentiti dalle disposi-
zioni vigenti e pud occupare posti di insegnanie tecnico-pra-
tico nei laboratori e nei reparti di lavorazione delle scuole
e degli istituti di istruzione teenica e professionale e nei
corsi per lavoratori dell'industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
V’esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi @ stato formulato in modo da disiribuire oppor-
tunamente, nel triennio, orari e programmi relativi alle par-
ticolari materie della speacializzazione, come risulia dalle pa-
gine che seguono.

Corso triennale per le Telecomunicazioni

Orario
settimanale Prgf"e
SQTON A MEN AR V- o 5 1
MATERIE DINSEGNAMENTO e | o ‘ < | olamie
c]asseiclasselclassei 2)
MANIIESCOMUNT= (1) =0 0 R et e Ve 8 6 8
Malerie particolari:
Miatoraited Urs gy TR Sl Tl g F R et
CHEmRER N R ey T I L S 2| —| — | o.
Elettrotecnica generale . . + . . . 6 3| —|s. 0.
RadioelelironIod i 2l o e Sl —_ 7 8. 0.
Misure elettriche, misure elettroniche
0 d8DOIRLORID: i 2 UL Lt i 3 4| 6| o0.p.
Telegrafia e telefonia . A URITRERE AR = 3 4| o.
Disegnorteenito’ o o e w v e s 2 3| 41| g
Elementi di meccanica e macchine 3| —| —| o.
l'ecnologia generale e tecnologia delle
costruzioni elettroniche . . . . . 2 2 0.
ToraLt . 30| 32| 30
Esercitazioni nei reparti di lavora-
ZIONE. " e A e R S R [ SRR 8 S 1
Educazione ‘fisica .. ... W . . e . 2 2 2| p-
TOTALE GENERALL . . .| 38 | 38| 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi ».
+ (2) s scritta; o = oraie; g = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verra dato agli elementi di analisi
uno sviluppo piu 0 meno ampio. in relazions all’indirizzo spe-
cializzato dall’Istituto; "insegnante curera inoltre gli oppor-
tuni approfondimenti e le eventuali integrazioni che fossero
necessarie per le esigenze degli inseguamenti tecnici,
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Per le regole di dsrivazione, per I'nso degli integrali inde-
finiti e nel calcolo degli integrali definiti, 'insegnante pud lis
mitarsi ai soli enuneiati, lustrandoli ¢on opportuni esempi @
applicandoli a nurherosi egereizl, che, come per ogni altro argo-
niento del programma, debbono, possibilments, avere riferi-
menti tecnicl.

111 cLAssE {ore 4).

Algebra. = Cenno sulle potenze ad esponente reale, Equa-
“zioni egponenziali e logaritmi. Uso delle tavole logaritmiche
ed applicazione al calcolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche ¢ geometriche; media aritmetica
semplice e ponderale; media geomeirica, 4

FElementi di geometria analitica. — Ascisse dei punti di
uia vetta; coordinate cartésiane ortogonali nel piano e nello
spazio. : )

Coucetto ai funzione di una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

av + b; aat; ae® 4 by +e; 2 @i loguw
€z

Equazione della retta e della circonferenza. Equazione
delle coniche e gualche proprieta elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione graflca delle equazioni. Coordinate
Iogaritmiche e lorc impiego.

Trigonometria. — Grafico delle funzioni eireolari. Formu'a
4i addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Ideniitd
ed equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Riscluzione di un triangolo ed applicazioni nu-
meriche con I'uso deile tavole e del regolo calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonomeiria a problemi di carat-
tere tecnico.

IV crasse (ore 4).

Algebra. — Regola per lo sviluppo di (¢ 4 b)n, con m io-
tero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applica-
#zioni pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigono-
metrica; formula di Moivre, radici ennesime dell’unita. No-
zioni sui vetfori: loro legami coi numeri complessi.

Elementi di analisi. — Nozioni elementari sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione. €Ceénno sul nu-
BREPO « € b,

Logaritmi neperiani.

Derivata di una funzione e di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una som-
1a, di un prodotto, di un quoziente, di una funzione e delle
tunzioni elementari.

Esempi di massimi e di minimi col metodo deile derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indeflnito eome grimi-
tiva di una funzione.

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata dalle ares piane, Planimetri.

Chimica

L’inseznamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire agli allievi ghi elementi necessari per lo stu-
dio delle materie tecniche. Egli deve inoltre far conoscere agh
allievi i materiali principali usati nella tecnica professionale
‘e le prove sommarie per controllare 1a loro qualita dal punto
d, vista pratico.

¥11 cLASSE (ore 2).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti ciclici ed acicliel, .

Elementi di chimica industriale: verri, ceramiche, refrat-
tari: materie plastiche; acque induastriali e loro controllo;
eombustione e combustibili. Lubrificantl ;

Seria elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici.

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche. e

Flementi sulla corrosione e nozieni sui mezzi profettivi.

Nozionj generali sulle analisi chimiche,

Elettrotecnica generale
Nella terza classe verra svolta quella parie del programma

tronica generale. In considerazione di cio, verra dato parti-
colare sviluppo a quegli argomenti che trovano successiva
applicazione nella predetta materia e la trattazione dei mede-
simi verra impostata tenendo conto di questa esigenza prope-
demtica. In ogni caso si porranno in particolare rilieve gl
aspetti quantitativi dej fenomeni mediante sistematiche appli-
cazioni numeriche.

LIT CLASSE (ore 6).

Fenomeni e leggi del circuito eletirico. Fenomeni chimici.
Eletirolisi e sue applicazioni. Campi elettrici nei conduttori e
nel dielettrici. Magnetismo. Campo magnetico, Campo elet-
tromagnetico.

Fenomeni reattivi nei circuiti percorsi da correnti yariabiil,

IV cLassg (ore 3).

Trasformatori. Macchine a corrente alternata: alternatori,
motori sineroni, motori asincroni. Macchine a corrente conti-
nua: dinamo, motori a corrente continua. Macchine di con-
versione. Convertitori statiei.

Cenni sui gruppi elettrogeni, sugli impianti idroelettrict
e suile centrali termoelettriche,

Radioelettronica

Questo insegnamento, riprendendo e approfondendo i con-
cetti gia svolti nei programmi di fisiea, comprendera lo studio
particolareggiato degli eiementi € del complessi per tutte le
applicazioni nel campo della specializzazione.

La trattazione dovrd essere integrata da numerosi esercizl

v applicativi.
"T1v cuasse (ore 7).

Costituzione della materia. La cenduzione eletirica nei
gas e nel vuoto. Tubi elettronici.
Diodi a vuoto, triodi a vuoto e a gas. Thyratron, tetrodi,
pentodi; tubi speciali. Costrazione, proprieta, curve carat-
teristiche, Alimentazione degli apparecchi eélettronici.

Amplificazione mediante tubi elettronici. Amplificatort
in classe A; B, C e derivate. Accoppiamerto degli stadi 4l

me di onda sinusoidali. ]
Audiotecnica. Modulazione e demodulazione di ampilezza
e di frequenza.
Irradiazione, antenne, propagazione. Ponti radio. Radar
e radioaiuti alla navigazione con cenni sulle apparecchiature
ultracustiche. :
Apparati trasmiitenti e riceventi.
Alimentazione degli apparati per telecomunicazioni..
Teievisione,
V CLASSE (ore 6).

frequenza. Fenomeni transitori. Oscillazioni smorzate. Circuifi
risonanti. Circuiti accoppiati. Quadripoli. Nozioni elementari
sui filtri, Teoremi generali suni circuiti.

Cenno sugli amplificatori a larga banda.

Multivibratori e generatori sineronizzati.

Tecnica della modulazione @i frequenza. Tubi per fre-
quenze elevatissime.

Cenni suj fubi a modulazione di velocita.

Circuiti a costanti distribnite e cenni sulle guide d’onda.

Nozioni fondamentali sulla trasmissione ad impulsi.

Tubj speciali. Thyratron. Tubi a eatodo freddo. Tubi {o-
toelettrici.

Tubi ad emissione secondaria. Telemoltiplicatori.

Tuhi a raggi catodici per oscillografia e televisione.

Generazionj di speciali forme d’onda mediante tubi elei-
tronici. ¥
Semiconduttori. Teoria generale e circuitl di impiego.

Misure elettriche, misure elettroniche e laboratorio

Lo svolgimento del programma sard r‘partitzo‘nelle fre
classi a cura del capo d’Istituto, d'intesa con gli insegnanti
delle materie tecnicne corrispondentd, :

I crasse {ore 3). -

che costituisce indispensabile premessa allo studio della elet-

Calcolo di circuiti percorsi da correnti alternate sinusoidali.

Emissione termoionica..

amplicazione. Reazioni. Oscillatori per la generazione di for-’

Comportamento degli elementi dei circuiti al variare della
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1V cIAsSSE (ore 4).

V crasse (ore 6).

Nozioni fondamentali di teoria delle misure, .

Misure elettriche fondamenlali a mezzo di strumenti indi-
catori'a lettura diretta.

Rilievo delle caratteristiche di tubi elettronici.

Fondamenti delle misure a frequenza acustica ed in alta
irequenza.

Misure su componenti dei eircuiti elettrici

Semplici misure su quadripoli.

Apparati e metodi di misura nella tecnica delle telecomu-
nicazioni e relatjve esercitazioni di laboratorio.

Telegrafia e telefonia

Questp insegnamento ¢ destinato a fornire la conoscenza
dej sistemni e dei tipi di apparecchi usati per le comunicazioni
telegrafiche e telefcniche.

1V cLAssE (ore 3).

Teoria delle linee. Guide e naonatom

Sistemi di telegrafia. Macchine telescriventi. Telegrafia sot-
tomarina. Telegrafi di bordo.

Organizzazione del servizio telegrafico.

V CuAssE (oré 4).

Apparecchi telefonici. Commutazione manuale e automa-
tica. Centrali telefoniche urbane. Linee e reti telefoniche.

Telefonia internrbana. Centrali amplificatrici. Telefonia a
frequenze vetirici.

Sistemi di protezione degli impianti.

Particolarita degii apparati telefonici a bordo delle navi.

Disegno tecnico

Questo insegnamento dovrd avere scopi essenzialmente
pratici in relazione sia alla normalizzazione degli schemi e sia
alla corretta rappreseniazione degli elementi meccanici e di
cablaggio che intervengono nelle costruzioni ed apparecchia-
ture cui la specializzazione si riferisce.

111 cLAssE (ore 2).

Applicazione @i metodi del disegno di elementi meccanici.
Norme U. N. L.

1V CLASSE {ore 3).
Disegno redioeletirico normalizzato.
Norme C.E.I.

V cLasse (ore 4.

Disegno e schemi normalizzati per la rappresentazione
delle apparecchiature di telecomunicazione e norme relative.

Esercitazioni di disegno e progetto elettrico e costruttivo di
semplici circuiti elettronici.

Esercitazioni di disegno e progetto di semplici apparecchia-
ture per telecomunicazioni.

Elementi di meccanica e macchine

Il programma di meccanica sara svolto in forma piana
ed elementare con semplici applicazioni numeriche sulla scorta
di dati ricavati dai manuali tecniei.

Il programma di macchine sara svolto in forma piana
con carattere prevalentemente descriitivo ed informativo aven-
do soprattutto di mira i principi di funzionamento e le norme
di impiego. 3

1T crasse (ore 3).

Mecceanica.

Richiami di cinematica, statica e dinamica con semplici
applicazioni ail’equilibrio dei corpi vincolati e al moto rota-
torio.

Cenni sulle sollecitazioni di sohdx elastici e sulla resistenza
dei materialiy, con semplici applicazioni numeriche.

Resistenze passive, rendimento delle macchine.

Descrizione dei principali meccanismi di trasmissione e
trasformazione del moto con particolare riferimento aj ruoti-
smi, alte trasmissioni flessibili, al meccanismo di biella e mano-
vella e ai principali tipi di eccentrici.

Cenrno sugil organi regolatori e unilormatori de]lrﬁ |

o 1 ey

disegno tecnico e del disegno ai impiaati termici e

Macchine.

Prineipi di idraulica. Cenni sulle turbine e sulle pompe
idrauliche,

Principi di funzionamsanto dei ventilatori e dei compres-
sori.

Principi di funzionamento dei motori endotermici.

Cenno sulle caldaie a vapore. Principi di funzionamento
delle turbine a vapore ed a gas. j

Rendimenti e consumi.

" Tecnologia generale e tecnologia delle costruzioni
elettroniche

L’insegnamente deve fornire agli alunni la ragione logica
dei procedimenti di lavoro caratteristici che si attuano nella
costruzione di apparecchiature per telecomnunicazioni, sia per
quanto concerne !a parte mecanica che i dispositivi elettronici.
Sard dato rilievo allo studio della relativa organizzazione tec-
nico aziendale.

I11 cIASSE (ove 2).

Proprieta dei materiali.

Lavorazioni plastiche dei materiali metallici e non metal-
lici.

Sistemi di saldatura.

Trattamenti superficiali:
vanici.

Macechine utensili.

Nozioni di metrologia.

Nozioni sui sistemi di produzione industriale.
IV crAssE (ore 2).

Materiali impiegati nelle apparecchiature per telecomuni-
cazioni.

Componenti delle apparecchiature per telecomunicazioni.

Tecnica cosiruttiva delle apparecchiature per telecomuni-
cazioni.

verniciatura e rivestimenti gal-

V CLASSE (ore 2).

Dimensionamento elettrico e costruttivo di parti compo-
nenti per apparecchiature elettroniche.

Norme generali di progetio elettrico e costruttivo delle
apparecchiature per telecomunicazioni.

Nozioni di organizzazione tecnico-aziendale.

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Il1 programma sard ripartito tra le varie attivitd nelle tre
classi a cura del capo di Istituto, di intesa con gli insegnanti
dell2 materie tecniche corrispondenti.

III CLASSE (ore 6),
IV CLASSE (ore 4).
V  CLASSE (ore 6). 3
Lavorazioni semplici su macchine utensili.
Costruzione di complessivi meccanici.
Esercitazioni sulla preparazione delle superfici.
Esercitazioni di filatura (cablaggio).
Costruzione e collaudo dei componenti i circuiti elettronicl
studiati nel corso di costruzioni o di parte di essi.
Costruzione e collando delle semplici anparecchiature per
telecomunicazioni progettate nel corso di teenologia o di parte
di esse.
Riparazione di apparecchiature per ielecomnunicazioni.

XXIX

INDIRIZZO PARTICOLARE
PER LA TERMOTECNICA

Perito industriale per la termotecnica

11 perito industriale per la termotecnica cura 1'esecuzione.
la conduzione ed il collando di impianti termici e di macehine
a fluido.

Egli deve pertanto possedere una buona conoscenza del
idraulici,
elle sollfcitsazioni meccaniche cui, in particelare, souo soggeti

0.
erna‘hena

BRI 28 el
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£l organi delle maccliine a fluido, della resistenza dei mate-
riali. Deve inoltre saper eseguire ii progeito ed il ealcolo di
semplici dispositivi meccanici ¢ dei loro organi elementari.

11 perito industriale per la termotecnica ha particolare com-

petenza in tutto guanto concerne i cicli di trasformazione ter-
mica, 18 macchine a flukdo sotto 'aspetto del loro funziona-
mento e della natura dei materiali che costituiscono, gli im-
pianti di riscaldamento, refrigerazione e zondizionamento e gli
apparecchi di misura, regolazione e controllo.
. Egli, nei limiti previsii dalle disposizioni vigent in ma-
teria, pud anche eseguire il progetto ed il caleolo di detli
impianti. Pud, inoitre, essere chiamato ad assolvere la fun-
zione di inseznante tecnico pratico nei laboratori e nei reparti
di lavorazione delle seno’e e degli istitnti di istruzicne tecnica
e professionale e nei corsi per lavoratori del’industria.

Per il raggiungimento della preparazione necessaria al-
I'esercizio delle attivitd professionali sopra indicate, il piano
degli studi ¢ stato formulato in modo da distribuire epportuna-
mente, ne! triennio, orari e programmi relativi alle particolari
materie della specializzazione, come risulta dalle pagine che
Seguono.

Corso triennale per la Termotecnica

Orario
seitimanale Prove
MATERIE D’INSEGNAMENTO VR di
nrI , v v esame
classe /el . classe! @)
NATERIE COMUNT . (1) 1000 et s e ety 8 6 8
Materie particolari:
Matembtica . LRI T LS 3 3| —!s 0
€Chimica e laboralorio i 5 2 v v s 3| —| —jo.
Disegno’ tecnicd . . . . W4 78 ekl S T
Tecnologia meccanica . . . . . . . {3 e 1 =) O
Impianti termotecnici e disegno . — | — ] 12| g. o.
REGELAMICA = 7 i r ey et bt L TR v 5 9 218 o
: s (2)
Termotecnica, macchine a flnido e la-
BOTBLOTTO . 5 oy e SR 2 5t s s sl e s 8 6| 8.0 p.
Eletteotecnion BRas e ot e s Sl Sn b e Rk 4| — | o,
ToraLr . . .| 281 30| 28
Esercitazioni nei reparti 4i lavora-
ZIORG 1O gl B S B R M 8|61 8|p
Educazions fisica . . . . . . ., . 2 2 2| p.
TOTALT GENERALY ., ., .| 38 | 38| 38

(1) Vedi tabella « Materie comuni a tutti gli indirizzi».

(2) La prova scritta di Meccanica & prevista soltanto nella
classe 3=,

(3) s

= scriita; o = orale; ¢ = grafica; p = pratica.

Matematica

In questo insegnamento verrd dato agli elementi di ana-
tisi, limitati alle cose essenziali, ‘uno sviluppo pid o meno
ampio, in relazione all’indirizzo specializzato dell'Istituto,

Per le regole @i derivazione, per l'uso degli integral
indefiniti e nel calcolo degli integrali definiti, l'insegnante
pud- Mmitarsi ai soli’ enunciati, illustrandoli con opportuni
esempi e applicandoli a numerosi esercizi, che, come per ogni
altro argomento del programma, debbono, possibilmente, avere
riferimenti tecniei.

HI cLAssE (ore 3).

Algebra, — Cenno sulle potenze a esponente reale, Equa-
zioni esponenziali e logaritmi. Uso delle tavele logaritmiche
«d applicazione al calecolo di espressioni numeriche. Uso del
regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche; media, aritmetica
semplice e ponderale, niedia geometrica.

Elementi di geomeiria analitica. — Ascisse dei punti di
una retta; coordinate cartesiane ortogonali nel piano e /nello
spazio. ;

Concetto di funzione i una variabile e corrispondente
rappresentazione grafica; studio delle funzioni:

wt
ar + by ax?; az® -+ bw 4 ¢; -:E-; a®; log =

Equazione della retta e della circonferenza. Equazions
delle coniche e qualche proprieta elementare che ne deriva.
Cenno sulla risoluzione pratica delle equazioni. Coordinate
logaritmiche e loro impiego. :

Trigonometria. — Grafico delie funzioni circolari. Formule
di addizione, duplicazione e bisezione degli archi. Identita o
equazioni trigonometriche. Relazioni tra lati ed angoli di
un triangolo. Risoluzione di un triangolo ed applicazioni nu-
meriche con I'uso delle tavole e del regoio calcolatore.

Coordinate polari nel piano.

Applicazioni varie della trigonometiria a problemi di ca-
rattere tecnico, ° :

IV CrLAsse (ore 3).

Algebra. - Regola per lo sviluppo di (@ + b)*, con 7 in-
tero e positivo.

Elementi sulle frazioni continue in vista delle applicazioni
pratiche.

Numeri complessi. Operazioni relative; forma trigonome-
trica; formula di Moivre, radici ennesime dell’'unitd. Nozioni
sui vettori: loro legami ¢oi numeri complessi.

Elementi di enalisi, — Nozioni elementarj sui limiti delle
funzioni di una variabile e di una successione. Cenno sul nu-
MEero « &»,

Logaritmi neperiani,

Derivata di una funzione di una variabile e suo signi-
ficato geometrico e fisico. Regole per la derivazione di una
somma, 4i un prodotto, di un quoziente, di una funzione o
delle funzioni elementari.

Esempi di massimj ¢ di minimi col metodo delle derivate.

Integrale definito; significato geometrico e qualche illu-
strazione fisica. Concetto di integrale indefinito come primi-
tiva di una data funzione.,

Nozioni intorno alla derivazione ed integrazione grafica.
Quadratura approssimata delle arce piane. Planimetri.

Chimica e laboratorio

L'insegnamento, oltre ad avere carattere culturale e gene-
rico, deve fornire. agli allievi gli element! necessari per lo
studio delle materie tecniche, Esso deve inoltre far conoscere
agli allievi i materiali-principali usati nella tecnica profes-
sionale e le prove sommarie per controllare la loro gqualita
dal punto di vista pratico. L’insegnamento deve essere svoltn
facendo largo uso di esperienze, da eseguirsi sia nell’auls,
sia nel laboratorio.

III crLasst (ore 3).

Elementi di chimica organica: gruppi e composti princi-
pali della serie alifatica e della serie aromatica; principali
composti cieclici ed aciclicl.

Elementi di chimica industriale: vetri, ceramiche, refrat-
tari; materie plastiche; acque industriali e loro controllo;
combustione e combustibili. Lubrificanti.

Serie elettrochimica degli elementi e fenomeni elettrolitici,

Lo stato metallico. Principali leghe di uso industriale:
preparazione e caratteristiche, :

Elementi sulla corrosione e nozioni sui mezzi protettivi,

Nozionj generali sulle analisi chimiche con qualche appli-
cazione per le piu semplici e comuni intéressanti la specializ-
zazione.

Disegno tecnico

Questo insegnamento, sviluppando le nozioni acquisite
nel biennio propedeutico, consente lo siudio della struftura
e la rappresentazione, nei deiiagli costruttivi, dei principali
organi meccanici e di qualche complessivo riguardante parti
di macchine a fluido e dj apparecchiature. Particolare cura
sara dedicata all'applicazione delle norme di unificazione,
tenendo sempre presenti le esigenze della lavorazione.

L'insegnamento avra carattere prevalentemente indivi.
duale con l'intento di sviluppare megli allievi lo spiritg ai
iniziativa ed il sensc crilica.
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111 cLAssE (ore 4). ‘ :
Tracciamento di curve tmteressantl la specializzazione
(camme, sagome, profilature di condotti, boceagii, ecc.).
Schizzi dal vero e trasporto in scala di ergani meccanici,
con speciale rigmardo alle superiici lavorate con folleranze.
tudi e rappresentazione di particelari €i macchine rica-
vafi da disegni di insieme, con speciale riguardo alla specia-
lizzazione,

1V cLssse (ore 4).

Esempi di veriftea di elementi costruftivi e di dimensio-
namento diretto in casi semplici. Strutture metalliche sem-
piici, eon profilati e tubi

Disegni di instaltaz'oni di macchine.
~ Lettora, interpretazione e sviluppo nei dettagli di disegni
COtrRITIVL

Tecnologia meccanica

Questo insegnamento, strettamente collegato- con quello
di macechine a finide d4'impianti termotecnici ¢ disegno e con
le esercitazioni pratiche, deve limitarsi ad una trattazione
semplice degli argomenti che si ritengono necessari per la
conoscenza delle lavorazioni e dei conirolli fondamentali re-
lativi alle diverse parti degli impianti termotecnici ed a1
materiali impiegati. L'insegnamento si avvarrd largamernte
“«iglle attrezzaiure esistenti nei reparti di lavorazione e nel
Yaboratori dell'lstituto.

1{1 CLASSE (ore 5). !

Materiali impiegati nelle fabbricazieni meecaniche. Mate-
rigli non metailiel: legnami, materie plastiche ed altri mate-
¥.ali di comune impiego.

" Cenni sulla fabbricazione dei materiali indefiniti. Tipi di
materiali metallici unificati e loro caratteristiche.

Nozioni genevali sulla lavoraziene dei legnami al banco
¢ alle macchine.

Laveorazione dei metalli al baneo. Utensili, attrezzi, stru-
nienti di misura e controllo, Errori 4i lavorazione. Tolleranze.

Lavorazioni plastiche dei metalli a ealdo e a freddo. Fuci-
natnra, stampatura, macchine e attrezzatura relativa. Mac-
ciiine per la lavorazione delle lamiere,

Saldatura e taglio,

Nozioni fondamentali di fopderia.

IV crLASsE ‘(ore 3).

Lavorazioni meccaniche con asportazione di truciolo.
Utensili da tornio e lore modo di agire. Torni, piallatrici, li-
matrici, stozzatrici ed utensili relativi. Utensili € macchine per
forare. Alesatrici. Frese. Nozioni fondamentali sulle fresatrici.
Filettatriel. Abrasivi, mole e retfificatrici. Affilatrici per uten-
sili. Cenni sui torni speeiali e¢ sulle macchine per la lavora-
z.one delle ruote dentate.

Preve meccaniche e tecnologiche sui materiali metallici.

Nozioni generali sulle caratteristiche e sui trattamenti
-termici delle principaii leghe metalliche. Principali prove
meceaniche e tecnologiche. Studio del principali strumenti

veltiei.

Applicazioni tecniche dei Raggi X.

Misure meeccaniche, termiche, otiiche e acustiche, Cenni
siulle prove non distruttive,

Nozioni generali di organizzazione.

Norme € dispos’tivi per prevenive gli infortuni ed assi-
ecurare U'igiene del lavoro nelle officine meeccaniche.

.

Impianti termotecunici e disegne

V CLASSE (ore 12).
Impianii termoteenici.

Impianti di forni industriali e di caldaie.

Impiantj Ingoriferi,

Centrali termiche (con tarbine a vapore, a gas ¢ a motori
Diesel). ’

Applicazione dei motori termici alla trazione terrestre, na-
-vale ed aerea Strutture tipiche degli autoveicoli.

Impianti di riscaklamento e di condizionamento per usi

/ industriati e civil,

Disegno,
Convenzioni per i simboli dei particolari degli schemi di
impianti termotecnici.
Rilievo di impianti esistent! ed esecuzione degli schemi
relativi.
Studio di progetti di impianti termoteenici e sviluppo di
-particolari con reduzioune di preveniivi di costo. :

Meccanicg

: l} corso di meccanica, strettamente collegato con quello
di dgseg:}o meccanico, si svolgera sempre in riferimento alle
apphcazwm professionali. Si fard use di applicazioni nume-
riche con Pimpiego delle unita di misura industraili ©, pre-
feribilmente, sun dati misurati direttamente dagli allievi.

11 cLASSE (ore 5). '

Statica. — Composizione e scomposizione delle forze e
delle coppie nel piano e nello spazio. Equilibrio delle forze.
Poligono funicolare e applicazicni.

Equilibrio dei eorpi vincolati. Determinazione del bari-
centro. Cenni sui sistemi articolati piani.

Cinematica. — Cinematica del punto e rappresentazioni
grafiche relative, -

Eeggi del moto armonico. Cenni sul moto curvilieno qua-
langue. : £
; Cinematica dei sistemi rigidi. Moto 4i una figura nel
piano. Centro di istantanea rotazione.” Curve polari. Curve
cicliche. Veloeita nel moto relativo.

Dinamica. — Leggi fondamentali Impulso e quantity di
moto. Forze di inerzia, Lavoro di una forza e 4i una coppia.
Principio della conservazione della energia, Potenza. Momenii
di inerzia ed applicazioni. Urto dei corpi.

Resistenze passive, — Resistenza allo strisciamento ed al
ratolamento. Lubrificazione, Resistenza del mezzo.

Trasmissione del lavoro. Applicazione del principio dela
conservazione della energia alle macchine,

Rendimento.

Resistenza dei materiati., — Sollecitazioni sempliei;

fiesi defor-
mazioni, carichi caratteristici. t

IV crassk (ore 2),

Meccaniéa applicata alle macching. — Trasmissione del
lavoro. applicazione ai meccanismi Egquazione dell'energia
applicata alle macchine.

Elementi di resistenza dei materiali, — Sollecitazioni eom-
poste nel casi pitt semplici. Prineipali prove meecaniche sui
materiall. Verifica di stabilitd’' e dimensionamento @i organi e
strufiure meccaniche con 'ausilio del manuali tecmici.

V cLAssg (ore 2).

Meccanica applicata. — Nozioni sulla. misura sperimentale
delle forze, del lavero e della potenza.

Organi uniformatori. Regolazione. Equilibramento statico
e dinamico.

Macehine di sollevamento e trasporto dei materiali.

Termotecnica, macchine a fluido e laboratorio

Questo insegnamento deve porve chiaramente in evidenza
1 principi scientifici fondamentali del funzionamento degli
mmpiantj termotecnici e delie macchine a fluido, sia metrici
che operatrici, ed analizzare le diverse parti in modo da con-
ferive” agli allievi la competenza necessaria per collaborars
alla progettazione, eurare la corretta installazione, !a manu-
tenzione e la condotta delle macehine e degli impianti

L’esposizione deve essere corredata da numergse appli-
eazioni numeriche desunte dalla pratica e con largo  impiego
dei manuali tecnici. Nello studio delle macchine e degli im-
pianti termotecnici si dara rilieve alle condizioni di funziona-
mento, alle prestazioni praticamente misurabili, alle curve
caratteristiche e alle cause delle perdite di rendimento.

IV CLASSE (oie 8). B

Macchine idrauliche. Applicazione dei principi & idro-
statica e di idrodinamica: moto dei liguidi nei eanali e nei
tubi, Misure di portata. Pompe idrauliche e misure velative,
Impianti di sollevamento dei liquigi, Principi di funziona-
mento dei motori idraulici e degli impianti relativi; regola-
zioni, rendimentj e misure relative. R

Termodinamica. Applicazione dei principi fondamentali
della termodinamica alle trasformazioni che si verificano nelle
macchine a fluido. Compnortamento dei miscngli gassosi. [m-
piego dei diagrammi pressione-volumi, entropico ¢ di Mollier.
Cicli delle principali maechine termiche, motrici ed operatrici.

Combustione € combustibili. Caratteristiche tecniche del
combustibili, prove e condizioni contrattuali. Fenomeno della
combustione. Prodotti delia combustione, misure, anaiisi rola-
live, Gassogend,
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Trasmissione del calore. Leggi fondamentali & loro appli-
cazione nei casi tipici. Materiali coibenti, conduttori e refrat-
tari. Scambiatori di calore. Misure relative.

Produzione del calore. Forni industriali per le diverse
applicazioni, Rendimento. Misure e controlli. Generatori di
vapore per alimentazione di metrici e produzione di energia
termica.

Caldaie per acqua calda e per acqua surriscaldata. Tirag-
gio. Norme regolamentari sui generatori di vapore e sugli
apparecchi a pressione.

Macchine pneumofore. Moto degli aeriformi nei condotti.

Ventilatori, compressori. Misure e rendimenti. Bombole.
Irigoriferi. Principi fondamentalj e tipi caratteristici.

Pompe di calore. Misure relative.

LABORATORIO. -— Tubazioni per fluidi: inserzione ed impiego
degli apparecchi misuratori e di quelli di manovra.

Pompe idrauliche, ventilatori e compressori; esercitazioni
sulla loro ccrretta installazione e misore fondamentali per
definire le caratteristiche d'impiego.

Controlli e misure su combustibili e lubrificanti.

Condotta di generatori di vapore, rilevamento dei consumi
di acqua e di combustibili. Prelevamento dei campioni.

Rilevamento delle temperature dell’acqua, dei vapori e
dei prodotti della combustione.

V CLASSE (ore 6).

Motori a carburazione. Combustibili e miscele. Gassogeni.
Funzionamento <dei motori a 4 e a 2 tempi. Apparecchj acces-
sori. Rendimenti. Regolazioni. Misure.

Motori ad iniezione. Combustibili.
mento dei motori a 4 e a 2 tempi.
Reandimenti. Regolazioni. Misure.

Motrici a vapore. Principi di funzionamento delle turbine
a vapore, Principali tipi in uso per impianti fissi e marini.
Condensatori ed ausiliari. Rendimento. Regolazione. Cenni sulle
macchine a vapore alternative. Misure sulle motrici a vapore.

Turbine a gas. Principi generali di funzionamento. Acces-
sori. Regolazione. Misure.

Propulsione a reazione.

Nozioni fondamentali sulle centrali nucleari.

LagorATOR10. ~— Montaggio di parti di motore a combu-
stione interna con relative registrazioni e controili. Condotta.
Impiego degli indicatori e corrispondente interpretazione delle
condizioni di funzionamento.

Rilevamento del censumi.
tenza effettiva nei vari casi.

Montaggio € messa a punto di parti di autoveicoli.

Montaggio dj parti di caldaie e motrici a vapore. Registra-
zioni, condotta, impiego di strumenti di misura e controllo,
interpretazione delle eondizioni di funzionamento, rilevamento
dei consumi, ,

Misure fondamentali sui frigoriferi.

Iniettori. Funziona-
Apparecchi accessori.

Prove per la misura della po-

Elettrotecnica

Questo insegnamento completa lo studio dei fencmenj elet-
trici svolto nel corso di fisica e fornisce, con la -successiva
trattazione delle correnti alternate e delle macchine elettriche,
gli elementi necessari per le applicazioni piu comuni nel cam-
po delle industrie meccaniche.

L'insegnamento ha prevalentemente carattere sperimen-
tale e si avvale dei mezzi disponibili nei reparti dell'Istituto
per dare all'allievo la completa visionie delle macchine, degli
impianti e delle loro prestazioni.

1V crasse (ore 4).

Richiami dj elettrologia. a

Circuiti a corrente alternata comprendenti resistenze, in-
duttanze ¢ capacita, Potenza di una corrente aliernata e
fattore di-potenza. Sistemi frifasi. Campo magnetico rotante.

Sistema pratico di unitd di misura. Principali strumenti
di misura di tipo industriale.

Generatrici di c.c. e di c.a. Prineipali caratteristiche, av-
viamento, regolazione. Motorj a corrente continua ed a cor-
rente alrenmta Apparecchiature di protezione e di manovra.

Trasformatori mono e polifasi, convertitori, mutatori, rad-
‘drizzatori.

Accumulatori elettrici e loro impiego.

Nozioni sugli impianti di illuminazicne € di r017a motrice
con p&rucolare riguardo all'indirizzo dell'Istituto.

Rifasamento_ (legli impianti.

Cenni sulla tarifficazione dell'energia elettrica.

Raggi X

Principali norme per la prevenzione degli mtortum negli
impianti elettrici, Soccorsi d'urgenza. '

Esercitazioni nei reparti di lavorazione

Le esercitazioni nei reparti di lavorazione hanno lo scopo
di conferire agli allievi la capacitd di conoscere, scegliere ed
utilizzare correttamente le macchine, gli utensili e gh stra-
menti di misura, terendo sempre presenti i casi che piu stret-
tamente riguardano il campo della termoteenica, in armonia
con gli insegnamenti tecnici e con I'attivita dell'ufficio tecnico.

Le esercitazioni stesse dovranno svolgersi gradualmente
e con difficoltd crescente, avendo partxcolare rmuardo alia
organizzazione delle lavorazioni ed al montaggio di macchine
ed impianti ed alle norme sulla prevenzione degli infortuni
e sull'igiene del lavoro.

IIT CLASSE (ore 8).

Esecuzione al banco di superfici piane, controllate da calibri
appropriati al grado di precisione richiesto nelle macchine e
nelle apparecchiature termotecniche. Costruzione di attrez-
zature di montaggio e controllo.

Impiego della limatrice, del trapano, del tornio.

Filettatura con maschi di fori passanti e ciechi. Filettatura
di tubi.

IV CLASSE (ore 6). /‘

Impiego della fresatrice.

Rettifica di parti di macchine inerenti alla specializzazione.
Affilatura di utensili.

Esecuzione di saldature, brasature e taglio.

Esecuzione di chiodature. Lavorazioni su lamiere e su tubi.

V CLASSE (ore 8).

Esecuzione di giunti di dilatazione.

Montaggio di tubazioni degli impianti.

Posa in opera di apparecchi di manovra, di regolazione, di
confrollo.

Collegamenti di fubi con flange e con manicotti; appli-
cazione di guarnpizioni; applicazione di isolamenti termici ed

‘| acustiel.

Verniciature di apparecchiature e di tubazioni.
Verifica e messa a punto di motori endotermici,

Visto, d'ordine del Presidente della Repubblica,

Il Ministro per la pubblica istruzione
Bosco

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO

PER GLI ISTITUTI TECNICI COMMERCIALI
AD INDIRIZZO AMMINISTRATIVO

PREMESSA

Il ragioniere perilo-commerciale é chiamato ad assolvere
funzioni che, nella vite moderna, interessano gran parte delle
attivita economiche e sociali. La produzione e 10 scambio, il cre-
dito, le assicurazioni, i trasporii, la pubblicita, la pubblica am-
ministrazione, ecc., nell'inarrestabile progredire dei loro ser-
vizi, mediante tecniche in via di continuo perfezionamento, of=
jrono al ragioriere innumerevoli possibilila di occupazione.
Nella vita delle aziende pubbliche e private egli parlecipa allo
svolgimento di compili che se, nell’iniziale tirocinio, possono
rivestire carallere meramenle esecutivo, assurgono spesso nel
corso dell’impiego, per gli elementi pin dotati, alla piv alta e
responsabile [unzione diretliva. Anche nell’esercizio della libera
professione, il ragioniere si inserisce nel vaslo e complesso
mondo delle allivita economiche, sia come amminisiratore,
consulente o liquidatore di imprese, sia come perito contabile,
come esperto nella delerminazione dei costi di produzione,
come agente assicuratore, come curatore fallimentare, ecc.

In rapporto a una st ampie gamma di attivita projessionali,
che non si limitano alle semplici applicazioni lecniche, il ragio-
niere deve possedere un'adegnata preparozione culturale, gene-
rale e specifica: preparazione che, fra Ualtro, condiziona semn-
pre piu la effelliva parlecipuzione dei diplomati dagli istitui
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teenici al rapido evolversi della wita economica e sociale. Pre-
yarazione, d'alirg canto, indispensabile anche per Ueventuale
accesso alle facolla universitarie.

Per otienere una formazione professionale corrispondente
«l profilo sopra delineato, i programmi degli Istituti tecnici
commercialy sono slati opportunamente aggiornali e ispirali
al eriterio non solo di consentire lg massima aderenza dell’in-
segnamento all'evoluzione della didattica e della tecnica, ma
enche di aniicipare sul piano didattica Uauspicato riordina-
wento strutiurale dell’istituto tecnico.

Nel formulare, pertanto, i nuovi programmi si é avulo cura
@i rendere piw stretlo il raccordo tra Scuola e mondao operativo,
sopratluito mediante un avvaloramento deile esercitazioni pra-
tiche con Uinlroduzione del calcolo meccanico e della cont@bi-
lita-meccanizzata.

Si é inoltre avuio riguarde ell’egigenza di offrire ai fuluri
ragionieri una preparazione pit moderna e compleld anche per
yuanto concerne L'acquisizione di pin solide basi culturali ge-
nerdéli: sono siati percio poienziati gli insegnamenti della lin-
delia matematica e della fisica,
menlre lo studio delle storig € stalo poriato fino alla V classe
in connessione con quello della letieralura italiane € dell’edu-
cazione civieca. £y

Orario settimanale delle lezioni

Ore settimanall
¥ ]—Jriunnio 'i‘:i;mio i
MATERIE D'IN3EGNAMENTO i
T |1 |1L{IV| V |esame
el el. | el cl.
Retgione S v Ly SO BRI ST 1{ 3} 111} 1} —
Linguia. e lettere italiane . , . . s '.]-6] 6| 3| 8] 3|s. 0.
stovia ed educazione eivica . . . 21 2|2 21 2|o.
Primgi lingno stranierd . o« e el 8 Bl 81— ~18 0.
Seconda lingua straniera . . . . .! 3/ 3! 3| 3| 8|s. 0.
Matematioa L L s s s e e b Al 21 9] 2o,
st e SRR & T R SR S £ s I RS e, SRR (P
Selanze matursll | L0 L5 N o] gl e s Pt o,
¢himica e merceologia . . . .« v LR el 8l i]o.
Geografia generale ed economica . .| 2 2| 2| 2| 210,
Bagioaieil s i N e e oty —1 81 4| 4is.0.
Computisteria e tecnica commereiale. | _ | __| 3| 38| 2/s. 0.
Iconomia politica, scienza delle finan-
ze, statistica economied . . . o J|—]—1 2| 3| 8}o.
130 ¢ B G CEE ARNSRIE SR LA et o o - e (%
Torary . . .{25{24({30|26|25
ESERCITAZIONI PRATICHE:
BIRSLROREane: U\ =L ST S e s o e st Sarhia
\Renograﬁa...........22—-—-.§:
Caloolo Scomputistico "L 5 VNS Jrbipa s e Al ko P
Ragioneria e macchine comabm LRk KB g RO s o IR0 p. o.
Tecnica commerciale e macchine cal- §
colatrici............-—-——22p,°
BAucazione -Aslen [ i 5 it n ey w2421 4 20D p-
TOraLy GENERALI , , .[31!31132|31(31

AVVERTENZE SUI PROGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

... L L’Istituto tecnico il cui fine primario & la formazione
del professionista tecnico, ha una fisonomiay particolare, in
gquanto & responsabxle della formazione umana e deila capa-
cifa tecnica degli alunni che esso abilita direttamente alla
professione, e quindi del contributo che questi saranno in
grado di dare alla vita economica e produttiva della societ.

Questo compito di formazione «definitiva» del professm-
nista tecnico non pud, ovviamente, esaurirsi nell’impartire
T'istruzione teorica e pratica necessaria all’esercizio della pro-

fessione, sia perché la scuola deve preparare anche al consa-
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pevole assolvimento delle alfre importanti funzioni che il cit-
tadino  svolge nell'ambito sociale, politico. e familiare, s
perche la stessa preparazione alla professione non si puo ri-
tenere limitata al possesso delie conoscenze e delle esperienze
scientifiche ¢ tecniche a questa indispensabili, non’ essendo
I'uomo riducibile aila pura economicitd se non a condizione
di essere depresso a un tecnicismo privo d'ogni illuminazions
spirituale.

Pertanto, negli Istituti tecnici, che per molti giovani co-
stituiscono 'unica e definitiva esperienza i studi sistemos
tici e guidati nel settore della cullura generale, appare di p2i-
ticolare importanza il conseguimento di una formazione culto-
rale idonea a dare una complessiva maturitd umana e a rei-
dere illuminata e consapevole la stessa preparazione prolcs-
sionale.

Queste considerazioni impnongono di rafiorzare notevals
mente la educazione umanistica oggi impartita negli istituil
teenici. riformando negli orari e nei programmi — e quindi
in tutta D'impostazione didattica — Yinsegnamento delle due
materie alle qualj essa & principalmente affidata: I'italiano o
la storia.

A tale scopo si seno apportate le sezuentl modificazioni al
piano vigente degli studi e allw distribuzione dei programmi
di italiano ¢ storia:

1) gravitazione dell'insegnamento dell’italiano, nel bien-
nio, su due compiti essenziali:

a) formazione della capacitd espres:i\a mediante un
rinnovato studio sistematico della struttura morfologica e sin-
taftica della lingua italiana e del suo patrimonio lessicale »
mediante 'avviamento e 1a preparazione allo studio delle opera
letterarie,

b) formazione di una buona culiura generale, attra-
verso ampie letture di autori- de! mondo classico {in traduzioni
e riduzion!) e del mondo contemporaneo;

2) inizio dell'insegnamento storico-letterario propriamente
defto solo al terzo anno di corso, gquando gli alunni hanno
conseguito maggiore matnritd mentale e culturale e la neces-
saria preparazione propedentica;

3) estensione dell'insegnamento della storia fino alla V
classe;

4y sincronismo, in via di massima, della trattazione della
storia lotteraria e della storia politica e civile, e recipro-
ca integrazione dei due insegnamenti, allo scopo di- ottenere
una rmaggiore organicita 4i cultura e una visione pin unitasa ¢
pin vasta dello svolgimento della civilid;

5) nuova formazione e distribuzione del programma di
storia, al fine di assicurare, nei limiti del possibils, I'auspicato
parallelismo di trattazione col programma di letteratura, e di
dare agli alunni degli istituti tecnici maggiore conosca za det
vari periodi della civiltd, almeno nella misura indispensabils
alla formazione di un cultura media e alla comprensione della
nostra letteratura,

1 punti essenziali della nuova @istribuzione el pro"'\amﬂuz
consistona: per la prima elasse, nell’avere agginmto allo studio
della storia orientale e greca quello della storia romara sino
alla costituzione dell'Impero, il che consente di pruspettare i
profondi rapporti esistenti tra storia greca e storia romana, che
non potrebbero rivelarsi se lo studio ne fosse disgiunto; per
la seconda classe nell’avere esteso lo studio della storia,
dall’eta imperiole di Roma a tutto il Medmm sino al se-
colo X1: il che permette da una parte di valutare meglio h,
sopravvivenza di forme romane di eivilta e dall’altra ¢
trattare in terza classe lo stesso periodo che & o'metm
dell'insegnamento letterario, conseguendo anche it vantaosio
di ridurre nofevolmente l’ampu’ua del programina, tradizic-
nale.

1. — Nell'insegnamento dell‘it:ﬂiano, manmmdo negli isti-
tuti tecnici il valido aiuto dello studio delle lingue classiche,
i docenti dovranno rivolgere particolari cure, con metodo vivo
e non sterilmente preceitistico, a far comprendere la -strui-
tura morfologica e sintattica della nostra lingua, ad ampliar
ne la conoscenza lessicale, solitamente molio povera negli
alunni, e ad insegnarne la proprietd e correttezza dell’usc.

E' da tener presente che la conoscenza ‘deila lingua,
identificandosi con 1’acquisizione della cultura e delle capa-
cithA ragionative, si econsegue attraverso lo stndio di ogni di-
sciplina, non soltanto dell’italiano e della storia, e dipende
pertanto dall’azione di tutti i docenti. Particolare efficacia
pud anzi avere al riguardo l'opere degli insegnanti di mate-
rie tecniche e scientifiche sia per il costante arricchimento
della lingua pertinente alle rispetiive discipline, sia per la
rigorosa esaitezza e propricia gell'Sepressisue,
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Da parte del docente d’'italiano e storia, che ne ha cura
particolare, I'insegnamento della lingua, olire” che mediante
1) studio grammaticale e lessicale, opportunamente ravvivato
con metodl efficacemente persuasivi, dovra essere-curato in
titti gli anni di corso attraverso l'esercizio continuo del leg-
tere, dell’'esporre oralmente e per iscritto e del comporre, ed
esser volto al fine di educare, olireché alla correttezza ed alla
proprieta della espressione, alla ricchezza dell'ideazione, al-
i'ordine del pensiero, all’organizzazione logica del discorso,
all’economia del ragionamento.

III. — I'insegnamento della letteratura dovra fondarsi sullo
studio direito e il pitt possibile ampio delle opere di poesia
e di prosa dei nostri massimi scrittori.

Dalla conoscenza delle opere si salira alla comprensione
della personalitd degli autori, e da questa allo studio delle
cerrenti e dei movimenti dei quali essi sono promotori e rap-

presentanti, delineando cosi dall'interno lo. svelgimento della
letteratura. Questo, pertanto, non sara astrattamente pro-

spettato come uno schema esterno, mel quale si vadano suc-
cessivamente inquadrando gli autori, ma visto nella concre-
tezza delle opere e degli auiori che lo costituiscono e, snellito
dei troppi dati e nomi che ordinariamente ne appesantiscono
la delineazione, dovrebbe rappresentare alla mente degli alun-
ni lo svolgimentg spirituale deila nazione, sia pure nelle linee
essenziali e sotto l'aspetto della civiitd letteraria.

. Gl insegnanti daranno adeguata importanza alle letture
domestiche degli alunni, che converra stimolare vivamente,
mediante 'uso delle biblioteche di scuela e di altre eventual-
mente a disposizione.

IV, — L’insegnamento della storia dovra proporsi di guidare
gli alunnni ad una conoscenza il pin possibile chiara ed
crganica delle essenziali vicende storiche delle Nazioni e dello
svolgimento della civilld. Tralasciando pereio la narrazione
di minute vicende dinastiche, le informazioni troppo partico-
lareggiate di carattere strettamente politico-militare e sovrab-
bondanti indicazioni cronologiche. si mirerd soprattutto a far
conoscere, dei vari periodi storici delle nazioni, le piu carat-
teristiche istituzioni politiche, strutture sociali e condiziom
economiche; e lo stato del pensiero, delle scienze, della tee-
nica, della cultura, dell’arte e della religione, in guisa da
avviare cli alunni a meglio mlendere i problemi del tempo in
cui vivono.

A tale scopo saranno continuamente prospettati opportuni
riferimenti a quei settori delia cultura (storia dell’arte, della
filosofia, del pensiero economico, delle scienze, ecc.) il cui
insegnamento non & compreso nei piani di studio degli isti-
tuti tecnici, sia per farne almeno intravedere 1'esis‘enza e sti-
molare l'interesse, sia per darne conoscenza .indispensabile
alla stessa intelligenza delle opere leiteravie.

Gli insegnanti di italiano e storia governino con attenta
economia lo syolgimento del programma, in modo da con-
durne la trattazione fino ai nostri giorni, essendo proprio lo
studio della cultura odierna quello che desta maggiore in-
teresse negli alunni e piu giova al loro orientamento nei com-
plessi ‘problemi della vita aituale. L'inconveuniente, lmga-
mente diffuso, di tralasciare tuiti o quasi i decenni traseorsi
del nostro secolo, particclarmente grave per gli alunni del-
I'istituto tecnico che meno degli altri avranno possibilita di
aggiornamento culturale, ¢ una delle cause dell’indifferenza
e del disinteresse che molti senfono verso la scuola, e percio
¢ da evitarsi risolutamente.

Lingue e lzttere italiane
BIENNIO

Nelle prime dne classi linsegnamento deve essere volto
a rafforzare negli alunni la conoscenza e il corretto uso par-
lato e scritto della lingua, a far conoscere aspetti notevoll
deila civith del monde classico e contemporaneo attraverso
ampie letture antologiche, a dare gli strumenti necessari per
svolgere lo studio letterario del friennio successivo.

La propueta del linguaggio sard curafa come mezzo per
una pin intensa e viva comunicazione spirituale, e la let-
tura dovra farsi piu consapevole e matura, elevando 1'atten-
zione degli alunni dal mero interesse narrativo o descrittivo
a una pin profonda intelligenza e peneirazione del valore
stilistico ed estetico, come del mondo spirituale, presenti nelle
opere e nelle pagine che si vanno leggendo. Sara opportuno,
altresi, che nel corso delle letture l'insegnante non trascuri
d'accennare, via via che se ne presenti l'occasione, alle pe-
cuuarita sulisiiche e reloviche della lingua italiava e alle

nozioni fondamentali sulla metrica, sui generi letterari, “ecc..
che si dimostrino utili per una mmlioxe comprensxone ~dei
testi.

I CLASSE (ore 3).

1. Studio della struttura morfologica e sintattica della
lingua italiana. Studio ed esercizi lessicali.

2. Esposizione orale e scrifta, compesizioni- e conversa-
zioni su argomenti che rientrino nell’esperienza diretta e in-
diretta degli alunni.

3. Lettura — in correlazione co! programma di storia —
di pagine di autori classici e moderni, atte a rappresentars
gli aspetti fondamentali della civilta e della vita della Grecia
& di Roma e tuttavia accessibili al livello culturale e spiri-
tuale degli alunni.

4. Lettura, esposizione e commento di pagine, prevalente-
mente di prosa, di autori moderni e contfemporanei italiani e
stranieri.

5. Studio iniziale dei Promessi Sposi. {

6. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’inge-
gnante, di opere narrative, biografiche, di viaggi, di divulga-
zione scientifica e simili, atte a destare interesse e diletto
negli alunni.

I cLAssE (ore 5).
1. Come al numero 1° della prima classe.
2. Come al numero 2¢ della prima classe.

3. Lettura di pagine di autori classici e moderni, atte n

| rappresentare gli aspefti della civilth e della vita dell’eta im-

periaie e medlevale accessibili al livello culturale e spirituale
:Iegli alunni.

4. Come al numero 4 della prima classe.

5. Countinuazione e compimento dello studio dei Promessi
Sposi.

6. Come al numero 6° della prima classe.

TRIENNIO

Nelle ultime {re classi degli istituii tecnici I'inseanamento
delle leitere, continuando a - curare lapprendxmemo della
nostra lingaa e l'acquisto delle capacita esplesslve attraverso -
letture e esercitazicni di esposizione e composizione, scritte
e orali, deve soprattutto mirare alla costituzione della cultura,
e ailo sviluppo del gusto e del senso critico, accostando di-
rettamente gli alunni agli autori, .onvememememe inqua-
drati nello svolgimento della 101[01:1&11":1

Parte e mezzo fondamentale dell’insegnamento letterario
sara dunque lo studio dei testi e la conoscenza diretta degli
antori pin rappresentativi, attraverso i guali 'insegnante cu-
rerd di tracciare, -con concretezza di riferimenti, un chiaro
ed essenziale disegno storico della letteratura.

IIT crasse (ove 3).
1. Leitura e commento:

@) di aleuni ecanti dell’Inferno di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelie tra le piu rappresen-
tative dei maggicri poeti e scrittori dei secoli xII1, XIv e XV,
con particolare rignardo a Dante, Petrarca e Boccaccio.

2. Composizioni seritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni.

3. Lefture domestiche, consigliate e guidate dall'inse-
gnanfe, di opere narraiive, biografiche, di divulgazione e
simili.

1V cLASSE (ore 3).
1. Letiura e commento:
a) d4i aleuni canti del Purgatorio di Pante,
nel disegno generale della cantica;
b) di opere e passi di opere scelfe tra le piu rappresen-

inquadrati

tative dei maggiori poeti e scrittori <ei secoli Xvi, Xvii e
xvIIr, con particolare rignardo all’Arissto, al Machiavelli,

al ’I‘aSao al Parini, al Goldoni, all’Alfieri.
2, Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
espemeum di vifa e di cultura degh alunnpi.
3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’ lmerrn'ante.
di opere narrative, bxo"rati ‘he, di di \rulg.,anoue e simili.

V crAsse (ore 3).
1. Lettnra e commento:
a) di alcuni canti del Paradiso di Dante,
nel disegno generale della cantica;
b) di opere e passi di opere scelte tra le pin rappresen-
iative del maggiori poeti e scrittori dei secoli XIx e xx, con

inquadrati
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particolare riguardo al Foscolo, al Leopardi, al Manzoni, al
Carducel, al Pa.scoh al D'Annunzio, al Verga e al contem-
poranei.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni.

8. Letture domestiche, consigliate e guidate dall'inse-
gnante, i opere narrative, biografiche, di divulgazione e
simili.

Storia
BIENNIO
I crassg (ore 2).

Cenni sulle civiltd dell’Oriente antico, Principali vicende
della narrazione biblica. Antichi popoli mediterranei. Ori-
gini e sviluppo della civiltd greca. Ordinamenti sociali e po-
litici delle piu importanti cittd greche. Colonizzazione medi-
terranea con speciale riguardo all'ltalia.

Eta di Pericle. Massimo splendore dell’arte e della cultura
greche. Guerre peloponnesiache. Egemonia spartana, tebana
e macedone. Impero di Alessandro Magno. Il pensiero poli-
tico-economico dei massimi pensatori <ella Grecia. Antichi
abitatori dell'Italia e origini di Roma. Periodo regio. Espan-
sione romana nelia penisnla e nel Mediterraneo. Istituzioni
repubblicane. Guerre civili e crisi della Repuhblica,

I1 crasse (ore 2).

Costituzions dell'linpero Romano. Vita economica e sociale.
11 diritto, la cultura e l'arie. Imperg € Cristianesimo fino al
secclo 1v. La Chiesa in Occidente e il-Papato. La crisi del’Im
pero e i barbari. Medio Evo barbarico: societa e istituzioni. 11
feudalesinio: aspetti economico-sociali. Gli Arabi: religione e
conquiste. Impero Carolingio. Papato e Impero: lotte di supre-
mazia. I Normanni. I Comuni, le Crociate e la rinascita della
economia. Cuitura medievale.

TRIENNIO

III crLASSE {ore 2).

Formazione delle monarchie occidentali,
in Italia. Signorie e principaii.
del Rinascimento. Viaggi, scoperte geografiche e loro effetti
economici. Eavopa e Italia nel '500. Riforma e Controriforma.
I’Eurcpa e I'italia nel Seicento.

1V cLASSE (ore 2).

Guerrs di successione in Europa. Vita economica e so-
ciale, civiltd e cultura europea nel Settecento. Illuminismo
e riforme. Colonie latine e inglesi in America. Rivoluzionse
americana e costituzione degli Stati Uniti d’America. Rivo-
luzione francese e sue ripercussioni in Italia e in Europa.
Periodo napoleonico. Restaurazione, Inizio del Risorgimento
italiano. Rivoluzioni europes,

V crLasse {ore 2).

I 1848, i1 deeennio di preparazione e le guerre del °59.
Costituzione del Regno d'Italia e compimento ,dell’unita.
Originj della questione sociale e sviluppi del capitalismo.
L'Italia dal 1901 al 19153; preblemi interni e rapporti interna-
L’espansione coloniale degli Stati europei e I'Italia.
Progresso delle scienze e sviluppo deile industrie nei secoli
XIX e xx Estremo Oriente.

Le guerre mondiali. La Rasistenza, ia lotta di liberazione,
la costituzione della Repubblica italiana; ideali e 1“e11177a710r11
della demoerazia.,

Tramonto de! colonialismo e nuovi Stati nel mondo,

Istituti e organizzazionj internazionali per la cooperazione
fra i popoli. Comunita europea.

Dominio svevo
Guerre di equilibrio. Civilta

Prima lingua straniera
Avvertenze

“Allo scopo di clienere un livello eomune di preparazione,
Pinsegpante sard guidato non tanto dalla precccupazione di
un viepilogo sistematico della grammatica, che ha formato
oggetto di studio nella scuola secondaria inferiore, quanto
dal’intento di iniziare il colloquio nella lingua straniera su
argomenti familiari e di accerfare, nello stesso temypo, il grado
di conosecsnza della lingua nei singoli alunni.

Egli -adeguerd a questo criterio lo svolgimenty del pro-
gramma, che dovra consentire all’'alunno di esprimersi, sia
oralmente, sia per iscritto, nella lingua straniera quale oggi

G2

8i parla: lingua viva, semplice, come quella che si coglie nella

conversazione, nelle cronache dei giornali,
denza epistolare.

Cid non esclude la necessita dello studio della grammatica
che sara limitato all'indispensabile, ogni qualvolta lo richie-
dano le forme, i modi e il lessico del colloquio fra 1'insegnante
e la scolaresca, condotto su argomenti di viva attualitd che
susecitino 1'interesse immediato dell’aiunno.

Questo dialogo si svolgerd anche per iscritto, ciog I’inse-
gnante detterd frasi che implichino una risposta. Frequenti
letture, opportunamente scelte su argomenti familiari e pro-
fessionali, contribuiranno ad arricchire le conoscenze lessicali
e, quindi, a porre l'alunno neile piu favorevoli condizioni per
esprimersi nella lingua straniera.

Saranno cosl poste le basi anche per brevissime composi-
zioni sia su argomenti della conversazione, sia sotto forma
di riassunti di letture.

La traduzione nella lingua straniera sard adottata come
esercizio sussidiario, che non dovra essere fine a se stesso
o.mero controllo della conoscenza della grammatica. In ogni
modo, essa sard preparata con vocaboli e costrutti gid appresi
nell'esercizio orale precedentemente svolto, al fine di evitare,
part.colarmente nei primi’ anni di insegnamento, l'impiego
del dizionario.

Sard altresi evitato lo studio mnemonico della fraseo-
logia con aggruppamenti di vocaboli e di costrutti, che, sol-
tanto se appresi attraverso ripetute, pazienti conversazioni e
letture, possono essere acquisiti nell'uso della lingua viva; se
aff'dati, invece, ad un arido esercizio mnemonico, essi sono
destinati a rimanere labilmente impressi al solo fine di con-
tingenti necessitd scolastiche.

I crassE (ore 3).

Insistere sulla corretta pronuncia (per Il'inglese si con-
siglia di dare la fraserizione fonetica), non tanto basandosi sul-
'e cosiddette regole di proauncia, quanto spiegando il modo
come ottenere i suoni che non hanno riscontro in italiano.
Valersi.del mezzo orale perché l'alunno faccia Y'orecchio a
suoni @ cadenze e si eserciti ad esprimersj nella lingua stra-
niera.

Sviluppando il colloquio con gli alunni su nuovi argomenti,
creare le occasioni per introdurre lo studio della grammatica;
graduare 1'uso dei tempi e puntualizzare i1 momento della
az‘one in modo che riesca chiaro 1'uso del tempo verbale
corretto; evitare di introdurre troppe eccezioni ale cosid-
detie regole grampnaticali e l’arido studio mnemonico della
nomenclatura e delle coniugazioni dej verbi.

Facili letture su argomenti familiari o
concernenti !a vita comune del paese straniero.

Esercitazioni di dettato con frasi che implichino una im-
mediata risposta.

Traduzioni nella lingua straniera.

II crasse (ore 3).

Continuare l'esercizio della conversazione e ampliare 1o
studio della grammatica e della sintassi con particolare insi-
stenza sul valore dei tempi e dei modi.

Letture di passi di autori da usare anche come argormento
di conversazione,

nella corrispon-

su argomenti

Esercizi di composizione, descrittivi ed eplstolall Brevi
riassunti di letture.

Esercizi di dettato come nella classe precedente.

Traduzione dalla lingua straniera di passi lettli, Tradu-

zione nella lingua straniera, senza vocabolario, di brani oppor-
tunamente scelti o redatii dall’insegnante.
IIT CLASSE (ore 3).

L’insegnante deve fare il maggior uso possibile della
lingua straniera. -

Lettura di passi di indole tecnica e professionale alter-
nati a passi 4i autori.

Nozioni relative alla geografia, alle 1st1tuzmn1 civili ed
economiche dei paesi di cui si studia la lingua, con opportuni
riferimenti storici.

Corrispondenza commerciale, studio dello stile epistolare
commerciale. Traduzione dalla lingua straniera ‘¢ 'Yedazione
di lettere nella lingua straniera su appunti forniti dall’inse-
gnante.

Seconda lingua straniera
Avvertenze

.o scopo dello studio della lingna straniera & di metters
Yalunno in grado di scrivere lgitere 0 relaz.oni di aifar e di
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N
conversare nella ¥ingua strontera quale oggi si parla. Lingua,
percid, viva, semplice qual’é quella che si coglie nella conver-
nella c¢orrispondenza
¢pistolare.

Lingua in parte i¢iomatica, che si pud insegnare e imparare
soltanto valendosi del metedo orale; ciod, stabilendo un col-
loquio con P'alunno, affinché impari a comprendere il pensiero
espresso con parole dai suoni a lui sfranieri e ad esprimere
il suo pensiero con quelle parole Da principio saranno semplici
voeaboli uniti dal verbo essere ed avere, frasi semplici com-
poste di soggetto, verbo, complemento, in cui si introdurrd
poi 'aggeitivo o 'avverbwo, per giungers in seguito al’unione
di frasi mediante la congiunzione, che ¢ la forma pit semplice
del periodo. Lavoro lento, che certamente richiede pazienza,
ma non pin di quella richiesta dal metodo grammaticale, da
c¢ui-non esce che una sorta di° lingua straniera modellata
sullo stampo della lingua madre.

Cid non escinde la nacessita dello studio della grammatica,
che sard limitato all’mdispensa,l,\ile, ogni cualvolta lo richie-
dano le forme, i modi e il lessico del wlloqnio fra insegnante
e alunni, condotic su argoment; di viva aitualita, Lhe susci
tino Dinteresse immediaio dell’alunno.

Questo dialogo si svolgerd anche per iscritto, ciogd l'inse-
gnante detterd frasi che implichino uyna risposta.

Frequenti lettuire, opportunamente sceite, su argomenti
familiari e professionali, contribuiranno ad arricchire le cono-
scenze lessicali e, quindi, a porre 'a’unnoc nelle pin favorevoli
condizioni per esprimersi nella lingua straniera.

Saranno cosi poste le basi anche per brevissime composi-
/ioni sia su argomenti della conversazione, sia sotto forma di

riassunti delle letture.

La traduzione nelia lnwun straniera sard adottata come
esercizio sussidiario ehe non dovra essere fine a se stesso ©
mero controilo della conoscenza della grammatica. In ogni
mmodo essa sard preparata con vocaboli e costrutti gia ap-
presi nell'esercizip orale precedenfemente svolto, al fine 4di
evitare, particolarmente nei pruni due anni di insegnamento,
Yimpiego del dizionario.

Sara altresi evitato lo" studio mnemonico della fraseologi
eon aggruppamenti @i vocaboli e di costrotti, che, soltanto
se appresi attraverso ripetute pazienti conversazioni e letiure,
poOSsono essere acquisiti neil'uso della lingua viva; se affidati
invece ad un arido esercizio mnemonico, essi sono destinati a
rimanere labilmente impressi a! golo fine di contingentj neces.
sitd scolastiche,

I CIASSE (ore 3).

Pronuncia (per l'inglese si consiglia di dare la trascrizione
fonetica).

Particolarmente all’inizio, I'insegnamento deve concernere
la lingua parlata, perche lalunno cominci a far Y'orecchio a
suoni e cadenze differenti dalla lingua madre e perché possa
_“,erclmrm ag articolare la parola straniera.

11 lessico sara limitato a quello degli argomenti familiari
@ presentato in frasi semplicissime (sogzetto, verbo, comple-
mento) con particolare graduazione deil’uso dei tempi sem-
plici (presente, passato, futuro). t

Lo btudm della grammatica sard limitato a quanto oe¢-
corre per una conversazione da tenersi con prineipianti, che
devono esprimere concetti semplici intorno a cose comuni, 0
semplici .concetti astratti, quali, ad esempio: il bello o il
brutto, il buono o il cattivo, ecc.

Facili letture, sempre su argomenti familiari,
ranno la conversazione.

- Esercitazioni scritte mediante dettati basati su frasi alle
quali I'alunno possa rispondere immediatamente.

Traduzioni nella lingua straniera.

affianche-

¥1 crasse (ore 3).

Esercizi 'di conversazione e letture di passi descritfivi
possibilmente su argomenti conrmnexm la vita comune €
farniliare 'del paese straniero.

Grammatica e sintassi elementare, con particolare riferi-
mento a costruttj della frase, che saranng gradualmente in-
trodotti nella conversazions o incontrati neile letture.

Esercitazioni di dettato, con frasi che implichino una
risposta immediata.

Avviamento a semvlici composizioni di carattere descrit-
tive su argoment] famniliayi gl incoutratl nella conversazione.

III crasse (ore 3).

Continuare I'esercizio della conversazlone e ampliare lo
studio della grammanca e della sintassi, con particolare insi-
stenza sul valore dei tempi e dei modi.

Letture di passi di autori, da usare anche come arvomen*o
di conversazione.

Esereizi di composizioni descriitive
riassunti di letture.

Esercizi di dettato, come nelle classi precedenti.

Traduzione daila lmfrua straniera di passi letti. Traduzioni
nella lingua straniera, senza vocabo’ario, di brani opporiuna-
mente scelti o redatti dail'insegnante.

od . epistolariy Brevi

1V cLassE (ore 3).
L’insegnante deve fare il maggior uso possibile dcua Lin-
gua straniera.

Letture di passi di indole tecnica e professionale alternan
a passi di auiore. - ; S

Nozioni relative alla geografia ed alle istituzioni civili ed
economiche dei paesi di cui si studia !a lingua, con opportum
riferimenti storici.

Corrispondenza commerciale. Studio dello stile epistolara
commerciale. Traduzione dalla lingua straniera e redazione
di lettere nella lingua straniera sa appunti forniti dall’inse-
gnante.

V cLsssE {ore 3).

Ampliamento del programma dslia IV classe.

Esercizi di iraduzione e di composizions di leiiere e rela-
zioni commerciali nella lingaa straniera.

Matematica, matematica finanziaria e attuariale
statistica metedologica

Avvertense

Oltre che 8 tendere a finalitd di preparazione strettfamente
professiondle, I'insegnamento deve contribuire alla formazions
senera.e e culturale degli alunni per i consezaimento di quells
maturitd che, al termine del ecrso degli studi, l'esame finale
di abilitazione si propone di accertare sulia base di cono-
scenze generali e strutturaii pmfondmmﬁme assimilate, pin
che sulla scorta di cognizioni nozionistiche e particolari.

Per poter conseguire gli scupi anz detti, occorre che 1'inse-
gnante abitui gli alunni al ragionaments, insistendo pin s
concetti che sulle formule e richiedem:io poche ma ben impo-
state e ragionate dimostraz'oni di regole e problemi. Con ¢io
non si vuole hmitare l'enunciazione e preseniazione dei teo-
remi, con Jeventuale relativa dimostrazione, ma si intende
sottolineare che il giudizio di scyutinio fingle o d'esame non
deve essere condxzionato alla necessaria conoscenza da parw
degli alunni di tutti j teoremt ad essi espostl.

Scopo essenziale dell’insegnamento deve essere, in den-
nitiva, non quello di costringere li aluani ad acquisive .un
oneroso fardello di aride e spesso non assimi'ate nozioni, bemsi
quello < allenarli a risolvere coa le proprie forze, ed anche con
Vausilio dei libri di testo o di manuali, problemi di {ipo anche
diverso da quelli specificatamente tratiaii dall’insegnante.

Ai fini dslla preparazione pitt propriamente professionale,
& necessario proporre agli alunni, in termini di esirema chia-
rezza, i1 conecetti che seno alia base di tuifa la moderna
attivitd aziendale (tecnica bancaria; assicurazioni libere e so-
ciali; pianificazione; controlli di bilanc’o; sondaggi; meccs-
nizzazione, ecc.), Ma anche in tal campo, pur curando Ia
trattazione formale dei problemi, si deve realizzare una com-
piuta maturitd di ragionamento, sl da 5usc1mre sempre il piu
vivo interesse per la materia.

Nello svolgimento dell’intero programma devono essere fatti
continui richiami ai problemi che si possong presentare nella
vita pratica.

1 CLASSE (ore 4).

Aritmetica:

Ripetizione del calcolo con frazioni aritmetiche e, in modo
particolare, con frazioni decimali. Sistemi di numerazione
eon speciale riguardo ai sistemi non decimali, che compaionao
nella pratica commerciale, e al sistema binario. Operazioni
col metodo delle parti aliquote. Proporzionalitd. Ripetizione
della regola del tre semplice e del tre comvosto con Pappiica-
zione al calcolo del per cento, delVinteresse semplice ¢ degli
sconti (commerciale ¢ razionale),



Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE n. 209 del 2 dicembre 1961

107

~Algebra:

Dai nmmeri relativi fino alie operazion: con le frazioni che
hanno polinomi nel mumeratoie e ne: denominatore. Equazioni
di primo grado a una incognita. Sistemi di primo grado a piu
incognite. Problemi.

Geometria:

Concetti informatori della geometria euclidea. La plani-
metria fino all'equivalenza compresa. Teoremi sul triangolo
rettangolo e loro applicazioni, Complessivamente si preten-
dera dagli alunni la dimostrazione di pochi teoremj (per esem-
pio, una dozzina), Numerosi problemi.

II crAsSE (ore 4).
Aritmetica:

Stenaritmia e operazioni approssimate, con particolare
insistenza sulla valutazione dei risultati e sul numero delle
cifre necessarie 8 sufficienti per ottenere un risultato pratica-
mente esatto.

Algedra:

Radicali. Numeri irrazionali. Equazioni di secondo grado
con cenni a quelle riducibili a! secondo grado. Semplici sistemi
di grado superiore al primo. Progressioni aritmetiche e geo-
metriche. Semplici funzioni e loro rappresentazione cartesiana;
la funzione esponenziale e quella logaritmica. Interpolazione
lineare. Logariimi: lero uso, regdlo calcolatore. Calcolo com-
binatorio.

Geomelria:

Cenni sulla similitudine. Ciiconferenza e cerchio. Princi-
pali nozioni sulla geometria dello spazio. Complessivamente
si richiedera dagii alunni la dimostrazione di pochi teoremi.
Numerosi prolemi,

IIT crasse (ore 2).
Matematica finanziaria:

Leggi di capitalizzazione e leggi di sconto, scindibili e non
scindibili. Tassi effeftivi, tassi equivalenti, tassi nominali.
Pagamenti rateali.

Ammortamento dei prestiti e costituzione di capitali. Va-
lore di un prestito. Nuda proprietd. Usufruttto. Corso dei titoli.
(Negli ammortamenti si intendono compresi quelli di prestiti
indivisi e quelli di prestiti divisi in obbligazioni, ammortiz-
zabili al'a pari e sopra alla pari, con premi e spese accessorie).

IV cLassE (ore 2).

Calcolo delle praobabilita e principi di statistica metodolo-
gica:

Concetto e misura delle probabilita. Frequenza e legge em-
pirica del caso. Probability totale e probabilita composta. Spe-
Tanza matematica. Equitd dei giochi. Concetto di fenomeno
collettivo. Rilevazione dei dati. Distribuzioni di frequenza.
Cenni sulla interpolazione e sulla perequazione, Rappresen-
tazione grafica dei dati, indici e valori segnaletici. Media arit-
metica e media geometrica, mediana, moda. Concetto e misura
dei rapporti di concentrazione. Indice di correlazione.

Matematica attuariale:

Cenni sulle funzioni biometriche. Tavole attuariali, Prin-
cipali forme di assicurazione su una testa. Premi puri, unici e
periodici. Cenni sul caricamento dei premi. Cenni sulle contro-
assicurazioni.

V €1.ASSE (ore 2).
Matematica attuariale:

Riserva matematica e operazioni con le polizze. Cenni sulla
riassicurazione. Conecetti fondamentali sulla tecnica delle assi-
curazioni dei rami elementari. Fondamenti della tecnica delle
assicurazioni sociali. Introduzione alle applicazioni moderne
della matematica nel campo commerciale e industriale,

L’insegnante ayra cura di fare intendere agli alunni come
vengano applicati nel campo tecnico i concetti matematici pre-
cedentemente studiati e come sia indispensabile I'ausilio della
matematica in ogni carapo della tecnica e deli’economia.

Fisica

Avvertenze.

I insegnamento della fisica, oltre a contribuire alla cultura
scientifica degli alunni, deve fornire e cognizioni indispensa-
bill per io studio della merceologia.

L’insegnante, pertanto, dard ai vari argomenti uno svi-
luppo proporzionato alla loro importanza ai fini della futura
preparazione generale e professionale degli alunnic e si servira
costantemente dei necessari sussidi didattiei,

I cLASSE (ore 2).
Meccanica:

Moto uniforme e vario: cenni sul moto uniformemente
accelerato. Forza. Equilibrio delle forze, Gravita. Macchine
semplici. Principii della dinamica e loro importanti consg-
guenze.

Lavoro, energia e potenza.

Principali proprietd dei corpi solidi, liquidi e gassosi.

Fondamenti dell'idrostatica e dell’aerostatica.

Termologia:

Calore: sua misura, sua propagazione, suoi effetti. Cenni
sulle leggi dello stato gassoso. Mutamenti di stato. Calore
come energia: cenni sul funzionamento dei principali motori
termici.

Acustica:

Moto oscillatorio e suono, Caratteri del suono e sua pro-
pagazione.
Principali fenomeni acustici e loro applicazioni.
II crassE (ore R).
Ottica:
Propagazione della luce, Riflessione, rifrazione, dispersione.
Occhio e strumenti ottici piu comuni,
Cenni di fotomeiria.
Elettricita e magnelismo: X
Principali fenomeni del magnetismo e della elettrostatica.
Corrente elettrica e suoi effetti: leggi fondamental!i @
principali applicazioni. Produzione e trasporto della corrente.
Cenni sulla struttura della materia, sulle radiazioni e sulla
produzione di energia nucleare.

Scienze naturali
Avvertenze.

Questo insegnamento, oltre ad avere carattere culturale,
deve eonsiderarsi indispensabile premessa al successivo studio
della merceologia e della geografia generale ed economica; si
dia pertanto ai vari argomenti uno sviluppo proporzionato a
questo fine. Si consiglia 'uso di tufti quegli espedienti didat-
tici che possono rendere accessibili e di agevole apprerdi-
mento le lezioni anche pin impegnative, in modo che il lavoro
domestico non richieda mai lunghe ore di occupazione. E' da
evitare, quindi, ’apprendimento puramente mnemonico e uo-
zionistico anche in riferimento alla sistematica.

I crasse (ore 3). 2

Animali e piante: loro origine e costituzione. Apparecchi
organici 4della vita vegetativa destinati alla conservazione
dello individuo ed alla conservazione della specie. Cenni di
genetica. 3 ?

Cenni sui rapporti degli animali e delle piante tra loro o
col mondo fisico che 1i circonda.

Anatomia e fisiologia umana. Cenni sui p‘rincipali gruppt
del regno animale e vegetale, con particolare mguardo al
gruppi che presentano maggiore importanza per l'economia
umana.

Cenni sui pit comuni parassiti dell’'uomo:
del lavoro. Soccorsi di urgenza. X

1giene. Malattie

Chimica
Avvertenze.

Questo insegnamento, oltre ad avere carattere cuhnra'p.
deve considerarsi indispensabile premessa al successivo studio
della merceologia; si dia pertanto ai vari argomenti uno svi-
luppo proporzionato a questo fine. : :

L’insegnante sapra trovare nella propria esperienza @
coscienza didattica i limiti e le caratteristiche della sua azione,
ralendosi di quegli 'espedipnti didattici che 1'endQ{xo. accessi-
bili e di agevole apprendimento le lezioni anche piu impegua-
tive, in modo che il lavoro domestico non richieda mai lunzhe
ore i occupazione. i

L’insegnante sviluppera la materia in aderenza al parti-
colare indirizzo dell’Istituto.
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EI crAsse (ore 2).
Chimica generale ed inorganica: : ;

Materia. Atomi e molecole. Struttura dell'atomo. Elementi
e composti chimici, Sistema periodico degli elementi. Metalli
@ non metalli.

Legami chimici. Valenza e numeri di ossidazione. Rea-
zioni ed equazioni chimiche. Calcoli stechiometrici. Prineipali
tipi di composti inorganici,

Leggi fondamentali della chimica.
Legge di azione di massa. :

Dissociazione elettrolitica. Eletiroliti e nen elettroliti. pH.
Elementi di elettrochimica e termochimica. Serie eleltrochi-
mica degli elementi.

I principali elementi e i loro composti.

Equilibrio chimico.

Chimica organieca:

Caratteristiche dei composti organici. Idrecarburi. Aleooli.
Aldeidi. Chetoni. Acidi. Eteri ed esteri, Hdrati di earbonio.
Composti azotati. Sostanze proteiche. Principali compesti ei-
¢lici della serie aromatica.

Merceologia
Avvertenze.

Questo insegnamento si svolgerd sperimentalmente e col
costante sussidio di complete ed aggiornate collezioni di eam-
pioni di merci, atteso che in questo campo Ie semplici descri-
zioni sono del tutto insufficienti. Sono anche di grande utilita
le visite aziendali e i films didattici che mostrano agli alunni
quanto viene fatto nella realtd della vita.

Durante il corso di merceologia si facciano solo brevissimi
accenni ai paesi di orvigine, di lavorazione e di commercio delle
singole merci, essendo tali argomenti gik compresi nel pro-
gramma di geografia economica., Si dia invece risalto alla
de=crizione dei caratieri organolettici, morfologici, fisiei & chi-
wnici, che servono a far riconoscere la natura delle merci, a
distinguerne le varieté ecommerciali e a garantirsi contro
eventuali frodi. ;

L’insegnante svilupperd la materia in aderenza gl parti-
colare indirizzo dell’Istituto.

EIT crasse (ore 2)

Generalitd. Oggetto della merceologia. Merce. Come si
studia una merce. Classificazione delle merci. Imbalaggi e foro
importanza. ;

Prodotti mineral, metalli e leghe: ferro, ghisa, acciaio.

Ferri e acciai mercantili. Nichelio, rame, zinco, mercurio,
magnesio, alluminie, stagno, piombo, argento, ore, platino.

Materiali da costruzione e da scultura. Marmi, graniti ed
altre pietre affini e loro imitazioni. Alabastro, ardesia, gesso.
Calee. Cemento, Pozzolane. Bitume e asfalto.

Cenni sulle ceramiche e sui vetri

Prodoiti: chimiei. ‘Acidi minerali e acidi organici della gran-
de industria. Soda e potassa. Soda caustica e potassa caustica.

Ammoniaca e sali ammenici,

Candeggianti.

Anticrittogamicl,

Fertilizzanti.

Combustibili: torba, Hgnite, litantrace, antracite; agglo-
merati. Prodotti della distillazione secca del legno, degli scisti
e delle rocce bituminose, della lignite e del carbon fossile.
Combustibili gassosi. Petrolio e derivati. Carburanti.

Prodotti alimentari vegetali: cereali e loro derivati.
Frumento, segala, rise, granturco, orzo. Pane e pasta. Amidi
e fecole, con cenno alle loro applicazioni industriali Zuccheri.
Bevande alcoliche: vino, birra, acquavite e spirito. Aceto.
Alimentari nervini: caffé, the, cacao, spezie,

Prodotti alimentari animali: carne e pesei freschi e con-
servati. Latte, burro e formaggio. Uova.

Sostanze grasse alimentari, indusiriali e prodotti derivati.
Qlio d’oliva e olio di semi. Oliil animali. Grassi vegetali ed ani-
mali. Sapone e candele.

Gomme e résine. Cauccit e guttaperga. Cenni sulle materie
plastiche artificiali e sintetiche. :

Cenni sulle materie concianti vegetali. Pelli e cuoi.

Cenni sulle materie coloranti,

Fibre tessili vegetali e animali. Cotone, lino, canapa, iuta,
ramis. Lana ¢ seta.

Cellulosa. Fibre tessili artificiali e sintetiche.

Geografia generale ed economica

Avvertenze generali, -
La geografia nell'Istituto teenico commerciale & materia

professionale, L'insegnamento deve avere costante riferimento

a fatti e problemi concreti e non risolversi in un esercizio
mnemonico. Naturalmente Yindirizzo dell’insegnamento deve
essere essenzialmente economico con la opportuna valuta-
zione dei collegamenti con altre discipline. Saranno posti in
risalto i continui rapporti di interdipendenza fra l'ambiente
fisico ed umano ed i fatti economici, evitando sia nozieni di
carattere tecnico e sia l'esposizione di teorie, soprattutto
quando non siano hen accertate. %3

Affinché l'insegnamento sia vivo & necessario che le notizie
slano sempre fresche ed aggiornate al fine di accostare inti-
mamente lo studio alla vita reale e suseitare I'interesse degli
allievi; &, percio opportuno segnalare alcune fonti d'uso piit
comune (calendari geografici, annuari statistici e orari delle
vie di comunicazione, ecc.) che consentano un rapido e sicurn
orientamento. L’alunno deve essere guidato- alla costruzione
di grafici, diagrammi, cartogrammi in modo da presentare
sotto forma di comparazione lentitd gquantitativa dei fene-
meni. Assolutamente indispensabile & poi il costante riferi-
mento a carte ed atlanti, che devono sempre integrare il teste.
Si racomanda di curare che i giovani siano in grado di leg-
gere ed usare la carta topografica.

Particolare vivacitd ed interesse saranno conferiti all’inse-
gnamento Se esso sara illustrato con escursioni (visite ad offi-
cine, stabilimenti industriali, stazioni agricole, campi speri-
mentali, porti, aeroporti, nodi ferroviari, ecc.) o almeno atira-
verso I'immagine visiva di fenoment economici.

Nel primo anno si dard alla geografia umana uno svilup-
po adeguato alla sua importanza, mentre nel campo della
zeografia fisica e necessario insistere soprattuito su quei femo-
meni che infiuiscono sull’attivitd umana. :

Nel secondo anno lo studio dellTtdlia, sard inquadrato
nell’ambiente mediterraneo ed europes. Delle varie regioni
italiane saranno poste in evidenza le specifiche caratteristichs
economiche, si che risulti ai discenti piu suggestiva la fiseo-
nomia economica dell’ambiente regionale,

Nel terzo e guarto anno per ciascuno Stato o gruppo di
Stati si rileveranno le earatteristiche fisiche e antropiche con
speciale riguardo alle cond'zioni econemiche e eon continwi
riferimenti ai rapporii eom VIalia. Sard opportuno trat-
tare piu estesamente la geografia di quel paesi che hanno
maggior peso economico e politico.

Nel quinto anne, ad evitare inutili ripetizioni, 'insegna-
mento della geografia economica sarda svolto tenendo presente
guanto gli alunni- hanno appreso durante il corso di mer-
ceologia. Si fard anche sobrio uso di dati statistici.

I CrASSE (ore 2).

Geografia generale: ‘
La geografia. Sue suddivisioni & relazioni con altre scienze,
Cenni introduttivi sul globe terrestre. Forma e d:mensioni.
Movimenti della terra e loro conseguenze, Condiztoni @i illu-
minazione e di riscaldamento della terra. Misura del tempo
e ealendari. :
Rappresentazione della superficie gdella terra. Coerdinate
geografiche. Elementi di cartografia: cenno-sulle principali
proiezioni geografiche e sul loro uso. Carte geografiche e topo-
grafiche. Scala. Rappresentazione del rilievo. Plastici. Pro-
fili. Cartogrammi e diagrammi. Esercizi di lettura di carte
geografiche e topografiche,

Elementi di geografia fisica:

Distribuzione generale delle terre e deile acque sul glabo.,
Lines fondamentali del rilievo. :

Elementi di geologia. Cenni sulla cronologia geologica.
Principali rocce, con particolare rigqardg alla loro wutilizza-
zione. Fenomeni endogeni (vulcani, sismi, ece.) e loro conse-
guenze. 1 e it

Rilievo e sue varie forme: massiccl -antichi, catene di
formazioneé recents, fosse tetloniche, pianure sedimentarie,
regioni vuleaniche. Influenze che la natura e le forme del
terreno esercitano sulle condizioni econo«mlche.-_ » ;

Clima e sua importanza sui fenomeni biologi ‘ed economici,

Atmosfera. Elementi e fattori del clir_na. Temperatura.
Pressione. Movimenti - 'atmesfera: venti. Um'dita. "Preci-
pitazieni. Circolazion: scaerale neghi strati inferiori dell’atmo-
sfera. 3
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‘Carte e diagrammi climatici, Acque continentali:
- renti, laghi.

Influenza delle rocce sul modellamento:

. Forme desertiche e forme glaciali.
mici, Formazione del terreno agrario.

~ vegetali.
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- Tipi di clima e loro distribuzione. Regioni climatiche.
fiumi, tor-
Acque sotterranee; ghiaceciai.
Azione delle acque correnti: valli e loro evoluzione.
fenomeni carsici.

Azione degli esseri orga-

Coste : princlpah tipi.
Oceani e mari: cenno sulla morfologia sottomarina. Com-
posizione delle acque marine: temperatura, salinitd, densita.

- Movimenti del mare.

Elementi di geografia biologice ed antropica:

* Distribuzione dei vegetali e degli animali sulla terra e
gause che la delerminano. Principali tipi di associazioni
vegeiali e rispeitivo popolamento animale. Comparsa dell’'uomp
sulla terra ed evoluzione dell’umanitd. Principali tini umani.

Influenza dell'uomo sulla distribuzione degli animali e del
Influenza dell’ambiente sull'uomo (malatiie, alimen-
tazione, laboricsiia, acclimatazione, ecc.),

D“trlbuzione degli uomini sulla terra. Densitd di popo-
lazione. Capacitd di popolamento.

Popolamento della terra e m'grazioni intercontinentali.
Incremento demografico della popolazione nei diversi paesi

Forme di insediamnenw (popolazione sparsa e popola-
zione agglomerata). Spopolamento delle montagne e delie
campagne ed attrazione esercitata dalle cittda (urbanesimo)
e dai distretti industriali. Grandi cittdh e loro importanza
economica. Aspetio e funzioni delle citta.

Lingue e religioni prineipali.

Generi di vita e modi di utilizzazioni delle risorse terrestri,

Forme di organizzazione politica. .

1I crasse (ore 2).
Italia:

Sguardo sintetico alla posizione rispetto al Mediterraneo
ed all’Europa. Caratteristiche fisiche. Lineamenti generali
del rilievo. Mari e coste. Idrografia e clima. Zone di vege-
lazicne e cennit sulle faune. Parchi nazionali. Principali
aspetti umani con particolare riguardo alla distribuzione della
ponolazione, alle forme d'insediamento (sparso e agglome:
rato), al movimento demografico, Sovrappopolamento e spopo-
lamento. Urbanesimo. Migrazioni iuterne. Emigrazioni per
I'estero.

Basi geografiche dell'ambiente economico. L'opera del-
I'uomo sul suolo: bonifiche ed irrigazioni. Varie forme di
utilizzazione del suolo. Caratteristiche generali, fattori posi-
tivi- ¢ negativi dell’agricoltura.

Produzione agricola, Coltura dei cereali. Ortaggi. Vite.
Olivo. Alberi da frutta. Colture industriali. Distribuzione del-
le colture e mercati.

Bosro: specie diverse e loro di%tribuzione Produzione e
commercio de! legname.

Prati e pascoli. Allevamento del bestiame e sue forme.
Produzione e commercio della lana, della carne, del latte
(e suoi prodotti) Allevamenti minori.

Pesca marittima: porti e prodotii principali.
acque interne. Piscicoltura: Caccia.

" Fonti di energia: combustibili solidi, liquidi e gassosi;
energia elettrica e nucleare. Minerali metallici e non metallici,

_ Industrie: basi geografiche e distribuzione. Fatiori posi-
tivi e negativi dell'attivita industriale, Principali distretti
industriali.

Economia turistica.

Comunicazioni terrestri (ferrovie, strade ed autostrade).

Navigazione interna e marittima. Floita italiana. Prin-
cipali porti e loro retroterra.

Linee aeree e principali aeroporti.

"Movimento postale e telecomunicazioni.

Commercio interno, di transiic ed estero. Fiere e mercati.

Principali-correnti d’importazione e d’esportazione.

Pesca nelle

I crasse (ore 2).
in Eurepa:

Cenni fisici, antropici e politici generali, Descrizione
dei singoli Stati europei, di ecui sara illusirata la fisono-
mia economica: lineamenti fisici e antropici essenziali; agri-
coltura e allevamento; industria, comunicazioni e commercio,
soprattuito con riferimento all'Italia. Paesi dell’Europa me-
diterranea (ad eccezione dell’ltalia), alpina, centrale e danu-
biana, nord-atlantica, balto-scandinava. (Saranno oggetto di
paricoiare considerazione i paesi confinanti com I'ltalia e

quelli che hanno maggior peso nella vita economica sopraf-
tutto con riferimento all’Italia).

Cenni sui principali organismi di cooperazione europea,
con particolare riguardo alla partecipazione dell’Italia.

Unione Sovietica: lineamenti fisici antropici e politicl
dei territori europei ed asiatici. Caratteri generali dell’econo-
mia. Grandi ripartizioni regionali.

IV crassE (ore 2).
Paesi extraeuroper:

Asia: sguardo d’insieme e ripartizioni.

Stati mediterranci. Stati petrolferi del vicino Oriento.
Mondo indiano, Cina. Estremo Oriente peninsulare ed insu-
lare. L’Asia di SE.

Africa: sguardo d’insieme,

Paesi dellAfrica di NO. Regioni desertiche, Paesi del
Nilo, Paesi dell'Africa occidentale. Paesi dell'Africa centrale.
Paesi dell’Africa orientale. Paesi dell’Africa meridionale.

America: sguardo d’insieme.

America anglo-sassone: Canadd,

Stati Uniti e loro grandi ripartizioni;

Stati dell’America Latina; Messico.

Paesi andini settentrionali. Brasile. Argentina e gli aliri
paesi meridionali dell’America Latina.

Oceanta: continente australiano e sue risorse. Nuova Ze-
landa e arcipelaghi minori del Pacifico,

Mondo Polare: ierre e mari artici. Continente antartico.

Grandi problemi del mondo contemporaneo:

Situazione dell'Europa rispeito alle grandi potenze eco-
nomiche e politiche: Stati Unitl, Commonwealth, Unione So-
vietica. Paesi industriali e paesi sottosviluppati, Problemi
demografici.

\auom Unite e principali istituti che ad esse fanno capo
Unesco, Fao, ecc.).

V CLASSE (ore 2j.
Geografia della produzione e delle comunicazioni:

Basi geografiche dell’utilizzazicne del suolo. Terreni e
loro natura. Grandi regioni agricele e d’allevamento in rap-
porto alle regioni climatiche della terra e alle forme di vege-
tazione. Irrigazione e meccanizzazione,

Prodotti agricoli di grande consumo alimentare: prodi-
zione, commercio e industrie relative. Consumo e scambi,

Prodotti agricoli d'uso industriale: produzione, commercio
e industrie di trasformazione,

Bosco: i grandi distretti forestali della terra. Indusiria
e commercio del legname. Cellulosa.

Allevaniento: tipi, regioni e prodotti.

Pesca: principali regioni di pesca; prodoiti della pesca;
industrie derivate; scambio dei prodoiti ittici.

Fonti di energia. Combustibili solidi, liguidi e gassosi;
distribuzione "co"raﬂca della produzione e dei ccmsumi Ener-
gia elettrica ed energia nucleare.

Principali prodotti minerari. Loro distribuzione geografxcn.
Industrie di frasformazione e di sintesi.

Basi geografiche della distribuzione delle vie e del mezzi
di comunicazione nel mondo.

Strade e autostrade. Trasporti automobilistici.. Bete mon-
diale delle ferrovie, Navigazione interna. Navigazione ma-
rittima. Principali marine mercantili del mondo; corventi del
tratfico oceanico: grandi peorii e loro struttura geografica
ed economica. Passaggi obbligati del commercio mondiale.
Canali di Suez e di Panama. Comunicazioni aeree e loro
funzioni; grandi rotte della navigazione aerea; aeroporti.

Comunicazioni posiali e telecomunicazioni: loro {impor-
tanza per il commercio mondiale.

-

America Centrale,

Ragioneria
Avvertenze.

Nello svolgimenio del programma, & opportuno che gli
insegnanti tengano conto degli sviluppi pilt recenti nel carpo
delfa ragioneria, al fine di conferire agli alunni una cono-
scenza del principi essanziali quanto piu possibile aggiornata.

Allo scopo di evitare un eccessivo carico di lavoro agll
alunni, & prudente che gli insegnanti evitino di dedicara
troppo tempo ad argomenti che oggi non presentano piu un
rilevante interesse, almeno per le grandi aziende, e appro-
fondiscano, invece, i concetti fondamentali che piu diretta-
mente si riferiscono alla moderna. organizzazione azieudale o
alla pitt corrente pratica commercialg,
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Affinche gli alunni ricevano upa preparazione realmente
corrispondente alle esigenze degli uffici bancari e commer-
ciali in genere, si raccomanda che gli insegnanti di ragioneria
curino in modo particolare la CONOSCENZA delle moderne mac-
chine calcolatrici e contabili.

L’insegnante svilupperd la materia in aderenza al parti-
colare indirizzo dell'Istituto.

Lil crassg (ore 3).
Ragioneria generale:
La ragioneria e il suo oggetto:
Classificazione delle aziende,
Organi, funzioni e principi di. organizzazione aziendale.
Patrimonio e suoi componenti,
Valutazione dei componenti patrimoniali.
Criteri di valutazione in rapporto al fine e secondo la lef*x-
slazione vigente.

l'azienda.

Inventari,
La gestione nei suoi molteplici aspetti.
Variazioni “patrimoniali.

Costi e ricavi.

Risultato economico dell’impresa.

La previsione.

_Preventivi economici e finanziari in sede @i impianto e
in sede di funzionamento.

Seritture e loro classificazione, Libri contabili.

Sistemi di scritiure e metodi di rilevazione.

Conto: ogoetto e forma, Sistémi di conti,

Partita doppia e sue applicazioni ai vari sistemi.

Apertura dei conti e seritture di esercizio. ; :
Bilanci di verifiea e situazione dei conti. Inventario di
esercizio: scopi, contenuto e forme. Scritfure di assestamento

e di epilogo. Chiusura dei conti.
Giornal-mastro.
Scritture semplici.
Rilevazioni extra-cortabili.

Bilancio di esercizio: scopi, confenute e forme.

IV CTASSE (ore 4).
Ragioneria applicata :

Societq commerciali: classificazione. Disposizioni di legge
Scritture relative alla costituzione del capitale, all’ammorta-
mento delle spese di impianto, alla formazione delle riserve,
alla rilevazione ed al riparto degli utili, alle variazioni del
capitale sociale, all’lammorfamento finanziario, ai presiiti
obbligazionari, Bilancio delle societd. Finanziamenti.

Impresa mercantile: nalura e classificazioni; commercio
all’ingrosso per conto proprio e per conto altrui; commercio
al minuto.

Organi dell'amministrazione ¢ ordinamento degli- uffici.
Struttura del capitale. Gestione e suoi faiti tipici. Seritture
elementari e complesse nel commercio alllingrosso e al mi-
nuto. Bilancio di esercizio.

Associazione in partecipazione: cenni,
mico ed attuale disciplina giuridica. Distinziont,
dell’associante e dell’associato.

Azienda dwisa: nozioni. Operazioni dell’azienda divisa:
a) esterne; b) interne. Scritture contabili dell'amministrazione
centrale e delle filiali; scritture contabili coungernenti i trasfe—
rimenti di beni e 4i fondi. Sitnazioni e bilanci.

Aziende di erogazione: nozioni generali. Tipi principali.
Patrimoenio ed inventario. Gestione. Fasi delle entrate e delle
nscite, Bilanci di previsione: vari tipi. Scritture elementari.
Rendiconto.

Istituzioni pubbliche di assistenza e di beneficenza: vari
tipi. Patrimonio ed inventario. Valutazione degli elementi pa-
trimoniali. Bilancio di previsione: sua formazione e appro-
vazione. Entrate ed uscite e loro classificazione. Scritture ele:
mentari. Rendiconto. 4
*  Comuni e Provincie: Patrimonio ed inventario, Bilancio
di previsione; classificazione delle euntrate e delle uscite.
Avanzo e disavanzo presunto di amministrazione. Fasi delle

carattere econo-
Condizioni

nirate e delle uscite. Cenni sui servizi di tesoreria. Scritture
|

elementari. Seritture degli impegni. Rendiconto,

1zienda dello Stato: Organi dello Stato. Beni dello Stato:
classificazione ed amministrazione. Inventari, Bilanci.di pre-
visione. Effettuazione delle entrate e delle spese e controlli
relativi. Servizio «i tesoreria. Scrifture. Rendiconti. Varie
specie di residui. Cenni sui conti giudiziali, Cenni sulle aziende
alitonom_e speciali. Cenni sulle aziende a pariecipazioni sta-
tale. ;

V crasst (ore 4).

Imprese industriali: nozioni generall Studi e prevennvx
di impianto. Organizzazione del lavoro tecnico e del lavoro
amminisirativo. Struttura del capitale. Gestione. Elementi
speciali e generali del costo dei prodoiti. Mano d’'opera: si-
stemi di retribuzione. Costi delle materie. Ammortamenti, Ri-
partizione delle spese generali. Varie configurazioni del costo
dei prodotti. Rilevazione di tali costi, Determinazione dei
costi nelle produzioni tecnicamente congiunte, Rilevazioni ele-
mentari. Rilevazionj statistiche. Conti e scritture della comn-
tabilita generale.

Valutazxom a fine esercizio. Scritture di assestamento e
chiusura dei conti.

Bilancio di esercizio, “

Impresa bancaria: nozioni generali. Gestione e suoi carat-
teri. Operazioni caratferistiche delle banche di credito ordi-
pario. Principali scritture elementari inerenti alle diverse
operazioni attive e passive.

Compilazione delle scritture sistematiche. Situazioni pe-
riodiche. Cenni sulla meccanizzazione delle scritture. Chiu-
sura dei conti e bilancio di esercizio.

Impresa di trasporti: nozieni generall, Struitura del ca-
pitale. Organizzazione del lavoro amministrativo. Ammorta-
mento finanziario delle imprese concessionarie. Gestione: co-
sti e ricavi. Scriiture e bilanci.

Impresa assicuratrice: nozioni generali. Cenni sulla ge-
stione. Scritture delle imprese assicuratrici contro i danni e
sulla vita.

Formeranno oggeito di trattazione comune ai diversi tipi
di imprese i seguenti argomenti:

Lettura e interpretazione dei bilanei.
Cenni di controllo a bilanecio.
Amministrazione e contability del personale.

2

Nozioni di ragioneria professionale:
a) cessioni, trasformazioni e fusioni di aziende. Gene-
ralith. Valutazioni e scritture tipiche;
b) liguidazioni aziendali. Ligu.dazioni volontarie e fal-
limentari di aziende individuali e sociali. Seritture tipiche
relative.

Esercitazioni dj ragioneria e di macchine centabili

IV crasse (ore 1).
Contabilita a ricaleo a mano:
bilita a ricalco a mano nelle piccole imprese,

- Contabilita a ricalco meccanizzata: esercitazioni che con-
sentano all’alunne di acquisiare una elementars conoscenza
pratica delle macchine e dei- relativi procedimenti rontabili.

Esercitazioni con dati ricavati dalla pratica aziendale,

esercitazioni sulla conta-

Aziende di erogazione: compilazione di preventivi di
rendite e spese, di competenza e di cassa. 3
Istituzioni pubbliche di assistenza e di beneficienza: com-

pilazione dello stato dei capitali. Compilazione del bilancio
preventivo di competenza. Esempi di scritture elementari re-
lative alle entrate e alle uscite. Compilazione dei rendiconti
finanziario e patrimoniale.

V CLASSE (ore 2).

Esercitazioni i contabilita me('cam?m'a relativa a parti-
colari servizi melle imprese, con speciale riguardo al magaz-
zino, alle rilevazioni della mano d'opera ed ai servizi bancari.

Esercitazioni di contabilitd meccanizzata riguardanie un
tipo di impresa inclusa nel programma d'insegnamento.

(I’ consigliabile la visita a un centro meccanografico di
una grande azicnda),

Esercitazioni riassuntive complete sulla contabilitd siste-
matica in partita doppia per le imprese mercantili, 1ndustr1ah
bancarie.

Esercitazioni in partita doppia, con dati ricavati dalla
pratica aziendale, sulle trasformazioni. cessioni e fusioni di
imprese e sulle liquidazioni volontarie e fallimentari.

Computisteria e tecnica commerciale
Avuvertenze.

Nello svolgimento del programma é opporfuno che gli
insegnanti tengano conto degli sviluppi pilt recentj nel campo
della tecnica commerciale, al fine di conferire aghi aluuni una
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conoscenza di principi essenziali quanto pit possibile aggior-

nata. Allo scopo poi di evitare un eccessivo carico di lavoro
agli alunni, & prudente che gli insegnanti evitino di dedi-
care troppo tempo ad argomenti che oggi non rivestono pit
un rilevante interesse e approlondlscano invece, i concetti
fondamentali che pin direttamente si riferiscono alla mederna
organizzanone aziendale e alla piu corrente pratica commer-
clale relativa allo scambio delle merci di vasto mercato.
© Affinche gli alunni ricevano una formazione realmente
eomspondente alle esigenze degli uffici bancari e commer-
eiali in genere, s1 raccomanda che gli insegnanti di teenica
co‘mmerciale curino, in modo particolare, la conoscenza delle
moderne macchine calcolatrm ¢ contabili.
g L'insegnante svilupperd la materia in aderenza al parti-
colare indirizzo dell’Istituto.
11 cLASSE (ore 2).
Calcolo computistico:
: Sistemi di misure decimali e non decimali. Numeri com-
plessi e operazioni relative. Riduzioni di misure da un giste-
. ma ad un altro.
Metalli nobili e caleoli relativi. Generalita sulla moneta.
- Sisterni monetari e calcoll relativi. Richiamo ai concetti di
~rapporto e di proporzione, Grandezze proporzionali. Regola
~ del tre semplice. Calcoli percentuali. Caleoli sopra cento e
-sotto cento. Percentuali successive. Regola congiunta: norme
~ ed applicazioni. Riparti semplici: dlrettx ed inversi. Riparti
- vomposti: diretii ed inversi. Riparti complessi.
: Miscugli: diretti e indiretti, con due o pilt componenti.
X Interesse: sue determinazioni con i principali procedi-
~ menti in uso netla pratica commerciale.
‘_ Montante e calcoli relativi.
g Sconto: commerciale e razionale.
o4 Valore attuale e calcoli relativi,
3 Adeguati di tasso e di tempo: semplici e composti.
Scadenza comune. Compenso di anticipazione,
JII cLASSE (ore 3).
Computisteria:
Concetto di' merce.
. Coromercianti e ageniti ausiliari del commercio.
? Principali documenti relativi alia negoziazione delle ‘mereci
e calcoli inerenti alla loro compilazione.
Cenni sui principali titoli di credito in uso nella pratica
. ¢commerciale: cambiale, assegno cireolare e bancario.
Cambio. Generalitd, guotazioni del cambio ed usi delle
principali piazze del mondo. Lettura ed interpretazione dei
listini. Operazioni di cambio diretto ed indiretto e caleoli
yelativi. Fondi pubblici e privati. Principali specie. Modi di
quotazione dei titoli; principali operazioni sui titoli
Conti correnti: generalitd e distinzioni. Principali metodi
in uso nella pratica per Pappuramento dei conti correnti ad
interesse,

Trasporto delle merci;

; a) Trasparti automobilistici:
calcoli relativi.
.b) Trasporti ferroviari:
Servizi eumulativi. .
Documenti relativi al trasporti ferroviari. Prineipali nor-
me e clausole inerenti all’esecuzione di tali trasporti.
Compilazione di lettera di vettura su moduli prestabiliti.
Applicazione delle tariffe e caleolo del prezzo di trasporto
ferroviario. Disciplina delle controversie contrattnali.
Tariffe: classificazione, interpretazione ed applicazione.
Cenni sui  trasporti aerei.

1V CLASSE (ore 3).
Tecnica mercantile:

Merci e loro classificazione; Negoziazione delle merct, con
particolare rignardo alle c¢lausole piu comuni concernenti la
determinazione della qualitd e della guantita della merce e
le tolleranze relative, Certificazione della quantitad, qualita,
sanitd ed origine della merce.

Determinazione del prezzo. Pagamento del prezzo, con
riferimento al luogo, alla moneta, all’epoca e al modo di pa-
gamento. Luoghi e tempi 4i consegna della merce e clausole
relative. (Calcoli del pro-rata).

Fatturazione e vari tipi di fatture.

Trasporti marittémi: Generalita.

Nave: sue caratteristiche e classe di
Registrl navali,

caratteristiche, documentj e

servizi interni ed internazionali,

appartenenza.

= Armatore. Funzioni del capitane. Libri d¢i bordo,
Contratti di utdizzazione della nave.
Contraito di noleggio, Nolo e suoi componenti.
Liguidazione e pagamento del nolo, Documenti relativi
al trasporto marittimo Avarie marittime,

Assicuraziont:

Assicurazioni contro i danni e lero specie. Pluralita di
assicurazioni. Coassicurazione,

Contratto di assicurazione, Obblighi dell’assicurators e
dell’assicurato. Somma assicurabile, somma assicurata, pre-
mio, risarcimento danui, franchigia

Denunzia - del sinistro; accertamemo del danno; commis-
sario di avaria; liquidazione del danno.

Assicurazioni coniro i rischi: di trasporto, di furte, di
incendio e di insolvenza.

Struttura delle imprese del commercio al dettaglio. Pie-
colo dettaglio e dettaglio su larga scala,

Caratteristiche strutturali e gestionali delle fmprese del
commercio all’ingrosso.

Commercio fisso e commercio ambulante. Ausiliari: me-
diatori, rappresentanti, commissionari, commessi viaggiatort,
piazzisti. Agenti di vendita in generale,

Nozioni del costo di distribuzione, Promozione delle ven-
dite. Pubblicita come strumento di sviluppo delle vendite.
Varie forme 4i pubblicitd. Veicoli pubblicitari,

Mercato; cenno sulle relative misurazioni,

Borse-merci ¢ loro funzioni.

Disciplina del commercio interno secondo la legislazione
italiana.

Controlli del commercio estero. Disclphna vigente in
Italia. Nozioni di fecnica doganale: operazioni doganali, di-
dichiarazione, depositi doganali ed assimilati.

Zone di vigilanza.

Dazi e diritti all'importazione; tariffa doganale; accertas
mento del valore e fattura consolare: bolletta.

Istituio della temporanes importazione ed istituto della
restituzione  di diritti, Controversie doganali.

Circolazione delle merci nel Mercato Comune,

V CLASSE (ore 2).

Tecnica bancaria:

Banche: generalitd. Vari tipi 4i banche e differenziazioni
strutturali e gestionali, Sistema bancario italiano. Suo ordina-
mento. Disciplina della funzione creditizia. Specializzazione
bancaria. Istituti per il eredito commerciale, per il credito
industriale e mobiliare, per il eredito agrario e fondiario,
per il credito popolare. Istituti finanziari. Gestione delle
banche di credito ordinario. Operazioni di provvista di fondi.
Operazioni di impiego: sconti, anticipazioni, riporti, aperture
di credito.

Operazioni i credito dl firma: accettazioni, avalli, fl-
dejussioni. Servizi bancari: incasso effeiti per conto terzi,
depositi a custodia @i titoli e valori, cassette di sicurezza.

Tecnica dei cambi esteri. Portafoglio estero.

Disciplina valutaria e funzioni valutarie della banca,

Valute convertibili e limiti di convertibilita.

Trasgressioni valutarie e penalita.

Finanziamenti alle importazioni e alle esportazioni,
crediti di cassa e crediti di firma.

Operazioni di investimento e di negoziazione in titell.

‘Borse valori: ordinamento ed operazioni tipiche.

Mezzi di pagamento: assegni bancari, assegm (‘u'colarl;
vaglia, assegni speciali, fedi @i eredifo.

Coordinamento delle varie operazioni di provvista e di
impiego. Liquiditd bancaria.

oon

Esercitazioni di tecnica commerciale e macchine calcolatricl

IV CLASSE (ore 2).

Esercitazioni di calcolo che consentono ail’alunno: di acqui-
stare la conoscenza deile macchine ed un’abilitd nell'uso a.de-
guato allo svolgimento di tutte le operazioni che la macchina
consente.

Esercitazioni di calcolo applicato alle operazioni mercan-
tili. Tecnica mercantile. Calcoli sugli abbuoni e suHg. tolle-
ranze di qualitd, di quantita e di calo. Esercitazioni sulla
determinazione del prezzo.

Determinazione dei costi e ricavi mercantxh Esercitazioni
sui prezzi fob, cif, fas, ece.

Arbitraggi mercantili, Calcolo del pro-rata. Compilazion:
di fatiure provyisorie g delinitive. Conte di cosio ¢ spege, di
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netto ricavo. Corrispondenza commerciale relativa alle nego-
zlazioni mercantili, Esame di un contratto tipo. Esercitazione
completa sul commercio estero con i paesi del Mercato Co-
mune, con particolare rignardo al regolamento valutario.
Esercitazioni d’importazioni dall’area del dollaro e d'impor-
tazione e di esportazione dall’area della sterlina.

Calcolo sui noli. Esercitazioni sull’anticipo nolo e sul conto
liquidazione nolo. Esercitazioni sul nolo in relazione alle
clausole cif, fob, ecc. Compilazione di polizze di carico su
1uoduli prestabiliti. Esame di contratti di noleggio. Eserci-
tazioni sulle liquidazioni di avarie comuni.

Regolamenio e calcoli relativi. .

Assicurazioni. Esame di contratto di assicurazione contro
i rischi dei trasporti terrestri, marittimi ed aerei.

Compilazione i polizze di assicurazione su moduli pre-
stabiliti.

Calcoli del premio e del valore assicurato secondo la po-
lizza italiana. Liguidazione di avarie particolari. Calcoli
relativi all’accertamento del danno e alla liguidazione del
sinistra, in relazione alle varie condizioni della polizza.

V CLASSE (ore 2).

Tecnica bauoana Esami di libretti di deposito, di buoni
fruttiferi.

Conti correnti: scheda, assegno. Estratto. di conto cor-
rente, scaletta, benestare. Calcolo delle comvetenze interessi.
Esercitazioni sul conti correnti di corrispondenza e conti cor-
renti a due monete, Compilazioni di cambiali. Sconto han-
cario, sofferenze effetti, corrispondenza. Apertura di credito
in conto corrente; effetti di smobilizzo; corrispondenza.

Compilazione i polizze di anficipazioni su merce e su
titoli.

Fede di deposito e nota di pegno.

Esercitazioni su aperture di credito documentato.

Corrispondenza relativa alle predette operazioni.

Utilizzazione di ivise in relazione atle operazioni
importazione e d’esportazione.

Conti valutari.

Operazioni su titoli. Fissati bollati per operazioni di nego-
ziazione a termine e riporti in cambi e titoli. Assegni turistici.
Distinte di presentazione di effetti per l'incasso e l'accetta-
zione.

Commenti a sitnazioni e bilanci dei principali istitati i
credito.

di

Economia politica - Scienza delle finanze e statistica

Auvertenze.

L’'insegnamento dell’economia politica e delle altre disci-
pline connesse va impartito cercando di contemperaxe la co-
noscenza teorica dei vari fenomeni -con quella empirico-pro-
tessionale, la quale pur potendo apparire come lo scopo ul-
timo, trova nella prima la sua necessaria base e la sua fonte
d’ mtel esse. Particolare attenzione meritano alcuni nuovi
aspetti della fenomenologia economica (come: I'antomazione,
il Mercato Comune Europeo, 'Eurafom) e, in generale, I'aspet-
to politico dei problemi economici

Nella trattazione del programma di statistica economica
devono essere richiamate le nozioni di statistica metodologica
svolte dall’insegnante di matematica.

Nello svolgimento del programma di scienza delle finanze
va preniesso lo studio della teoria generale del fenomeno
finauziario, dando quindi particolare uhe\o all’ordinamento
tributario vigente. -

L'insegnante sviluppera la materia in aderenza al parti-
colare indirizzo dell'lstituto.

111 CLASSE (ore R).
Nozioni indrodultive:

Fenomeno economico e suoi fondamenti. Attivitd eco-
riomica. Scienza economica e sue relazioni con le altre di-
scipline sociali. Del metodo nella scienza economica. Del
principio utilitario.

Concetti fondamentali:

Bisogno economico e Ssue caratteristiche. Classificazione
dei bxsovm Bene economico. Glassificazione dei beni econo-
mici. Benl economici e ricchezza.

Utilita. Utilitd marginale, totale e differenziale. Massimo
edonistico individuale.

Produzione. Cousumo. Risparmio. Capilale.

Teoria del prezzo:

Nozioni fondamentali: concetto di scambio; s&b presup;{.‘"'
posto fondamentale; suo limite di convenienza. Mercato. Con- '_
cetto di merce. Concetto di prezzo.

Formazione del prezzo mnei periodi brevi: posizione di
equilibrio nello scambio. Legge della domanda. Elasticita
della domanda. Legge dell’offerta. Elasticita dell’offerta. Prez-
zo di equilibrio. Rendlta del consumatore,

Formazione del prezzo mnei periodi lunghi: ey
produzione economica. Fattori della produzione. Impresa [ 5
costo  di produzione. Prezzo in regime di libera concorrenza
perfetta, di libera concorrenza imperfeita, di coalizione, di
monopolio. s

Formazione el prezzo dei fatton produttivi: rendita,
interesse, salario, profitto. i3

Interdipendenza dei prezzi ed equilibrio economico ge-
nerale. 3

IV CLASSE (ore 3).
Economia politica:
Monelg: concetto e funzioni della moneta. :
Moneta metallica, Moneta cartacea. Valore della moneta.

Credilo: generalita sul credito.
Banche: caralteri generali.
Banche di emissione. Banche di deposito e sconto.

Rapporti tra banche di emissione e banche di deposno 9.3
sconto. 2
Sistema bancario italiano.
Mercato monetario.
Mercato finanziario.

Borse valori.

Rapporti economici internazionali:
Commercio internazionale.
Pagamenti internazionali e
Mercato Comune Europeo (M.E.C

Assicurazioni.

Fluttuazioni economiche.,

Inierventl dello Stato nella economia.

cambi esteri.
.) ed Euratom,

V CLASSE (ore 3).
Scienza delle finanze:
Nozioni introdutlive: Fenomeno finanziario e suoi fon-

damenti. Attivitd finanziaria. Scienza finanziaria e sue rela-
zioni con le altre discipline sociali.

Concetti fondamentali: Bisogno pubblico e sue caratte~
ristiche. Bisegni e servizi pubblici. Cenni sulle prinecipali
teorie relative all’attiviid finanziaria.-

Bilancio dello Stato: Principi generali sul bilancio. Bilan-
¢io dello Stato italiano. ¢

Tesoreria deillo Stato. ;

Spese pubbliche: Generalitd, sulle spese pubbliche. Classh
ficazione delle spese pubbliche. Effetti economici e sociali
delle- pubbliche spese.

Entrate pubbliche: Generalita sulle entrate pubbliche.
Classificazione dellg entrate puubhche originarie, prezzi pub-
blici, tasse, contributi. ik

Teoria generale dellimposta: Concetto ed elementj della
imposta. Classificozioue delle imposte. Principl giuridici delle
imposte. Principi economici delle imposte: traslazione e am-
mortamento, Principi d@mministrativi_delle imposte: accerta-<
mento e riscossione. Sistema tributario. Contenzioso tributario.

Imposte in particolare: Imposte diretie: imposta sul reds
dito dei terreni; imposta sul reddito dei fabbricati; imposta
sui redditi di ricchezza mobiliare; imposta sul reddito com-
plessivo; imposta sul patrimonio.

Imposte indirette: imposte sul consumo e sui dazi doga-
nali; impeste sugli affari Lineamenti del sistema fributario
italiano. / !

Entrate siraordinarie: Classificazione delle entrate straor-
dinarie. Prestiti pubblici. Emissione di carta-moneta. !

Finanza locale: Rapporti tra finanza locale e finanza
statale. Spese ed entrate degli enti locali. Ordinamento della
finanza locale in Italia.

Statistica economica:

Statistiche della produzione e del lavoro (aﬁrlcoltuza.
industria, occupazione operaia, salan) :
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Statistiche delle comunicazioni e dei trasporti (Trasporti|.

terrestri. Marina e traffico mercantile. Trasporti aerei. Comu-
nicazioni postali, telegrafiche, telefoniche, marconigrafiche).

Statistiche degli scambi commerciali (commercio con
I’estero e nell’interno. Prezzi).

Statistiche dei consumi (Fabbisogno nazionale per le in-
dustrie e per i privati. Consumi e bilanci familiari).

Statistiche. del credito. Risparmio. Mercato monetario
l(is’titut.i bancari, casse di risparmio, istituti di assicurazione,
horse).

Statistiche riguardanti le finanze dello Stato e degli Enti
pubblici (Condizioni patrimoniali. Gettito dei tributi. Bilaneci).

Diritto
Avvertenze.

Questo insegnamento deve tendere non all’acquisizione
di un arido nozionismo giuridico, ma alla formazione di una
coscienza giuridica professionale, meta che appare piu age-
volmente raggiungibile, quando si sappia suscitare il gusto
della ricerca e linteresse per la analisi degli aspetti giuridici
della fenomenologia sociale, in stretta connessione con il con-
tenuto sostanziale dei fenomeni medesimi.

‘Va tenuta presente, in armonia con quel fine, I'esigenza
i una adeguata trattazione dei principi generali del diritto,
sulla quale deve essere fondata la preparazione giuridica ul-
teriore e, particolarmente, quella avente un piu diretto va-
lore professionale. Imprescindibile ¢ nel IV e V anno l'uso
frequente dei codici, ed il riferimento a concrete esigenze ed
adempimenti sociali e professionali, in maniera che le leggi
(e, in particolare, i codici) e la vita sociale costituiscano ve-
yamente i due strumenti essenziali dell’insegnamento.

L'insegnante di materie giuridiche &, inoltre, nelle piu
favorevoli condizioni per concorrere alla formazione della
coscienza morale e sociale degli alunni — al quale obiettivo

_1nira, come & noto, in via principale, I'insegnamento dell’edu-

cazione civica — potendo egli fornire agli alunni le nozioni
fondamentali dello Stato, e, in genere, del diritto pubblico,
e porre in rilievo, tutte le volte che se ne presenti V’occasione,
il valore del fondamento etico del diritto e, quindi, la pre-
minente importanza, per ogni coscienza ben fondata, dei do-
veri sui diritti.

. L’insegnante sviluppera la materia in-aderenza al parti-
colare indirizzo dell’Istituto.

TII CLASSE (ore 4).

Principt generali del diritto:

Nozione di societd e di Stato. Norma giuridica e sociale.
Diritto oggettivo e diritto soggettivo. Rapporto giuridico.
Diritto ed interesse.

Diritto pubblico e diritto privato. Fonti del diritto. Legge
formale, legge materiale, decreto legge, decreto legislativo,
regolamenti.

" Consuetudine e condizione.

Interpretazione della legge e analogia.

Efficacia della legge nel tempo e nello spazio.

Fatio giuridico, negozio giuridico e contratto in generale.
Requisiti essenziali ed elementi accidentali e naturali.
 Vizi del negozio giuridico. Negozi e contratti di diritto
privato e di diritto pubblico. Rappresentanza. Soggetti di
iritio. Persone fisiche e persone giuridiche. Cenni sulle so-
cietd commerciali: classificazione ed organi (1).

Oggetti del diritto.

Diritto pubblico:

Stato. Varie forme di Stato.

Nozione di costituzione. Statuto albertino e Costituzione
repubblicana. Organi costituzionali dello Stato e loro atiri-
Luzioni e prerogative. Presidente della Repubblica. Parla-
mento: strutture e funzioni. Governo. Corte Costituzionale,
Magistratura e Consiglio Superiore della Magistratura.

Legge formale. Decreti e regolamenti,

Cenni sull’ordinamento giudiziario.

(1) La trattazione dell’argomento delle societd commerciali
va strettamente limitata alle esigenze propedeutiche dello svel-
gimento dello stesso argomento in Ragioneria. Sara pertanto
opportuno. un acéordo preliminare tra gli insegnanti infe-
ressati, : %

Ordinamento amministrativo. Funzione amministrativa e
organi amministrativi. Amministrazione diretta centralc.
Ministri. ;

Consiglio di Stato, Corte dei Conti.

Amministrazione locale: statale e autarchica.
mento e decentramento. Enti autarchici territoriali.

Comuni. Provincie. Regioni come enti territoriali, Orga-
nizzazione e funzioni, Beni demaniali.

Atti amministrativi.

Cenni di legislazione sociale. Norme per la tutela dei lavo-
ratori. Assistenza e previdenza. .

Accentri-

IV CLASSE (ore 3).
Diritto civile:

Nozioni introduttive.

Diritti reali. Proprieta.

Funzione sociale della proprietd. Modi di acquisto della
proprietd. Tutela della proprietd. ;

Enfiteusi, superficie, usufrutio, uso e abitazione.

Servitu prediali.

Possesso. h

Obbligazioni. Fonti delle obbligazioni. Contratto in ge-
nerale.

Donazione; vendita; permuta; locazione; comodato; mu-
tuo; mandato; contratio d’opera; rendita; vitalizio; giuoco e
scommessa; fideiussione; anticresi; transazione.

Promesse unilaterali.

Fatti illeciti.

Cenni generali del diritto di famiglia.

Diritto successorio. Apertura e delazione dell’eredita.

Successione legittima e testamentaria. Varie specie di
testamenti.

Successione nella riserva. Rappresentazione. Accettazione.
Comunione ereditaria e divisione.

Trascrizione.

Diritti reali di garanzia.

Prescrizione e decadenza.

Tutela dei diritti. Processo civile. Azione, citazione, onere
della prova. Processo di cognizione e di esecuzione, Proce-
dimento d’ingiunzione. Sequestro.

Giustizia amministrativa. Diritto ed interesse. Varie spe-
cie di ricorsi. Consiglio di Stato e Corte dei Conti, come organi
giurisdizionali. Giunta provinciale amministrativa.

V CLASSE (ore 3).

Diritto commerciale :

Impresa in generale. Impresa commerciale.

Societd in generale. Societa semplice, societd in nome
collettivo, societd per azioni, societd a responsabilitd limitata,
societd, in accomandita semplice e societd in accomandita per
azioni. Associazioni in partecipazione.

Societd a capitale variabile.’

concorrenza e COnsorzi.

Azienda. Diritti sulle opere dell'ingegno. Confratti com-
merciali in generale. Contratto di lavoro, contratto di -ap-
palto, contratto d’opera, contratto di trasporto, contratto di
spedizione, contratto di commissione, contratto di agenzia,
contratio di mediazione, contratto di deposito, contratto esti-
matorio, contratto di conto corrente, contratto di assicura-
zione (sulla vita e contro i danni), contratti di borsa, singoli
condratti bancari. ¢

Impresa agricola e principali confratti agrari.

Titoli di credito in generale. Cambiale. Assegno bancario
e assegno circolare.

Procedure consorziali. Fallimento.
tare. Procedimento sommario.

Liquidazione coatta amministrativa,

Concordato- preventivo.

Amministrazione controllata.

Cenni sui reati fallimentari.

Cenni di diritto della navigazione:

Concordato fallimen-

cose, persone e atti.

Dattilografia

Avvertenze.

L’insegnanento della dattilografia. olire a metters 1'alun-
no in condizione di usare la macchina per scrivere con il
massimo rendimento, deve essere considerato come prope-
deutico all’'uso delle macchine contabili e calcolatrici, I op-
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portuno, percid, che l'insegnante, ove possibile, faccia cono:
scere i principali tipi di macchine per scrivere, comprese
quelle elettriche.

1 crassi (ore 2).
Istruzioni sulle funzioni ‘e sull'uso delle parti principali

della macchina per scrivere. Tastiera, posizione della mano e
digitazione. Graduali esercizi di copiatura e di dettatura.

1T crasse (ore 1). v

Compilazione di moduli, fatture, ece, Copiatura di brani
leiterari, di lettere commerciali, di articoli di quotidiani e
periodici.

Escrcizi graduali di dettatura fino al raggiungimento della
velocitd di 200 battute al minuto.

Traduzione a macchina di brani in precedenza stenogra-
fati.

NOTA4 — Per linsegnamento della Religione, dell’Educa-
/x(mc Civica, della Stenografia e dell'Educazione Fisica, si fa
riferimento ai programmi vigenti.

" ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO

PER GLI ISTITUTI TECNICI COMMERCIALI
A INDIRIZZO MERCANTILE :

———

Orario settimanale delle lezioni

L+ orsm e e oo e T T TS
Ore settimanali /
Biennio | Triennio EroNe
MATERIE DINSEGNAMENTO Al di
I {II [TIL[IV | V |esame
¢ol. ] el jecl|eljel
Heligione” Iiareasaiensatgtaes | Sy ol THER e
Iingua e leitere. italiane . . . . 6{ 657 8| 3| 3] s.0.
Storfa ed educazione ecivica . . .| 2| 2| 2| 2| 2} 0.
Prima lingua siraniera . . . . 3| 3| 3 —|—]| s.0.
Seconda. lingua straniera . . . . .| 3| 3| 3] 3| 3] s.0.
Matematioa, 2 e o st rwiecss Jod A £ 217 3521 O
Fisica S Al e o e S 18 ] e ] O,
Scienze naturali 5. e 6 e s o | Bf—]|——=|—] 0.
Chimica. e merceologia . . . . « «|—{( 2/ 3| 2|—| p.o.
Geografia génerale ed economica . .| 2| 2| 2| 2| 2{o.
Ragioneria . - —f—! 3| 4| 4| s.0.
Computisteria e tecmr‘a commerr lale A, SR SR X O A T TS
Economia pol‘tzca, scienza delle fi- i
nanze, statistica economice . . .|—|—1 2! 3! 3i{o.
DiPH0r g = e  Sn T G e ek et e 3 3io.
- ———
TOTALL . . .|25|24|31|2825
Esercilaziont pratiche
Dattilofsannt s s disalal, (ol S bl el fla i,
Stenografia i vl oic S d s e 12 & =t =i P
Calcolo computistico . . . . . + |—| 2|—|—}—| p.
Ragioneria e macchine confabili . —}—|—1 1| 2| p.o,
Tecnica commerciale e macchine cal-
colatelel’ ../ i 13 W e v o bt —]| 2121 p.o.
Merceologia .« ¢ o 4 o 4 s o 0 o|—|—|—|—1 4] p.o.
Educazione fisica . . . « s « .| 21 2] 2] 21 2| p.
TOTALT GENERALY . ., . {31 3153?1% 35

(Fatta cccezione per la chimica e la. merceologia, nell'in-
dirizzo mercantile sonn adottati gli orari e i pregiwami pre-
seritli per Vindivizzo amministratizoj,

Chimica
Avvertenze.

L’insegnamento della chimica, oltre ad avere carattere
culturale, deve considerarsi indispensabile premessa al suc-
cessivo studio della merceologia; si dovra dare pertanto ai vari
argomenti uno sviluppo proporzionato a quesio fine.

L’insegnante sapra {rovarve nella prepria esperienza o
coscienza didattica i limiti e le caratteristiche della sua azio-
ne; valendosi di tutti guegli espedienti didafttici che rendono
accessibili e di agevole apprendimento le lezioni anche piu
ardue, in modo che il lavero domestico non richieda mai
lunghe ore di occupazione.

II crLASsE (ore 2).

Chimica generale ed inorganica:

Materia. Atomi e molecole. Struttura dell’atomo. Ele-
menti e composti chimici. Sistema periodico degli elementi.
Metalli e non metalli.

Legami. chimici.
zioni ed eguazioni chimiche. Calcoli stechiometrici.
tipi di composti inorganici.

Leggi fondamentali della chimica.
Leggi di azione di massa.

Valenza e numeri dr ossidazione. Rea-
Principali

Equilibrio chimico.

Dissociazione elettrolitica. Elettroliti e non eletiroliti.
pH. Elementi di elettrochimica e termochimica. Serie elettro-
chimica degzli elementi.

I principali elementi e i loro composti.

Chimica organica:

Caratteristiche dei coraposti organiei. Idvocarburi. Alcooli.

Aldeidi. Chetoni. Aeidi. Eteri ed esteri. Idrali di carbon o.
Composti azotati. Sostanze proteiche. Principali composti

della serie aromatica.

Merceolegia
Avverlenze.

L insegnamento della merceologia sard svolio sperimen-
talmente e col costante sussidio di- complete ed agoiornate
ecoliezioni di campioni di merci, atteso che in questo Lampo le
semplici descrizioni sono.del tutio insufficienti. Sono auchoa

di grande utilita le visite aziendali e 1 filins didattici che
maostrino ai giovani quanto viene fatto nella realia della

vita.

Durante il corso di merceologia si faranno solo brevissimi
accenni ai paesi di origine, di lavorazione ¢ 4f commercio delle
singole merci, essendo lali argomenti gia compresi nel pro-
gramma di geografia economica. Si dard invece risalio alla
descrizione dei caratteri organolettici, morfologici, fisici o
chimici, che servono a far riconoscere la natura delle merci,
a distinguere le varieta commerciali e a gavantirsi contro
eventuali frodi. 1

1IL crasse (ove 3.

Merce e merceologia. Come. si studia una merce. Classi-
ficazione delle merci
Minerali e metalli principali. Leghe piu importanti.
Acidi, alcali, candeggianti, antiparassitari, fertilizzanti,
colori minerali ed altri prodotti chimici.
Materiali da costruzione e da scultura,
Prodotti ceramici.
Vetri.
Combustibili.
Acqna,
Acidimetria e alcalimetria. pH e sua determinazione. Dens
simetria. !

Carburanti. Lubrificanti.

IV cLassk (ore 2).

Generalitd sugli alimenti. Composizione e carafteri dei
principali alimenti e loro valore energetico. Vitamine ed eup
zimi.

Cereali- ¢ prodotti derivati.

Zuccheri.

Liquidi alcoolici.

Alimenii nervini.

Prodotii alimentari animali.

Sostanze grasse alimentari ed indusiriali,

Saponi e delersivi sintetici.
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Materie plastiche e vernici.

Materie concianti, pelli e cuoi.

Sostanze coloranti. -

Legni, cellulosa e sue applicazioni.

Fibre tessili naturali, artificiali e sintetiche.
Cenni sui filati e sui tessuti.

V CLASSE (ore 4).

Riconoscimento analitico dei prineipali cationi e dei piu
comuni anioni.

Saggi tecnici sui cereali, sulle farine, sullo zucchero, sul
vino, birra, alcool, laite, burro, formaggio, olio di oliva ed
altri grassi alimentari, saponi, fibre tessili, ece. per ricono-
scere tali merci, per controilarne i principali requisiti com-
merciali, per verificarne le clausole contrattuali e per sco-
prirvi le eventuali frodi.

Visto, d’ordine del Presidente della Repubblica

Il Ministro per la Pubblica Istruzione:
Bosco

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO
PER GLI ISTITUTI TECNICI PER GEOMETRI

PREMESSA

Al geometra si presenta un campo di attivita professionale
vasto e complesso, sia nell’esercizio della libera professione,
sia nelle funzioni di collaborazione con alire categorie pro-
Jessionali, sia infine nell'impiego presso Amministrazioni pub-
bliche o privale.

Egli, injalti, esercita le funzioni tecniche specifiche, pre-
viste dal relativo regolamento professionale, delle quali vanno
ricordate in particolare quelle svolte per il rilevamento, la
misurazione; le triangolazioni secondarie a lati rettilinei, la
poligonazione e la determinazione e verifica di confini; nonche
per le operazioni catastali e gli estimi relativi; per il traccia-
mento di strade poderali e consorziali ed inolire, quando ab-
biano tenue importanza, di strade ordinarie e di canali di
irrigazione e di scolo; per la misura e la divisione di fondi
rustici.

Viene inoltre chiamato a prestare la sua opera nella mi-
sura e divisione di aree urbane e di modeste costruzioni civili;
nella stima di aree e di fondi rusticy e dei danni ad essi pro-
dotti dalla grandine o dagli incendi; nella stima di aree
urbane e di modeste costruzioni civili, noncheé dei danni ad
esse prodoiti dagli incendi.

Il geometra puo, inolire, assumere funzioni puramente con-
tabili ed amministrative nelle piccole e medie aziende agrarie;
junzioni di assistenza nei contratti agrari; curatele di piccole
¢ medie aziende agrarie, in quanto non importino una durala
superiore ad un anno ed una vera e propria direzione tecnica.

La sua opera viene anche richiesta per il progelto, la dire-
zione e la sorveglianza di costruzioni rurali e di edifici per
uso di industrie agricole, di limitata importanza e di strut-
tura ordinaria, comprese piccole costruzioni accessorie in
cemento armato, che non richiedano particolari operazioni
di calcolo e che per la loro destinazione non possano comun-
que implicare pericolo per la incolumita delle persone. Puo
inoltre essergli affidaia Uesecuzione di piccole opere inerenti
alle aziende agrarie, come strade vicinali, lavori di irriga-
zione e di bonifica, provvista di acque per le stesse azienae ¢
reparto della spesa per opere consorziali relative, esclusa, co-
munque, la redazione di progetti generali di bonifica idraulica
el agraria e relativa direzione.

Il geometra puo anche essere chiamato a progetiare, diri-
gere e vigilare modeste costruzioni di edifici civili ed a provve-
dere alla misura, conltabilita e liguidazione delle costruzioni
civili e rurali. Egli puo assumere funzioni peritali ed arbitra-
mentali in ordine a tutle le atiribuzioni su menzionate.

Nei comuni con popolazione fino a diecimila abilanti, il
geometra puo, infine, svolgere mansioni di perito comunale
per le funzioni tecniche ordinarie nei confronti dei lavori che

escludano la progettazione di opere pubbliche di importanza
notevole o che tmplichino la risoluzione di rilevanti problemni
tecnici.

.- o o«

Ocearre poi tener conto, oltre che delle mansioni autonome
sapra tindicate, dei compiti che una parte cospicue dei geo-
metri sara chiamata a svolgere negli uffici pubblici e privali
e negli studi professionali in collaborazione con tecnici law-
reati. Collaborazione che non potrebbe svolgersi efficacamente,
sia pure su un prano subordinato, se il geomelra Non aAVEsSse
acquisito nella scuola le solide basi scientifiche che sono
indispensabili.

Per raggiungere il grado di formozione techica ed umana
richiesto dalle complesse responsabilita che egli deve affron-
tare e per mantenere una costante, stretta corrispondenza
delle sua preparazione con le progressive istanze del mondo
moderno, nella formulazione di questi nuovi programmi si e
proceduto ad un pig accurato coordinamento delle varie di-
scipline e ad un potenziamento delle esercilaziont pratiche
delle materie professionali; esercitazioni attraverso le quali si
opera un piv efficace raccordo ira scuola e professione.

Allo scopo, infine, di offrire ai fuluri geomelri una for-
mazione pin moderna e pin completa, anche per quanto con-
cerne Dacquisizione di piw solide basi culturali generali, sono
stati potenziati gli insegnamenti della lingua e delle lettere
italiane, delle matematica e della fisica, mentre lo stydio
della storia ¢ stato portato fino alla V classe, in connessione
con quello della letteratura italiana e dell’educazione civica.

Orario settimanale delle lezioni

Ore settimanali |
B':unio 'lq'iennio LA
MATERIE D’INSEGNAMENTO di
I |II [XIII|{IV | V !esame
cl. | el ¢k} al. | &l
Belgionetr s Suidehrn U Sai il ) 0 o e ¥l T80 W et
Lingua e lettere italiane . . . . 6| 6| 3{ 3| 3| o.s.
Storia ed educazione civica 20 20 21221 o:
Lingua straniera 3] 3|—|—|—/| os.
Matemadtica SR 5| 41 3|—|—| o,
Fisica ed esercitazioni . . . . 2| 2| 3|—|—] 0.
Scienze naturali e geografia . 4} 4| —|—|—| 0.
Chimica . . A ok e e o) 0.4 e IR S C5E
Disegno teenico e archifettonico . 4/ 4| 2/ —|—!g
Elementi di agricoltura —|—| 3| 2{—1o.
Economia e contabilita . SBaBy Y R 31 T I
Estimo TR SRR R RN R 08 e IS e SR e L e
Costruzioni e disegno di costruzioni |— || 3| 5/ 5 o.g.
Topografia e disegno topografico —|—1.8| b 5losgp
Elementi di diritto SN el B B < 10 G
TOTALL . 28198 |27 |24 |21
ESERCITAZIONI PRATICHE
GDAERTRE AL e A e — =] 1|—=
Estitme, i e sl e R gy (39
COSTERZIEANE [ e g SR el
Topografla < S g e RS L L el e
Educazione  fisica 2i 2| 921 2} 9
TOTALI GENERALI 30}'30;30531 30
‘ i

AVVERTENZE SUI PROGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

I. L'Istituto tecnico, il cui fine primario & la forma:
zione del professionista tecnico, ha una fisonomia partico-
lare, in gquanto & responsabile della formazione nmana ¢ della !
capacita lecnica degli alunni che esso- abilita direttamerte
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alla professione, e gquindi del contributo che questi saranno
irix grado 4i dare alla vita economica e produttiva della so-
cieta.

Questo compito di formazione « definitiva » del professio-
nista tecnico non pud, ovviamente, esaurirsi nell'impartire
Vistruzione teorica e pratica necessaria all’esercizio della pro-
fessione, sia percheé la scuola deve preparare anche al consa-
pevole assolvimento delle altre importanti funzioni che il eit-
tadino svelge nell’ambito sociale, politico e familiare, sia
perche la stessa preparazione alla professione non si pud ri-
tenere limitata al possesso delle conoscenze e delle esperienze
scientifiche e tecniche a questa indispensabili, non essendo
1’uomo riducibile alla pura economicitd, se non a condizione
fi essere depresso ad un tecnicismo privo d'ogni illumina-
zione spirituale.

Pertanto, negli istituti tecnici, che per molti giovani co-
stituiscono I'unica e definitiva esperienza di studi sistema-
tici e guidati nel settore della cultura generale, appare di
particolare importanza il conseguimento di una formazione
culturale idonea a dare una complessiva maturitd umana e a
rendere illuminata e consapevole la stessa preparazione pro-
fessionale.

Queste considerazioni impongono di rafforzare notevol-
mente la educazione umanislica 04gi impartita negli istitut
tecnici, riformando negli orari e nei programmi — e qguindi
in tutta Yimpostazione didattica — I'insegnamento delle due
materie alle quali essa & principalmente affidata: 1'italiano e
la storia.

A tale scopo, si sono apportate le seguenti modificazioni
al piano vigente degli studi e alla distribuzione dei program-
i di italiano e storia:

1) gravitazione dell’insegnamento dell’italiano, nel bien-
nio, su due compiti essenziali:

a) formazione della capacita espressiva, mediante un
rinnovato studio sistematico della struttura merfologica e
sintattica della lingua italiana e del suo patrimonio lessicale
¢ mediante 'avviamento e la preparazione allo studio delle
operce letterarie; |

b) formazione di una buona cultura generale, attra-
verso ampie letture di autori del mondo classico (in tradu-
sioni e riduzioni) e del mondo contemporaneo;

?) inizio dell’insegnamento storico-letterario propriamen-
te detto solo al terzo anno di corso, guando gli alunni harno
conseguito maggiore maturita mentale e culturale e la neces-
saria preparazione propedeutica;

3) estensione dell'insegnamento della storia fino alla
V classe;

4) sincronismo, in via di massima, della trattazione
della storia letteraria e della storia politica e civile, e reci-
proca integrazione dei due insegnamenti, allo scopo di otte-
nere una maggiore organicita di cultura e una visione piu
unitaria e pit vasta dello svolgimento della civilta;

5) nuova formazione e distribhuzione del programma di
storia, al fine di assicurare, nei limiti del possibile, 1'auspicato
parallelismo di traitazione col programma di letteratura, e
di dare agli alunni degli istitut! tecnici maggiore conoscenza
dei vari periodi della civilta, almeno nella misura indispen-
sabile alla tormazione di una cultura media, e alla compren-
sione della nostra letteratura.

I punti essenziali della nuova distribuzione del programma
consistono: per la prima classe, nell’avere aggiunto allo stu
dio della storia orientale e greca quello della storia romana
sino alla c¢ostituzione dell'Impero, il che consente di pro-
spettare i profondi rapporti esistenti tra storia greca e storia
romana, c¢he non potrebbero rilevarsi se lo studio ne fosse di-
sginnto; per la seconda classe, nell'avere esteso lo studio della
storia, dall’etd imperiale di Roma a tutto i1 Medioevo sino
al secolo x1, il che permette da una parte di valutare meglio
la sopravvivenza di forme romane di civiltd e dall’altra di
iratiare in terza classe lo stesso periodo, che & oggetto del-
Ilinsegnamento letterario, conseguendo anche il vantag_gin d
ridurre notevolmente I'ampiezza del programma tradizionale.

Il Nell’insegnamento dell’italiano, mancando negli 'isti-
tuti tecnici il valido aiuto dello studio delle lingue classiche,
i docenti dovranno rivoigere particolari cure, con metodo
vivo e non sterilmente precettistico, a far comprendere la strut-
‘ura morfologia“ e sintatiica della nostra lingua, ad ampliarne
la conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli alunni,
¢ ad Insegnarne la proprietd e correttezza dell'uso.

E' da tener presente che la conoscenza della lingua, iden-
tificandosi con 1'acquisizione della cultura e delle capacita

ragionative, si consegue sattraverso lo studio 41 ogni disci-

pplina, non soltanto dell’italiano e della storia, e dipende per-

tanto, dall’azione di tutti i docenti, Particolare efficacia pud
anzi avere al riguardo I'opera degli insegnanti di materie
tecniche e scientifiche, sia per il costante arricchimento della
lingua pertinente alle rispettive discipline, sia per la rigorosa
esattezza e proprietd dell’espressione. <&

Da parie del docente d'italiano e storia, che ne ha cura
particolare, I'insegnamento della lingua, oltre che mediante
lo studio grammaticale g lessicale, opportunamente ravvivalo
con metodi efficacemente persuasivi, dovra essere curato in
tatti gli anni di corso atiraverso l'esercizio continuo del leg-
gere, dell’esporre oralmente e per iscritto e del comporre ed
essere volto al fine di educare, oltre che alla correttezza ed
alla proprieta della espressione, alla ricchezza dell’ideazione,
all’ordine del pensiero, all’organizzazione logica del discorso,
all’economia del ragionamento.

III. L’insegnamento della letteratura dovra fondarsi sullo
studio diretto e il pilt possibile ampio delle opere di poesia
e di prosa dei nostri massimi scrittori.

Dalla conoscenza delle opere si salird alla comprensione
della -personalita degli autori e da questa allo studio delle
correnti e dei movimenti dei quali essi sono promotori e rap-
presentanti, delineando cosi dall’interno lo svolgimento della
letteratura. Quesio, pertanto, non sara astrattamente prospet-
tato come uno schema esterno, nel quale si vadano successi-
vamente inquadrando gli autori, ma visto nella coneretezza
delle opere e degli autori che lo costituiscono e, snellito det
troppi dati e nomi che ordinariamente ne appesantiscono la
delineazione, dovrebbe rappresenfare alla menie degli alunni
lo svolgimento spirituale della nazione, sia pure nelle linee
essenziali e sotto 'aspetto della eivilid letteraria.

Gli insegnanti daranno adegnata importanza aile letture
domestiche degli alunni, che converrda stimolare vivamente
mediante I'uso delle biblioteche di scuola e di altre eventual-
mente a disposizione.

IV. L'insegnamento della storia dovid proporsi di guidare
gli alunni ad una conoscenza il piu possibile chiara ed orga-
nica delle essenziali vicende storiche delle Nazioni e dello svol-
gimento deila clvilta. Tralasciando percid la narrazione di
minunte vicende dinastiche, le informazioni troppo particola-
regglate di carattere sfrettamente politico-militare e sovrab-
bondanti indicazioni eronologiche, si mirerd soprattutto a far
conoseere, dei vari periodi stor.ci delle nazioni, le pit caratte-
ristiche istituzioni politiche, sfrutture sociali e condizioni eco-
nomiche, e lo stato del pensiero, delle scienze, della tecnica,
della cultura, dell’arte e della religione, in guisa da avviare
gli alunni a meglio mtendere i problemi del tempo in cui
vivono. !

A tale scopo saranno continuamente prospettati opportuni
riferimenti a quei settori della cultura (storia dell’arte, della
filosofia, del pensiero economico, delle scienze, ece.) il cui in-
segnamento non & compreso nei piani di studio degli istituti
tecnici, sia per farne almeno intravedere l'esistenza e stimo-
lare l'interesse, sia per darne conoscenza indispensabile alla
stessa intelligenza delle opere letterarie.

Gli insegnanti di italiano e storia governino con attenta
economia lo svolgimento del programma, in modo da condurre
la trattazione fino ai nosiri giorni, essendo proprio lo studio
della cultura odierna quello che desta maggiore interesse ne-
gli alunni e piu giova al loro orientamento nei complessi pro-
blemi della vita attuale L'inconveniente, I'argamente diffuso,
di tralasciare tulti o quasi i decenni trascorsi del nostro se-
colo, particolarmente grave per gli alunni dell'istituto tecnico,
che meno degli altri avranno possibilitd di aggiornamento
culturale, & una delle cause dell'indifferenza e del disinte-
resse che molti sentono verso la scuola, e percid & da evitarsy
risolutamente. :

Lingua e lettere italiane
BIENNIO

Nelle prime due classi I'insegnamento deve essere volto
a rafforzare negli alunni la conoscenza e il corretto uso par-
lato e scritto della lingua, a far conoscere aspetti notevoli
della civiltd del mondo classico e contemporaneo attraverso
ampie letture antologiche, a dare gli strumenti necessari per
svolgere lo studio leiterario del triennio successivo.

La proprieta del linguaggio sard curata come mezzo per
una piu intensa e viva comunicazione spirituale, e la lettura
dovra farsi pid consapevole e matura, elevando l'attenzione
degli alunni dal mero interesse narrativo o descrittivo a una
piu profonda intelligenza e penetrazione del valore stilistico
ed estetico, come del mondo spirituale, presenti nelle opere

e nelle pagine che si vanne leggendo.
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Sard opportuno, altresl che, nel corso delle letture, I'inse-
gnante non trascuri @i accennare, via via che se ne presenti
- I'occasione, alle peculiarita stilistiche e retoriche della lingua
italiana e alle nozioni fondamentali sulla metrica, sui generi
letterari, ecc., che si dimostrino utili per una migliore com-
prensione dei testi. 3

I crasse (ore 5).

1. Studio della sftruttura morfologica ¢ sintattica della
lingua italiana. Studio ed esercizi lessicali.

2. Esposizione, orale e scritta, composizioni e conversa-
zioni su argomenti che rientrino nell’esperienza diretta e in-
diretta degli alunni.

3. Lettura — in correlazione col programma di storia —
di pagine di autori classici € moderni, atte a rappresentare
gli aspetti fondamentali della civiltd e della vita della Grecia
e di Roma e tuttavia accessibili al livello culturale e spirituale
degli alunm, :

4. Lettura, esposizione e commento di pagine, prevalente-
mente di prosa. di autori moderni e contemporanei italiani e
stranieri.

5. Studio iniziale dei Promessi Sposi,

. 6. Letture domestiche, consigliate e guidate dall'inse-
gnante, di opere narrative, biografiche, di viaggl, di divulga-
zione scientifica e simili, atte a destare interesse e diletto
negli alunni.

II cLAssE (ore 5).

1. Come al numero 1 della prima classe.

2. Come al numero 2 della prima classe,

3. Lettura di pagine di autori classici e moderni, atte a
rappresentare gli aspetti della civiltd e della vita dell'eta
imperiale e medioevale, accessibili al livello culturale e spi-
rituale degli alunni. :

4. Come al numero 4 della prima classe.

5. Continuazione e compimento dello studio dei Promessi

Sposi.
6. Come al numero 6 della prima classe.

TRIENNIO

Nelle ultime tre classi degli istituti tecniei l'insegna-
mento delle lettere, continuando a curare l'apprendimento
della nostra lingua e 'acquisto delle capacita espressive attra-
verso letture ea esercifazioni di esposizione e composizione,
serifte @ orali, deve sopraftuito mirare alla costituzione della
cultura e allo sviluppo del gusto e del senso critico, accostan-
do direttamente gli alunni. agl antori convenientemente in-
quadrati nello svolgimento della letteratura.

Parte e mezzo fondamentale dell’insegnamento letterario,
sia dunque lo studio dei testi e la conoscenza diretta degli
autori pitt rappresentativi attraverso i quali Uinsegnante cu-
rera di tracciare, con concretezza di riferimenti, un chiaro ed
essenziale {isegno storico della letteratura.

III crasse fore 38).
1. Lettura e commento:

a) di alcuni canti dellInferno di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) di opere_e passi di opere scelte tra le pilt rappresen-
tative dei maggiori poeti e scrittori deil seeoli XiI, XIv e XV,
con particolare riguarde a Dante. Petrarca e Boceaccio.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vifa e di cultura degli alunni,

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall'insegnan-
ie, di opere narratiye, biografiche, di divnlgazione e simili.

IV cLASSE (ore 3).
1. Lettura e commento:

@) di alecuni canti del Purgetorio di Dante inquadrati
nel disegno generale 4ella ecantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le piu rappresen-
tative dei maggiori poeti e serittori dei secoli xvi, xviI e
xvir1, con particolare riguardo all’Ariosto, al Machiavelli,
al Tasso, al Parini, al Goldoni. all’Alfieri.

2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni,

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall'insegnan-
te, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simill

V CLASSE (ore 3).
1. Lettura e commento;

a) di alcuni canti del Paradiso di Danfe, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le pilt rappresen-
tative dei maggiori poeti e serittori del secoli X1x a xx, con
particolare riguardo al Foscolo, al Leopardi, al Manzoni, al
Carducei, al Pascoli, al D’Aununzio, al Verga e ai contempo-
ranei.

- 2, Composizioni serifte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni,
3. Letture domestivhe, consigliate e guidate dall’insegnan-
te, di opere narrative, hiografiche, di divulgazione e simill,

Storia
BIENNIO

I CLASSE (ore 2},

Cenni sulle civilta dell’Oriente antico. Principali vicende
della narrazione biblica. Antichi popoli mediterranei. Origini
e sviluppo della eiviltd greca, Ordinamentl sociali e politici
delle pin importanti cittd greche. Colonizzazione mediterranea
con speciale riguarde all’ltalia.

Eld 4i Pericle. Massimo splendore dell’arte e della cultura
greche. Guerre peloponnesiache. Egemonia spartana, tebana
e macedone. Impero di Alessandro Magno. I1 pensiero po-
litico-economico dei massimi pensatori della Grecia. Antichi
abitatori dell’ltalia e origini di Roma. Periodo regio. Espan-
sione romana netla penisola e nel Mediterraneo, Istituzioni
repubblicane. Guerre civili e crisi della” Repubblica.

Il CLASSE (ore 2). .

Costituzione dell’Impero Romano. Vita eeenomica e so-
ciale. Il diritto, la cultura e 1'arte. Impero e Cristianesimo
fino al secolo 1v, l.a Chiesa in Occidente e il Papafo La episi
dell'Impero e i harbari. Medio Evo barbarico: societd e isti
tuzioni. Il1 feudalesimo: aspeiti economico-sociali. Gli arabi:
religione e comuiste, Impero Carolingio. Papato e Impero:
lotte di supremazia. I Nermanui. I Comuni, le Crociate e la
rinascita dell’economia, Cultnra medioevale.

TRIENNIO
111 crasse (ore 2).

Formazione delle monarchie occidentali. Dominie sveve
in Italia. Signorie e principati. Guerre di equilibrio. Civilta
del Rinascimento. Viaggi, scoperte geografiche e loro effetti
economici. Buropa e Italia nel '500. Riforma e Controriforma.
L'Europa e I'Italia nel Seicento.

IV cLASSE (ore 2).

Guerre di successione in Eurcpa. Vita economiea e so-
ciale, civiltd e cultura europea nel Settecento. Illuminismo e
riforme. Colonie latine e inglesi in America. Rivoluzicne ame-
ricana e costituzione degli Stati Uniti di America Rivo-
tuzione francese e sue ripercussionj in Italia e in Eurona.
Periodo napoleonico. Restaurazione. Inizio del Risorgimento
italiano. Rivoluzioni europee.

V CLASSE {ore 2).

11 1848, i1 decennio di preparazione e le guerre del '59.
Costituzione del Reguo d'Ifalia e compimento dell'unita. Ori-
gini della questione sociale e sviluppi del capitalismo. L'Ttalia
dal 1901 al 1915; probiemi interni e rapporti internazionali,
L'espansione coloniale degli Stati-europei e I'Italia. Progresso
delle scienze e sviluppo delle indusirie nei seconli XIX e XX.
Estremo Oriente,

Le guerre mondiali La Resistenza, 1a lotla di liberazione,
la costituzione della Repubblica italiana: ideali ¢ realizza-
zioni della democrazia. : :

Tramonto del colonialismo e nuovi ‘Stati nel monde.

Istituti e organizzazioni per la cooperazione fra ‘i popoli.
Comunita eurcpea,

Lingua straniera
dvvertenze.

Allo scopo di ottenere un livello comune di preparazione,
I'insegnante sard guidato non tanto dalla preoccupazione di
un riepilogo sistematico deila grammatica, che ha formato
oggetto di studio nella scuela secondaria inferiore, quanto
dalV’intento di iniziare il colloguio nella lingna straniera sa
argomenti familiari e di accertare, nello stesso tempo, il grado
di conoscenza della lingua nei singoli alunni,

Egli adeguerd a questo criterio lo svolgiments del pro-
gramma, che dovri consentire all’aluano di esprimersi sia
oralmente, sia per iscritto, nella lingua straniera quaje oggi st
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parla: lingua viva, semplice, come quella che si coglie nella
conversazione, nelle cronache dei giornali, nella corrispon-
denza epistolare.

- Cid0 non esclude la necessitdy dello studio «della gramma-
tica che dovra essere limitato all’indispensabile, ogni qualvolta
zq richiedano le forme, i modi ed il lessico del colloquio fra
I’insegnante e la scolaresca, condotto su argomenti di viva
attnalitd che suscitino Pinteresse immediato dell’alunno.

Questo dialogo si svolgera anche per iscritto, ciod 1'inse-
gnante dettera frasi che implichino una risposta. Frequenti
letture, opportunamente scelte su argomenti familiari e pro-
fessionali, contribuiranno ad arricchire le conoscenze lessi-
:2li e, quindi, a porre I’alunno nelle pit favorevoli condizioni
per esprimersi neila lingua straniera.

Saranno cosi poste le basi anche per brevissime compo-
sizioni sia su argomenti della conversazione, sia sotto forma
di riassunti di letture.

La traduzione nella lingua straniera sara adottata solo
come esercizio sussidiario, che non dovra essere fine a se
“tesso o mero controllo della conoscenza della grammatica.
In ogni modo, dovra essere preparata con vocaboli e costrutti
+id appresi nell’esercizio orale precedentemente svolto, al
fine di evitare, particolarmente nei primi anni d’insegna-
mepto, I'impiego del dizionario,

Sard alfrest evitato lo studio mnemonico della fraseo-
logia con aggruppamenti di vocaboli e di costrutti, che, sol-
tanto se appresi attraverso ripetute, pazienti conversazioni e

~ letture, possono essere acquisiti nell'uso della lingua viva;
se affidati invece ad un arido esercizio mmemonico, essi sono
destinati a rimanere labilmente impressi, al solo fine di con-
tingenti necessitd scolastiche.

1 CLASSE (ore 3).

Lettura e conversazione, con richiami grammaticali, di
brani narrativi-e di brani relativi alla civilid del popolo di
cui si studia la lingua e con particolare riferimento all’in-
dirizzo tecnico-professionale del corso di studi.

Dettati e composizioni nella lingua straniera. Traduzioni
dalla lingua straniera in italiano e dall’italiano nella lingua

straniera.

11 CLASSE (ore 3).

Prosecuzione ed approfondimento del lavoro svolto nella
prima classe, con particolare sviluppo delle letture, della con-
versazione, della composizione e delle altre esercitazioni scritte
per la prima classe, che consentano agli alunni un piu sicuro
possesso della lingua.

Matematica

Avvertenze. \

L’insegnamento della matematica negli istituti tecnici per
zeometri sji propone di raggiungere i seguenti scopi:

1) stimolare negli alunni I'esercizio della riflessione e
del ragionamento;

2) abituarli ad una esposizione chiara ed esatta;

3) portarli, attraverso la soluzione di problemi pratici,
ad acquistare sicurezza e rapidita di calcolo e a senfire sem-
pre pin vivo il collegamento col mondo concreto anche attra-
verso gli interessi culfurali e professionali.

Dato il suo caratiere formativo-strumentale, l'insegna-
mento sara prevalentemente deduttivo, pur facendo ampio
ricorso — sempre dichiarato — all’intuizione ed all’esperien-
»a, specie quando si propone di introdurre e fissare i concetti
fondamentali. J

L'uso dei diagrammi, fin dall’inizio della 2 classe, servird
a chiarire i concetti ¢ i procedimenti e risulierd di prezioso
azusilio anche ad aliri insegnamenti.

Gli alunni saranno abituati a servirsi delle formule ripor-
tate nei manuali pratici ed a valutare, nei calcoli approssi-
mati, 'ordine di grandezza dell’approssimazione.

Ai fini della preparazione professionale degli alunni, l'in-
segnante terra presenti le relazioni che intercorrono tra la
atematica e le altre materie e dard, ai vari argomenti. uno
sviluppo proporzionato alla loro importanza.

I cLAssE (ore 5).
Aritmelica e algebra:
Richiami sul caleolo frazionario, sul sistema meirico de-
eimale e sui sistemi non decimali, Numeri periodici e loro ge-
naratrici. Cenni sul calcolo approssimato.

Proporzioni numeriche e loro proprieti. Classe di'{'i)‘umeri
direttamente e inversamente proporzionali,

Numeri razionali relativi, loro rappresentazioni sulla retia
e operazioni su di essi, Calcolo letterale: monomj, polinomi
ed operazioni su di essi, prodotti notevoli, decompesizioni
in fattori dei polinomi.

Operazioni sulle frazioni algebriche. Equazioni e sistemi
di primo grado e problemi relativi.

Breve cenno sul concetto di numero reale,

Geometria:

Punto, retta, piano, segmenti ed- angoli. Rette perpendi-
colari e rette parallele. Triangoli e loro proprietd. Prime no-
zionj sui triangoli simili. Uguaglianza tra figure piane con
particolare riguardo ai triangoli e ai poligoni. Proprieta ango-
lari e perimetrali dei poligoni,

Parallelogrammi: proprieta, casi particolari. Luoghi geo-
metrici. Circonferenza e cerchio. Mutuo comportamento di
rette e circonferenze complanari.

Angoli al centro ed angoli alla circonferenza. Poligoni
regolari,

Costruzioni con riga e compasso (problemi fondamentali).
Equivalenza dei poligoni.

II cLASSE (ore 4).

Aritmeltica e algebra:

Numeri reali e cenno sulle operazioni con essi. €Calegalo sul
radicali e sulle potenze con esponente razionale. Equazioni e
problemi di 2° grado ad una incognita o facilmente ricondu-
cibili al 20 grado. Semplici sistemi di equazioni di grado supe-
riore al primo.

Coordinate cartesiane ortogonali. Concetto 4i funzione.
Rappresentazione grafica di una funzione di una variabile.
Studio particolare delle funzioni ax + b; az? + bx + ¢; a/a;.
Risoluzione grafica delle equazioni e dei sistemi di equazioni.
Funzioni circolari e loro rappresentazione grafica. Relazioni
trigonometriche tra i lati e gli angoli di un triangolo rettan-
golo. Uso delle tavole dei valori naturali delle funzioni gonio-
metriche. Applicazione dell’algebra alla geometria in casi nu-

merici.

Geometria: =

Misure delle grandezze. Grandezze proporzionali. Poligoni
simili e cenno sulla similitndine fra figure piane. Concetto in-
tuitivo di equivalenza fra figure piane. Area dei poligoni. Area
del cerchio e lunghezza della circonferenza, settori ed archi
circolari. Rette e piani nello spazio, ortogonalita e paralleli-
smo, distanze ed angoli.

Uguaglianza delle figure spaziali. Diedri e angoloidi. Sim-
meftria.

Prismi, piramidi, poliedri regolari e solidi di rotazione, in
particolare: cilindro, cono e sfera. Cenno alla similitudine
nello spazio, Regole pratiche per il calcolo delle aree e dei
volumi dei solidi studiati, con particolare riguardo alle appli-
cazioni professionali. Teorema di Guldino.

IIE CcLASSE (ore 3).

Algebra e geometria:

Cenno sulla potenza ad esponente reale. Funzione espo-
nenziale e logaritmica, loro rappresentazione grafica. Teoremi
per il calcolo logaritmico. Logaritmi decimali.

Uso delle tavole; uso del regolo calcolatore.

Progressioni aritmetiche e geometriche.

Media aritmetica, ponderata e geomeirica.

Interesse semplice e composto. Sconto. Annualita e
periodici. :

Applicazione dell’algebra alla geometria in casi di facile -
discussione.

Equazioni di un luogo geometrico.

Rappresentazione nel piano cartesiano di eurve di data
equazione: circonferenza, ellisse, iperbole, parabola...

valori

Fisica
Avvertenze.

Questo insegnamento, oltre a costituire fondamento  es-
senziale per la cultura e per l'educazione Sscientifica deg)j
alunni, dovra loro fornire le cognizioni indispensabili per jo

studio delle discipline tecnico-professionali.
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Aj fini della preparazione degli alunni, 'insegnante terrd
sempre presenti le relazioni che intercorrono tra la fisica e le
altre materie e dard ai vari argomenti uno sviluppo propor-
‘zionale alla loro importanza.

Le lezioni, oltre ad avere una larga base sperimentale,
saranno integrate da frequenti esercitazioni sperimentali, col-
lettive e individuali, relative ai pia importanti fenomeni stu-
diati. Per le esercitazioni individuali sard rchiesta agli alunni
una relazione scritta.

1 CLASSE (ore 2).

Meceanica:

Generalitd - Grandezze fisiche e loro misura - Unitd di
misura del sistema M. K. S. Moto uniforme, vario ed unifor-
memente vario: moto circolare e moto armonico - Composi-
zione dei movimenti. Composizione delle forze complanari.
Coppie. Gravita. Baricentri. Coud zioni di equilibrio di un
corpo libero e vincolato Equilibrio delle forze nelle macchine
semplici. Leggi della dinamica e loro applicazioni (caduta dei
gravi, pendolo, forza centrifuga, impulso e quantita di moto).

Lavoro, energia e potenza. Conservazione dell’energia.

Cenni sulla gravitazione universale.

Nozioni elementari sulle resistenze passive.

Proprietd fondamentali dei liquidi e dei gas e cenni sulle
loro principali applicazioni.

M cLasse (ore 2).
Acustica:
Moto vibratorio e suono. Caratteri del suono e sua pro-

pagazione. Interferenze sonore e risonanza.
Ultrasnoni e loro applicazioni.

Oltica :
Propagazione della luce. Nozioni di fotometria. Riflessione
e rifrazione. Specchi, prismi e lenti. Strumenti oftici princi-
pali. Dispersione della lace Spettri. Interferenza, diffrazione
e polarizzazione,
Cenni sulle moderne teorie della luce.

Termologia:

Termometria, dilataziont termiche. Calorimetria. Propa-

‘ gazione del calore. Cambiamenti di stato. Il calore come

energia: principi della termodinamica e funzionamento dei
piu moderni motori termici.

I cLASSE (ore 3).

Elettrologia:

Fenomeni principali di elettrostatica in relazione con la
strutiura dell’atomo. Condensatori. Corrente elettrica corme
movimento degli elettroni e i suoi effetti. Leggi del circuito
a corrente continua, Corrente nel liguidi e nei gas. Magne-
fismo ed elettro-magnetismo Applicazioni tecniche. Induzione
elettromagnetica. Corrente alternata.

Cenni sulle macchine generatrici di corrente, sui motori
eleftrici e sui trasformatori. Trasporto dell’energia.

Oscillazioni elettromagnetiche; onde elettromagnetiche; te-
lecomunicazioni.

Presentazione delle moderne vedute sulla costituzione
della materia. Cenni sulla produzione dell’energia nucleare
e sulle applicazioni tecniche della elettronica.

Scienze naturali e geografia
Avvertenze.

Questo insegnamento tenderd non solo a determinare negli
alunni un certo livello di cultura generale, ma anche a fornire
loro quelle nozioni basilari sulle quali dovra svilupparsi, nel
successivo triennio, una specifica preparazione professionale.

Sard opportuno completare lo svolgimento del programma
di geografia con qualche esercizio relativo alla lettura di ¢arte
geografiche.

Geografia
I crasse (ore 2).
Descrizione fisica, economica e politica dell'Italia o degli
altri Stati europei.
II crasse (ore 2),

Descrizione fisica, economica e politica degil Stati exira-
europei, : ;

&

1 grandi problemi della produzione e della distribuzione
della produzione nel mondo, con particolare riferimento a
quelli che piu da vicino interessano I'Italia.

Gli organismi di cooperazione internazionale:
C.E.C.A. - F.A.Q. ecc.

O.N.U. -

Scienze naturali
I cLassE (ore 2).

Elementi di geOlogia:

Ipotesi sulla origine della terra; ere geologiche; residui
fossili; la comparsa dell’uomo.

Carte geologiche ed in particolare carta geologica della
regione nella quale ha sede 1'Istituto.

Nozioni sui minerali e sulle rocee: proprietda morfologiche,
chimiche e fisiche dei minerali,

Cenni di cristallografia.

Nozioni di geografia fisica.

II crLASSE (ore 2).
Elementi di astronomia:

Sistema solare; relazieni fra il sole e la terra e loro effetti.

11 globo terreste, paralleli e meridiani; coordinate geo-
grafiche e fusi orari.

Le carte geografiche.

Elementi di biologia:

Animali e piante: loro origine e costituzione.

La vita vegetativa degli animali e delle piante.

La vita di relazione: rapporti degli animali e delle piante
fra loro e con il mondo fisico che li circonda.

I grandi gruppi del regno animale e vegetale e principali
specie in rapporto anche alla loro utilitd per 1'uomo.

Nozioni di igiene dell’'uomo: igiene del corpo, dell’ali-
mentazione, dell’ambiente di vita e di lavoro. Soccorsi d'ur-
genza.

(Sard cura dell'insegnante dare opportuno rilievo alle no-
zioni di anatomia e fisioclogia umana, le quali sono destinate
a formare base Indispensabile della cultura generale dei
giovani.

Per agevolare la comprensione da parte degli alunni, 11
docente si avvarrd non solo degli ordinari modelli e grafici,
ma anche di diapositive e di filmine oltre che di films scien-
tifici e di cartoni animati),

Chimica

Avvertenze, .

La trattazione di tutfi gli argomenti del programma sa-
rd svolta in forma plana e adeguata alla mentalita degli
alunni.

L’insegnamento, nello svolgimento della parte generale,
anticipera, in forma elementare, tutte le nozioni necessarie
alla comprensione dei fondamenti della materia.

Nella trattazione degli argomenti di chimica inorganica e
organica verrd dato maggiore rilievo' a quelll direttamente
attinenti alle materie tecniche. :

L'analisi ed i saggi tecnici saranno compiuti dagli alunni
con intenti eminentemente pratici.

I cLASSE (ore 2).

Materia. Atomi e molecole, Struttura dell’atomo. Elementi
e composti chimici, Sistema periodico degli elementi. Me-
talli e non metalli. i

Legaml chimici. Valenza e numero di ossidazione.. Rea-
zioni ed equazioni chimiche. Calcoli stechiometrici, Princi-
pali tipi di composti inorganici.

Leggi fondamentali della chimica,
Legoe di azione di massa.

Dissociazione elettrolitica. Elettroliti e non elettroliti. PH.
Elementi di eletfrochimica e termochimica. Serie elettrochi
mica degli elementi.

Aria - Acqua.

Alogeni e loro composti, con particolare rignardo al cloro.

Zolfo, acido solfidrico, anidride solforosa e solforica; acido
solforico e sua industria,

Equilibrio ehimico.

IT CLASSE (ore 3).

Azoto, ammoniaca,

sali d’ammonio, Composti ossigenati
dell’azoto. ‘
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Acido nitrico e sna industria.

‘Fosforoe, acido fosforico, fostati e superfosfati.

Arsenico e antimounio.

Carbonio e suoi composti:

Silicio, anidride silicica, acido silicico,
vetri.

Boro e acido borico; borati.

Colloidi e soluzioni colloidali.

Metalli: Joro proprietd chimiche e tecnologiche. Compnsti
e lezhe di maggiore impiego.

Composti del carbonio: formule brute e di struttura.

Lirocarburi.

Asfalti, bitumi e catrami,

Aleoli, aldeidi, chetoni e acidi,

(.hcemna \urovhcerma Sostanze grasse e saponi

I'lrati di carbonio.

Cenni sulle fibre tessili naturali ed artificiali.

Derivati aromatiei.

Sostanze  coloranti.

Resine sintetiche.

carboni naturali ed artificiali
silicati e siliconi,

IT crassE (ore 2).

Elementi di chimica applicata ai materiali da costruzione:
pietre paturali ed artificiali. Trattamenti chimici del legname.
Materiali leganti: calei, gessi, cementi.

Ghiaie, sabble poz:,olane. Acqua per le costruzmm

Malte e calcestruzzi. {

Sostanze plastiche e loro impiego nell’edilizia.

Tinte, vernici e vetri.

Esercitazioni (ore 1):
Saggi tecnici ed esercitazioni in relazione al programma
i chimica applicata, con particolare riguardo, alle norme
sulla acceftazione e I'impiego dei materiali da costruzione.

Disegno tecnico e architettonico

Avvertenze.

Questo insegnamento deve porre gli alunni in condizione
di apprendere, in maniera completa, le regole della rappresen-
tazione. Senza eccedere nella presentazione dei principi di
pura geometria, l'insegnante dara plena giustificazione di
ogni regola enunciata e curerd la piu ampia applicazione

«h essa.
L’insegnante, che seguird e guiderd gli alunni, dovra

rendersi contmuamenfe conto della razionalitd del lavoro da
essi compiuto, anche attraverso interrogazioni orali.

Nei rilievi dal vero, l'insegnante indirizzera gli alunni
all’'uso del chiaro-scuro e del colore.

Ampio posto verra dato nell'insegnamento alla prepara-
zions delle norme UNIL per la compilazione e la presenta-
zione dei disegni tecnici.

I CLASSE ‘(ore 4).

Principi sul metodo delle proiezioni ortogonali; problemi
semplici relativi alla rappresentazione di punti, rette, piani,
figure piane e solidi geometrici.

Sshizzi quotati di semplici oggetti rilevati dal vero.

Cenni di architettura.

Rappresentazioni in scala ed in proiezioni ortogonali di
oggetli e particolari architetionici.

Metodi @i scritturazioni varie. Uso del normografo.

Norme UNI,

Fl CLASSE (ore 4).

Principi di proiezione assonometrica.

Applicazione della pxoxeonne assonometrica alla rappre-
sentazione di oggeiti di piu complessa forma; in particolare,
delle unioni in uso nella carpenteria in legno ed in ferro

Sezioni semplici, intersezioni, sv11upp1

Rilievi dal vero.

HE CrASSE (ore 2)
Elementi di prospettiva, presentati con la maggiore possi-

hile semplicita.
Applicazione della prospettiva al disegno di piccole costru-

zioni e all'arredamento degli mte_arru
Cenno sugli stili architettonici; tendenze e caratteri della

moderna architettura.

Elementi di agricoltura Toe
_Avvertenze

L’insegnamento sard svolto in niodo da fornire agli alunni
le conoscenze necessarie per formulare una stima, nell’am-
bito dell’agricoltura e delle attivitd connesse, e per espletare
le mansioni contemplate dai regolamenti professionali.

Il programma, inoltre, sard svolto in aderenza alle ca-
ratteristiche dell’ambiente e dell’economia della zona in cui
sorge listituto.

III CLASSE (ore 3).

Climatologla: :
Il clima, considerato nei snoi riflessi- sulla produtfivitd
del terreno ed in relazione alle esigenze delle coltivazioni.
Regioni agrarie italiane e loro caratteristiche.

Pedologia:
Genesi, componenti e caratteri fisico-chimice-biologici del
terreno; circolazione dell’aria e dell’ acqua.
Nozioni di fertilith e suoi aspetti.
Classificazione dei terreni agrari.

Teenica agrologica:

Sistemazione e messa a ecoltura dei terreni pianeggianti,
con cadente positiva, nulla e negativa, e dei terreni collinari
e montani.

Concetti fondamentali
rezione del terreno.

sull’lammendamento e sulla cor-

Nozioni di aridocoltura e tecnica della irrigazione; la-
ghetti artificiali.
Attrezzi, strumenti e macchine per la lavorazione del

terreno; metodi di lavorazione.
Principi generali di concimazione.

piego; nozioni di fertirrigazione.
Cenni sulla selezione e sulla

ramento delle piante coltivate.

Coltivazione delle piante erbacee:

Nozioni generali relative alla moltiplicazione e coltiva-
zione delle piante erbacee; raccolta, manipolazione e conser-
vazione aziendale dei prodotti. Attrezzi, strumenti e macchine
relative,

Consociazione, avvmendamemo
erbacee.

Nozioni tecniche ed economiche relatlvp alle principali
piante da rinnovo, ai cereali autunno-invernali, alle piante da
foraggio, alle piante intercalari ed industriali,

Cenni sui principali parassiti delle piante erbacee e sulla
lofta contro di essi.

Coltivazione delle piante legnose da frutto:

Nozioni generali relative alla moltiplicazione, impianto,
allevamento e coltivazione delle piante arboree da frutto;
raccolta, manipolazione, conservazione aziendale dei prodotti.
Attrezzi, strumenti e macchine relative.

Consociazione e successione delle piante arberee da frutto;
consociazione tra piante legnose ed erbacee.

Nozioni tecniche ed economiche relative alle prlnmpall
piante arboree da frutto.

Cenni sui principali parassiti
fruito e sulla lotta contro di essi.

Concimi e loro im-

genetica ai fini del miglio-

e rotazione delle piante

delle piante arboree da

IV CLASSE (ore 2).
Selvicollura - Alpicoltura:
Nozioni generali di selvicoltura e alpicoltura.
Tipi e governo dei boschi.
Utilizzazione dei prodotti bosehivi.
Cenni sui principali parassiti delle piante legnose o sulla
lotta contro di essi. 7

Zootecnia:

Nozioni tecniche ed economiche relative ai principali alle.
vamenti nelle aziende agrarie: bovini, equini, ovini, suinj eq
animali di bassa corte.

Ricoveri ed aftrezzature per l'allevamento aziendale eq
armentizio.

Enologia:

Norme tecniche per la trasformazione dell’uva in vino;
conservazione del vino. Sottoprodotti e loro wutilizzazione.

Rilievi dal vero.

Locali ed attrezzature per I'indusiria enclogica aziendale,
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Caseificio:

Norine tecniche per la trasformazione del laite in prodom
caseari; conservazione dei prodom casean Sottoprodotti e
loro utilizzazione.

Locah ed attrezzature per I'indusiria casearia aziendale.

Olem.cto:,
Norme tecniche per la trasformazione delle olive in olio;
conservazione dell’olio. Sottoprodotti e loro utilizzazione.
Locali ed attrezzaturer per I’industria olearia aziendale.

Altre industrie rurali:

Nozioni relative ad eventuali altre industrie agrarie azien-
dali attuate nella zona nella guale sorge listituto (bachicol-
tara; apicoltura, trasformazione aziendale della canapa e si-
nmili), |7 :

Economia e contabilitd

Avvertenze.

I’insegnamento sard svolto in modo da porre gli alunni
in condizioni di sapersi rendere conto della struttura econo-
mica dell’ambiente, generale e particolare, nel quale essi
dovranno. svolgere l'attivitd professionale e di saper trarrs
da una contabilitd aziendale gli elementi e i dati utili ai fini
estimativi.

HII cLASSE (ore R).

Nozioni genereli di economia:

Scopi e metodi della scienza economica.

11 fatto economico come particolare aspetto dell’attivita
volontaria dell’uomo; caratteristiche del fatto economico.

I beni come mezzi per attuare l'attivitd volontaria del-
T'nomo. Classificazione dei beni economici.

Costo ed utilitd considerati nel loro aspetto generale e
nella loro possibile attribuzione ai beni economici. Metodi di
atiribuzione,

Moneta e sistemi monetari.

Mercato; prezzi e loro formazione. Borsa valori,
merei; listini dei prezzi.

Banche e loro funzione economica.

Produzione e consumo dei beni economiei.

Azienda ed impresa; mezzi di produzione e capitali.

Formazione e distribuzione aziendale del reddito. Rendita
e quasi rendita, salario, stipendio, interesse e profitto. Reddito
netto dell’imprenditore.

Regime fiscale italiano.

porsa

Elementi di contabilita:

Contabilitd e sue funzioni.

Concetto contabile di patrimonio e di reddito.

Nozioni . generali sui sistemi e metodi della contabilitd;
sepitture elementari e sistematiche. Documenti contabili fon-
damentali. Rendiconti,

Contabilitd relativa ai prestatori d’opera.

IV cLAsSSE (ore 2).
Economia agraria:

Caratteriatiche «ell’organizzazione e dell’esercizio della
produzione agricola.

Mezzi di produzione e capitali nell'agricoltura; sistemi di
produzione.

Sistemi di amminisirazione e tipi d'impresa. Contratti
agrari.

Organizzazione normale dell’azienda
ordinaria dell’impresa agraria.

Bilancio dell’impresa agraria. Produzione fofale e vendi-
bile, prodotto netto, reddito fondiario e beneficio fondiario.
Reddito netto dell’imprenditore concreto.

Esercitazioni sui bilanci aziendali.

Miglioramenti fondiari; costo ed utilith di un migliora-
mento- saggio di mvestlmento

Bonifica integrale e riforma fondiaria.

Cooperazione e credito nell’agricolfura.

Intervento dello Stato nelle opere di
di trasformazione fondiaria.

Assicurazioni volontarie ed obbligaiorie nel settore agricolo.

Caratteristiche del mercato fondiario, di quello dei mezzi
teenici e di quello dei prodoiti agricoli.

agraria e gestione

miglioramento e

y Utilitd e danni del frazionamento e della polverizzazione.
Ricomposizione della proprieta e dell'azienda agraria.
Cenni sul eatasto agrario, forestale e delle acque.
Problemi atinali dell’agricolfura italiana.
" Contabilita agraria:

Con richiami al programma di contabilitd svolto nella
terza classe saranno esaminate le caratteristiche particoiari
della contabilith agraria e delle aziende mezzadrili.

Estimo
Avvertenze.

L'insegnamento inizierd con la illustrazione di alcuni cal-

(coli fimanziari svolti per fini estimativi, cio¢ indirizzati alla

presentazione ed alla interpretazione estimativa di quelle po-
che formule finanziarie che lo stimatore potra usare nella for-
mulazione di una stima., E’ consigliata l'adozione della sim
bologia matematica internazionale.

11 docente trattera nella quarta classe i principl dell’esti-
mo, con l'intento di chiarire agli alunni la natura specifica
del giudizio di stima, la sua necessaria aderenza alla realid
e le caratteristiche del metodo estimativo. Cido fatto, gli alunut
potranno, nella quinta classe, affrontare I'applicazione qdi tali
principi nei giudizi di stima, formulati sia nel campo agrario
sia in quello delle costruzioni civili, ed applicheranno i prin-
cipi stessi nella metodologia propria nel nuovo catasto terrent
e del catasto edilizio urbano.

In sede di esercitazioni pratiche, il docente curerd di porre
in evidenza non soltanto le molte difficoltd che il futuro sti-
matore dovra affrontare e risolvere nella sua attivitd profes-
sionale, ma anche tutti gli accorgimenti da adottare per risol-
vere i vari quesiti che potranno essergli sottoposti.

Sempre in sede di esercitazioni, il docente avra cura di
illustrare il vecchio catasto vigente nella zona dove sorge
I'Istituto ed il suo collegamento con il nuovo ecatasto. Nelle
regioni in cui sia in vigore ancora un particolare catasto i}
docente avra cura di darne una sufficiente illustrazione.

IV CLASSE (ore 2).
Calcoli finanziari:
Concetto finanziario di ecapitale e di interesse.
Relazioni fra capitale, interesse e tempo.
Anticipazione e posticipazione dei capitali.
Calecoli relativi ai valori periodici e saltuari.
mento e reintegrazione.
Calcoli relativi ai valori medi ed al riparto dei valori.
Uso delle tavole finanziarie e delle macchine calcolatrici.

Ammorta-

Principi di estimo:

Scopi pratici e caratferi seientifici dell’estimo.

Il giudizio di stima come oggetio di studio dell’estimo:
caratteri del giudizio di stima.

Scopo ed oggetto del giudizio di stima.

Costo, utilitd e prezzo come oggeiti del gindizio di stima

11 metodo di stima nella sua concezione unitaria e nei suoi
procedimenti applicativi. Caratteri del metodo estimativo:
parametri di comparazione.

Illustrazione dei vari metodi estimativi adottabili per la
stima del prezzo, del costo e della utilitd attribuibile ai beni
economici.

V CLASSE (ore 2).
Eslimo rurale:

Stima nell’azienda agraria;
cancello chiuso.

Stima dei piecoli  appezzamenti.

Stima delle scorte poderali, delle anticipazioni colturali.
dei frutti pendenti e dei residui di fertilita,

Stima delle coltivazioni erbacee poliennali,
e dei bhoschi; prezzo di macchiatico.

Stima dei miglioramenti fondiari;
ramento.

Stima di terreni da sottoporsi ad opere di miglioramento.

Stima della indennitd per danni, espropriazioni ed occu-
pazioni.

Stima delle servitii e dei diritti reali su cose altrui.

Stima nei rapporti enfiteutici; prezzo di affrancazione.

Stima delle acque, parchi, giardini, e simili

stima a cancello aperto e

dei frutteti

indennitda di miglio-
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Stima nella ripartizione dei costi relativi ad opere ese-
guite in consorzio.

Stima nelle divisioni patrimoniali.,

Stima per credito fondiario e di miglioramento.

Estimo civile:
Stima dei fabbricati civili e delle aree fabbricabili,
Ripartizione delle spese di condominio.
Stima dei danni ai fabbricati civili.

Estimo catastale:

Aspetti ¢ funzioni del nuovo catasto terreni ¢ del catasto
edilizio urbano. Legislazione vigente ed Amministrazione
catastale.

Operazione di formazione del nuovo catasto terreni con
particolare rignardo alla determinazione delle tariffe d'estimo
e dei redditi imponibili Collegamento con il catasto edilizio
urbano.

Documenti di attivazione e conservazione del nuovo ca-
tasto terreni. Revisioni periodiche catastali.

Formazione, attivazione e conservazione del catasto edi-
lizio wurbano.

Esercitazioni (ore 2):

Ricerche necessaric per la formulazione di un giudizio
di stima; rilievo ed ‘interpretazione di dati di contabilitd
aziendale.

Compilazione di relaziom dj stima.

Compilazione di documenti catastali; determinazione di
tariffe di estimo e di redditi imponibili. Compitazione di do-
mande di volture catastali e di tipi di fraziopamento Pratica
sui documenti catastali; estratti, copie e certificati storici
catasfali.

Visite 'agli Uffici teenici erariali, con particolare riguardo
alle sezioni di conservazione del nuovo catasto terreni e
del catasto edilizio urhano.

Costruzioni e disegno di costruzioni
Avvertenze,

[’insegnamento sard impartito cercando ‘di ottenere, dallo
studio dei singoli argomenti, una visione concreta dell’atii-
vitd costrattiva, che verrd consolidata dalle visite sistema-
tiche effettuate a cantieri di fabbriche.

Lo stndio della statica graflca e della . teoria della resi-
stenza dei material’, nur contenuto nei limiti consentiti dalla
preparazione matematica degli alunni, dovra tuttavia porre
questi in condizione di sapere razionalmente impostare ¢ ri-
solvere, con l'aiuto dei manuali, i problemi del dimensiona-
mento delle struttnre di fabbrica.

Sara cura dell'insegnante mantenere la ftrattazinne della
materia in costante accordo con l'evolversi della tecnica
cosiruttiva 'e con lattivitd professionale del geometra.

L'insegnamento sard integrato dalla compilazione di
schizzi guntati e da disegni di particolari costruttivi e da pro-
getti completi di relazione e del computo metrico-estimativo.

Si raccomanda 1'uso del regolo caleolatore.

L'insegnante richiamerd le nozioni sul materiali da co-

siruzione presentati agh alunni negli insegnamenti di chi-

mica e di_scienze naturali, in relazione al loro impiego.
51

11T crasse (ofe 3)s

Elementt di statica grafica:

Rappresenfazione grafica delle forze, composizione & de-
composizione dei sistemi di forze; baricentri, momenti sta-
tici e momenti d'inerzia.

Elementi di teoria della resislenza dei materiali:

Sollecitazioni, deformazioni elastiche e permanenti.. Ca-
richi di rottura, carichi di sicurezza dei materiali; grado di
sicurezza, Vincoeli e reazioni dei vincoli; tensioni interne, equi-
librio elastico, equilibrio elasto-plastico, sollecitazioni sem-
plici; casi pin freguenti di sollecitazioni composte.

Calcolo-di, verifica e di progetti. Studio delle travi.

Teoria statica elementare del cemento armato; cemento
armato pre-compresso.

Disegno:

Tavole di statica grafica e di resistenza dei materiali, Di-
segni di particolari costruitivi di fabbriche, Copia di progetti
di piccole costruziond

W Pl A V¥
IV crassg (ore 5). ¢
Organizzazione del cantiere:
Recinzione, baracche, attrezz{ e macchine da cantiere.
Norme per l'accettazione e l'impiego dei materiali da co-
struzione.

Strutture di fabbrica:

Scavi di sbancamento e di fondazione. Fondazwni mura-
ture, pilastiri. Ossatura degli- edifici: impiego del cemeuw
armato.

Archi a volte in muratura; cenni sulle volte in laterizio
armato ed in cemento armato. ;

Solai in legno, in ferro, in cemento armato, in cemento
armato e laterizio, laterizio armato.

Copertura dcgll edifiei.

Scale: calcolo degli elementi e sistemi per la loro for-
mazione. ;

Prefabbricazione nel settore dell’edilizia.

Complementi declle fabbriche:
Intonaci, rivestimenti interni ed esterni, tinteggiature,
verniciature; serramenti di porte e finestre: unificazione dei
tipi e fabbricazione in serie,

t
Impianti interni:

Impianti di provvista e distribuzione dell'acqua, impianti
igienici; impianti di riscaldamento e di areazione; impianti
di illuminazione.

Contabitita dei lavori: E

Determinazione dei prezzi unitari nelle costruzioni:
elementari, analisi dei prezzi; elenco deil prezzi unitari;
tratti e capitolati, generall e speciali.

prezzi
con-

Disegno:
Rappresentazione in proiczione orizzentale e proiezione
assonometrica di strutture di fabbrica; progeftazione di solai,
copertura i edifici, Schemi di impianti interni.

V crassg (ore 35).
Costruzioni civili:

Case economiche, popolari, ultra popolari; prescriziont
generali per le costruzioni antisismiche; modeste costruzioni
civili. :

Costruzioni rurali ¢ di edifiei di limitata importanza per
uso. di industria agricola.

(Costrnzioni per !'alloggio dei mltndton per il ricovero
degli animali, per la manipolazione, la trasformazione e la -
conservazione del prodotti agrari).

Costruzioni stradali:

Generalitd sulle strade; corpo stradale e sovrastruttore;
accessori delle strade; opere di arte stradale; muri di so-
stegno delle terre; loro calcolo e progetio. Ponti, ponticelli .
in muratura, in legno, in ferro, in cemento armato: calcolo,
con l'aiuto di formule empiriche e di tabelle, delle dimen-
sioni delle membrature resistenti.

Costruzioni idrauliche:

Elementi di idraulica pratica; canali e condotti; utenza
delle acqgue in agricoltura; piccole bonifiche idrauliche; difesa
dei terreni dalle acque, dai fiumi e dai torrenti; ponti, canali;
tombe, sifoni, derivazione delle acque irrigue. Cenni sulie
fognature.

Contabilita dei lavori:

Computi metrici, computi stimativi; norme di legge per
la contabilita, la direzione e il collaudo delle opere eseguite
per conto dello Stato. Rilevamento delle dimensioni e delle
quantita; libretto delle misure, registro di contabilitd, stati
di avanzamento, certificati d’acconto; registri e manuali di
canfiere per la dlreuone e l'assistenza dei lavori.

Disegno:

Progettazione di modesti edifiei di abitazione civile e di
fabbricati ruorali, compiuta sia come sviluppo di schemi pla-
nimetrici assegnatt, sia come lavoro integralmente elabo-
rato dall’alunno; calcolo & progettazione di opere d'arts
stradale e di modeste costruzioni idrauliche. I vrogetti sa-
ranno corredati da relazioni tecniche illustrative, da computi
metrici ed estimativi. Uso del tecnigrafo e delle macchine cal-
colatrici,
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IV crasse (ore 2). 4
Esercitazioni pratiche di cosiruzioni:

Visite a stabilimenti, a laboratori, a cantieri edili, con le
quali gli alunni verranno a t{rovarsi a diretto contatto con gli
ambienti di lavoro; verranno a conoscere i mezzi e procedi-
menti impiegati nella tecnica costruttiva- per la formazione
delle strutture, per il completamento ed il finimento delle
fabbriche. Le visite saranno compiute, per quanto possibile,
- in modo che gli alunni possano seguire lo sviluppo delle fab-
briche dal loro inizio al loro collaudo. Relazioni scrifte sulle
visite eseguite.

V CLASSE {ore 2.

Visite periodiche a cantieri di lavoro per la costruzione
di edifici civili e rurali, di opere stradali e¢ idrauliche.

Esercitazioni pratiche, compiute in laboratorio e preferi-
bilmente in cantiere, al fine di consentire agli alunni di
acquisire quella pratica manuale che permeiterda loro, in se-
guito, di assolvere i compiti assegnati al geometra nella as-
sistenza e nella direzione dei lavori.

Relazioni scritte sulle visite eseguite.

Esercizi di misurazione delle dimensioni e delle quaatita
doi lavori e delle provviste in costruzione, possibilmente in
fase di esecuzione, con elaborazione completa, ai fini conta-
bili, degli elementi relativi.

Uso pratico del regolo calcolatore, Rilievo di piccoli edi-
fici e di parti di opere d’arte stradali e idrauliche.

Topografia e disegno topografico
Avvertenze,

L’insegnamento & di fondamentale importanza per I'atti-
vita professionale del geometira. Alla esposizione teorica dovra
pertanto far seguito una serie di esercitazioni pratiche, com-
pletate dalla successiva rappresentazione grafica dei rileva-
menti eseguiti. Cid consentird agli alunmi di conseguire anche
una sufficiente , pratica nell'uso degli strumenti topografici,
che dovranno essere, in ogni caso, del tipo pii moderno messo

© a disposizione dalla tecnica.

Nel programma & stato incluso il calcolo meccanico, utile
anche per la risoluzione dei problemi di topografia.

III crLasseE (ore 3).

Trigommema

Oggetto e scopo della trigonometria. Slsteml di misure
degli angoli e degli archi; passaggio da un sistema i misura
ad un altro. Coordinate cartesiane ortogonali, Definizioni
proprietd, fondamentali delle funzioni goniometriche. Riduzioni
al primo quadrante. Formule di addizione, sottrazione, dupli-
cazione e bisezione.

Uso delle tavole dei valori naturali e logaritmici delle fun-
zioni goniometriche; relazioni fondamentali tra. gli elementi
dej triangoli rettangoli e dei triangoli qualunque. Rlsolumone
dei triangoli. Calcolo dell’area del mangolo e del quadrilatero.

Disegno topografico:
Nozioni sulle scale di rappresentazione. Mezzi usati nel-
disegno topografico.
Sezni convenzionali dell'Istituto geografico militare e del
Catasto.

IV cLassE (ore 5).

Ottica geometrica:

Riflessione e rifrazione. Squadri a specchi ed a prismi.
Brevi cenni sui « Lamina pianparallela »; sistemi diottrici cen-
trati. Microscopio semplice e composto. Cannocchiale astro-
nomico.

Misura delle distanze: i
Misura diretta e misura indiretta delle distanze. Cannoc-
chiali distanziometri moderni. Misura delle distanze con sta-
dia verticale ed orizzontale.

Misura degli angoli:

Goniometri, con particolare riguardo a quelli di tipo
moderno.

Cerchi graduati. Mezzi per valutare le frazioni dei pic-
coli interva!h delle graduazioni.

Teodoliti, tacheometri; autoriduttori, bussole topografiche,
squadri semplici e graduati; metodi di misura degli angoli
orizzontali e verticali.

- Rilevamenti planimetrici:

Triangolazioni dell’Istituto geografico militare. Triango-
lazione catastale. Riduzione al centro di stazione. Intersezione
in avanti e laterale; problemi di Snellius ¢ di Hansen.

Poligonazione in generale; poligonali aperte e chiuse.
Tolleranze e compensazioni.

Rilevamenti di medi e piccoli appezzamenti.

Istruzioni catastali: operazioni topografiche di rileva-
mento per la formazione delle mappe. Tipi di frazionamento.

Agrimensura,

Generalitd. Metodi per la determinazione delle aree; pro-
blemi relativi. Divisione delle aree; rettifica dei confini.

Disegno topografico: N
Rappresentazione grafica dei rilevamenti eseguiti.

Riproduzione di mappe catastali nella stessa scala o0 in

scala diversa.
Esercitazioni (ore 3).

Determinazione di distanze, misure di angoli orizzontali
e verticali.

Rilevamenti di piccoli appezzamenti.

Risoluzione di problemi con 1'uso dei logaritmi e dei va-
lori naturali delle funzioni goniometriche.

Uso delle macchine calcolatrici e del regolo calcolatore.

Lettura delle carte topografiche dell’Istituto geografico
militare ed uso del reticolato chilometrico.

V cLassE (ore 5).

Altimetria:

Preliminari. Influenza della sfericitd e della rifrazione.
Livellazione trigonometrica, tacheometrica, clisimetrica, ecli-
metrica e barometrica. Livellazione geometrica. Linea di
livellazione. Profili longitudinali e sezioni trasversali. Livel-
lazione di precisione dell’Istituto geografico militare.

Strumenti altimetrici:

Cenni sui livelli semplici, sui livelli a cannocchiale di vec-
chio tipo e sui clisimetri, clisigometrici ed eclimetrici, Li-
velli a cannocchiale di tipo moderno. Livelli autolivellanti.

Rilevamenti gltimetrici:

Generalitd. Piani quotati e piani a curve di livello. Livel-
lazioni in terreno. vario. Rilevamenti e tracciamenti in gal-
leria. Problemi sui piani quotati e sui piani a curve @i M-
vello.

Celerimensura:

Generalitd, Formule celerimetriche e loro applicazione.
Collegamento delle stazioni. Operazioni di campagna e di
calcolo.

Strade:

Generalitd. Studio del tracciato. Progetto di massima e
definitivo.

Curve circolari di raccordo; metodi- di picchettamento.
Studio altimetrico della linga di progetto Problemi sulle
livellette. Area della zona di occupazione. Area delle sezioni
trasversali. Calcolo dei volumi.

Spianamenti: ‘ }
Problemi relativi. Spianamenti con compenso tra sterro
e riporto.
Elementi di fotogrammelria: e
Principi fondamentali. Fototeodolite. Fotogrammetria
terrestre e cenni -di aerofotogrammetria. Restitutori = foto-
grammetrici.

Disegno topografico:
Rappresentazione di rilevamenti celerimetrici per la for-
mazione di un piano quotato o a curve di livello. Progetio
di massima i un breve tronco stradale.

Esercitazioni (ore - 3).
Verifiche e rettifiche degli strumenti.
Misure degli elementi necessari alla risoluzione di pro-
blemi altimetrici e celerimetriei.
Relazioni scritte sulle esercitazioni eseguite,
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Elementi di diritto
Avuverienze.

Dopo aver dato una chiara impostazione agli elementi
fondamentali del diritto, il docente sviluppera pitt compiu-
tamente le parti che hanno maggiore attinenza con la profes-
sione del geometra e completerd l'insegnamento con una ade-
guata presentazione di casi pratici.

Nella trattazione delle legg: speciali il docente illustrera
i principi e le norme fondameutali in vigore.

IV crassg (ore 2).

Nozioni generali sul diritto.

Fonti ed efflcacia del diritto.

&atti, atti e negozi giuridici. Rapporti giuridici,

Nozione di soggetto del d.ritio; persona fisica e persona
giuridica. .

Cenni sul diritto di famiglia e sul diritto ereditario; divi-
sione ereditaria.

Cenni sai diritti patrimoniali e sulle principali distinzioni
. del beni, Fruttl.

Beni di proprietd privata e di proprietd pubblica.

Possesso: nozione ed effetti. Azioni possessorie.

Diritti reali. Proprietd. Funzioni individuali della pro-
prieta.

Limiti spaziali della proprietd fondiaria.

Funzione sociale e limitazione della proprietd privata.
Limitazioni d’interesse pubblico: limitazioni generali e limi-
tazioni specifiche per la proprietd. Limitazione fondiaria. Li-
Initazioni d'interesse privato e rapporti di vicinato: immis-
gioni, accesso e distanze varie. Muri, siepi, fossi comuni.

Luci e vedute. Stillicidio. Regime delle acque.

Modi di acquisto delia proprietd. Modi originari e modi
derivartivi.

Tutela della proprietd. Azione di rivendicazione: onere
della prova; restituzione dei frutti; migliorie. Azone nega-
toria. Regolamento di confine e stabilimento di termini. Dan-
no temutp e nuova opera.

Diritti reali di godimento. Usufrutto, uso e abitazione.

Servitu prediali: nozioni e distinzioni. Serviti coattive.
Acquedotto coattivo. %

Appoggio ed infissione di chiuse. Somministrazione coat-
tiva di acgua. Passaceio coattivo. Scarico coatfivo. Elettro-
dotto coattivo. Vie furicolari e aeree. Fili telegrafici e tele-
fonicl. Servith volontarie. Usucapione e destinazione del pa-
dre di famiglia. Servitd di presa d'acqua. Servitl di scolo
di acqgue.

Esercizio delle serviti. Es‘inzione delle serviti.

Azione e tutela delle serviti. Azione confessoria, di danno
temuto, di nuova opera.

Superficie, enfiteusi. Comunione e comproprietd. Com-
proprieta negli edifici.

V CLASSE (ore 3).

Obbligazioni. Elementi, specie ed effetti.

Fonti delle obblicazioni. Contratto: elementi,
scissione e risoluzione.

Fatti illeciti. Promesse unilaterali. :

Estinzione delle obbligazioni: adempimento: remissione
dei debiti; compensazione; confusione; impossibilitd soprav-
venuta.

Principali contratti: vendita, permuta, locazione, affitto
di fondi rustici, appalto.

Nozione dei contratti di mandato, deposito, comodato e
mutuo.

Cenni sulle assicurazioni contro i danni e sulla vita.

Nozioni sui titoli di credito. Cambiale e assegno bancario.

Impresa agraria. Rapporti d! associazioné agraria.

Trascrizione. Garanzia delle obbligazioni e cause di pre-
lazione:

Ipoteca. Privilegio. Garanzie personali:

Prescrizione e decadenza.

Leggi speciaii: .

Legislazione per I'incremento dell’agricoltura, sui con-
sorzi di boniflca e di miglioramento, sul credito fondiario ed
agrario. . %

Legislazione sulle fereste.

Tegislazione sulle miniere e cave.

effetti, re-

fldeiussione.

Legisiazione sull’edilizia e sull'urbanistica. Cenni sull’edi-

lizia sovvenzionata.

Espropriazione per pubblica utilita ed esecuzione delle
opere pubbliche. ‘ #EYY

Strade pubbliche. Cenni sulla disciplina della circelazione.

Acgue pubbliche e consorzi relativi,

Cenni . sulla legislazione sociale, con particolare riferi-
mento alla prevenzione ed assicurazione contro gli infortuni
sul lavoro. *

Cenni sulla disciplina dell'esercizio della professione di
geometra. g

N. B. — Per linsegnamento della Religione, dell'Educa-
zione Civica e dell’Educazione Fisica, si fa riferimento al
programmi vigenti. i

Visto, d’ordine del Presidente della Repubblica

Il Ministro per la pubblica istruzione
Bosco

ORARI E PROGRAMMI DI INSEGNAMENTO
PER GLI ISTITUTI TECNICI NAUTICI

PREMESSE

1. L’aspiranie al comando di navi mercantili, in seguito
a determinati periodi di navigazione stabiliti dal « Regolamento
per la esecuzione del Coaice della nmavigazione (navigazione
marittima) », ed a due successivi esami di accerlamento, so-
stenuti presso le Diresieni marittime indicate dal Ministero
della marina mercantile, perviene, attraverso i titoli profes-
sionali di allievo, di aspirante e di capitono, a quello Mmas-
simo di capitano superiore di lungo corso che lo abilita al
comando di qualungue nave mercantile per qualsiasi desti-
nazione.

Egli deve conoscere:

a) la nave [strutlura, impianti, norme di esercizio, tec-
nica di manovra, orgenizzazioneg dei servizi, ecc.);

b) la navigazione (sistemi, slrumenti, compresi quelld
elettrici ed elettronici, procedimenti per la determinazione
del punto nave, ecc.); :

¢) Uamblente in cui si naviga (il mare e le sue caralle-
ristiche, il tempo e le sue previsioni);

d) le norme giuridiche ehe regolano i doveri ed i poteri
del Comandante, quelle che disciplinano i sistemi di comnunl-
cazione e quelle che salwaguardano la vita umana in mare.

2. L'aspirante alla direzione di macching di navi mercan-
tili, in seguito a delerminati periodi di navigazione stabiliti
dal « Regolamenlo per Uesecuzione del Codice della naviga-
sione (navigazione marittima) », ¢ a due successivi esami ds
accertamento, sostenuti presso le Direzioni mariitime indi-
cate dal Ministero della marina mercantile, perviene, attra-
nerso i titoli professionali di allievo, di aspirantie e di eapi-
lano, a quello massimo di eapitano superiore di macchina che
lo abilita alla direzione delle macchine di qualungue nave e
per qualsiasi desiinazione,

Eqgli deve conoscere:
a) la nave (struttura, manutenzione, stabilita, ccc.);

b) gli implanti di propulsione (struttura, funzionemento,

condotta, manuienzione, ecc.);

¢) i macchinari ausiliari, di macching e di
(struttura, funzionamento, ece.);

d) gli impianti cletirici di bordo (strullura, [unziona-
mento, ecc.);

e) l'organizzazione dei servizi tecnici di bordo.

3. L'aspirante alla professione di costrutiore navale, in
sequito ad un periode di tirocinip professionale della durala
i due anni, compiuto in un cantiere o in uno stabilimento
di costruzioni navall, conseque il titolo di costrutiore navale,
che lo abilita alla progettazione, costruzione ¢ riparazioni di
navi e galleggianti con scafo in legno di qualungue tipo e
tonnellaggto, e con scafo metallico entro i limiti stabiliti dal-
l'art. 278 del « Regolamenip per la esecuzione del Codice della
navigazione (navigazione marittima) »,

coperta
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Egli d[cve‘ cOnoscere:

a) la nave, (strutiura, sistemi, meiodi e procedimenti di
cosiruzione, caraiteristiche geomelriche, criteri di progetta-
zione, allestimento, costo di cosiruzione e di esercizio, ecc.);

b) i materiali di costruzione della nave (caratteristiche
tecnologiche, dimensionamenio, criteri d'impiego);

¢) gli impianti di bordo (di propulsione, ausiliari ed
eletirici); Y

d) i cantieri ed i bacini (organizzazione, gestione, ecc.);

) gli elementi di legistazione tecnica.

Sulla linea dei profili professionali sopra delineati e te-
nulo conto dell’auspicalo rivrdinamento strutturale degli isn-.
{uti tecnici di ogni tipo, nella redazione dei programmi di
insegnomento degli istituti tecnici naulici si € costantemente
avuta p.o=ecnte la necessita di far aderire gl_i insegnamenli di
questo delicato e complesso seitore sqolastzco, oltre che alle
esigenze del moderno progresso scienlifico e tecnico, alle con-
crete richieste del mondo operativo.

La formulazione dei programmi e delle stes;e avv.ertenzc
piemesse a ciascuna maieria ¢, in linea di massima, piuttosto
Sintetica e indicativa. Cio consentira al Consigli di classe una
ampia liberta di iniziativa e, col passar del tempo, potra an-
che permetterne Vinierpretazione evoluliva.

Per quanto riguarda in particolare l"aggiornamenta dei

- programmi della Sezione costruttori, considerato che ormai a
questa categoria di iecnici non restano g:hc scarse probabilita
di esercitare la libera professione, st ¢ rilenulo oppoTiune mo-
diﬁca’re i programmi in modo da renderli _quanto pii posst-
bile aderenti alla attuale situazione pm]esszqnale dei costrul-
tori navali, i quali trovaro impiego quasi esclusivamente
negli uffict tecnici dei cantieri navali. Si ¢ pertanto ridotto
al minimo indispensabile lo studio dell.a rostr_nzione in legno,
offidate, ormai, in pratica, ai maesiri d'ascia, menire si ¢
esteso lo studio delle costruzioni metqllighe‘c qucllo che ac-

,compagna e giustifica tutte le osservaziont e i caleoli che rien-
trano nel campo della teoria della nave. ; igh

Con i nuovi programmi si mira infine a dare ai grlqt‘)alrl:‘i)
una preparazione che, in tutlo adeguata — quanio gl e

. eulturale e tecnico-addestrativo — a tmcll_a proprin di un

A Istituto medio di secondo grado, camtterr_:z:_ad un tempo ld

' formazione umana e tecnica tichiesta ai giovani dalla spe-
cifica attivita di lavoro che essi gsercileranno.

MATERIE COMUNI AI TRE INDIRIZZI

Orario settimanale
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PROGRAMMI DELLE MATERIE COMUNI
Al TRE INDIRIZZI

: AVVERTENZE Al PROGRAMMI
DI LINGUA E LETTERE ITALIANE E STORIA

I. L’Istituto tecnico, il cui fine primario ¢ la formazione
del professionista tecnico, ha una fisionomia particolare, in
quanto & responsabile della formazione umana e della capacita
tecnica degli alunni che esso abilita direttamente alia proles-
sione, e quindi del contributo che questi saranno in grado
di dare alla vita economica e produttiva della societd.

Questo compito di formazione « definitiva » del professioni-
sta tecnico non pud, ovviamente, esaurirsi nell'impartire I'istru-
zione teorica e pratica necessaria all'esercizio della professione,
sia perché la scuola deve preparare anche al consapevole assol-
vimento delle altre importanti funzioni che il cittadino svolge
nell’ambito sociale, politico e familiare; sia perché la stessa
preparazione alla professione¢ non si puo ritenere limitata al
possesso delle conoscenze e delle esperienze scientifiche e tec-
niche a -questa indispensabili, non essendo l'uomo riducibile
alla pura economicitd se non a condizione di essere depresso
a un tecnicismo privo d'ogni illuminazionee spirituale.

Pertanto negli istituti tecnici, che per molti giovani costi-
tuiscono I'unica e definitiva esperienza di studi sistematici e
guidati nel settore della cultura generale, appare di particclare
importanza 1l conseguimento di una formazione culturale
idonea a dare una complessiva maturith umana e a rendere
iluminata e consapevole la stessa preparazione professionale.

Queste considerazioni impongono di rafforzare notevol-
mente la educazione umanistica oggi impartita negli istituti
tecnici, riformando negli orari e nei programmi — e quindi
in tutta I'impostazione didattica — l'insegnamento delle due
materie alle guali essa & principalmente affidata: I'italiano
e la storia.

A tale scopo si sono apportate le seguenti modificaziont
al piano vigente degli studi e alla distribuzione dei programmi
di italiano e storia:

1) gravitazione dell'insegnamento dell’italiano, nel bien-
nio, su due compiti essenziali: )

a) formazione della capacitd espressiva, mediante un
rinnovato studio sistematico della struttura morfologica e
sintattica della lingua italiana e del suo patrimonio lessicale
¢ mediante 'avviamento e la preparazione allo studio delle
opere letterarie;

b} formazione di una buona cultura generale, attra-
verso ampie letture di autori del mongdo classico (in traduzioni
e riduzioni) ¢ del mondo contemporaneo;

?) inizio dell’insegnamento storico-letterario propriamente
detto solo al terzo anno di corso, quando gli alunni hanno
conseguito maggiore maturitd mentale e culturale e la neces-
saria preparazione propedeutica; -

3) estensione dell’insegnamento della storia fino alla V
classe; :

4) sincronismo, in via di massima, della trattazione della
storia letteraria e della storia politica e civile, e recipreca
integrazione del due insegnamenti, allo scopo di ottenere una
maggiore organicitd di cultura e una visione pit unitaria e

it vasta dello svolgimento della civiltd;

5) nuovid formazione e distribuzione del programma di
storia al fine di assicurare, nef limiti del possibile, I'auspicato
parallelismo di trattaziene col programma di lefteratura, e
di dare agli alunni degli istituti teenici maggiore conoscenza
dei vari periodi della civiltd, almeno nella misura indispensa-
bile alla formazione di una cultura media, e alla comprensione
della nostra leiteratura.

I punti essenziali gella nuova distribuzione del programma
consistono: per la prima classe, nell’'avere aggiunto allo studio
della storia orientale e greca quello della storia romana’sino
alla costituzione dell'Impero, i1 che consente di prospeftare
i profondi rapporti esistenti tra storia greca e storia romana,
che non potrebbero rilevarsi se lo studio ne fosse disgiunto;
per la seconda classe nell'avere esteso lo studio della storia,
dall’etds imperiale di Roma a tutto il Medioevo sino al secolo X1;
il che permette da una parte di valntare meglio la sopravvi-
venza di forme romane di civiltd e dall’altra di trattare in terza
classe lo stesso periodo che & oggetto dell'insegnamento let-
terario, conseguendo anche il vantaggio di ridurre notevol-

mente I'ampiezza del programima (radizionale,
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IT. Nell'insegnamento dell’ifaliano, mancando negli istituti
focniel il valido aiuto dello studio delle lingue classiche, i
aocenti dovranno rivolgere particolari cure, con metodo vivo
¢ non sterilmente precettistico, a far comprendere la struttura
morfologica e sintattica della nostra lingua, ad ampliarne la
conoscenza lessicale, solitamente molto povera negli alunni,
e ad insegnarne la proprietd e correttezza dell’uso,

E’ da tener presente che la conoscenza della lingua, iden-
tificandosi con l'acquisizione della cultura e delle capacitd

rugionative, si consegue attraverso lo studio di ogni disciplina,
non soltanto dell’italiano e della storia, e dipende pertanto
dall’azione di tutti i docenti. Particolare efficacia pud anzi
avere al riguardo 'opera degli insegnanti di materie tecniche
¢ scientifiche sia per il costante arricchimento della lingua
pertinente alle rispettive discipline, sia per la rigorosa esai-
tezza e proprietd dell’espressione.

Da parte del docente d'italiano e storia, che ne ha cura
particolare, l'insegnamento della lingua, oltre che median.e
fo studio grammaticale e lessicale, opportunamente ravvivato
con metodi efficacemente persuasivi, dovrd essere curato in
tntti gli anni di corso atiraverso l'esercizio continuo del leg-
gere, dell’esporre oralmente e per iscritto e del comporre, ¢d
esser volto al fine di educare, oltre che alla correttezza ed
alla proprietd della espressione, alla ricchezza dell'ldeazione,
all’ordine del pensiero, all’organizzazione logica del discorso,
all’economia del ragionamento.

III. L’insegnamento della letteratura dovra fondarsi sallo
studio diretto e il piu possibile ampio delle opere di poesia
e di prosa dei nostri massimi scrittori.

Dalla conoscenza delle opere si salird alla cow:prensione
della personalitd degli autori, e da questa allo stndio delle
correnti e dei movimenti dei quali essi sono promo!ir; e rappre-
sentanti, delineando cosi dall’interno lo svolgimento Jella lette-
ratura. Questo, pertanto, non sara astrattamente prospettato
come uno schema esterno, nel quale si vadano successivamente
inquadrando gli autori, ma visto nella concretezza delle opere
e degli autori che lo costituiscono e, snellito dei troppi dati e
nomi che ordinariamente ne appesantiscono la delineazione,
dovrebbe rappresentare alla mente degli alunni lo svolgimento
spirituale della nazione, sia pure nelle linee essenziali e sotto
I'aspetto della civilta letteraria.

Gli insegnanti daranno adeguata importanza alle leiture
domestiche degli alunni, che converra stimolare vivamente,
mediante 1'uso delle biblioteche di scuola e di altre eventual-
mente a disposizione.

IV. L’insegnamento della storia dovra proporsi di guidare
¢li alunni ad una conoscenza il pit possibile chiara ed
organica delle essenziali vicende storiche delle nazioni e dello
svolgimento della civilta. Tralasciando percio la narrazione di
minute vicende dinastiche, le informazioni troppo particolareg-
clate di carattere strettamente politico-militare, e sovrabbon-
danti indicazioni eronologiche, si mirera soprattutto a far cono-
scere, dej vari periodi storiei delle nazioni, le piu caratteristi-
che istituzioni politiche, strutture sociali e condizioni economi-
che, e 1o stato del pensiero, delle scienze, della tecnica, della
cultura, dell’arte e della religione, in guisa da avviare gli
alunni a meglio intendere i problemi del tempo in cui vivono.

A tale scopo saranno continuamente prospettati opportuni
riferimenti a quei seftori della cultura (storia dell’arte, della
filosofia, del pensiero economico, delle scienze, ecec.) il cuil
insegnamento non & compreso nei piani di studio degli isti-
iuti teenici, sia per farne almeno- intravedere l'esistenza e
stimolare: I'interesse, sia per darne conoscenza indispensabile
alla stessa intelligenza delle opere letterarie.

Gli: insegnanti di italiano e storia governino con-attenta
economia lo svolgimento del programma, in modo da condurre
la trattazione fino ai nestiri giorni, essendo proprio lo studio
della cultura odierna quello che desta maggior interesse negli
alunni e piu giova al loro orientamento nei complessi‘problemi
della vita attuale. L’inconveniente, largamente diffuso, di tra-
Jasciare tufti o quasi i decenni frascorsi nel nostro secolo,
particolarmente grave per gli alunni dell’istituto tecnico che
nieng degli altri avranno possibilith di aggiornamento cultn-
rale, e una delle cause dell’indifferenza e del disinteresse che
molti sentono verso la scuola, e percid & da evitarsi riso-
latamente.

Lingua e lettere italiane
BIENNIO. ¥

Nelle prime due classi l'insegnamento «deve essere volto
a rafforzare negli alunni la conoscenza e il eorretto uso parlato
€ scritto della lingna, a far eonoscere aspetti ‘netevoli della
civiltd del mondo classico e contemporaneo attraverso ampie
letture antologiche, a dare gli strumenti necessari per svolgere
lo studio letterario del triennio suecessivo.

La proprietd del linguaggio sara curata come mezzo per
una piu intensa e viva comunicazione spirituale, e la lettura
dovrd farsi pin consapevole e matura, elevando l'attenzione
degli alunni dal mero interesse narrativo e descrittivo a una
piu profonda intelligenza e penetrazione del valore stilistico
ed estetico, come del mondo spirituale, presenti melle opere
e nelle pagine che si vanno leggendo. L X

Sara opportuno, altresi, che nel corso delle letture l'inse-
gnante non trascuri di accennare, via via che se ne presenti
I’occasione, alle peculiarita, stilistiche e retoriche della lingua
italiana e alle nozioni fondamentali della metrica, sui generi
letterari, ecc., che si dimostrino utili per una migliore com-
prensione dei testi.

I Crasse (ore 5).

1. Studio della struttura morfologica e sintattica della
lingua italiana. Studio ed esercizi lessicali.

2. Esposizione orale e scritta, composizioni e conversa-
zioni su argomenti che rientrino nell’esperienza diretta e indi-
retta degli alunni.

- 3. Lettura — in correlazione col programma di storia —
di pagine di autori classici e moderni, atte a rappresentare
gli aspetti fondamentali della civiltd, e della vita della Grecia
e di Roma e tuttavia accessibili al livello culturale e spirituale
degli alunni.

4. Lettura, esposizione e commento di pagine, prevalen-
temente di prosa, di autori moderni e contemporanei ita-
liani e stranieri.

5. Studio iniziale dei Promessi Sposi.

6. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnante,
di opere narrative, biografiche, di carattere marinareseo, dt
viaggi, di divulgazione scientifica e simili, atte a destare inte-
resse e’diletto negli alunni.

II CLASSE (ore 5).

1. Come al numero 1 della prima classe.

2. Come al numero 2 della prima classe.

3 JLettura di pagine di autori classici e moderni, atte a
rappresentare gli aspetti della civilta e della vita dell’eta impe-
riale e medievale, accessibili al livello culturale e spmtuale
degli alunni.

4. Come al numero 4 della prima classe.

5. Continuazione e compimento dello studio dei Promess#
Sposi.

6. Come al numero 6 della prima classe.

TRIENNIO

Nelle ultime fre classi degli istitufi {ecnici, I'insegnamento
delle letfere, continuando a curare I'apprendimento della no-
stra lingua e lacquisto delle- capacitd espressive attraverso
letture e esercitazioni di esposizione e composizione, scritte
e orali, deve soprattutto mirare alla costituzione della ¢ul=
tura, e allo sviluppo del gusto e del senso critico, accostande
direttamente gli alunni agli autori, convenientemente ingua-
drati nello svolgimento della letteratura.

Parte e mezzo fondamentale dell’insegnamento letterario
sara dunque lo studio de: testi e la conoscenza diretta degli
autori piu rappresentativi, attraverso i quali Pinsegnante
curerd di tracciare, con concretezza di riferimenti, un chiaro
ed essenziale disegno storico della letteratura.

III crassg (ore 3).

1. Lettura e commento:
a) di alcuni canti dell’Inferno di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) di opere e passi di opere scelte tra le pinl rappresen-
tative dei maggiori poeti. e scritfori dei secoli XIII, XIv e Xv,
con particolare riguardo a Dante, Peirarca e Boccaccio.

2. Composizioni scriite su argomenti che rientrino nella
esperienza, di vita e di cultura degli alunni,

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dallinsegnan-
te, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simili,
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: 1V Crassg (ore 3).

1. Lettura e commento:

a) di alcuni canti del Purgatorio di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

b) diopere e passi di opere scelte tra le piu rappresen-
tative dei- maggior:1 poet1 e scrittori dei secoli xvi, xvir e
XviIi, con - particolare riguardo all’Ariosto, al Machiavelli,

. al Tasso, al Parini, al Go.doni, all'Alfieri.
2. Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza di vita e di cultura degli alunni.
3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall'insegnan-
te, di operer narrative, biografiche, di divulgazione e simili.

V CLASSE (oré 3.

1, Lettura e commento:

a) di alcum canti del Paradiso di Dante, inquadrati nel
disegno generale della cantica;

'b) di opere e passi di opere scelte tra le piu rappresen-
tative dei maggiori poeti e scr.ttori dei secoli XI1X, e XX, con
particolare riguardo al Foscolo, al Leopardi, al Manzoni, al
¢Carducci, al Pascoli, al D'Annunzio, al Verga e ai contem-
poranei.

2, Composizioni scritte su argomenti che rientrino nella
esperienza @i vita e di cultura degli alunni.

3. Letture domestiche, consigliate e guidate dall’insegnan-
te, di opere narrative, biografiche, di divulgazione e simili.

’ -

Storia
BIENNIO

I CrAsse (ore 2).
Cenni sulle atiivitd dell’Oriente antico. Principali vicende
della narrazione biblica. Antichi popoli mediterranei. Origini
- € Gviluppo della eciviltd greca. Ord namenti sociali e politici
elle pit importanti cittd greche. Colomznulone mediterra-
nea con speciale riguardo.all’Italia

Eta di Pericle. Massimo splendore dell’arte e della cul-
tura greche, Guerre peloponnesiache Egemonia spartana,

tebana e macedone. Impero di Alessandro Magno. Il pensiero
S politico-economico del massimi pensatori della Greecia. Antichi
abitatori dell'Italia e origini. di Roma. Periodo regio. Espan-
sione romana nelle penisola e nel Mediterraneo. Istituzioni
repubhlicane. Guerre civili e crisi della Repubblica.

I1 CcrAssg (ore 2).

Costituzione dell’lmpero Romano. Vita economica e so-
ciale, I1 diritto, .1la cultura e l'arte. Impero e Cristianesimo,
iino al sec. IV. La Chiesa in Occidente e il Papato. La crisi
dell'Impero e i barbari. Medio evo barbarico: societd e istitu-
zioni. J1 feudalesimo: aspetti economico-sociali, Gli Arabi:
religione e congniste. Impero Carolingio. Papato e Tmpero:
lotte di supremazia. I Normanni, I Comuni, le Crociate ¢ la
vinascita dell’economia. Cultura medievale. 5
TRIENNIO
11I crasse (ore 2).

~Formaziono delle monarchie ocecidentali. Dominio svevo
in ‘Italia. -Signorie e principati. Guerre di equilibrio. Civilta
del Rinascimento. Viaggi, scoperte geografiche e loro effetti
economici. Europa e Italia nel ’500. Riforma e Controriforma.
L'Europa e I'Italia nel seicento.

1V crasse (ore 2).

Guerre di successione in Europa. Vita economica e sociale,
civilth e cultura europea nel Settecento. [Mluminismo e rifor-
me. Colonie latine e Inglesi in America. Riveluzione ameri-
cana e _costituzione degli Stati Uniti di America. Rivoluzione
irancese e sue ripercussioni in Italia e in Europna. Periodo
napoleonico. Restaurazione, Inizio del Risorgimento italiano.
Rivoluzioni europee.

V clisse (ore 2).

1l 1848, il decennio di preparazione e le guerre del '59.
(:ostltlmone'del Regno d'ltalia e compimento del'unitd. Ori-
gini della questione sociale e sviluppi del capitalismo. L'Ita-
lia dal 1901 al 1915; problemi interni e rapporti internazio-
nali. L'espansione coloniale degli Stati europei e I'Italia. Pro-
gresso delle scienze e sviluppe delle industrie nei secoli xix
e XX. Estremo oriente.

~

B

Le guerre mondiali. La Resistenza, la lotta di liberazione,
la costituzione della Repubblica italiana; ideali e realizza-
zioni della democrazia. i

Tramonto del colonialismo e nuovi Stati nel mondo.

Istituti e organizzazioni per la cooperazione fra i popoli
Comunita europea.

Geografia

In considerazione che gli allievi di queste classi hanno
gia acquistato nella Scuola media una certa conoscenza della
geografia dell'Ttalia, de!ll’Europa e dei Continenti extra-euro-
pei, l'insegnante mirerda ad approfondire e consolidare tale
conoscenza.

Verranno ampliate percio le nozioni gid apprese. ma in
modo da sviluppare negli allievi l'interesse per la parte rela-
tiva alla loro futura attivita professionale. Saranno, pertaito,
particolarmente studiati i centri costieri e, in modo speciale,
guelli di maggior sviluppo commerciale, le grandi vie di co-
municazione, i grandi empori industriali. la distribuzione
della ponolazione, il fencmeno delle migrazioni e delle divi-
sioni politiche. ;

I e 1I crAssE (ore 3 per classe).

La terra ed il sistema solare. Mizura del tempo, Carte geo-
arafiche. 1 popoli della terra. Distribuzione politica e densita
relativa. Geografia fisica e politica dell'ltalia. L'Europa e i
Continenti extra-europei.

Lingua inglese

I.o stndio della lingua inglese deve essere ispirato a eri-
teri di spiceata praticita, con particolare riguardo ai fini pro-
fessionali. Grande importanza sard data alla nomenclatura
marinaresca.

Si evitera inoltre, per quanto possibile, di far apprendere
meccanicamente regole grammaticali e sintattiche. faecendo
invece uso di un metodo essenzialmente pratico. basato sul
costante esercizio di traduzioni a prima vista, di dettati, di
conversazioni e di composizioni in lingua inglese.

I e II crasse (ore 3 per classe).

Pronuncia. Grammatica. Sintassi. Conversazione di carat-
tere familiare e corrents.

Lefture di caratters vario. Dettati, composizioni,
zioni di carattere vario, Redazioni di lettere.

tradu-

III, IV e V cLASSE (ore 3
Revisione del programma

per classe).

aid svolto.  Terminologia tec-
nica professionale. Letture, traduzioni di carattere professio-
nale riguardanti la nave, la navigazione, i documenti di bordo
e le operazioni commerciali della nave in porto.
Conversazioni in lingua inglese di carattere professionale.

Matematica

Nel programma gli argomenti sono fissati nelle lines gene-
rali; & quindi lasciata all’insegnante ampia liberta d datiica.

Egli, perd, tenendo presente che I'insegnamento delia
matemaiica negli Isntuq tecnici ha fine formativo e strumen-
tale, curera di sviluppare pitn ampiamente gli argomenti che
riterrd meglio indicati a promuovere lo svﬂuppo artaonico
delle facolta logiche e pratiche dei discenti.

L'insegnamento della geomeiria, ripreso con metodo in-
tuitivo, sarad poi con accorta gradualitdy svolto con metods de-
duattivo. L'insegnante profitterd dello svolgimento del  pro-
gramma di geometria solida per porre le basi di una tratta-
zione razionale, flssandone con precisa formulazione i postus
lati, in modo che gli alunni, possano formarsi un chiaro con-
cetto dei precedenti logico-deduttivi e dell'importanza del
rigore matematico.

Nello svolgimento del programma i algebra le rannresen-
tazioni grafiche del piano cartesiano, introdotto fin dalla pri-
ma classe, saranno utilizzate nella maggior misura per chia.
rire concetii e procedimenti; esse gioveranno aliresi a soddi-
sfare le esigenze di altri insegnamenti scientifici e tecniei.

Nelle classi delle sezioni macchinisti e costrutiori sara
omessa la parte riguardante ta trigonometria sfer.ca e 3i ap-
profondiranno di pid le applicazioni riguardauty 3 regole
calcolaiore,



198 Su};plcmen‘to ordinario alla GAZZETTA

V|4d

UFFICIALE n. 299 del 2 dicembréllﬂﬁl

I e TI crAsSE (ore 5 per classe).
Aritmetica, aLgebra e J('omatria

Numeri peuodlm e Toro "eJIEIalI'ICI Numeri relativi, loro
roppreseniazione sulla retta e operazioni razionali su di essi.
Calcolo letterale. Equazioni di primo grado Rappresen-
tazione grafica nel piano cartesiano delle funzioni lineari.
liisoluzione algebrica dei sistemi @i primo grado; risoluzione
trafica dei sistemi lineari e due incognite
lguaglianza dei poligoni. Proprieta aagolari e perime-
trali dei poligoni. Poligoni regolari. Parallelogramma. Luoghi
weometrici. Circonferenza ¢ cerchio. Equivalenza dei peligoni.
Misura decimale di grandezze. Concetto di numero reale.
Grandezze proporzionali. Aree dei poligoni. Poligoni simili.
Costruzioni con riga e compasso. Area del cerchio e lun-
ghezza della circonferenza.

Algebra, geometria e trigonometria:

Radicali e potenze con esponente razionale; trasforma.
zione di radicali quadratici, Equazioni di II grado o faecil-
mente riducibili al I grado. Facili equazioni razionali fratte.
Fquazioni irrazionali. Sistemi di II grado. Rappresentazione
arafica delle funzioni.

a
y=aaz?+bx+c; e ar

Risoluzione grafica di equazioni.

Rette e piani nello spazio; ortogonaliti e parallelismo.
Distanze ed angoli. Diedri ed angoloidi. Prismi. Piramidi.
Cenni sui poliedri regolari. Solidi di rotazione: superfici e
volumi.

Funzioni goniometriche di un angolo acuto e relazioni
trigonometriche fra gli elementi del triangolo retiangolo. Uso
delle tavole dei valori naturali.

Il e IV cLASSE (ore 4 e 3).
Algebra e nozioni di geometria analitica:

Esempi di equazioni di luoghi geometrici (in particolare:
circonferenza, ellisse, iperbole, parabola)

Cenno sulle potenze con esponente reale. Funzioni espo-
nenziale e logaritmica e loro rappresentazione grafica. Teore-
mi per il calcolo logaritmico. Logaritmi decimali. Uso delle
tavole. Regolo caleolatore,

Complementi di algebra e geomeiria:
Progressioni aritmetiche e geometriche, Binomio di- New-
ton, Cenno sui vettori e numeri complessi.

Trigonomeltria :

Definizione, variazioni e rappresentazione grafica delle
funzioni circolari. Relazioni {ra le. funzioni dello stesso arco
e di archi associati. Funzioni circolari di archi notevoli. Equa-
zioni trigonometriche. Risoluzione dei triangoli con uso delle
tavole logaritmo-trigonomeiriche e del regolo calcolatore.

Elementi di geometria della sfera:

Triedri e triangoli sferici. Relazioni fondamentali tra
quatire elementi di un trlanﬁolo sferico. Risoluzioni di trian-
goli sferiei.

Nozioni di analisi:

Conceito di limite e nozioni elementari relative.

Derivate di funzioni elementari. Concetto di differenziale.

Integrale indefinito di una funzione,

Integrale definito e suoi significati geometrico e fisico.
Cenni sulla quadratura grafica e meccanica.

Applicazioni ai problemi di caraftere tecnico.

Scienze naturali

L'insegnamento delle scienze naturali si propone di for-
nire ai giovani un'adegnata e razionale conoscenza dei feno-
meni biologici. Nello svolgimento del corso si avrd cura di
porre in particolare rilievo quanto ha riferimento con l'indi-
rizzo dell’istituto.

I CLassE (ore 3).

Generalita sugli esseri viventi. Loro organizzazione: cel-
lule, tesuti, organi, apparati, sistemi.

Funzioni della vita animale ed apparati destinati a com-
pierle. I grandi gruppi del regno animale. Cenni di ittiologia.
Nozioni di anatomia e fisiplogia dell'uomo. Igiene del corpo.

Cellule e tessuti vegetali, funzioni della vita vegetala
organi destinati a compierle. 1 grandi gruppi dei regno
getale.

Elementi di chimica ]

L’mselrnamento della chimica deve essere aceempagu
costantemente da esperienze e, per alcune parti, da e
di applicazicne. »

Si avrd cura di dar rilievo agli argomenti che trov
loro sviluppo nei successivi insegnamenti pwfessmnah

IT CLASSE (ore 3). e

Elementi, composti, miscugli.

Atomi e molecole. Cenni sulla struttura dell*a&)ma.

Simboli e formule. Valenza.

Peso atomico e peso molecolare.

Sostanze inorganiche ed organiche. Principali tipi
composii inorganiei. '

Acqua. Socluzioni.

I principali elementi e loro composti:
ratteristiche, applicazioni.

Cenni sugli idrocarburi; petrolio e derivati.

preparazione,

Fisica e laboratorio

La fisica del biennio mira a dare ai giovani i primi
menti della cultura scientifica L'insegnamento sara quin
ispirato a soddisfare le naturali tendenze speculative dei 7
vani ed avra carattere eminentemente descrittivo e spet_'
mentale .

viduali di laboratorlo ] A

I CLASSE (4 ore).

Nozioni elementari di meccanica dei solidi e dei fuidi,
di acustica, di termologia e loro applicazioni pratiche.

II CLASSE (ore 4).

La luce e i suoi principali fenomem Fenomeni eleftrici
e magnetici. La correnie elettrica e le sue applicazioni.

Complementi di fisica

Questo insegnamento deve avere indirizzo prevalente-
mente tecnico. Lo svelgimento dei singoli argomenii deve
essere quindi commisurato alle esigenze proprie della specia-
lizzazione. :

III CLASSE (ore 3).

Complementi di meccanica: Moto dei corpi e sue leggi.
Composizione ed equilibrio delle forze. Leggi della statica e
della dinamica. Principali proprietd dei fAuidi.

Complementi di acustica: Nazioni sulle oscillazioni e sulle
onde. Fenomeni relativi ai swoni, Ultrasuoni. g
Complementi di termologia: Termometria. Cambiamenti
di stato. Principi della termodinamica.

Complementi di ottica: Oftica geomeirica. Strumenti ot-
tici. Cenni sull’interferenza, diffrazione e polarizzazione.

Sal~ Lawa®

X

Disegno tecnico

Questo insegnamento deve dare rapidamente agli alunnt
la padronanza delle regole di rappresentazione grafica.

Pur tenendo presente l'importanza del graficismo, occarre
evitare che questa disciplina si riduca a semplice manualiti;
Pallievo nel disegnare deve saper rendersi preciso conto (ﬂ
ogni linea e di ogni segno convenzionale. 4
Frequenti interrogazioni su disegni eseguiti, o in corso ¢
di esecuzione, gioveranno ad assicurare al disegno tecnico
questo suo caratiere razionale.

I disegni, di norma, si eseguiranno a matita,
verranno passati ad inchiosiro.

SaghAn

ol

solo alcuni

I e IT crassg (ore 2 per classe),

Problemi di geometria piana interessanti le applicazioni
tecniche, Rappresentazioni di solidi in proiezione ortogonale
e in proiezione assonometrica.

Igiene alimentare.

Norme UN.I per disegni tecnici. : y
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Schizzi quotati dal vero di solldi geometrici e di soggettl
semplici da trasportare successivamente in scala di proiezione
ortogonale.

Sezione, compenetrazione dei solidi in proiezione ortogo-
nale, sviluppo delle superfici dei solidi. Rappresentazione del-
Yelica cilindrica in proiezione ortogonale.

Schizzi quotati dal vero e successivo trasporto in scala di
particolari e di semplici complessivi in relazione all’indirizzo
dell'Istituto.

- Esercitazioni marinaresche

Le esercitazioni marinaresche mirano ad infrodurre I'a-
Junno nel mondo marinaro e a dargli un sicuro oriectamento
professionale. :

Esse inoltre debbono mettere i giovani nelle condizioni
di eseguire speditamente nodi e lavori marinareschi, e di co-
noscere la tecnica della manovra delle imbarcazioni da di-
porto e di salvataggio.

Dette esercitazioni vanno eseguite a bordo. Quando lo
stato del tempo e del mare non consente I'uscita delle im-
barcazioni, gli alunni verranno esercitati a terra nei lavori
marinareschi e nelle segnalazioni con bandiere.

I e II crasse (ore 4 e 4).

Esercitazioni con imbarcazioni a remi, a vela e a motore.
Nomenclatura marinaresca. Lavori manuali di attrezzatura.
Esercitazioni di nuoto. Segnalazioni con bandiere. Uso del
radio-telefono e dei radio-apparati di soccorso.

NOTA — Per i programmi di Religione, Educaziope ‘civic.a
ed Educazione fisica, si fa riferimento ai programmi vigenti.

TRIENNIO PER CAPITANI

Orario settimanale

, CAMENTO lm l ¥ ] Wl A b
MATERIE D'INSEGNAME! ‘;classeicla-sseiclasse esame
MATERIE COMUNI . . « ¢ o o« » 16 | 12 9 —

Materie particolari:

Geografia commerciale . ... . . . 3| —| —| o.
Elettrotecnica ed esercitazioni . . .| — 5| — 1 o.p.
Radioelettronica ed esercitazioni —_| — 6 | o.p.
Arte navale . R Tl ¥ 3 3 A0 AT
Navigazione ed esercitazioni . . . .| 7 10 | s.o0.p.
Meteorologia ed oceanografia ed eser-

EIagiopIat o5 L e e e e B 4| o.p.
L1 T e e S EDS SRR S P r ) ol 5
Flementi di macchine . . . . . = A o,
Elementi di costruzioni navali . . . Ol vl s i .
Elementi di teoria della nave o A DIy
Agiene I navalac . S TR 1SS ) o B e

TorALl . SEb 324 34
ESERCITAZIONI PRATICHE
gcomunicazioni-. . .. i e e e 3 2| —| p.
Educazione fisica . . . . S ey 2 92 24 .
TOTALT GENERALI . . . | 36| 36 | 36
ST M ek

PROGRAMMI DELLE MATERIE
DPELL’INDIRIZZO CAPITANI

Geografia commerciale

L’insegnamento della geografia commerciale ha lo scopo
di illustrare I'importanza dello scambio dei prodoiti e con essi
lo sviluppo relativo agli scampi economici dei popoli, I1 do-
cente dara particolare peso al commercio marittimo, al tra-

sporto delle merci 4i massa, alla lavorazione delle stesse. non-
che agli sviluppi industriali dei diversi Paesi e, nel tratiare
le principali vie di comunicazione, dara particolare rilievo a
quelle marittime ed aeree.

IIT CLASSE (ore 3).

1 prodotti del suolo e sottosuolo ed i grandi centri petro-
liferi e minerari. La loro importanza nell'economia mond:ale,
11 commercio marittimo internazionale e le sue cause. Lo svi-
luppo e le attrezzature dei porti. I canali e i fiumi navigabili.

11 commercio di transito. I grandi centri della pesca e della

“industria derivante. Lo sviluppo dei mezzi di trasporto e delle

linee di navigazione ‘marittime ed aeree. La navigazione aerea
e la sua interferenza sui traffici marittimi. Traffici passeg-
geri e merei. Cenni sulle grandi unitd economiche interna-
zionali.

Elettrotecnica
IV CLASSE (ore 3).

Complementi di eletirologia: Nozioni di elettrostatica, Cor-
rente elettrica e sue leggi. Accumulatori. Elettromagnetismo.

Correnti alternate: Corrente alternata e sue leggi. Sistemi
polifasi.

Strumenti elettrici di misura. Principali strumenti di mi-
sura e loro impiego.

Macchine elettriche: Macchine elettriche a corrente con-
tinua e a corrente alternata. Trasformatori statici, Raddriz-
zattori. Convertitori.

Nozioni di impianti elelirici di bordo.

Radioelettronica
V CLASSE (ore 3).

Fisica elettronica: Circuiti elettrici e risonanza. Tubi
elettronici e loro impiego. Semiconduttori. Radio apparati.
Onde elettromagnetiche. Antenne. Radiogoniometro. Nozioni
di eletiroacustica.

Fisica delle microonde: Microonde. Guide d’onda. Le
valvole ed i circuiti del radar. Il radar nautico. Cenni sulla
televisione.

Nozioni di fisica nucleare,

Arte navale

Nello svolgimento del proramma il docente comincera
dalla trattazione ‘delle moderne attrezzature, degli impianti
e degli organi ausiliari; passera poi negli anni successivi allo
studio teorico e pratico dei movimenti della nave per conclu-
dere con una trattazione quanto pit possibile pratica dei re-
stanti argomenti in programma. Si richiama la particolare
attenzione dell’insegnante sulle norme stabilite dalle conven-
zioni internazionali per la salvaguardia della vita umana in
mare.

Una parte delle lezioni pud avere luogo a bordo del mezzo
navale in dotazione all’Istituto.

III cLASSE (ore 3).

Tipi di navi e le loro caratteristiche, Cenni sulle vele.
Cavi. Catene. Bezzelli e accessori. Sistemi funicolari. Ancore
e la loro manovra. Argani e verricelli. Dispositivi d’ormeggio
delle navi. Timoni e servomotori relativi. Imbarcazioni di
salvataggio (dotazione e manovra). Salvagenti e zattere. Cenni
sulla manovra dei velieri.

IV CLASSE (ore 3).

Sistemi di propulsione delle navi. Mezzi di comunicazione
fra ponte di comando e macchina. Governo delle navi monoe-
liche e bieliche. Curve di evoluzione: loro caratteristiche ed
impiego. Disormeggio ed ormeggio di una nave. Tonneggio.
Manovra con rimorchiatori in porto ed in alto mare. La nave
nel cattivo tempo. Picchi di carico e loro manovra., Boecaporti
e sistemi di chiusura. Rifornimento di combustibile.

V CLASSE (ére 2y

Collisione. Incaglio. Incendio. Abbandono della nave. Sal-
vataggio e recuperi. Organizzazione dei servizi di sicurezza
a bordo. Regolamento per evitare gli abbordi in mare. Radar
come sirunento anticollisione. Preparazione della nave alle |
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operazioni di carico. Piani di carico, Merci: loro maneggio
e stivaggio. Merci pericolose. Nozioni di contabilitd di bordo
e cenni sulla relazione di avaria.

Navigazione

Lo svolgimento del programma deve essere condotto con
rigore scientifico. La tratfazione di ogni argomento deve
essere attuale, commisurata all'importanza che esso riveste ai
fini della concreta preparazione e formazione professionale
del giovani, ed informata alle reali esigenze pratiche della
navigazione.

IT1 cLAsSE (ore 4).

Nozioni preliminari di navigazione. Principali strumenti
di navigazione e documenti nautici. Problemi di navigazione
lossodromica e formule relative.

Sfera celeste. Sistemi di coordinate e fenomeni del moto
diurno della sfera celeste. Proiezioni ortografiche. Moti reali
ed apparenti del sole, dei pianeti, della luna e loro conse-
guenze. Riconoscimento delle stelle.

IV crassE (ore 5).

Carte nautiche. Strumenti e metodi di navigazione co-
stiera. Problemi di navigazione ortodromica e loro risoluzione
analitica e grafica. Elementi di cinematica navale.

Il tempo e la sua misura. Tempo sidereo e tempo medio.
Fusi orari. Calendario. Cronometri e loro tenuta. Mostire, Effe-
meridi nautiche e loro impiego. Sestanti. Misura e correzione
delle altezze. Triangolo di posizione e sua risoluzione. Calcolo
di latitudine. Determinazione dell’azimut.

V CLASSE (ore 7).

Teoria e pratica delle compensazioni delle bussole magne-
tiche. Tabelle delle deviazioni. Fenomeni giroscopici, devia-
zioni delle girobussole, principali tipi di girobussole e loro
funzionamento elettrico, apparecchi asserviti e relativi im-
pianti elettriei. .

Altri strumenti giroscopici in uso a bordo. Radio e
radarnavigazione (radiogoniometro, radiofari, sistemi iperbo-
lici, radar). Scandagli ultrasonori. Metodi approssimati di
previsione della marea. Studio della traversata e condotta
della navigazione.

Cerchio e retta d'altezza. Determinazione degli elementi
della retta d'altezza. Determinazione ed errori del punto nave
con rette di altezza. Metodi speditivi per la determinazione
del punto nave con rette di altezza,

Diritto

Trattandosl di materia molto vasta l’'insegnante osser-
verdA un indirizzo puramente descrittivo dei singoli lstitu_ti
gluridici, sviluppando in modo particolare le parti ch'e.pm
{nteressano .la nave, gli equipaggi ed i contratti di utilizza-
zione.

IV cLASSE (ore R).

Principi elementari di diritto pubblico e privato: Ordina-
mento giuridico ed amministrativo dello Statp. Territorio
e nazionalifa.

Oggetti e soggetti del diritto.

1l negozio giuridico. Obbligazioni. Contratti.

Nozioni di diritto penale.

Diritto della navigazione (parte pubblica): Il diritto del}a
navigazione e le sue fonti.

Amministrazione marittima in Italia e poteri dei Consoll
all’estero. Mare territoriale e demanio marittimo. Polizia della
navigazione. L'alto mare. Ceuni di diritto marittimo interna-
zignale e diritto marittimo di guerra.

V c1asse (ore 2),
Diritto della navigazione (parte privala):
marittimo.
Le persone nel diritto della navigazione: }
a) armatore e proprietario. Societd di armamento., Li-
mitazioni della responsabilitd;
b) il comandante della nave: suoi poteri disciplinari;
sue funzioni di pubblico ufficiale;
¢) 'equipaggio; .
d) i1 raccomandatario di navl.

¥ personale

La nave: nazionalitd, navigabilitd e norme di sicurezza,
documenti di bordo. Proprietd e comproprietd navale: pub-
blicitd; privilegi ed ipoteche; requisizione; contrafti di uti-
lizzazione; avarie e sue assicurazioni.

Pilotaggio, rimorchio, assistenza e salvataggio. Urto dl
navi. Ritrovamento di relitti. Giurisdizione speciale.
penali. Cenni sulle principali convenzioni internazionali dl
diritto marittimo e sui trattati di commercio e navigazione.
Cenni sulla regolamentazione giuridica della navigazione
aerea.

Meteorolcgia e oceanografia

I’insegnamento di questa disciplina, pur allineandosi al
livello scientifico delle altre materie professionali, di cui rap-
presenta un necessario complemento, deve avere indirizzo
teorico-pratico. I giovani, anche in gruppi, debbono prendere
direttamente conoscenza degli strumenti e del metodi di mi-
sura e cimentarsi, nella parte sinottica, nel problema deilla
previsione del tempo,

V CLASSE (ore 2).

MeteOrologia:
L’atmosfera. Gli elementi meteorologici ed il loro anda-
mento diurno ed annuo. Strumenti e metodi di misura.
Cenni di dinamica dell'tmosfera. La circclazione gene-
rale dell’atmosfera. Fronti polari. Cicloni. Meteorologia si-
nottica. Previsioni del tempo. Carte piloto.

Oceanografia:
Il mare e suoi elementi caratteristici, relativi strumentl
e metodi di misura, Moto ondoso. Maree. Le grandi correntl
oceaniche e i loro effetti climatici. Rotte consigliate.

Elementi di macchine

Questo insegnamento & destinato a porre gli alunni nelle
condizioni di conoscere sufficientemente i mezzi di cui di-
spone il comandante per manovrare la propria nave e per
assicurare i diversi servizi Esso pertanto dovrd mettere in
luce le caratteristiche essenziali dei vari apparati propulsivi
e dei macchinari ausiliari.

IV CLASSE (ore 2).

Nozioni fondamentali sulle macchine termiche con oppor-
tuni richiami dei principi della termodinamica.

Tipi moderni di caldaie. Macchine alternative. Turbine.
Motori endotermici. Propulsori. Linee d’asse. Impianti pro-
pulsivi a vapore, a combustione interna, turboelettrici e Die-
sel elettrici, Rendimenti. Consumi. Ingombri. Macchinari ausi-
liari per i servizi di coperta e di sicurezza della nave.

Elementi di costruzioni navali

Questo insegnamento integra quello dell’arte navale e
pertanto sara svolto approfondendo gli argomenti non trat-
tati in quest’ultimo, che possono contribuire a dare all’'allievo
la conoscenza completa della struttura della nave.

A tale scopo nello svolgimento del programma si dara
particolare importanza alla traftazione degli argomenti atti-
nenti alla sicurezza della nave, in relazione alle funzioni affi-
date agli ufficiali di bordo per assicurarla in porto e in navl.
gazione. !

IIT crAssE  (ore 2). |

Cenni sui materiali adoperati nella costruzione delle navi.

Cenni sulla resistenza dei materiali. Sforzi a cui sono as-
soggettati gli scafi.

Sistemi di costruzione delle navi.
interne.

Scali e bacini di costruzioni. Varo.

Allestimento delle navi. Servizi antincendi e di sentina.

Impianti di riscaldamento, di refrigerazione e di condi-
zionamento d'aria.

Raddobbo delle navi,

Registri di classificazione delle navi.

Compartimentazioni

Elementi di teoria deila nave

Questo insegnamento integra quello di arte navale e per-
tanto sard svolto approfondendo gli argomenti, non trattaty
in quest'ultimo, che posscno contribuire a dare all’allievo la

Norme
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conoscenza completa dei problemi che ‘interessano la vita
della nave, ¥

A tale scopo nello svolgimento del programma si dard
particolare importanza alla trattazione degli argomenti atti-
nenti alla sicurezza della nave, in relazione alle funzioni
affidate agli ufficiali di bordo per assicurarla inporto e in
mnavigazione. | 3

V CLASSE{ore 2).

Piano i costruzione. Volume di carena. Dislocamento.
Coordinate del centro di carena e del centro di galleggiamento.

Dislocamento unitario. Assetto della nave. Momento uni-
tario d’assetto. Misure inglesi navali.

Uso dei diagrammi delle carene diritte.

Bordo liberp. Marche e criteri per la loro determinazione.

Stazza. Criteri' per la sua determinazione.

Stabilitd iniziale frasversale e longitudinale della nave.
Diagramma di stabilitd. Effefto dello spostamento e dell’im-
barco o sbarco dei pesi. Carichi mobili. Formule pratiche.

Punti di indifferenza.

Allagamento. Incaglio.

Stabilita dinamica. Rollio.

Resistenza al moto.

Prove in ‘mare.

Convenzioni internazionali
umana in mare.

per la sicurezza della vita

Igiene navale

Questo insegnamento deve essere svolto con metodo e
intendimento pratico, in modo da fornire un corredo di cogni-
zioni-e di istruzioni conformi ai bisogni della vita 4i bordo
e ai doveri dell’ufficiale di marina in fatto di igiene navale e
di regole sanitarie.

Le istruzioni relative al pronto soccorso e all'uso delle
medicazioni devono essere opportunamente accompagnate con
esercitazioni dimostrative, e l'approfondimento - delle stesse
deve essere accertato attraverso interrogazioni {rimestrali.

IV crassE (ore 1).

Compiti e doveri del comandante della nave circa I'igiene
di questa e dell’equipaggio. Cause delle malattie infettive e
loro profilassi.

Regolamento di sanitd marittima. Convenzioni sanitarie
internazionali, Centri radiomedici e C.I.LR.M. Richiami di
anatomia e fisiologia. Nozioni generiche di prima assistenza
in caso di contusioni, ferite, lussazioni, fratture, scottature,
avvelenamenti, asfissia, folgorazione. Profilassi delle malattie
veneree. Respirazione artificiale.

Cenni sulla protezione da radiazioni nucleari.

Cassetta regolamentare dei medicinali. A

Esercitazioni di navigazione

Queste esercitazioni vanno eseguite di regola in sala
sotto la guida dell'insegnante. Ove possibile esse
potranno qualche volta aver luogo a bordo, anche in ore
‘straordinarie:

III, IV e V CLASSE (ore 3 - 2 - 3).

. Esercitazioni di carteggio e aggiornamento di documenti
nautici. Maneggio degli strumenti nautici, Stop orari. Misura
delle altezze degli astri. Impiego degli strumenti di radio e
radar-navigazione. Uso del' mannale «Radio servizi per la
navigazione ».

Esercitazioni di meteorologia ed oceanografia

Queste esercitazioni tendono ad addestrare i giovani nel
maneggio degli strumenti ed a metterli nelle condizioni di
eseguire una consapevole previsione del tempo. Ove possibile
esse potranno qualche volta aver luogo a beordo.

11 loro svolgimento va strettamente coordinato con le
dezioni teoriche.

V CLASSE (ore 2).

Impiego pratico degll strumenti di meteorologia e di
oceanografia. Cifratura e decifratura dei bollettini meteoro-
logici. Compilazione delle carte sinoitiche. Previsione pratica
del tempo.

Esercitazioni di comunicazioni
Queste esercitazioni mirano a porre l'alunno nelle condi-

zioni di comunicare fra nave e nave e fra nave @ terra con
segnali ottici e radiotelegrafici.

III e IV CLASSE (ore 3 - 2).

Alfabeto Morse. Segnalazionl oitiche ed acustiche, Proce-
dura internazionale nel servizio delle radiocomunicazioni. Co-
dice internazionale Q. Cenni sul pratico impiego dei radioap-
parati con particolare riguardo a quelli di soceorso.

Esercitazioni di elettrotecnica e di radioelettronica

Queste esercitazioni mirano a chiarire in concreto concettl
e fenomeni studiati nelle lezioni teoriche, a fare acquistare
agli allievi una certa familiaritd con strumenti ed apparec-
chi elettrici- ed elettronici e ad addestrarii nel loro correito
impiego.

IV CcLASSE (ore ).

Principali strumenti elettrici di misura e d1 controllo 8"~
loro impiego. Verifica sperimentale delle principali leggi della
elettrofisica.

Esercitazioni alle macchine eletiriche,

V CLASSE (ore 2).

Principali strumenti radioelettrici di misura e di controllo
e loro impiego. Determinazione sperimentale delle principali
curve caratteristiche dei tubi elettronici. Montaggio e collaudo
di uno stadio elettronico (alimentatore, amplificatore, oscilla-
tore ecec.). Maneggio e regolazione di radioapparati.

TRIENNIO PER MACCHINISTI

Orario settimanale

3 1 £ I v v Pro_vo
MATERIE D’INSEGNAMENTO clostiloias maane es;l;n :
I
MATERIB  COMUNL .- oile o Al bai worany ol 1B 442 9| —
Malerie particolari:
“lettrotecnica ed impiantl elettrici
di bordo e relative esercitazioni .| — 4 B (0. p.
Elementi di costruzioni navali . Pl =S R
Elementi di teoria della nave . . .| — | — 2 i‘o.
Macchine e disegno di macchine € {
relative esercitazioni v |61 10} 12 isf0.g.p.
Meccanica applicata alle macchine .| — 4 | — }s. 0.
Tecnologia meccanica . . . . . . 4| — | — lo.
Igiena BANBLE . o o ey o et s el e e o e e
A I 2 Sl (R
TOTAEY 555 28| 31 | 31
ESERCITAZIONT PRATICHE
865055005 NS R R e Sl A T 6| 3| 3 ip.
Gducazione Asiea «u . o o e el e P2 o2 2P,
TOTALI GENERALI . . . | 36| 36 | 36

PROGRAMMA DELLE MATERIE
% DELL’INDIRIZZO MACCHINISTI

Elettrotecnica e impianti elettrici di borde

Questo insegnamento abbia indirizzo prevalentements
tecmcq. Lo svolgimento dei singoll argomenti sia quindi
commisurato alle esigenze proprie della specializzazione.

IV CLASSE (ore 3).

Complementi di eletirologia . elettrostatica.
Corrente elettrica e sue leggi. Accumulatori. Elettromagne-
tismo. Georg-Eckent-instifut

Correnti alternatt’ E6H AN W rnata ¢ sue leggl. Sistemt
polifasi. Schulbuchforschung
Braunschwelg
Schulbuchbibliothek

Nozioni di
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Fisica elettronica: Circuiti elettrici e risonanza. Tubi
eletironici e loro impiego. Cenni sui semiconduttori, Servo-
meccanismi, Cennl sul radar e sulla televisone.

Nozioni di fisica nucleare.
Strumenti elettrici di misura.

V CLASSE (ore 5).

Macchine elettriche: Dinamo e motori a corrente continua.
Alternatori, motori sincroni ed asincroni: loro struttura,
funzionamento e regolazione. Trasformatori staticl. Raddriz-
zatori. Convertitori. Manutenzione delle macchine elettriche.
Avarie. Metadinamo.

I'mpianti elettrici; Produzione e distribuzione dell'energia
elettrica a bordo. Sistemi di protezione e di controllo. Cenni
sulle apparecchiature elettriche speciali (telegrafi di mac-
china, torsiometri, avvisatorij-di incendio, ecc.). Cenni sulla
propulsione elettrica sia in corrente continua che in corrente
alternata.

Manutenzione deglli impianti. Avarie piu comuni.

Norme sugli impianti elettrici di bordo e sulla prevenzione
degli infortuni nel loro uso.

Elementi di costruzioni navali

Questo insegnamento deve dare all’allieve la conoscenza
generale della struttura della nave con particolare riguardo
alla sistemazione degli apparati motori nonché dei macchi-
nari e servizi ausiliari sia di macchine che di scafo.

IIT CLASSE (ore 2).

Cenni sui materiali adoperati nella costruzione della nave.
Cenni sulla resistenza dei materiali. Sforzi a cui sono assog-
gettati gli scafl. Sistemi di costruzione delle navi. Compar-
timentazioni interne. Scali € bacini i costruzione. Varo.

Allestimento delle navi, Servizi antincendi e di sentina.

Impianti di riscaldamento, di refrigerazione e di condi-
zionamento dell’aria.

Raddobbo delle navi.

Registri dj classificazione delle navi.

Elementi di teoria della -nave

Questo insegnamento sara svolto approfondendo gli argo-
menti che possono contribuite a dare all’allievo una buona
conoscenza del problemi che interessano la vita della nave.

A tale scopo nello svolgimento del programma si dara
particolare importanza alla trattazione degli argomenti atti-
nenti alla sicurezza della nave e alle funzioni affidate a bordo
agli ufficiali per assicurarla in porto e in navigazione.

V cLASSE (ore 2).
Piano di costruzione. Volume di carena. Dislocamento.
Coordinate del centro 4i carena e del centro di galleggiamento.
Dislocamento unitario. Assetto della nave. Momente uni-
tario d'assetto. Misure inglesi navali.

Uso dei diagrammi delle carene dirette.

Bordo libero. Marche e criteri per la loro determinazione.
Stazza. Criteri per la sua determinazione.

Stabilitd  iniziale trasversale e longitudinale della nave.
Diagramma di stabilitd. Effetto dello spostamento e del_l'im-
barco o sharco di pesi. Carichi mobili. Formule pratiche.
Punti di indifferenza.

Allagamento. Incaglio.

Stabilitd dinamica. Rollio.

Resistenza al moto.

Prove in mare. -

Convenzioni internazionall per la sicurezza‘i‘ella. vita
umana in mare.

Macchine e disegno di macchine

L'insegnamento delle macchine marine deve fornire agli
ellievi un'idea chiara degli impianti che saranno affidati alla
loro direzione. In esso, senza trascurare il rigore scientifico
dei principi sui quali sono fondate le teorie che riguardano i
diversi tipi di macchine attualmente in uso a bordo, si dara
adeguato sviluppo alle istruzioni pratiche e ai dati dell'espe-
rienza che, interessando l'esercizio degli impianti nel loro
insieme e le avarie alle quali vanno pin soggefte le relative
parti, costituiscono l’essenza di una buona preparazione pro-
fessionale. 3

/

11 corso i lezioni sard pertanto coordinato con le -esercie
tazioni pratiche dj officina e di-laboratorio, verra integrato
con visite a navi e a centrali termiche allo scopo di fornire
agli allievi una visione dei problemj che dovranno risolvere.

11 programma di disegno di macchine va razionalmente
distribuito nei tre anni e 1'insegnamento deve mettere gli
allievi in grado di interpretare disegni e di schizzare e dimen-
sionare semplici organi di macchine.

III crAsSE (ore 6).

Generalitd sulla propulsione meccanica delle navi. Cennt
sulla energia utilizzata per realizzarla.

Cenni sul propulsorl e sugli impiantj propulsivi in uso
sulle navi mercantili. *

Cenni sui diversi macchinari ausiliari di bordo.

Combustibili e combustione.

IV cLAssE (ore 8).

Apparati generatorl di vapore delle navi.
dell’acqua di alimento. Rendimento. Consumi.

I principi della termodinamica. Principali trasformazionl
dei gas e dei vapori. Entropia. Diagramma di Mollier. Moto
e efflusso dei fluidi. Cicli di principali tipi di macchine mo-
trici a fluido. :

Funzionamento della macchina alternativa. Diagrammi.

Trattamento

Rendimenti.
Potenze. Bilanciamento. Regolazione. Lubrificazione.
Condensatori. Macchinari ausiliari. Consumi relativi.

Elementi della linea d’asse. Supporti e reggispinta. Ren=
dimento. .

Potenza asse.

Geometria dell'elica. Regresso. Cavitazione. Rendimento
dell'elica. Rendimento globale dell’'impianto propulsivo. Po-
tenza di spinta.

V crLasse {ore 10).

Principi di funzionamento delle turbine.

Tipi di turbine marine. Inversione di marcia. Riduttord
di veloeitd. Perdite. Rendimento e potenza delle turbine.
Bilanciamento dei rotori. Regolazione delle turbine. Lubrifi-
cazione, Condensatori e macchinari ausiliari delle turbine.
Consumi.

Motori a carburazione e ad iniezione usati in marina.
Funzionamento a 4 e a- 2 tempi. Distribuzione. Inversione di
marcia. Macchinari ausiliari. Lubrificazione. Raffreddamento.
Regolazione. Rendimento. Potenza. Consumo.

Motori Diesel sovralimentati di grande potenza, veloci @
semilenti. 2 &

Turbine a gas nelle applicazionj navali,

Cenni sui motori a.reazione.

Cenni sugli impianti frigoriferi.

Disegno di macchine (da svolgere nei tre anni).

Norme U.N.I. relative ai disegni tecnici.

Nozioni di geometria descrittiva.

Schizzi quotati, eseguiti a mano libera, di organi di'mac«
chine con rilevamento dal vero.

Proporzionamento e rappresentazione di semplici organi
di macchine.

Lettura e interpretazione di disegni di impianti di bordo.

Esercizi grafici di composizione e scomposizione di com-
plessivi meccanici. ,

Sviluppo © guotazione di particolari ricavati da un com-
plessivo.

Meccanica applicata alle macchine

Questo insegnamento, in quanto propedeutico allo studio
particolareggiato delle macchine, sara impartito tenendo pre>
sente la necessitd di approfondire tutti gli argomenti la cui
conoscenza ¢ indispensabile per un razionale svolgimeto dj
quel corso.

Si eviteranno, pertanto, descrizioni minuziose dei diversi
tipi di meccanismi, limitandosi a chiarirne i concetti fonda-
mentali di funzionamento e di impiego.

IV cLASSE (ore 4).

Richiami di statica a poligono funicolare,
Cinematica e dinamica applicata allo studio dei piu impors
tanti meccanismi.
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Resistenze passive. Rendimento.
Perni e supporti. Lubrificazione e cenni sulla teoria idro-
dinamica. .

Lubrificanti.

Trasformazioni e trasmissioni del moto. Eccentrici.

Moto dei fluidi nei condotti. Pompe, ventilatori, com-
pressori.

Geometria delle masse: momenti statlci di inerzia e loro
applicazioni.

Sollecitazioni semplici. Deformamonl,
stici € moduli di resistenza.

Cenni sulle sollecitazioni composte, -

Prove sui materiali. d

Carichi caratteri-

Tecnologia meccanica

Questo insegnamento dovrd sviluppare adeguatamente la
frattazione degli argomenu che si riferiscono ai materiali e
alle lavorazioni che  piu frequentemente 1ntervengono nel-
Y'esercizio dei macchinari di bordo.

IIT CLASSE (ore 4).

Metalli e leghe pitt comuni di uso industriale: loro carat-
teristiche tecniche. Cenni sulle materie plastiche. Materiali
per guarnizioni e isolamento.

Prove tecnologiche sui materiali.

Concetti generali sulle lavorazioni
fondamentali sulle tolleranze,
misura per officina.

Tecnica della fonderia.

Lavorazioni plastiche a caldo e a freddo.

Aggiustaggio. Macchine utensili.

Tecnica della saldatura. Taglio ossiacetilenico dei metalll

Trattamenti termici pitt comuni.

Prevenzione degli infortuni ed
officine e a bordo.

Nozioni
Strumenti di

meccaniche.
Norme U.N.L

igiene del lavoro nelle

Igiene navale

Questo insegnamento deve essere svolto con metodo e
Intendimentis pratico, in modo da fornire un corredo di cogni-
zioni e di istruzioni conformi ai bisogni della vita di bordo
e ai doveri dell'ufficiale di marina in fatto di igiene navale
€ di regole sanitarie.

Le istruzioni relative al pronto soccorso e all'uso delle
medicazioni devono essere opportunamente accompagnate con
esercitazioni dimostrative, & l'approfondimento delle stesse
deve essere accertato attraverso interrogazioni trimestrali.

1V CLASSE (ore 1).

Compiti e doveri del comandante della nave. circa I'igiene
dl questa e dell’equipaggio. Cause delle malattie infettive e
loro profilassi.

Regolamento di sanita marittima. Convenzionj sanitarie
mternazmnah Centri radiomedici e C.ILR.M. Richiami di
anatomia e fisiologia. Nozioni generiche di prima assistenza
in caso di contusioni, ferite lussazioni, fratture, scottature,
avvelenamenti, asfissia, folgorazione.

Profilassi delle malattie veneree.

Respirazione artificiale.

Cenni sulla protezione da radiazioni nucleari.

Cassetta regolamentare medicinali.

Esercitazioni di elettrotecnica e di impianti elettrici
di bordo

IV e V crassE (ore 1 - 3).

Verifica sperimentals delle principali leggi dell’elettro-
fisica.

Impiego pratico degli strumenti elettrici di misura nella
determinazione di resistenze, correntl, tensioni, isolamento e
potenza.

Esercitazioni alle macchine elettriche, e rilevametnto delle
loro curve caratteristiche principali e della. curva di rendi-
uento. 7

Esercitazioni «di impilanti elettrici.

Esercitazioni di officina

Le esercitazioni di officina, integrando gli insegnamenti
sclentifici e professionali, devono concorrere a porre gli allievi
nelle condizioni di poter effettuare tutti i lavori eseguibili
con i mezzi 4i bordo.

Il programma sard razionalmente ripartite fra i tre anni
di corso.

III, IV e V cusssE (ore 6 - 3 - 3).

Aggiustaggio a mano. Uso dei maschi e delle filiere. Im-
piego degli strumenti di controllo.

Bollitura e fucinatura. Esecuzione di attrezzi di lavoro.
Acciaiatura e tempera di utensili, Saldature diverse.

Lavorazioni alle macchine utensili. Strumenti di controlio.
Uso delle filiere. Esercitazioni di montaggio e smontaggio df
parti di macchine. Impiego «delle guarnizioni. Mandrinatira.
Chiodatura. Calafataggio.

Rifinitura di semplici organi di macchine.

Operazioni di smerigliatura e rettifica.

Esercizi di sostituzione del metallo bianco nei cuscineitl,

Esercitazioni di macchine

Le esercitazioni di laboratorio dovranno integrare l'inse-
gnamento delle macchine e illustrarne sperimentalmente le
caratteristiche di funzionamento e le norme di impiego. Esse,
saranno commisurate ai mezzi di cui dispone I'Istituto, o
dovranno essere completate con visite agli impianti di pro-
pulsione e ausiliari dj qualche nave di recente costruzione,

IV e V CLASSE {ore 2 - 2).

Condotta delle caldaie. Rilievo dei consumi. Calcolo det
rendimenti e bilancio termico. Countrollo della combustione.
Saggi dell'acqua di alimento; mezzi per prevenire le incro-
stazioni e le corrosioni. Manutenzione delle caldaie.

Condotta - delle macchine alternative a vapore. Rilievo
dei diagrammi, calcolo della potenza indicata ed effettiva. Ri-
lievo dei consumi. Calcolo del rendimento e bilancio termico.
Controllo e regolazione della distribuzione. Manutenzione.

Condotta delle turbine. Rilievo dei giochi. Regolazione
assiale e radiale dei rotori. Misura della potenza effettiva.
Manutenzione. =

Condotta dei motori endotermici. Rilievo dei diagrammi.
Potenza freno. Rendimento e bilancio termico. Consumi. Con-
trollo e regolazione della distribuzicne. Manutenzione.

Manutenzione degli accessori delle caldaie, delle motrici
principalj e dei macchinari ausiliari,

TRIENNIO PER COSTRUTTORI

Orario settimanale
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»
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Elettrotecnica . . . 2 A 3 3 , 0.
Teoria delle navi ed esercltaziom I ot e 50 (S 51 - A
Costruzioni navali e disegno di co- ‘
struzioni navali 5 5 7 0.8
Tecnologia meccanica 3| — | = | 0
S e
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ESERCITAZIONI PRATICHE !
Costruzioni mavall 5 i e e 81 8| 61 p
Educazione. Bsiear’ LG RS0, 2 ) S o
TOTALI GENERALI . . . | 36 ‘ 36 | 36 |
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PROGRAMMI DELLE MATERIE IIT cLASSE (ore 2). =
DELLI’INDIRIZZO COSTRUTITORI Cenni sul calcolo vettoriale e sui calcoli grafici, -

Geometria delle masse: momenti statici e dj inerzia.

’ Elettrotecni Applicazioni.

; 2 ieeica 4 Equilibrio dei corpl vincolati. :

; Questo insegnamento abbia indirizzo prevalentemente Richiamo- delle leggi della cinematica e della dinamica.

tecnico. Lo svolgimento «ei singoli argomenti sia quindi Resistenze passive. Rendimento.

| commisurato alle esigenze proprie della specializzazione.

IV CLASSE (ore 3). ;

Complementi di elettrologia: Nozioni
. Corrente elettrlca 8 sue leggi. Accumulatori.
tismo.

Correnti alternate: Corrente alternata e sue leggi. Sistemi
polifasi.

Fisica elettronica: Circuiti elettrici e risonanza. Tubi
elettronici e loro impiego. Servomeccanismi. Cenni sul radar
¢ sulla televisione.

Cenni di fisica nucleare.

‘i elettrostarica.
Elettromagne-

‘¥ CLASSE (ore 3).

Macchine eletiriche: Dinamo e motori a corrente continua.
A}Iernatori, motori sineroni ed asincroni: loro struttura, fun-
zionamento e regolazione. Trasformatori statici. Raddrizza-
tori. Convertitori.

Strumenti elettriei di misura: Principali strumenti di mi-
sura di tipo industriale e loro impiego.

Impanti eletirici: Produzione e distribuzione dell energia
elettrica di bordo. Sistemi di protezione e di controllo.

L
Diritto
Considerata 1a vastitd della materia I'insegnante dovra
ssdeguare opportunamente le singole parti del programma agli
argomenti conereti che riguardano le formalith amministra-
tive relative alla costruzione della nave, alla proprietd navale
€ ai contratti di assicurazione.

V CLASSE (ore 3).

Amministrazione marittima. Lido, spiaggia € concessioni
Telative. Formalitd da compiere prima ‘della costruzione della
nave. Registri di classificazione., Stazzatura della nave, Periti.
Atto di nazionalita. Centratto di costruizione. Proprieta della
nave. Assicurazioni, Cantiere navale. Le maestranze. Loro
assicurazioni sociali. Privilegi ed ipoteca navale. Varo e for-
malita relative. Iscrizione della nave. Visiie ed adempimenti
di sicurezza.

Macchine

L'insegnamento di gnesta disciplina & destinato a 'porre
gli alunni nelle condizioni di conoscere le caratteristiche dei
mezzi meccanici di cui devono essere fornite le navi.

In esso pertanto si dara la maggiore importanza alle carat-
teristiche di ingombro e <i peso allo scopo di poter stabilire
con la necessaria competenza l'ubicazione e la sistemazione
dei diversi macchinari. e quelli delle relative tubolature.

IV crasse (ore 3).

Nozioni fondamentali sulle macchine termiche .con oppor-
tuni richiami dei principi della termodinamica.

Tipi moderni di caldaie. Macchine alternative. Turblne.
Motori endotermici. Propulsori. Linea d'asse. Impianti pro-
pulsivi a vapore e a combustione interna, turboelettrici e
Diesel elettrici. Rendimenti, consumi, pesi e ingombri.

Macchinari- ausiliari per i servizi di coperta e di sicu-
rezza della nave. =

Meccanica applicata alle costruzioni

Questo insegnamento propedeutico allo studio approfon-
dito delle costruzioni navali, sard svolto tenendo presente la
necessitd che gli allievi di questa sezione si rendano piena-
mente conto sia delle condizioni di funzionamento dei mezz
di cui dispongono i cantieri navali, sia delle caratteristiche
de! materiali in essi impiegati.

Si dara, pertanto, maggiore importanza agli argomenti
che riguardano 1 meccanismi di forza e la resistenza dei
materiali.

Supporti e perni, Lubrificazione e lubrificanti Cenm sulla
teoria idrodinamica.

Cennj sulle trasmissioni.

Principi fondamentali di idrostatica e di idraulica.

Moto dei fluidj nei condotti.

Resistenza al moto dovuta ai fluidi.

IV CLASSE (ore 3). $

Sollecitazioni semplici.

Deformazioni.

Carichi caratteristici e moduli di resistenza.
Sollecitazioni composte.

Calcoli di semplici strutture.

Prove su materiali.

Teoria della nave

I1 corso di teoria della nave & destinato a preparare 1
giovani alla rapida esecuzione di tutti i calcoli relativi alla
nave da costruire; e quindi ne deve chiarire i concefii infor-
matori attraverso esercitazioni di laboratorio accuratamente
organizzate.

L’insegnante si giovera, nello svolgimento del relativo pro-
gramma, sia dei sussidi didattici che potra fornire l'attrezza-
tura della sala di disegno, sia dei grafici eseguiti dagli alunni.

IV CLASSE (ore 3).
Formule e regole della quadratura approssimata.
Calcolo del volume di un solido non geometrico e delle
coordinate del relativo centro.
Calcolo dei momenti di inerzia.
Peso e baricentro della nave. :
Equilibrio di una nave. Coppia di stabilitd. Melacentro
trasversale. Effeito dello spostamento e dell'imbarco dei pesi.
Stabilitd longitudinale. Metacentro longitudinale. Variazioni
di assetto per spostamenti o imbarco di pesi.

V CLASSE (ore 3).

Diagramma di stabilith trasversale. Sue modificazioni
per effetto della variazione della posizione del centro di gra-
vita della nave.

Compartimentazione interna della nave.

Regolo calcolatore, planimetro e integratore.

Calcoli di resistenza dello scafo in acqua calma e in mare
ondoso.

Resistenza al moto delle carene. Previsione della potenza
motrice. Teoria deila propulsione. Caratteristiche' ‘geometriche
e di funzionamento della elica.

Criteri per la determinazione del bordo Ubero e della
stazza. Criteri da seguire per progettare { tipi di navi il cul
studio & di competenza ael costrutiore navale.

Costruzioni navali e disegno di costruzioni navali

11 corso di costruzioni navali dovrebbe porre essenzial-
mente gli allievi in grado di conoscere bene la struttura delle
navi che 1 costruttori navali possono progettare in base alle
norme stabilite dal regolamento del Codice della navigazione,
i eriteri comunemente adottati nell’eseguire la costruzione,
le caratteristiche tecnologiche dei materiali da impiegare, 1
mezzi di lavoro di cui devono essere forniti i cantieri e la
tecnica di lavorazione pilt in uso.

Nell'insegnamento del disegno il docente dard la massima
importanza alla accuratezza delle esecuzioni, alle esercita-
zioni a mano libera di schizzi di particolari sirutturali, alla
interpretazione di schizzi e disegni.

L'insegnante dovra, nel limiti del possibile, avvalersi di
visite ai cantieri per dare alle sue lezioni teoriche il conforto
delle testimonianze fornite dalla pratica esecuzione dei lavori.

III CLASSE (ore 5).

Generalitd sulla nave. Nomenclatura delle parti.
sioni. Dislocamento. Portata. Stazza.

Elementi strutturali delle navi di legno.

Dimen-



o

‘, gpensabile per ’esecuzione dei disegni tecnici.

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UTTFICTALE n. 209 del 2 dicembre 1961

Norme del R.LN.A. per la costruzione delle navi di legno.
Cenni sulle costruzioni con materialj plastiei.
Cenni sui principali oggetti di allestimento.

IV crassk (ore 5).

Elementi geometrici della nave.

Piano di costruzione e criteri da seguire per disegnarli.

Materiali usati nella costruzione delle navi metalliche. Nor-
me del R.I.N.A. per il loro collaudo.

Sistemi di costruzione.

Struttura delle navi metalliche moderne. Norme del R.L.N.A.
per il dimensionamento. Moderni metodi di costruzione sia
con chiodatura che con saldatura.

Sala a tracciare e sua 'altrezzatura. Tracciato e rilievo
alla sala e relativo guadernetto.

Rilevamenti dei garbi. Costruzione dei simulacri. Modelli
per il fasciame,

Cantieri navali. Scali. Bacini. Depositi. Gru.

V CLASSE {ore 7). =

Oggetti di allestimento. Vari tipi di timone. Norme del
R.ILN.A. relative al loro dimensionamento. Calcolo dell’asta.
Macchinari di manovra.

Ancore. Dimensionamento secondo le norme del R.I.N.A.
Catene delle ancore. Mulinelli. Argani e loro dimensionamento
secondo le norme del R.IN.A.

Sistemazioni relative alla manovra delle ancore.

Alberi e piechi di carico: dimensionamento secondo le
norme del R.ILN.A,

Macchinari di manovra e sistemazione a bordo.

Ventilazione e riscaldamento.

Imbarcazioni e relative norme del R.I.N.A.

Robustezza degli scafi di acciaio. Calcolo del loro momento
resistente,

Varo: studio e pratica del
mezzi di spinta.

Mezzi di manutenzione e raddobho delle navi.:

Ventilazione, riscaldamento e refrigerazione.

varo, invasatura, ritenuta,

Disegno di costruzioni navali (da svolgersi nei tre anni):

Norme ‘U.N.I. relative ai disegni tecnici.
Nozioni di geometria descrittiva limitata allo stretto indi-

Schizzi quotati eseguiti a mano libera di parti di modelli
con rilevamento dal vero.

Copia di disegni.

Tettura e interpretazione di disegni di impianti di bordo.

Progetto sommario di un galleggiante (piano di costru-
zione, sezione maestra, spaccato longitudinale, piani di co-
perta e di stiva, piano di imbagliatura di un ponte, ecc.).

Tecnologia meccanica

Questo insegnamento dovrd sviluppare- adeguatamente la
trattazione degli argomenti che si riferiscono ai materiali e
alle lavorazioni che piu frequentemente intervengono mnelle
costruzioni navali.

III cLAsSE (ore 3).

Proprietd dei legnami. Procedimenti e mezzi per le lavo-
razion! fondamentali a mane. Macchine utensili.

Legnami compensati, curvati, lamellati.

Metalli e leghe di uso industriale pit comune.

Loro caratteristiche tecniche. Trattamenti termici pil co-
muni.

Cenni sulle materie plastiche.

Prove sui materiali.

Concetti generali sulle lavorazioni mececaniche.

Lavorazioni a caldo. Forni. Magli. Laminatoi. Trafile. Mac-
chine per il taglio ossiacetilenico. Saldatura.

Lavorazioni a freddo. Punzonatrici, cesoie. trapani, fre-
satrici.

Officine. Piani di fabbricazione e di montaggio.

Apparecchi peumatici ed elettrici per la fresatura di fori
e per la chiodatura. -

Prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro nelle officine.

Esercitazioni di teoria della nave

Le esercitazioni di laboratorio di teoria della nave, do-
vranno porre gli allievi nelle condizioni di, rendersi conto di
futto quanto costituisce il particolare lavoro degli uffici teenici
dei cantieri.

Essi pertanto devono essere 'barticolarmente indirizzati
alla esecuzione dei calcoli e dei grafici indispensabili alla co-
struzione di un galleggiante.

V CLASSE (ore 4).

Uso del regolo calcolatore e dell’integratore.

Esercitazioni di calcoli di carene. Volumi, dislocamento,
raggi metacentrici, coefficienti di finezza.

Costruzioni delle curve degli elementi geometrici delle
carene diritte. Calcoli relativi alle carene inclinate.

Applicazione delle norme del R.I.N.A.

tudio del progetto di massima di un galleggiante di limi-
tate dimensioni e del relativo varo.

Esercitazioni di costruzioni navali

Le esercitazioni di costruzioni navali dovranno porre gH
allievi in grado di eseguire i piccoli lavori richiesti dalla
pratica professionale, e di conoscere 1'essenza di quelli inerenti
alla costruzione di una nave.

Esse pertanto saranno opportunamente coordinate con
I'insegnamento della tecnologia e con le esercitazioni di labo-
ratori ed abitueranno I’alunno, compatibilmente con i mezzi
a disposizione, ali’esecuzione di modelli riguardanti gli scafl
e agli studi che su di essi vengono eseguiti negli uffici tecnicl
dei cantieri,

III, IV e V cLASSE (ore 8-5-5).

Maneggio dei principall utensili per la lavorazione del
legno.

Incastri inchiodatura, Impernatura, ealafataggio.

Esecuzione di modelli di elementi strutturali della nave.

Tracciamento delle lamiere.

Impiego delle cesoie e delle punzonatrici. Principali lavori
di carpenteria metallica. Saldature e chiodature.

Tracciamento e rilevamento alla sala di un piano di co-
struzione.

Costruzione del modello pieno dello scafo per lo studio del
fasciame.

Tavorazione di parte di uno scafo, in scala ridotta mediante
garbi, quartaboni, e modelli. :

Visto,” d’ordine del Presidente della RepuBblica

Il Ministro per la pubblica istruzione
Bosco

PETTINARI UMBERTO, direttore

SANTI RAFFAELE, gerente

(9151357) Roma - Istituto Poligrafico dello Stato - G. G.
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