fc )

|| Rahmen
>

L

a

E

| | & j
| |

| IO @

|

i IIII". II"I!”I"I

:

|

:

I Primarstufe
? Sachunterricht

naturwissenschaftlich-technischer Aspekt

'HE
(1976)

N, @

gDer Hessische Kultusminister




l

BS78
|
|

N g

Georg-Eckert-Institut

Herausgeber: Der Hessische Kultusminister, Luisenplatz 10,
6200 Wiesbaden, Telefon 3680

Rahmenrichtlinie gemaB Verordnung des Hessischen Kultusministers vom
20.7.1976 (Amtsblatt 1976, Nr. 7, Seite 391)

1. Auflage: Oktober 1976

Druck: Wiesbadener Graphische Betriebe GmbH, Wiesbaden,
Uber die Landesbeschaﬁungsstelle Hessen

Vertrieb: Verlag Moritz Diesterweg, Wichtersbacher StraBe 89,
6000 Frankfurt am Main, Telefon 069/420810

Bestellungen (iber den Buchhandel oder direkt an den Verlag erbeten.



Primarstufe
Sachunterricht

naturwissenschaftlich-technischer Aspekt

% Der Hessische Kultusminister



/HE

¥ Georg-EckeansﬁM-
Leibniz-Institut fiir internationafe

Abkiirzungen_

Schulbuchforschung
- BIBLIOTHEK-

6(7/ 4i ‘7'6 -Schul?uc@hq

Primarstufe
Sekundarstufe |
Sekundarstufe II

Deutsch

Neue Sprachen

Engfisch

Franzésisch

Russisch

Latein

Griechisch
Gesellschaftslehre
Sachunterricht

— Aspekt Gesellschaftsliehre —
Polytechnik/Arbeitslehre
Mathematik

Physik

Biologie

Chemie

Sachunterricht

— nat.-wiss.-techn. Aspekt —
Kunst/Visuelle Kommunikation
Musik

Sport

xath. Religion

ev. Religion

(0936) ,

Gogrg-Eckert-lns itut
flir Internatiqn.a
Schulbuchl N&
Braungi 75

Ny

S
NS
NS/E
NS/F
NS/R

GL

SGL
Py

Ph

R (k)
R {ev)



Pr-SNT

76
Ubersicht
VT L e Al LU TE O SO i 1 B e A 5
1. Methodenorientierte Verhaltensweisen .................. 10
2. Empfehlungen zur Planung und Organisation
von Lernsituationen ................................. ... 13
3. Lerneinhelten (Obersicht) .............................. 15
Zuordnung der Lerneinheiten zu Schulbesuchs-Jahren .... 15
Anregungssituationen im Lernbereich Sachunterricht
naturwissenschaftlich-technischer Aspekt im 1. Schuljahr .. 16
4. Lerneinhelten — 2. Schuljahr ............................ 38
— Ein Tier ist anders als ein Spielzeug .................. 38
— Einfache Maschinen mit Handkurbel, Welle und Arbeitsteil 41
s D BTGOSO = . L E R L (e el GBI P 44
— Férderung von Lasten durch das Seil — Seilwinde, Kran 47
— Keimung und Wachstum von Pflanzen ................ 50
— Magnete und ihre Eigenschaften ...................... 53
— Einfache Getriebe zum Weiterleiten von Drehbewegungen 56
— Pflanzen wachsen nach dem Licht .................... 60
— Geréate aus Holz und Metall, GefdBe aus Ton | .......... 62
— Tasten, Sehen, Horen, Riechen und Schmecken ........ 66
— Vonder Luft ......... e 72
— Drehbar gelagerter Hebel — Karussell, Waége, Schranke 75
R Tiere bewegen sich verschieden ...................... 80
& Zahneyund: Zahnpilege: =\ i Uil Sans Ml i e 5, 84



4

— Réderfahrzeuge — Fahrbar und lenkbar machen ........
— Zustandsarten — Zustandsdnderungen ................
avischemundilivennentd. D el ol B e g
— Wechselwirkung zwischen zwei Magneten .............
— Schiffe — Schiffsform, Antrieb (Segel) und Lenkung: ..3.5
sMegnetiRiCompaBiiiy Nl o NRmIe L Gal Rs
— Stiitze und Last — Tankstelleniiberdachung, Uber-
BINUCKEIORtAtR. DY el St ia Sl LU0 R
— Wir vermehren Pflanzen durch Ableger ................
= VieReipesiKerzesibrennt f L L LS IS

— Einfacher Stromkreis, Schalter und EASSURGH . Bl S
— Wie sich aus der Raupe ein Schmetterling entwickelt . . . .
it Vassarlerttiof PR SRR L T L

e O S T e L e [ S

=4 Elokionagnets s s S8 iements sl e el v bl
— Maschinen mit Ubersetzung ins Langsame und Schnelle
— Schwimmen, schweben, sinken ......................
— Einfache Antriebsmechanismen fiir Maschinen — Wasser-

und WindrademMet's BUS LS Lyl ol L s il B
— Stromkreis mit mehreren Glithlampen ................

— Warmwasserheizangire =t 0ol e, aiiin | i S T

88
88
92
97
100
102
106

109
113
116
120
125
130
134
138
143

148
148
151
155
160
164
168
172

177
181
186
191
196.
202



Pr-SNT
76

Vorbemerkung

im Verlauf der Diskussion um eine Neukonzeption der Primarstufe wurden
Heimatkunde und Gesamtunterricht, Zentrum des aus der Reformpéad-
agogik Uberkommenen Grundschulunterrichts, in Frage gestellt. In der
Kritik an Zielen, Prinzipien und Formen dieses Unterrichts besteht weit-
gehend Ubereinstimmung. Danach sind Heimatkunde und Gesamtunter-
richt im Hinblick auf die Anforderungen, die heute an die Primarstufe
unter gewandelten gesellschaftlichen Erfordernissen und neuen Lern-
bediirfnissen der Schiiler gestellt werden, nicht mehr geniigend wand-
lungsfahig. Die starre Orientierung an der raumlichen Umwelt gab geo-
graphischen Inhalten eine fast ausschlieBliche und zentrale Stellung im
Unterricht. Das Anordnungsprinzip der konzentrischen Kreise, mit des-
sen Hilfe dem Schiiler von seiner Lebenswelt ausgehend in immer wei-
teren Kreisen Realitat erschlossen werden sollte, erwies sich nach lern-
osychologischen Erkenntnissen als wenig effektiv. Der Katalog der Inhalte
und damit die Wissensvermittlung waren fiir den Unterricht bestimmend.
Dies lieB weitgehend nur imitatives und rezeptives Lernen zu.

Die Auswahl von zu komplexen Wirklichkeitsausschnitten und Sachver-
halten und ihre oberflachliche und vordergriindige Bearbeitung fiihrte
bei Grundschiilern zu falschen Vorstellungen liber Sachzusammenhénge.
Verniedlichung, sachlich falsche Personifizierung und beseelendes Deu-
ten verstarkten diese Tendenz.

Es wurde in der kritischen Auseinandersetzung mit Heimatkunde und
Gesamtunterricht jedoch auch deutlich, daB aus der Uberlieferung der
Reformpadagogik der erlebnisbezogene Zugang des Kindes zu den Ge-
genstdnden des Unterrichts und der unmittelbar handelnde Umgang
— wenn auch in anderer Qualitdt — nicht aufgehoben werden sollte.

im Gegensatz zu den Ergebnissen der kritischen Betrachtung von Heimat-
kunde und Gesamtunterricht zeichnet sich im Hinblick auf die Neukon-
zeption des zentralen Unterrichtsfeldes der Primarstufe noch keine ab-
schlieBende und allgemein gesicherte Vorstellung ab. Sachunterricht ist
zu einem weiten Feld fir inhaltliche und unterrichtsorganisatorische Ver-
suche geworden, in denen sich Tendenzen einer akzeptablen Entwick-
lung zeigen, jedoch auch Umwege und Gefahren einer Neuordnung sicht-
bar werden.

Der Sachunterricht sollte dem Interesse des Kindes an Natur und Tech-
nik stérker Rechnung tragen sowie von Grundproblemen der gesellschaft-
lichen Wirklichkeit und den sozialen Fragen des Kindes ausgehend in
groBerem MaBe als bisher die Auswirkungen friher Lernprozesse auf
spateres politisches Verhalten beriicksichtigen.

Durch die starkere Strukturierung des Sachunterrichts auf wissenschaft-
liche Disziplinen hin steht er jedoch in der Gefahr einer zu starken Ver-
fachlichung. Manche Unterrichtsmaterialien, die in den letzten Jahren
im Grundschulunterricht erprobt wurden, geben AnlaB dazu, vor einer
unreflektierten Vorverlegung des Fachunterrichts der Sekundarstufe zu
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warnen. Unterstiitzt wird diese Tendenz zur Verfachlichung durch ein
falsches Verstindnis der Forderung nach ,Wissenschaftsorientierung®
des Sachunterrichts. Die Zielsetzung der Wissenschaftsorientierung wird
durch Verfachlichung nicht erreicht, da die Situation des Lernenden un-
beriicksichtigt bleibt.

Es muB untersucht werden, inwieweit Wissenschaftsorientierung dem
ibergeordneten Ziel der Chancengleichheit und der kompensatorischen
Erziehung entspricht oder zuwiderlauft. Wenn namlich ein Unterricht kon-
zipiert wird, der durch ein logisch darlegendes Verfahren die produktiven
Sprach- und Denkkréfte des Kindes mit dem vermeintlichen Anspruch
auf Fachgerechtigkeit géngelt, werden eben diese Fahigkeiten des Kin-
des weder unterstiitzt noch gefordert, sondern zuriickgedréngt und zum
Erliegen gebracht. Legt Sachunterricht die Schiiler von vornherein auf
von der Wissenschaft vorgegebene Erkenntnisse und optimale Verfahren

fest, wird soziokulturelle Determination nicht aufgehoben, sondern ver-
tieft und verstéarkt.

Wird Wissenschaftsorientierung jedoch als Methodenorientierung verstan-
den, so ist sie vor allem auf die Lernprozesse zu beziehen, mit denen
im Schulunterricht Verhaltensweisen und Fahigkeiten erworben werden,
die den Schiiler in seiner Initiative zum Lernen bestarken. Diese Verhal-
tensweisen und Fahigkeiten sind an grundlegenden Methoden, wie sie
fiir die wissenschaftliche Forschungshaltung bestimmend sind, zu orien-
tieren. Solche Lernprozesse, die Erfahrungslernen ermdglichen, sind je-
doch nur dann zu organisieren, wenn sie von Lernsituationen ausgehen,
die kognitive, affektiv-emotionale und soziale Krifte des Schiilers heraus-
fordern und einen groBen Spielraum zum individuellen und gemeinsamen

Entdecken, Problemldsen, Untersuchen, Erkunden und Entscheiden er-
offnen.

Diese Lernsituationen kénnen nicht unmittelbar aus fachlichen Strukturen
abgeleitet werden. Sie miissen an Realsituationen aus dem Erfahrungs-
bereich des Kindes ankniipfen und wieder in sie einmiinden. Ausgangs-
punkt fiir die Lernprozesse im Sachunterricht miissen die nach sozialer
Herkunft verschieden erlernten Verhaltensweisen der Schiler und Schi-
lergruppen sein. Das hat gerade auch fiir die Sprachférderung im Sach-
unterricht grundlegende Bedeutung.

Sprachféhigkeit entwickelt sich in solchen Lernsituationen, die vielfaltige
Formen der Kommunikation herausfordern und dabei die Individualitat
des Schillers und seine bisherigen Erfahrungen akzeptieren, die aus vor-
ausgegangenen, auBerschulischen Lernprozessen stammen.

Jedes Kind muB seine Erfahrungen &uBern und anderen mitteilen, dar-
stellen und erldutern kdnnen. Das Denken und Begreifen im sachunter-
richtlichen LernprozeB soll zuerst in Umgangssprache ausgedriickt wer-
den. Sehr behutsam kann zur Ubergangssprache die Fachsprache hinzu-
treten.

In solcher Weise konnen alle Schiller trotz verschiedener sozialer Vor-

aussetzungen in den Lernsituationen ein produktives Probleml&severhal-
ten entwickeln.

6



Pr-SNT
76

Die Neukonzeption des Lernbereichs Sachunterricht ist nicht abgeschlos-
sen, sondern steht erst am Anfang. Das zeigen die auBerordentlich um-
fangreiche Literatur bzw. die zahlreichen Erfahrungsberichte zum Sach-
unterricht seit Mitte der sechziger Jahre; dies zeigen ebenfalls die Lenr-
plane der Bundesldnder und sonstige curriculare Entwiirfe im In- und
Ausland.

Dies gilt auch fiir die spezifische Zielsetzung der Rahmenrichtlinien Sach-
unterricht, Erweiterung von Erkenntnis- und Handlungsféhigkeit des Kin-
des Uber erfahrungs- und problemorientiertes Lernen, ausgleichende Er-
ziehung und Methodenorientierung zu erreichen.

Deshalb erscheint es erforderlich, daB vielféltige und breitgestreute Er-
probungen sowie wissenschaftliche Untersuchungen im Bereich der Un-
terrichtsforschung eingeleitet werden. Sie sollten stets von der derzei-
tigen Schulwirklichkeit ausgehen und die Verdnderung der Lehrerrolie
mit einbeziehen.

Fir die Weiterentwicklung des Sachunterrichts wird nicht zuletzt eine
Neuorientierung der Grundschullehrerausbildung ausschlaggebend sein.
Sie sollte praxisorientiert sein und unter Einbeziehung der Unterrichts-
forschung in die fachwissenschaftlich-fachdidaktischen Problemstellun-
gen des Lernbereichs Sachunterricht einfiihren.

Der Lernbereich Sachunterricht ist in einem naturwissenschaftlich-tech-
nischen Aspekt und einen Aspekt Gesellschaftslehre gegliedert. Fir beide
Aspekte sollen zunehmend fécherintegrierende Prinzipien gelten.

Die Rahmenrichtlinien kennzeichnen in dieser Form das zur Zeit Leist-
bare im fortdauernden WeiterentwicklungsprozeB des Grundschulcurri-
culum und geben hierfiir Orientierungsbasis und Zielrichtung an. Fir
einen Unterricht im Sinne der Rahmenrichtlinien gibt es in den Grund-
schulen Hessens bereits eine Erfahrungsbasis.

Sachunterricht, naturwissenschaftlich-technischer Aspekt

In den Rahmenrichtlinien fiir den naturwissenschaftlich-technischen
Aspekt werden allgemeine Lernziele — methodenorientierte Verhaltens-
weisen — formuliert und den Lerneinheiten katalogartig vorangestelit.

Dabei handelt es sich um grundlegende kognitive Verhaltensweisen dez
Erfahrens, Erkennens und Bewirkens. Sie missen im Verlauf der Grund-
schulzeit entwickelt werden (Grundqualifikationen) und bilden somit dis
Basis des erst spater anzusetzenden systematischen und fachspezifi-
schen Lernens.

Ebenso bieten die Rahmenrichtlinien Kriterien fiir die Auswahl von Lern-
situationen an und geben Empfehlungen fiir ihre Planung und Organi-
sation (SNT, S. 13—15). Anhand der vorgeschlagenen Lernsituationen
(SNT, ab S. 38) wird deutlich, wie ausgewahlte Lernsituationen den Ablauf
von Lernprozessen im Sachunterricht beeinflussen.

Die Lerneinheiten stellen im einzelnen Beispiele fiir Unterrichtsplanung
und -organisation und insgesamt ein Auswahlangebot dar; andere, er-
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ganzende Lerneinheiten sind nicht ausgeschlossen, sofern sie unter den
gleichen Zielsetzungen geplant und verwirklicht werden.

Mit Blick auf die primar motivierende Funktion des Sachunterrichts in
der Grundschule, der Interessen und Lernbedirfnisse der Schiiler stets
einbezieht und erfahrungs- bzw. handlungsorientiert geplant werden soll,
sind lerngruppenspezifische Angleichungen der Lerneinheiten grundsétz-
lich erforderlich.

Dariiber hinaus sollte sich jeder Lehrer, wenn er eine Lerneinheit fiir den
Sachunterricht auswahlt und vorplant, einen Uberblick dariiber verschaf-
fen, ob er bei den Schilern die Lernvoraussetzungen fur diese Lernein-
heit vorfindet oder ob er sie ganz oder teilweise noch schaffen muB.

Die fiir einzelne Lerneinheiten bedeutsamen methodenorientierten Ver-
haltensweisen sind dort als relativ offene Lernziele ausformuliert und
bestehen aus einem verhaltensorientierten und einem inhaltlichen Teil;
sie sind situationsbezogen und zugleich fachlich akzentuiert.

In einigen Beispielen wird jedoch bereits eine Integration unterschied-
licher fachlicher Aspekte auf Lernsituationsebene versucht (z. B. , Tasten,
Sehen, Horen, Riechen und Schmecken“; ,Wie sich Menschen bewe-
gen®“).

Sachunterricht, Aspekt Gesellschaftsiehre

in dem Aspekt Gesellschaftslehre ist eine Integration verschiedener Fach-
aspekie in groBerem MaBe gelungen, weil die Lernzielformulierungen von

relevanten gesellschaftlichen Problemfeldern her vorgenommen werden
konnte.

Den methodenorientierten Verhaltensweisen im naturwissenschaftlich-
technischen Aspekt entsprechen Fertigkeiten, Fahigkeiten und Verhal-
tensweisen, die situationsbezogen eine sozialwissenschaftlich orientierte
Klarung kindlicher Probleme und Fragen ermdglicht. Im Teil B werden
Bereiche beschrieben, in denen Kinder Strukturen und Probleme unserer
Gesellschaft erfahren bzw. erfahren kénnen. Zu diesen Erfahrungsberei-
chen werden jeweils Lernziele, Erfahrungssituationen und Unterrichts-
vorschldge angeboten und an ausgewé&hlten Beispielen naher erldutert.
Sie sollen als Material und Anregung fiir die in jedem Fall notwendige
ierngruppenspezifische Entwicklung von Lerneinheiten dienen.

Die Abldsung des Gesamtunterrichts durch eine Lernbereichsgliederung
wird es in Zukunft immer notwendiger machen, daB der Grundschullehrer
sich zwei oder drei Lernbereichen zuwendet. Neben den Lernbereichs-
lehrern fiir einen oder beide Aspekte des Sachunterrichts werden auch
die musisch-technischen Fachlehrer am Sachunterricht beteiligt sein. Von
den Richtlinien ausgehend, muB in jeder Schule die Fachkonferenz fiir
den Sachunterricht die einzelnen Lerneinheiten fiir die Schule oder die
Jahrgangsstufe auswéhlen, planen, durchfiihren und tberpriifen.

Als allgemeine Richtwerte kdnnen fiir ein Rahmenthema im ersten Schul-

jahr etwa 4, fir eine Lerneinheit vom zweiten Schuljahr an etwa 5 Unter-
richtsstunden angenommen werden.
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Im 3. und 4. Schuljahr kénnen und sollten zunehmend auch zeitlich ums«
fangreichere Unterrichtsvorhaben (Erkundungen, Arbeitsvorhaben, Fall-
analysen und Vorformen von Projekten) durchgefiihrt werden.

Bei einer Weiterentwicklung der Rahmenrichtlinien Sachunterricht wird
es darauf ankommen, Unterrichtsmaterialien zu erarbeiten und zu erpro-
ben. Dariber hinaus sollten zunehmend solche Lernsituationen aufge-
funden und ausgewahlt werden, die eine Integration verschiedener fach-
licher Aspekte ermdglichen.

Diese Lernsituationen missen im Hinblick auf ihre unterrichtsbedeutsame
und lernpsychologisch vertretbare Komplexitdt hin uberpriift, praktisch
erprobt und wissenschaftlich untersucht werden.

Feststellung und Beurteilung von Lernfortschritten und -ergebnissen

Ein besonderes Problem ist die Feststellung und Beurteilung von Lern-
fortschritten und -ergebnissen im Sachunterricht der Grundschule. Grund-
sétzlich sollen die Schiiler bereits in der Grundschule zur Selbsteinschét-
zung und -beurteilung ihrer Lernfortschritte angeleitet werden.

Gleichwohl bleibt es Aufgabe des Lehrers, die Fortschritte und Ergebnisse
des Lernens stetig zu Gberpriifen, und zwar nicht nur nach AbschluB einer
Lerneinheit, sondern bereits dann, wenn Teilergebnisse erreicht worden
sind.

Solche Lernergebnis- und -fortschrittsfeststellungen diirfen insbesondere
in der Grundschule niemals Selbstzweck werden; sie miissen vielmehr die
Funktionen von Bestétigung, Ermutigung, Hilfe und Korrektur fiir den
Schiller erhalten.

Jeder Lehrer solite aus ihnen entnehmen kdnnen, wie er den Unterricht
weiterfiihren kann und wem er spezifische Hilfen geben muB.

Lernergebnisse lassen sich auf folgende Weisen ermitteln:

— die Schiuler fiihren praktische Handlungen aus und werden dabei be-
obachtet (Versuche, Beobachtungen, Vergleiche, Konstruktionen, Zeich-
nungen, Befragungen, Beschaffung von Informationen);

-- die Schiiler stellen Aufgabenlésungen miindlich, schriftlich, grafisch
oder szenisch dar;

~ Aufgabenlésungen bzw. Aufgabenstellungen werden mit einzelnen
Schiilern oder Schiilergruppen im Gespréch erortert;

-- die Schiiler I6sen insbesondere Aufgaben, welche die Anwendung von
Lernergebnissen in ahnlichen oder neuen Situationen erfordern.

Einer Beurteilung sollten in jedem Fall verschiedene Formen der Lern-
erfolgskontroile zugrundegelegt werden. Wenn dazu schriftliche Arbeiten
notwendig cind, sollten parailel zum Unterricht informelle Tests entwickelt
werden, die sich auf die konkreten Lernziele und -ergebnisse der Unter-
vichtseinheit beziehen.



AuBer Einzelleistungen sollten auch kooperative Leistungen in die Be-
urteilungen eingehen.

Den Schiilern miissen alle Beurteilungen von Lernergebnissen erldutert
bzw. begriindet werden, damit sie erkennen, wie sie ihre Lernergebnisse
verbessern kénnen.

Alle Mdéglichkeiten einer Selbstiberprifung der Lernfortschritte und
-ergebnisse durch die Schiiler sind zu nutzen. Sie sind einer Fremd-
beurteilung stets vorzuziehen.

Die Unzulénglichkeit der traditionellen Notengebung hinsichtlich der
oben genannten Funktionen ist erwiesen. Deshalb sollte zunehmend von
der Maoglichkeit Gebrauch gemacht werden, Noten (Ziffern) durch diffe~
renziertere und gutachtendhnliche Aussagen iliber Interessen und Nei-
gungen hinsichtlich bestimmter Lernanldsse, zu Lernergebnissen und
ihren Verbesserungsmaglichkeiten zu ersetzen.

Solange die bisher ibliche Notenskala von 1 bis 6 noch nicht aufge-
geben werden kann, soliten dhnlich wie im 1. Schuljahr auch im 2. Schul-

jahr ,Bemerkungen“ die Noten ersetzen, im 3. und 4. Schuljahr hingegen
erganzen.

1. Methodenorientierte Verhaltensweisen

Die Anordnung der methodenorientierten Verhaltensweisen im Katalog
ist nicht als Reihenfolge aufeinander aufbauender Lernziele aufzufassen.

Es muB vielmehr jede Lernsituation auf die in ihr umsetzbaren Verhaltens-
weisen untersucht werden. Dies bedeutet, daB — immer wiederkehrend —
Verhaltensweisen in verschiedenen Lernsituationen angewandt und damit
dem Schiiler besser verfiigbar werden.

Beobachten

— als Erfassen von Vorgéngen (Bewegung, Richtung) und der Verdnde-
rung von Objekten (Kurz- und Langzeitbeobachtung); z. B. als Erfassen
technischer Funktionen und Funktionszusammenhénge zur Vorberei-
tung von Funktionsversténdnis fiir elementare und komplexe techni-
sche Einheiten oder als Erfassen von tierischen bzw. pflanzlichen Be-
wegungen oder Veranderungen

als gezieltes Betrachten unter konkreten Fragestellungen und Auftra-
gen

als Festhalten bestimmter Erscheinungen unter Beachtung von Raum
und Zeit

Vergleichen / Unterscheiden / Messen

— in Form von Beschreibungen von Objekten, ihrer Merkmale und Beson-
derheiten, sowie ihrer Anordnungen im Raum.
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— Messen als besondere Form des Vergleichens, das — ausgehend von
NaturmaBen — zu MaBsystemen und ihren GesetzméaBigkeiten zur Fest-
stellung von Lénge, Flache, Volumen, Gewicht, Kraft, Temperatur, Zeit
und Geschwindigkeit fiihrt (abgeleitete MaBe, die auf spezielle phys.
und biol. Systeme anwendbar sind, miissen besonders eingefiihrt wer-
den)

Fur das Verstédndnis naturwissenschaftlicher und technischer Sachver-
halte sind Verhaltensweisen notwendig, die auf das Erkennen von
rdumlichen, zeitlichen und in Zahlen ausdriickbaren Verhéltnissen ge-
richtet sind. Damit steht der Lernbereich Sachunterricht mit dem ma-
thematisch-elementar-logischen der Grundschule in Verbindung.

Sammeln / Ordnen / Klasslfizieren / Systematisieren

— in Form des Zusammenstellens von Objekten unter einer Fragestellung
oder bestimmbaren Gesichtspunkten

— in Form des Erkennens definierbarer Merkmale und des Einfiigens
dieser Merkmale in selbstgefundene oder vorgegebene Ordnungs-
systeme, wobei verschiedene Arten des Kodierens (Zahlen, Graphen,
Symbole, Begriffe) und des Tabellierens benutzt werden

Kommunizieren

— in Form eines sachorientierten und adressatenbezogenen Umsetzens
in Sprache; z. B. Erkldren und Beschreiben von technischen Vorgén-
gen oder phys. Prozessen

— in Form eines sachorientierten und adressatenbezogenen Umsetzens
in Skizzen, Sachzeichnungen und andere Darstellungen, in denen Ab-
laufe und ihre Art und Richtung durch Pfeile und andere Graphen mar-
kiert sind

— in Form von sachorientierten und adressatenbezogenen Grafiken, Dia-
grammen und Modellen

Beim Umsetzen in die genannten Darstellungsformen wird konkretes
Tun verinnerlicht, d. h. die Ubersetzung der konkreten Handlungen in
grafische Darstellungsformen bereitet gedankliche Operationen (z. B.
technisches Vorstellen und Denken) vor.

— auf die Weise, daB nicht selbst entdeckte und erarbeitete Informationen
aus Texten (Sachblichern, Lexika etc.), Abbildungen, Tabellen, Dia-
grammen sowie aus audio-visuellen Medien entnommen und mit sci-
chen von anderen Schiilern oder von Erwachsenen in den jeweils ak-
tuellen LernanlaB einbezogen werden

—in Fbrm eines nicht durch verfriihte Festlegung auf eine ausschlieBlich
bereichsspezifische Fachsprache beeinfluBten Verbalisierens von Sach-
verhalten und Wirkungszusammenhéangen
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- Die jeweiligen sprachlichen Fahigkeiten sollen als weitgehend gleich+
rangig beim Formulieren von Problemen, Losungen, Erwartungen, Vi
mutungen und Vorstellungen gewertet werden.

- in Form eines behutsamen Anbahnens einer bereichsspezifischen Fach-
sprache

Deuten / Interpretieren

— das von der Beschreibung der durch Beobachtung, Experiment oder
Konstruktion sowie aus Informationstrdgern gewonnenen Daten und
Ergebnissen ausgeht und zu SchluBfolgerungen sowie zu belegbaren,
allgemeineren Aussagen fiihrt

Beziehungen finden

-- in Form von Analyse und konsequenter Ableitung von Folgerungen
aus bestimmten Bedingungen (z.B. Wirkungszusammenhéinge zwi-
schen Materialbeschaffenheit und Zweckbestimmung von technischen
Konstruktionen) oder in Form der Begriindung bestimmter Bedingun-
gen aus konkret beschreibbaren Erscheinungen (z. B. Wachstumser-
scheinungen und die sie auslésenden exogenen Faktoren) sowie das
Entwickeln und Formulieren von Methoden zur Priifung von vermuteten
festgestellten Beziehungen

Experimentieren / Untersuchen / Konstruieren

~ das der Uberpriifung von Aussagen als auch der Lésung von Proble-
men dient. Diese Verhaltensweisen setzen voraus und bewirken gleich-
zeitig Kenntnis von Material und Objekten und elementarer technischer
Grundverfahren. Die Auseinandersetzung mit experimentell oder kon-
struktiv I6sbaren Problemen wird dariiber hinaus ein Ubungsfeld fiir die
Handhabung von Werkzeugen und die Bedienung von Geréaten. Expe-
rimentieren / Untersuchen / Konstruieren ist aber mehr als handelnder
Umgang mit Material und Objekten oder eine empirische Aufnahme von
Fakten bzw. ein Kombinieren von Material. Problemstellung, Hypothe-
senbildung, ihre Uberpriifung, die Kontrolle von Variablen wie die

eigentliche Durchfiihrung, Uberpriifung, Auswertung und Integration der
Ergebnisse ist dabei einbegriffen.

Verallgemeinern / Generalisieren
- in Form von vorlaufig allgemeinen Aussagen, die aufgrund mehrfacher

Uberpriifung durch Beobachtung, Experiment oder Konstruktion ge-
wonnen werden

Modelle bilden

— in der Form von vereinfachenden (Reduktion) Darstellungen bzw. Vor-
stellungen von Vorgéangen oder Zusammenhangen unter Vernachléssi-
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gung nicht aktueller Aspekte zur Gewinnung von Einsichten, die aus der.
Realitat nicht unmittelbar ableitbar sind

Planen / Projektieren

— in der Form von weitgehend selbstandig entwickelten Strategien oder

kooperativ durchgefiihrten Problemlésungen, wobei Ziele ibernommen
oder selbst gesetzt und schrittweise erreicht werden. Beim Grundschul-
kind fallen Planen und Ausfiihren noch zusammen. Bei der Losun:
konkreter Aufgaben ist das Vorstellen und Denken unmittelbar mit dem
praktisch-manuellen Tun verbunden und wird von diesem begleitet
und kontrolliert. Mit dem Aufbau und der Entwicklung komplexer ge-
danklicher Operationen l6st sich allmahlich das Planen vom Ausfiihren
und wird als solches bewuBt.

Der naturwissenschaftlich/technische Unterricht sollte das vorherge-
hende Denken, das Vorausplanen eines Losungsweges mit den voi:
ihm ausgeldsten Lernprozessen entschieden fordern.

Auch sollten zielverfehlende Wege, die bis zur Einsicht in die Fehler-
haftigkeit begangen, dann aber begriindet verlassen werden, als gleich
wertvoll wie die zielerreichenden Wege erachtet werden.

2. Empfehlungen zur Planung und Organisation
von Lernsituationen

Alle Lernsituationen kénnen entweder von Schiilern oder vom Lehrer an-
geregt werden. Sie werden aus der konkreten Lebenssituation der Schiiler
heraus entwickelt und auf Bildung von lernbereichsbezogenen Verhaltens-
weisen und Kategorien angelegt. Die Rahmenrichtlinien bieten Lernsitua-
tionen in Form von Lerneinheiten an und zeigen Lernziele auf.

Der Lehrer soll Lernsituationen nutzen oder gestalten, in demer. ..

7

...eine ,problemgeladene* Lernausgangssituation aufgreift, aufsucht
oder konzipiert . . .

Jede Lernausgangssituation enthalt grundsatzlich mehrere Probleme
oder Fragerichtungen, die die Schiiler je nach Lernausgangslage oder
besonderer Einstellung bzw. Motivation finden oder aufgreifen kénnen.
Die Rahmenrichtlinien bieten Beispiele fiir Lernausgangssituationen an,
die der Lehrer je nach gewéahltem Objekt (moglicherweise auch analog),
je nach Gesamtsituation und je nach Lerngeschichte der Schiiler/Schi-
lergruppen verandern oder in analoger Weise konzipieren kann.

. ...die Schiiler das von ihnen wahrgenommene und/oder von ihm ge-

meinte Problem herauslosen (exponieren) laBt . . .

In dieser Unterrichtsphase wird das Problem oder werden die Pro-
bleme definiert, d. h. abgegrenzt, in ihren Konturen umrissen und be-
wuBt gemacht. '
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3. ...die Schiiler zu. Schiisselfragen, Lésungsvorschlédgen und Lésungs
strategien anregt . . .

_Kindliche Theorien und Theoreme, die méglichst umfassend verbalisiert

werden, damit sie den Mitschillern und dem Lehrer die kindlichen
Denkvorgdnge vermitteln, bilden die Ausgangsbasis fiir Hypothesen,
Vermutungen, Lésungsvorschlage, Konstruktionsvorschlage.

4. ...mit den Schiilern die Verwirklichung der Lésungsvorschlage und
Lésungsstrategien bzw. das Antwortsuchen auf die Schlisselfragen
plant/projektiert (Material, Zeit, Methoden, Gruppierungen). ..

Die zunachst unverbindlichen Hypothesen und Losungsvorschldage der
Schiiler werden zu alternativen Lésungsstrategien (d. h. Lésungsver-
fahren) weiterentwickelt und von Schiilern und Lehrern auf Konsequen-
zen wie notwendiges Material, angemessene Methoden, voraussicht-
lich notwendige Zeit und angemessene Schilergruppierungen sowie
auf Beratungs- und Vermittlungsformen (sachnotwendige Aufgaben
des Lehrers im LernprozeB) bedacht und in Handlungsvorstellungen
und -plane umgesetzt. Insbesondere beim Uberlegen und Anwenden
angemessener Methoden gewinnen die Schiiler Erfahrungen tber Lern-
prozesse; es entwickeln sich methodenorientierte Verhaltensweisen.
Erfahrungen und Informationen iiber Lernprozesse besitzt oder ge-
winnt ein Schiiler, wenn er weiB oder erfahrt, daB z. B. in den Natur-
wissenschaften mit Hilfe eines Experiments entschieden wird, ob eine
Hypothese richtig oder nicht richtig ist oder daB in den Gesellschafts-

wissenschaften Umfragen Meinungen erkunden und feststellen kon-
nen.

o

. ...die unterschiedlichen Lésungsvorschldge und L&sungsstrategien
mit den Schiilern/Schiilergruppen verwirklicht . . .

Handlungsvorstellungen bzw. -plane werden ausgefiihrt, d. h. Schiiler
und Schillergruppen verwirklichen alternative Ldsungsstrategien, wobei
der Lehrer lediglich beratende Funktion hat und alle L&sungsversuche
mit gleicher Wertschatzung belegt. Es kann erwartet werden, daB viel-
fach keine geeigneten Lésungsstrategien von den Schiilern gefunden
werden, d. h. keine, die das erkannte Problem I6sen oder zumindest
nicht eindeutig 16sen. Je mehr es dem Lehrer gelingt, in dieser Phase
eine entspannte Lernatmosphére zu schaffen, desto produktiver werden
sich die Schiller verhalten. Insbesondere sollte bei Konstruktionsver-
suchen spielerischer Erfahrungserwerb méglich sein. Eine gelockerte,
entspannte Lernatmosphéare gibt der Aktivitat und Spontaneitdt der
Schiiler Raum und f6rdert Interesse, Neugierverhalten und Phantasie.

Je nachdem, ob der Lehrer bei der Abgrenzung von Problemen oder
der Entwicklung und Verwirklichung von Lésungsvorschlagen mehr
oder weniger stark steuert, wird ein stirkerer oder schwicherer Selb-
standigkeitszuwachs erreicht, der sich u.a. auch im Ertragenkdnnen

vgn gescheiterten Losungsstrategien oder nicht eindeutiger oder be-
friedigender Ergebnisse erkennen l48t.
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6. . .. die gefundenen Ergebnisse mit den Schilern diskutiert, auswer-
tet, dberprift und beurteilt und danach gegebenenfalls Lésungswege
variiert . . .

Diese Phase umfaBt die Darstellungen von Ergebnissen in allen ge-
bréauchlichen Formen (Wort, Bild, Schrift, Tabellenform, Modell, Sche-
ma). Die gewonnenen Ergebnisse werden von den Schiilern und dem
Lehrer gemeinsam im Hinblick auf das Problem am Anfang des Un-
terrichts beurteilt.

Wenn sich herausstellen sollte, daB kein Ergebnis vorliegt und keiner
der eingeschlagenen Losungswege das Problem I&st, missen erneut
Wege und Lésungsstrategien lberlegt werden, die weiterhelfen kon-
nen.

7. ...Losungswege und Ergebnisse mit den Schiilern kritisiert . . .

Verselbstéandigung der Schiiler wird dadurch geférdert, daB die Metho-
den und L&sungswege selbst auf ihr Verhéltnis zum Ertrag Gberprift
und kritisiert werden.

8. ...die Schiiler zur pragmatischen Uberprifung, d. h. zur Erprobung der
Lésungswege und Ergebnisse in ihrer Umwelt und Mitwelt anregt.

In der letzten Phase des Unterrichts regt der Lehrer die Schiiler an, die
aus der jeweiligen Lebenssituation herausgelésten Lernsituationen mit
Lésungsweg und Ergebnis wieder in die Lebenssituation zu integrieren.

3. Lerneinheiten (Ubersicht)

Hinsichtlich der Zuordnung von Lerneinheiten zu Schulbesuchsjahren muB
darauf hingewiesen werden, daB Erfahrungen iber die in den einzelnen
Schulen jeweils vorgenommene Zuordnung gesammelt und fiir die Wei-
terentwicklung der RR ausgewertet werden sollen. Die vorliegende
Reihenfolge hat Vorschlagscharakter. Dariiber hinaus wird empfohlen,
aus den vorgelegten Lerneinheiten an den einzelnen Schulstandorten
sine Auswahl zu treffen und in schuleigene Arbeitsplane umzusetzen.

1. Schuljahr
Anregungssituationen

2. Schuljahr

Ein Tier ist anders als ein Spielzeug

Einfache Maschinen mit Handkurbel, Welle und Arbeitsteil
Das Thermometer g

Férderung von Lasten durch das Seil; Seilwinde — Kran
Keimung und Wachstum von Pflanzen

Magnete und ihre Eigenschaften
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Einfache Getriebe, zum Weiterleiten von Drehbewegungen
Pflanzen wachsen nach dem Licht
Gerite aus Holz und Metall, GefaBe aus Ton |
. Tasten, Sehen, Héren, Riechen und Schmecken
Von der Luft
Drehbar gelagerter Hebel — Karussell — Waage, Schranke
Tiere bewegen sich verschieden
Zahne und Zahnpflege

3. Schuljahr

Raderfahrzeuge — Fahrbar und lenkbar machen
Zustandsformen — Zustandsénderung

Mischen und Trennen

Wechselwirkung zwischen zwei Magneten

Schiffe — Schiffsform, Antrieb und Lenkung

Magnet — KompaB

Stiitze und Last — Tankstelleniiberdachung, Uberbriickung
Wir vermehren Pflanzen durch Ableger

Wie eine Kerze brennt

Wie sich Menschen bewegen

Einfacher Stromkreis, Schalter und Fassung

Wie sich aus der Raupe ein Schmetterling entwickelt
Die Wasserleitung

Geréate aus Holz und Metall, GefaBe aus Ton Il
Nahrungsmittel und Ernéhrung

4. Schuljahr

Gute und schlechte Warmeleiter

Rost

Was Pflanzen zum Keimen und Wachsen brauchen

Flugzeug — Bau eines Gleiters

Elektromagnet

Maschinen mit Ubersetzung ins Langsame und Schnelle
Schwimmen, schweben, sinken

Einfache Antriebsmechanismen fiir Maschinen — Wasser- und
Windrader

Stromkreis mit mehreren Glihlampen — Kran mit Elektromagnet
Warmwasserheizung

Gerate aus Holz und Metall, GefaBe aus Ton
Umweltschutz

Anregungssituationen im Lernbereich Sachunterricht
naturwissenschaftlich-technischer Aspekt
im 1. Schuljahr

Wahrend des 1. Schuljahres sollen die Schiiler durch Anregungssitua-
tionen in den Lernbereich Sachunterricht naturwissenschaftlich-techni-
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schen Aspekt eingefiihrt werden. Generell gilt, daB friihe Lernerfahrungen
in einer produktiv stimulierenden Umwelt von besonderer Anregungs-
kraft und Wirksamkeit sind. Unterstiitzt wird diese These durch For-
schungsergebnisse, welche die Geschwindigkeit der physischen und
psychischen Entwicklung fiir das erste Lebensjahrzehnt als besonders
groB und die Aufnahmefahigkeit fir Umweltanregungen in dieser Zeit-
spanne als besonders stark bestdtigen. Entscheidend ist dabei, daB in
dieser Phase jene Fahigkeiten gelernt und entwickelt werden kénnen, die
spateres selbsténdiges Lernen und bewuBtes Verhalten um ein Vielfaches
effektiver werden lassen; man kann insofern von einer kumulativen Wir-
kung friiher Lernanregungen sprechen.

Bezliglich der sozialen Schichten ist ein sehr unterschiedliches AusmaB
an Vorerfahrungen festzustellen, die spateres Lernen in der dargestellten
Weise beeinflussen. Starker motivierte, interessierte und umweltoffene
Schiiler sind oft solche, die schneller, spontaner und aktiver jene Erfah-
rungen zu machen gelernt haben, die ihre geistige Entwicklung férdern.
Andererseits sind weniger motivierte, passivere Schiiler oft diejenigen,
die produktiveres Verhalten erst erwerben miissen, weil in ihrer Umwelt
solche Erfahrungen aus verschiedenen Griinden nicht méglich waren.

Ausgehend von der Einsicht, daB der Unterricht im 1. Schuljahr eine Viel-
falt von unterschiedlichen individuellen Fertigkeiten, Fahigkeiten und Ver-
haltensweisen antrifft, die in hohem MaBe durch die direkten und indirek-
ten Anregungen aus der Umwelt der Schiler bedingt sind, sollen fir
schulisches Lernen im 1. Schuljahr generell motivierende Situationen fiir
alle Schiiler geschaffen werden, die sowohl neue als auch weiterfiihrende
und kompensatorische Erfahrungen ermoglichen.

Zur Entfaltung der Lernféhigkeit im ersten Schuljahr wie auch in den fol-
genden Schuljahren ist in diesem Zusammenhang eine unbeschwerte
emotionale Entwicklung besonders wichtig, die den Schiilern ein freies,
vor allem ein angstfreies, unbefangenes und MiBerfolgserlebnisse weit-
gehend vermeidendes Lernen erlaubt. Das fir diese Lernphase beson-
dere Problem, die jeweils individuell verschiedene Ansprechbarkeit und
Sensibilitét der Schiler mit unterrichtlichen Intentionen zu treffen, nahert
sich in dem MaBe einer Losung, wie es gelingt, moglichst vielfdltige Er-
fahrungsmaoglichkeiten anzubieten, so daB individuelle ,Passungen® ge-
lingen kénnen. Diese Uberlegungen unterstreichen die Bedeutung von
Anregungssituationen im ersten Schuljahr.

Anregungssituationen sind gekennzeichnet durch groBe Offenheit fiir die
Schiiler hinsichtlich der in ihnen und mit ihnen erreichbaren Ziele.
Vielseitige Erfahrungsmoglichkeiten sollen (an den Lernzielen des natur-
wissenschaftlich-technischen Aspektes des Lernbereichs Sachunterricht
orientiert) durch Auswahl und Anordnung von Materialien gelenkt werden.
Anregungssituationen weisen keine definierten Lernzielfolgen auf; sie sol-
len noch offener angelegt sein als die mit dem zweiten Schuljahr begin-
nenden Lerneinheiten. Auf diese Weise kénnen im ersten Schuljahr not-
wendige Anregungen, die noch nicht oder nicht rechtzeitig vermittelt
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wurden, mit relativ groBer Aussicht auf Erfolg in Verbindung mit besonde-
ren erzieherischen MaBnahmen ausgeglichen werden.

Die Anregungssituationen mussen fiir alle Schiler Maéglichkeiten enthal-
ten, neuartige Erfahrungen an bisher unbekanntem Material sammeln,
aber auch bereits gewonnene Erfahrungen wiederholen, bestatigen oder
in neuen Zusammenhéngen wieder entdecken zu kénnen. Dabei kommt es
insbesondere darauf an, den Initiativen der Schiiler groBte Entfaltungs-
freiheit zu gewahren. Vor allem sollen die Anregungssituationen auch das
Verstehen und den Gebrauch der Sprache férdern. Sie kdnnen die Fahig-
keit positiv beeinflussen, Fragen zu stellen und so viele Informationen wie
mdglich einzuholen. Sie fordern die Entwicklung solcher Verhaltens- und
Handlungsweisen, die Schiiler problemhaltige Situationen Iésen und vor
Schwierigkeiten nicht zuriickweichen lassen.

Der Lehrer ibernimmt die Rolle des Anregers und des Organisators von
Lernprozessen und hélt Wertungen und Lenkungen weitgehend zuriick.
Er organisiert aber auch Erfahrungsgewinn und Erfahrungsaustausch und
die dazu geeigneten sozialen Gruppierungen, er verstarkt insbesondere
selbsténdig entwickelte Anséatze zu lernbereichsbezogenen methoden-
orientierten Verhaltensweisen und zu bewuBtem, reflektierenden Lernen.
Er fordert alle aufkommenden Interessenrichtungen der Schiiler durch
gleiche positive Zuwendung und beeinfluBt damit insbesondere die leh-
rerunabhéngige Lernmotivierung der Schiiler.

Dazu gilt es folgende generell férderlichen Bedingungen fiir Anregungs-
situationen zu schaftfen:

— ein breites Materialangebot fiir vorwiegend konkrete Operationen und
spielerische Lernerfahrungen

— eine gut zugéngliche und Gbersichtliche Anordnung von gleich oder
un.te:rschiedlich ausgestatteten Material- und Arbeitstischen (Material-
stationen, Arbeitsecfken) im Raum. Die einzelnen Schiiler und Schiiler-
gruppen s9l|ten nicht voneinander getrennt lernen. Besonders solche
Sch.uler, die sich fiir bestimmte Aktivititen nicht oder noch nicht ent-
schieden haben, werden eher zum Lernen angeregt, wenn sie andere
Schiiler beobachten kénnen

- ei'ne Aufteilung des Raumes in Aktions- und Ruhezonen, die in der fiir
d[esen Unterricht vorgesehenen Zeitspanne den Schiilern fiir selbstén-
dig gestaltete Lern- oder Ruhephasen zur Verfligung stehen

— organisatorische Hilfen fiir die Schiiler bei Bedarf

— Ermutigung aller Schiiler und aller Interessenrichtungen

positive Zuwendungen des Lehrers zu jedem Sprachverhalten der

Schiiler, das zur Kommunikation tiber den Sachverhalt benutzt wird

Férderung von Initiativen, die aus auBerschulischen Situationen von
den Schiilern in die Schule eingebracht werden

Férderung von Initiativen, die im Bereich der Schuie entstehen und in
auBerschulische Situationen weisen
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‘Unterstiitzung und Ermutigung bei nicht I6sbar scheinenden Problemen:

Ermutigung zum Viel-Weg-Denken und zu moglichst vielseitigem Er-
kunden

Férderung des Suchens nach anderen als den aktualisierten Entdek-
kungen am Material und Anregung zum Selbsterfinden von Aufgaben

Férderung von flexiblen Schillergruppierungen, von Gruppenarbeit, von
Formen des Kooperierens und des Miteinander- und Voneinander-Ler-
nens

Anregung des Wissensbediirfnisses durch Anteilnahme des Lehrers an
der kindlichen Neugier

Anregung der Schiiler zur Kommunikation iiber die Sacherfahrungen,
die in der Gruppe gemacht werden

Verdeutlichung des Wissens- und Erkenntnisfortschrittes der einzelnen
Schiiller durch sachbezogene Bestatigung (,Vorhin hast du es noch
nicht gekonnt; jetzt kannst du es!“)

Ermutigung zum abwartenden Entscheiden bis hin zum allseitigen
Beobachten und Betrachten einer Sache und bis zum Ausschopfen
méglichst vieler erreichbarer Informationsquellen

Dagegen solite der Lehrer die nachfolgend aufgefiihrten, fiir Anregungs-
situationen nicht giinstigen Bedingungen vermeiden:

ein einseitiges, zu stark einengendes Materialangebot mit wenig Sach-
anreizen

Vergleiche von SchilerdauBerungen und Schiilerverhalten (,Das hat
Schiiler x viel besser gemacht als Schiiler y.“ ,,Nimm dir ein Beispiel
am Schuler z!“)

Frontalunterricht — alle Schiiler miissen zur gleichen Zeit dasselbe tun

Lerninitiativen, die ausschlieBlich oder iiberwiegend vom Lehrer aus-
gehen

Entmutigung vieler Schiiler durch eine unbewuBte sténdige Bevorzu-
gung der Mittelschichtsprache beim Lehrer

Regulierung aller Schiilergruppierungen durch den Lehrer
feste Schillergruppierungen
Noten und Leistungsvergleiche

eine vom Lehrer festgelegte Folge von vorgeplanten Anregungssitua-
tionen ohne Raum und Zeit fiir Schiilerinitiativen

Bevorzugen von Ein-Weg-Lésungen aus Zeitdruck
zu frith abstrahierende Operationen

Festlegung der Schiiler auf eine einzelne Bezugsperson bzw. Unter-
stutzung solcher Festlegungen
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Inhaltsbezogene Beschreibung von Anregungssituationen

Bei der Aufstellung von moglichen Anregungssituationen im 1. Schul-
besuchsjahr fur den Lernbereich Sachunterricht, naturwissenschaftlich-
technischer Aspekt (Beispiel 1 bis 17) wird davon ausgegangen, daB
diese Vorschlage weder in der vorliegenden Reihenfolge noch vollzéhlig
im Unterricht verwirklicht werden sollten.

Andererseits ist es wichtig, daB zu den Beispielen fiir Anregungssituatio-
nen alternative Beispiele (siehe Katalog moglicher weiterer Anregungs-
situationen) konzipiert und erprobt werden kénnen.

Die Ausarbeitung und Erprobung von Anregungssituationen im 1. Schul-
besuchsjahr bleibt daher Bestandteil der Weiterarbeit an den Rahmen-
richtlinien.

Sicherlich stellt die Verwirklichung von Anregungssituationen die Grund-
schulen vor neue Aufgaben.

Es wird deshalb empfohlen, eine der Situation und den derzeitigen
Méglichkeiten jeder Schule angemessene Anzahl von Anregungssituatio-
nen auszuwéhlen und gezielt Material dafir zu beschaffen bzw. die An-

regungssituationen kooperativ auszuarbeiten, die Anzahl aber nach und
nach zu vergréBern.

BEISPIELE
1. Rahmenthema: Licht und Schatten

Mdgliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen

— mit einer Lichtquelle Schatten erzeugen

— mit einer Lichtquelle verschieden geformte Schatten erzeugen
— mit einer Lichtquelle verschieden lange Schatten erzeugen

— Zusammenhédnge zwischen der Schattenlange und der Entfernung

zwischen Lichtquelle und Gegenstand herausfinden und experimen-
tell bewirken

»Schattenwandern* durch Ortsveranderung von Lichtquelle oder Ge-
genstand bewirken

— Ubertragungen auf andere Lichtquellen und Schatten vornehmen
Figuren auf Projektionsflachen (undurchsichtig) als Schatten abbilden

die GroBe der abgebildeten Schatten durch Ortsveranderung der
Lichtquelle oder der Figur variieren

Komt?ina_xtionen mehrerer Figuren und ihrer Schatten herbeifiihren und
dabei mit anderen Schiilern zusammenarbeiten

Drf'irra;ﬁsieren und spielerisches Kombinieren von Schatten (Schatten-
spiele

— optische Tauschungen erfinden etc.
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Vorschlédge fiir Materialien (Materialstation)

Lichtquellen (Taschenlampen) — kleine lichtdurchlassige bzw. lichtun-
durchlassige Projektionsflachen, ebene Tischflachen, verschieden ge-
formte, veranderbare Gegenstande (Figuren)

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Zeichnungen oder Fotos, die konkrete Beispiele zum Umgang und zum
Handeln mit dem Material aufzeigen, z. B. — im Sachzusammenhang —
arbeitende Gruppen, die mit einer Taschenlampe Schatten von Figuren
auf Projektionsflachen projizieren (Schattenprofile von Kindern) oder
Schiiler, die Schatten nachzeichnen und ausschneiden.

2. Rahmenthema: Spiegel und Spiegelungen
Mdgliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen

— um eine Ecke sehen

— hinter einen undurchsichtigen Gegenstand sehen
— hinter sich Giber die Schulter sehen

— auf einen Gegenstand draufsehen, obwohl sie kleiner sind als dieser
— unter einen Schrank sehen, ohne sich zu biicken
— Uber einen Gegenstand hinwegsehen

— Spiegelsymmetrie entdecken

— mehrere Spiegel und Gegenstédnde kombinieren
— einen Lichtstrahl umlenken

— einen Lichtstrahl mehrfach umlenken etc.

Vorschldge fiir Materialien (Materialstation)

Verschieden groBe Spiegel, Lichtquelle, verschiedene Halterungen fiir
Spiegel (Befestigungen im Winkel von 45 Grad), verschiedene Gegen-
sténde und Hindernisse

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

3. Rahmenthema: Schichten und Auftiirmen mit Bauelementen aus Holz
und Kunststoff

Madgliche Lernanregungen:

Die Schiiler kdnnen
— wenige Bauelemente kombinieren (ein oder zwei ,Parkebenen®)

— viele Bauelemente kombinieren (gleich groBe Platten — ,Parkhoch-
haus®) :
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— viele Bauelemente kombinieren (verschieden groBe Platten — ,Fern-
sehturm*)

— Auffahrten zur Parkebene und zum Parkhochhaus (schiefe Ebene)
" konstruieren

— Standfestigkeit und Gleichgewicht von Konstruktionen erfahren und
bewirken

— Stabilitat und Instabilitit und deren Bedingungen erfahren und be-
wirken

— Grunderfahrungen zur Statik von Bauwerken gewinnen etc.

Vorschlége fiir Materlallen (Materlalstation, Bauecke)

Platten aus Sperrholz (gleich- und verschieden groB), léngliche Holz-
brettchen, Kunststoff- oder Holzklotze (gleich oder verschieden groB) —
Spielzeugautos

Abblldungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

4. Rahmenthema: Wir lassen Pflanzen wachsen
Ma3gliche Lernanregungen:
Die Schiiler kénnen

— Handlungen an Pflanzen, Pflanzenteilen und Samereien ausfiihren,

unterscheiden und beschreiben (Samen aussden, Zwiebeln stecken,
Ableger pflanzen)

— Langzeitbeobachtungen ausfiihren, beschreiben und bildlich festhal-
ten

— durch Beobachtungen Erfahrungen mit Pflanzen sammeln (Bléatter
welken, Stiel krimmt sich, Wurzeln krimmen sich, Blatter werden
griin, Blatter richten sich auf)

— den Vorgang des Keimens und Wachsens beobachten und messen

verschiedene Vermehrungsarten von Pflanzen kennenlernen (Samen,
Ableger, Stecklinge, Kartoffelknollen)

— Séamereien sammeln und nach Merkmalen ordnen

— Samereien und Pflanzen einander sachrichtig zuordnen etc.

Vorschldge fiir Materialien (Materlalstation)

Kressesamen, Getreidekorner, kleine Pflanzen aus der Gartnerei, Blumen-
zwiebeln — Gemiisezwiebeln, Dahlienknollen — Kartoffelknollen, Ableger
von Zimmerpflanzen, verschiedene Behalter mit Erde (moglichst durch-
sichtig), verschiedene Gléaser, flache Behilter mit Watte
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Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Fiir Zuordnungs- und Wiedererkenniibungen, Anleitungen zum Ausséden
von Samereien, Beobachtungsvorschidge, Anregungen zum Nachdenken
und Ausprobieren, alternative Arbeitsauftrage in Form von Bildreihen

5.

Rahmenthema: Schnecken

Mdgliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen . . .

verschiedene Schneckenarten kennenlernen und nach Farbung und
Musterung des Gehauses oder nach der GréBe unterscheiden

Schnecken in ihrem Lebensraum aufsuchen und diesen beschreiben
(z. B. Landschnecken: feuchte Wiesen, Hecken, Buschwerk, Uferzonen
stehender Gewasser; SiiBwasserschnecken: Teiche und Seen, Aqua-
rien)

das Auffinden von Schnecken als abhéngig von der Witterung erfahren
und erklaren

die Aufgabe des Schneckenhauses erklaren (z. B. Schutz vor Verletzun-
gen, vor Feinden, vor Trockenheit)

den Bau des Schneckenhauses erkunden und beschreiben (als
»schneckenférmig” gewundene Rohre, die allméhlich an Weite zu-
nimmt)

die Fortbewegung von Schnecken beobachten und beschreiben (Wel-
lenbewegung des SchneckenfuBes, Erzeugung eines Schleimbandes)

Spuren von Schnecken (Schleimbander) verfolgen und erlautern

die Fortbewegung von Schnecken auf verschiedenen Unterlagen er-
kunden, beobachten und beschreiben

Tast- und Geruchsinn von Schnecken untersuchen

den Vorgang der Nahrungsaufnahme beobachten (bei Land- und bei
Wasserschnecken)

die Nahrungsauswahl der Schnecken untersuchen

bei SiiBwasserschnecken das Ablaichen und die Entwicklung junger
Schnecken beobachten und bildlich festhalten

Schneckengehduse sammeln und nach verschiedenen Gesichtspunk-
ten ordnen (z.B. nach Farbung und Musterung des Gehduses oder
nach Fundort)

ein Terrarium fiir die Schneckenhaltung einrichten (Onentxerung am
Lebensraum)

eine Pflegeanleitung zur Haltung von Schnecken entwickeln
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— Erfahrungen iber die schédliche Wirkung von Schnecken an Kultur-
pflanzen sammeln und berichten

‘Vorschlége fiir Materialien (Materialstation)

Landschnecken, StiBwasserschnecken, Kiste mit feuchter Erde, Terrarium,
Aquarium; Hindernisse wie Steinchen, kleine Aste, Messer, Glasscherben,
Glaser; Unterlagen wie Glasscheiben, Brettchen, Pappe, Stoff (gespannt
und ungespannt), Sand, Erde, Kies, Tannennadeln;

Futterangebot: z. B. Salat, Spinat, Bohnen, Kratzdistel, Sauerklee, Lowen-
zahn, Brennessel, Mohrenscheiben, Banane, Pergamentpapier; Essig,
Senf, Zuckerwasser, Zitronensaft;

Vorrichtung zur Priffung der Belastbarkeit von leeren Schneckengehau-
sen; Sammlung leerer Schneckengehause (verschiedene Arten, verschie-
dene GroBen), der Lange nach zersagte Gehause; Pukséage, Lupe, Waage,
Sanduhr

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

zur Verhaltens- und Bewegungsbeobachtung fiir Form- und Farbver-
gleiche, zur Futteraufnahme und zur Nahrung von Schnecken

6. Rahmenthema: Kerzen und Wachs — beobachten, umgehen, bearbeiten
Mdgliche Lernanregungen:
Die Schiiler kénnen . ..

— eine Kerz"e als Gebrauchsgegenstand sachrichtig handhaben (anzin-
den. ausloschen, etwas beleuchten, Flamme vor dem Wind schiitzen,
Kerze auf Untergrund befestigen)

die Bestandteile der Kerze, ihre Eigenschaften und Funktionen unter-
suchen und erklaren

die Kerze beobachten, beschreiben und Versuche damit anstellen (mit
dem Finger durch die Flamme fahren, die Hand seitlich und tber die
Flamme halten, Streichholz oberhalb der Flamme entziinden, RuB er-
zeugen, Luftzutritt verhindern)

Kerzen nach Form, GréBe, Farbe, Material, Oberfiachenbeschaffenheit,

spezieller Funktion vergleichen und ordnen (eine , Kerzensammlung*®
oder ,Ausstellung” arrangieren)

die Yerénderung der Zustandsarten von Wachs beobachten bzw. selbst
be\rflrken (Wachs durch Erwarmen weich und formbar machen, durch
Erhitzen schmelzen lassen, durch Abkiihlen wieder erstarren lassen)

flissiges Wachs férben (durch Zusatz von Wachsmalstiften)

Wach§ in weichel.'n und flissigem Zustand bearbeiten (z. B. etwas for-
men, in Wachs ritzen, schneiden, Formen aus einer diinnen Schicht
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ausstechen, fliissiges Wachs in Formen gieBen, etwas mit Wachs be-
kleben)

— Gegenstédnde aus Wachs herstellen (z. B. Kerzen auf Anleitung hin mit
Wachsfolie verzieren, Streichholzschachteln bekleben, Weihnachts-
baumschmuck oder Fensterschmuck herstellen, Wachstropfbilder her-
stellen, Kerzen herstellen durch GieBen und Formen

Vorschlége fiir Materialien (Materialstation)

Bienenwachs, kiinstliches Kerzenwachs (Stearin), Wachsfolie (in verschie-
denen Farben), Wachsmalstifte, Wachsmalblocke, Knetwachs, Klebwachs;
Arbeitsunterlagen, Resopalplatten, Spachtel, Holzleisten, Farbverdiin-
nung, flache Teller, verschiedene Formen aus Metall oder Pappe, Trink-
glas, Eierbecher, Docht- oder Baumwollfaden, Kochplatte, Topf fiir ein
Wasserbad, Blechdosen, Topflappen, Kiichenmesser, Scheren, Nagel;
Zeichenpapier, Plaka- und Wasserfarben

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Herstellungsanleitungen
Beispiele fir Wachsgegenstéande und -formen

7. Rahmenthema: Blétter sortieren
Mdgliche Lernanregungen:
Die Schiiler kénnen...

— Blétter vergleichen, Ahnlichkeiten und Unterschiede feststellen und be-
nennen

— Unterschiedsmerkmale finden, nach denen Blatter sortiert (geordnet)
werden kénnen

— Bléatter nach verschiedenen Unterschiedsmerkmalen sortieren (z. B.
nach Farben — rot, braun... — nach Formen — dreieckig, rundlich . ..
— nach Baumarten — Buche, Birke... — nach der Struktur des Blatt-
randes — ,wie eine feine S&ge“, ,wie eine grobe Sage", ,ganz glatt”
— nach der Beschaffenheit der Oberflache — glatt, mit kleinen Harchen
— nach dem Verlauf der Blattadern — nach der Gliederung der Blatt-
spreite — ungeteiltes Blatt, geteiltes Blatt

— Blatter beschreiben

— anhand von Bildtafeln Blatter bestimmen und benennen

Vorschlédge fiir Materialien (Materialstation)

Verschiedenartige Bléttér, kleine Schachteln bzw. Schalen, Bildtafeln mit
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Blattern, Abbildungen Baume und Straucher, Zeichenpapier, Lupen, Farb-
spraydosen, Klebstoff

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Zuordnungs- und Sammlungsbeispiele
Formvergleiche, Zuordnung Blatt — Name

8. Rahmenthema: Wasser und seine Eigenschaften

Mégliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen. . .

— feststellen, daB Transport von Wasser schwieriger ist als Transport von

festen Stoffen (z. B. Wasser und Sand in Glasern oder Schiisseln)

erkunden, welche Gegenstiande/Materialien schwimmen und welche
nicht

beobachten, welche Gegenstinde langsam und welche schnell im
Wasser zu Boden sinken

— Schiffchen herstellen und sie beim Schwimmen beobachten
Schiffchen unterschiedlich stark beladen und dann beobachten
beobachten, welche Gegenstidnde wenig eintauchen/tief eintauchen

herausfinden, daB Wasser verschiedene Zustidnde (fest und fliissig)
einnehmen kann und leicht aus dem einen Zustand in den anderen
ubergefiihrt werden kann (schmelzen, erstarren)

beobachten, daB Wasser aufgrund dieser Eigenschaft in der Natur ver-

schiedene Formen einnehmen kann (Eis, Schnee, Tau, Nebel, Reif,
Regen, Hagel)

beobachten, daB Wasser verdunstet (Regenpfiitzen, Pflaster, Erde,
Asphalt, Hausdacher)

beobachten, daB Wasser bei Erwarmung schneller verdunstet (nasse

Tafel mit/ohne Fonwérme, ebenso nasse Zeitung/Stoff/Topf auf Heiz-
platte)

feststellen, daB beim Trocknen eines feuchten Lappens ein Gewichts-
verlust eintritt

ve_rmuten, daB Luft Wasser enthalten kann, das sich an kalten Gegen-
stdnden niederschlagt (Fensterscheibe im Bad, Plastikfolie liber feuch-
ter Erde)

feststellen, daB Wasser als Lésungsmittel benutzt werden kann (Salz-
wasser, Zuckerwasser)
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— feststellen, daB der Losungsvorgang durch Bewegung des Wassers be- ;
schleunigt werden kann (umriihren)

— beobachten, daB Wasser als Verdinnungsmittel verwendet werden
kann (Farbe aufhellen, SoBe verdiinnen)

— beobachten, daB Schmutzwasser durch Filtrieren sauber wird

— erfahren, daB Wasser in porésen Gegenstdnden hochsteigt (z. B. im
Schwamm oder im L&schblatt)

— feststellen, daB der Wasserspiegel in verbundenen GefaBen gleich
hoch steht

— bewirken, daB Wasser mit Hilfe eines Schlauches von einem GefaB in
ein anderes flieBt

— erfahren, daB beim Umfiillen einer bestimmten Wassermenge in ver-
schieden geformte GeféBe die Menge unverandert bleibt

— feststellen, daB Wasser einen Gegenstand benetzen oder auch durch-
dringen ka_nn (z. B. Plastikfolie oder Stoff)

— an einem ruhigen Gewasser beobachten, daB durch das Einwerfen von
Steinchen Wellenbewegungen entstehen, die sich liber die ganze Was-
seroberfldche verbreiten

— versuchen, an einem offenen Gewasser Schiffchen durch Wellenbewe-
gungen ans Ufer zuriickzuholen

Vorschidge filr Materialien (Materlalstation)

Verschiedene GeféBe — Trichter, Holz, Styropor, Radiergummi, Biiro-
klammern, Flaschenkorken, Dosendeckel, Plastilin, Steine, Loschblatt,
Schwamm, Farbe (Tinte), Kochtopf, Heizplatte, feuerfestes Becherglas,
flache Schalen (Teller), Fon, Zeitungspapier, Siebe, Filterpapier, Plastik-
schlauch (durchsichtig), Plastiksack (durchsichtig), Sand, Balkenwaage
mit Waagschalen und Gewichten, Salz, Zucker, flache Fotoschalen, klei-
nes Plastikaquarium, Eimer, verschiedene Stoffreste, Nagel, Eiswiirfel,
Kiihlschrank

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Versuchsanleitungen ]
Bildreihen mit Vorschlégen fir Versuche, Arbeitsablaufe und
Beobachtungen

bildhafte Arbeitsauftrage fur Vergleiche

Tabellen
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9. Rahmenthema: Gewebe sortieren und auf Eigenschaften erproben
Mdgliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen . ..

— Materialnamen kennenlernen und anwenden
— Erfahrungswissen iiber Materialeigenschaften gewinnen und sichern

— Gewebe aus einer Sammlung nach Benennung oder genauer Beschrei-
bung auswahlen

— Gewebe durch Tasten mit verbundenen Augen erraten (Beachten der
Oberflachenbeschaffenheit, Elastizitat, Dichte)

— ein Gewebe erraten bzw. auswahlen nach Beschreibung des Verwen-
dungszweckes

— die Struktur von Geweben untersuchen und vergleichen (Auflésen
eines Gewebes, z. B. Sackleinen, Auftrennen einer Strick- oder Hakel-
ware, Beobachten des Webvorganges, Zerschneiden von Filz, Zer-
schneiden lockerer und fester Gewebe)

— die Eigenschaften eines Gewebes beim Herstellen eines Gebrauchs-
gegenstandes kennenlernen (Beutel, Puppenkleidung, Wandbehang
0. & herstellen; Auswahl des Gewebes nach der Funktion des Gegen-
standes; Gewebe schneiden, kleben, nihen)

Vorschldge fiir Materialien (Materialstation)

Sg.mrplung von Gewebestiicken und gewebeédhnlichem Material (Stiicke
rn'oghohst gleicher GroBe): Wollstoff, Seide, Leinen, Jersey, Samt, Tep-
pichware, FuBmatte, Strick-, Hékel-, Kniipfware, Baststoff, Perlon usw.;

groBere Gewebestiicke zum Verarbeiten;

Nadeln, Garn, Scheren; Kleidungsstiicke und Gebrauchsgegenstande aus
verschiedenem Material:

Schniire und Bénder: Wolle (evtl. mit Noppen u. a.), Wolle (diinn), Paket-
schnur, Sisalschnur, Wascheleine (ohne und mit Plastikbezug), Hanfseil,
Geschenkband, Schrégstreifen, Strickschnur (von der ,Strickliesel®), ver-
schiedene Schuhbander, Kordel, Kabel, Drachenschnur, Knopflochseide,
Zopf (Haare, Bast), Strohborte, Bastfaden, Hupfseil (sich an den Enden
verjiingend), Drahtseil (Abschleppseil)

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Gewebestrukturen, Verwendungszwecke
Zuordnungen Stoff — Kleidung
Stoffvergleiche
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10. Rahmenthema: Futterhduschen
Mogliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen . ..

— Vermutungen anstellen, wo der beste Standort fiir ein Futterhduschen
ist

— herausfinden, welches Futter die Vogel im Winter selbst finden kénnen

— Informationen sammeln, welches Futter fiir Végel im Winter geeignet ist

— beobachten, welche Vogel das Futterhdauschen besuchen

— beobachtete Vogel auf Bildern wiedererkennen

— Vermutungen anstellen, warum bekannte Végel nicht zum Futter-
hauschen kommen (z. B. Schwalben)

— einen Futterring oder eine Futterglocke selbst herstellen

— ein Futterhduschen liber eine lidngere Zeit beobachten und die Vogel
in einem Kalender registrieren

— ihre Beobachtungen anderen Kindern mitteilen

— beobachten, welche Végel Streufutter aufnehmen und welche am
Futterring fressen

— Vermutungen anstellen, warum einige Vogel am Futterring fressen
konnen und andere nicht

— Vogel beschreiben und sie nach der Beschreibung wiedererkennen

— Begriffe wie Schnabel, Krallen, Federn, Fliigel, Schwanz sachrichtig
verwenden
Vorschldge fiir Materialien (Materialstation, Beobachtungsplatz)

Futterhduschen, Futterglocke, Meisenring, Blumentdpfe, Pappringe,
Schnur, kleine Holzstocke, Fett (Talg), Vogelfutter

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Bildkarten mit verschiedenen Vogelarten, Wortkarten mit Vogelnamen,
Beobachtungsbdgen (Kalender), Bildreihe mit dem HerstellungsprozeB
fiir Futterglocken, Vogelabbildungen mit zuzuordnenden Begriffen, Farb-
tafeln zur differenzierten Beschreibung
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11.

Rahmenthema: Haushaltsgegensténde und -materialien

Mégliche Lernanregungen:

" Die Schiiler kénnen

Materialnamen kennenlernen und sachrichtig anwenden
Erfahrungswissen iiber Materialeigenschaften gewinnen und sichern

Gegenstinde nach Beschreibung erraten (Angabe von Gegenstand
oder Material)

Gegenstdnde durch Ertasten mit verbundenen Augen erraten (Be-
achten von Gewicht und Oberflaichenbeschaffenheit sowie des Klan-
ges)

Gegenstande nach Beschreibung ihrer Funktion erraten (z.B. ,ein
Ding zum Suppeschépfen®)

Gegenstande nach Funktion und/oder Matqrial ordnen (Regal,
Schachteln)

Hitzebestandigkeit der einzelnen Materialien erproben (verschieden
heiBe Flissigkeiten in GefaBe aus verschiedenem Material gieBen)

gute und schlechte ,Warmeleiter” unterscheiden (Umriihren einer hei-
Ben Flissigkeit mit Loffeln aus verschiedenem -Material, Untersuchen
der Griffe von Topfen und Pfannen, GefaBe mit heiBen Flussigkeiten
in der Hand halten und daraus trinken kdnnen)

die Hérte bzw. Elastizitat der einzelnen Materialien untersuchen
(Schneiden oder Ritzen, Reiben mit Sandpapier, Stahlwolle usw.)

Vorschlége fiir Materialien (Materialstation)

Haushaltsgegenstande aus Plastik, Metall, Holz, Glas, Porzellan, Kera-
mik;

Gegenstédnde dhnlicher Form und GroBe, aber aus verschiedenem Ma-
terial (z.B. Porzellanteller, Plastikteller, Aluminiumteller); wertlose Ge-
gensténde, die zerbrochen werden diirfen;

Werkzeuge zum Ritzen und Schneiden: Messer, N&gel, Sandpapier;

leicht zuzubereitende Nahrungsmittel (z. B. Kartoffelbrei in Flockenform,
Pudding etc.)

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Form- und Materialvergleiche
Zuordnungsbeispiele

Vergleich zerbrochener Gegenstinde
Verwendungszwecke — Gruppierungsbeispiele
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12. Rahmenthema: Regenwiirmer
Mégliche Lernanregungen
Die Schiiler kdnnen

— Regenwiirmer suchen und ihren Lebensraum beschreiben

— Lebensgewohnheiten der Regenwiirmer aus der Beobachtung ken-
nenlernen und beschreiben

— das Aussehen von Regenwiirmern beschreiben und mit anderen Tie-
ren vergleichen

— die Fortbewegung der Regenwiirmer beobachten und beschreiben
(Wechsel von Streckung und Zusammenziehen der verschiedenen
Kdrperabschnitte)

— Tast-, Geruchs- und Gehdrsinn von Regenwiirmern untersuchen und
beschreiben

— die Lichtempfindlichkeit von Regenwiirmern beobaohtgn und deuten

— die Tatigkeit der Regenwiirmer im Erdreich (indirekt) beobachten, be-
schreiben und erklaren

— die Vertilgung von Pflanzenresten durch Regenwiirmer beobachten
— die Nahrung von Regenwiirmern feststellen und beschreiben
— ein Terrarium (Kiste) fir Regenwiirmer einrichten

Vorschlédge fiir Materialien (Materialstation)

AuBer Regenwiirmern Humuserde, Sand, groBe Weckglaser, Lupen, Zei-
tungspapier, Glasscheibe, Loffel, Schaufelchen, Essig, Pinsel, Strohhalm,
Stockchen, Glasrohr, Papiermanschetten, verschiedene Laubblatter usw.

Abblldungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

zur Beobachtung des Bewegungsablaufes, der Futteraufnahme, zur An-
lage eines einfachen Terrariums fiir die Regenwiirmer, zur Verhaltens-
beobachtung

13. Rahmenthema: Erfahrungen mit Holz sammein — etwas aus Holz
herstellen

Mdgliche Lernanregungen: .

Die Schﬁler kénnen

— Holz mit verschiedenen Werkzeugen bearbeiten (z. B. Sdge, Bohrer,
Raspel)
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— Spuren von verschiedenen Werkzeugen mit der Lupe betrachten und
wiedererkennen (z.B. Einwirkungen von Raspel, Feile, Schmirgel-

papier)

— Werkzeuge zur Holzbearbeitung sammeln, ordnen und beschreiben
(z. B. Werkzeuge zum Glatten, zum Zerteilen etc.)

— Abfélle von der Holzbearbeitung vergleichen — auf die Wirkweise der
Werkzeuge oder Maschinen schlieBen (Hobelspéane, Raspelspéne,
Sagemehl)

— Eigenschaften verschiedener Holzer untersuchen und vergleichen
(z. B. Harte, Gewicht, Maserung, Farbe)

— Harte verschiedener Holzarten untersuchen (z. B. durch Einschlagen
von Nageln, durch Sagen und durch Schmirgeln)

— verschiedene Holzer nach selbstgefundenen Gesichtspunkten ordnen
— Gebrauchsgegenstande aus Holz sammeln und beschreiben

— einfache Spielgerate aus Holz herstellen (z. B. Labyrint, Hauser, Pup-
pen, Tiere, Puppenmdbel, Boote)

Vorschlége fiir Materialien (Materialstation)

Verschiedene Holzarten in bearbeitetem und unbearbeitetem Zustand
(z. B. Bauklotze), Werkbank;

unempfindliche Arbeitsplatten, Schraubstocke, Schneidlade, Allzweck-
ségen, Puksadgen, Feinsigen, Stichel, Handbohrer, Raspel, Rundfeile,
Dreikantfeile, Schmirgelpapier in verschiedener Kdérnung;

Brettabschnitte, kleine Sperrholzplatten, Vierkant-, Dreikant- und Rund-
hélzer (z. B. Schaschlikstabe, Zahnstocher, elastische Zweige), Nagel;
Wasser- und Temperafarben, Alleskleber, Lack.

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Bildhafte Apftréige zum Vergleichen, zu Form- und Strukturvergleichen,
zum Vergleich von Verwendungszwecken, Aufforderungen zu Zuordnun-

gen, zum Nachbauen von Gegenstanden, zum Selbsterfinden von Spiel-
zeug.

14. Rahmenthema: Téne kénnen erzeugt werden

Magliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen . ..

— verschiedene Téne mit verschiedenen Klangkorpern erzeugen

— Tone erzeugen, indem sie an einem Gummi, Draht oder Faden, der ufn
einen offenen Holzkasten gespannt ist, zupfen
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— die Hohe des Tones verdndern, indem sie Gummiringe, Faden oder-
Draht verschieden straff spannen

— eine Art Zupfinstrument herstellen, indem sie um einen Holzkasten
mehrere Gummiringe oder Faden verschieden straff spannen

— durch Anzupfen der in einer Tischritze festgeklemmten Stricknadel
Tone erzeugen

— durch Verschieben der Stricknadel in der Halterung den Ton verandern

— die Bewegung der Stricknadel (Schwingungen) beobachten und be-
schreiben

— mit der Stimmgabel Téne erzeugen und die Schwingungen an der Haut
splren

— Holzkasten als Resonanzkasten zum Verstérken eines Tones verwen-
den (Stricknadel, Stimmgabel, ,Musikmaschinchen“ mit und ohne Re-
sonanzkasten)

— verschiedenartige Musikinstrumente erkunden sowie Téne und Klang-
farbe erraten

— mit unterschiedlich viel Wasser gefiillte Glaser anschlagen

— Tonfolgen herstellen durch Abstimmen und Ordnen der wassergefiill-
ten Glaser

— Tonfolgen erfinden, Klangkorper nach verschiedenen selbstgefunde-
nen Gesichtspunkten ordnen

Tone und Tonfolgen wiedererkennen und nach Gehér reproduzieren

Vorschlége fiir Materialien (Materialstation)

Kupferrohre, Klangstabe aus Holz und Metall, Glaser (diinnwandig), GieB-
kanne, Kloppel, Filzplatte und Brett als Unterlage, Kasten aus Kiefernholz,
Stimmgabel, Stricknadeln, Gummiringe (Packgummi), Zigarrenkasten,
diinne Latten, Alleskleber, rechteckige Plastikbehéalter, Weckringe, N&h-
garn, Gummiband, diinner Blumendraht, Orff'sche Instrumente, Gitarre,
Kassetten-Rekorder, ,Musikmaschinchen*

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Bildhafte Auftrage und Aufforderungen sowie Darstellungen von Ver-
suchs- und Herstellungsabléaufen, Zuordnungsiibungen

15. Rahmenthema: Kleine Dinge — Umgang mit Lupen

Mdgliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen . . .

— verschiedene kleine Gegenstande aus ihrer Umwelt durch Lupen be-
trachten und genau beschreiben (z. B. Stoff, Zeitungspapier, Pflanzen-
teilchen, Kiesel, Sémereien, Erde etc.)
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— kleine Gegensténde, deren Gestalt, Struktur sich nur durch VergréBe-
rung erschlieBt, in der Umwelt sammeln

_— kleine Gegensténde aufgrund gleicher oder ahnlicher Merkmale grup-
pieren und ordnen (z. B. S&mereien, Stoffe, Federn)

— vergroBerte Gegenstande aufzeichnen oder deren Namen aufschrei-
ben (dokumentieren)

— sich gegenseitig auf besonders auffallige Details kleiner Gegensténde
aufmerksam machen und dariiber sprechen (z. B. tote Fliege, tote
Biene)

— eine Ausstellung vergréBert abgebildeter Gegensténde zusammenstel-
len

— GroBenvergleiche anstellen und beschreiben

Vorschlige fiir Materialien (Materlalstation)

Sammlung von kleinen Gegenstianden, mdglichst groBe Lupen, leere
Streichholzschachteln, kieine durchsichtige Nagelboxen aus Kunststoff,
Pappbdgen zur Dokumentation von Arbeitsergebnissen

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Darstellung von kleinen Dingen (Beispielsammlung);
Darstellung von Fundorten, bildhafte Aufforderungen zum Zeichnen und
Aufschreiben, Ordnungs- und Sammiungsbeispiele.

16. Rahmenthema: Schall — Schallquellen. Telefon — Telefonieren
Mdgliche Lernanregungen:
Die Schiiler konnen . ..

- erfahren, daB Héren von der Entfernung der Schallquelle und von ihrer
Richtung — vom Hérer aus gesehen — abhéngig ist

|

Schallquellen und -richtung bestimmen

erfahren, daB der Schall zuriickgeworfen wird (Echo)
erfahren, daB der Schall durch Hindernisse gedampft wird

Schall verandern, verstarken oder dampfen

erfahren, daB Schall durch Luft, feste Gegenstiande und Wasser gelei-
tet wird
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— Unterschiede bei der Weiterleitung von Schall herausfinden

— erkennen, in welche Richtung gesprochen werden muB, damit der je-
weilige Partner gut hoéren kann

— Unterschiede wie laut — leise, Sprechen, Fliistern, Schreien, Rufen er-
fahren

— ein Dosentelefon erkunden und gebrauchen

— vermuten, wie Schall (Sprechgerdausche) beim Telefonieren weiterge-
leitet wird

— mit dem Telefon sachrichtig umgehen

Telefonzeichen kennen und unterscheiden bzw. richtige Entscheidun-
gen treffen (auflegen, warten)

— wichtige Telefonnummern sammeln, aufschreiben und wéhlen
— Teile des Telefons benennen

— kleine Telefongespréche fiihren
Vorschlége fiir Materialien (Materialstation)

Schallquellen unterschiedlicher Art: groBer Pappkarton mit verschlieB-
barer Offnung (Glas), groBer Pappkarton, mit Stoff ausgeschlagen; GieB-
kanne, ,Fliistertite (mit Holzscheibe zum Abdampfen), Trichter, Holz-
brett mit Uhr, zwei Blechdosen mit Schnur, Brett mit zwei Stimmgabeln
oder Stricknadeln, groBe Schiissel mit Wasser, Kindertelefonanlage, Ton-
band oder Kassette mit Telefonzeichen, Kassetten-Rekorder, Telefonbuch

Abblidungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Aufforderungen zu verschiedenen Tatigkeiten (zur Wand sprechen, hinter
geschlossener und offener Tir sprechen, hinter geschlossenem oder offe-
nem Fenster reden), bildhafte Versuchsanleitungen und -anregungen, Si-
tuationsbilder fir Rollenspiele (Arzt anrufen)

17. Rahmenthema: Tiere im Klassenzimmer pflegen

WMdgliche Lernanregungen:

Die Schiiler kénnen . ..
sich iiberlegen, wie ein Tier in der Klasse gepflegt werden kann

— die Lebensbedingungen erkunden (Informationen sammeln und aus-
werten)

— an einem ,ausgeliehenen” Meerschweinchen erkunden, was es friBt
und wie es lebt (Versuch: verschiedene Dinge zum FraB vorsetzen)
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— gewonnene Informationen in einem ,Buch“ zusammenstellen

— Bedingungen fiir ein Tier in der Klasse planen und schaffen

.— ein Fiitterungsplan vereinbaren (Symbole an der Materialstation) und
einhalten

— einem einfachen Kalender Informationen beziiglich des Fiitterns und
Pflegens entnehmen (;,Wer ist heute dran und was muB er tun?*)

— Bewegungsfolgen beobachten und beschreiben

— Nahrungsaufnahme beobachten und beschreiben

— Fellkontakt erfahren

— Einzelheiten betrachten und beschreiben (Bodenbeschaffenheit und
Krallen)

— einfache Versuche planen und durchfihren (z. B. Meerschweinchen
auf einen glatten Untergrund setzen und begriinden, weshalb die Kral-
len fir rauhe Oberflachen viel besser taugen als fiir glatte)

— das angefangene Buch um Abbildungen und Fotos (gelegentlich auch
um Texte, die dem Lehrer diktiert werden) erganzen, die von Erlebnis-
sen mit dem Tier herriihren

Vorschlége fiir Materialien und Tiere (Materialstation)

Alternativen: Schildkrote — Meerschweinchen *
(Wellensittich, Goldhamster) — Goldfisch

* Vorschlage fur ein Meerschweinchen

Tisch mit einem von allen Seiten einsehbaren Behalter (geniigend groB
und stabil), Schlafhaus, Futternapf, Einstreu, verschiedene Futterarten,
Wassernapf, Abfalleimer, Besen und Schippe

Abbildungen mit Aufforderungscharakter (Anregungen)

Bildhafte Anregungen zur Beobachtung von Bewegung und Nahrungsauf-
nahme, alternative Arbeitsauftrige in Form von Bildreihen, Kalender, Ab-

bildungen von Nahrung fiir Zuordnungsiibungen, Bildreihen mit Vorschla-
gen fiir Versuche.
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Katalog weiterer mdglicher Anregungssituationen
im ersten Schulbesuchsjahr

Sonnenschein — Regenwetter — entsprechende Kleidung
Brennbare und nicht brennbare Stoffe

Tiere auBerhalb des Klassenzimmers beobachten

Magnetspielzeug

Raupen beobachten

Waage/Wiegen/Messen

Verschiedene Gesteine / verschiedene Metalle / Bearbeitung
Himmel und Himmelserscheinungen

Windmaschine, Wasserrad, Dampfmaschine, Elektromotor

Tiere fressen verschiedenes Futter \
Pflanzen wachsen an verschiedenen Stellen und sehen verschieden aus
Tiere bewegen sich verschieden

Menschen brauchen Pflanzen und Tiere fir Erndhrung und Kleidung
Alle Tiere haben Junge

Wir lassen eine Wassernarzisse wachsen

Zimmerpflanzen pflegen, beobachten, messen

Waschen — Sauberkeit

Wirkungen des Windes

Kréane heben Lasten

Schlésser und Schlissel

Konstruktionsspiele mit Handkurbel, Welle und Drehscheibe

Bau einfacher Maschinen aus freier Phantasie

Technische Spiele mit Zahnrddern

Freies Konstruieren von Raderfahrzeugen

Formen mit Ton (Spielgeréte)
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2. Schuljahr

Lerneinheit: Ein Tier ist anders als ein Spielzeug
(Hervorstechende und fiir den Schiiler abgrenzbare Merkmale des Lebendigen)

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:  Kinder wiinschen sich Tiere zum Spielen;
Ein Kind bekommt ein Tier geschenkt — was tun?
Mutter will kein Tier im Haus haben, es macht zu viel Arbeit;
Eltern und Kinder beraten, welches Tier sich fiir die Haltung in der Wohnung

eignet.

Weiterfihrung: Haltung und Pflege verschiedenartiger Heimtiere in der Klasse.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

|

durch Beobachten und Vergleichen
von Tieren und nicht lebenden Ob-
jekten grundsatzliche Unterschiede
herausfinden und formulieren

insbesondere unterschiedliche Be-
wegungsformen und Nahrungsauf-
nahme herausfinden und formulie-
ren .

Bewegungsformen und Nahrungs-
aufnahme ausschlieBlich Tieren zu-
ordnen

Vermutungen iber die Nahrung ver-
schiedener Tierarten duBern

Sammeln und Ordnen von Informa-
tionen zum Futter verschiedenartiger
Tiere

Goldhamster, zur Auswahl Maus,
Meerschweinchen, Goldfisch,
Guppy, Wellensittich, als nicht
lebenden Gegenstand ein Stoff-
tier u. a.

klettern, greifen, laufen, schwim-
men, fliegen, putzen, essen,
fressen, knappern, nagen, bei-
Ben, knacken u. a.

verschiedene Futterarten: Fisch-
futter, Vogelfutter, Hamsterfutter
usw.

Fltterung und Nahrungsaufnahme be-
obachtbar machen

Erwachsene um Auskunft fragen, Bil-
der und Prospekte sammeln und inter-
pretieren

Bilicher unter dem Aspekt Nahrung
durchsehen

9.
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Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische

3 Lernziele
und -organisatorische Hinweise

Kéfig, Schlafhduschen, Aqua- Biicher, Bilder und Prospekte gemein-

— Sammeln und Ordnen von Informa-
sam auswerten (Wandzeitung)

tionen (ber die ,Wohnung“ unter- rium, Nisthohle
schiedlicher Tierarten

— Vermutungen entwickeln, wie ein
lebendes Tier (Bsp. Goldhamster) in
der Klasse gehaiten und gepflegt
werden kann

Material zur Haltung eines Tieres (Bsp.
Goldhamster: Kafig, Laufrad, Schlaf-
hauschen, Einstreu, Futter)

— die Haltung eines Goldhamsters in
der Klasse planen und organisieren

— durch Beobachtungen Uberpriifen,
ob die organisierten Lebensbedin-
gungen fir den Goldhamster zutref-
fen oder korrigiert werden missen

— die am Beispiel Goldhamster ge-
wonnenen Erkenntnisse Uuber das
Planen von Haltung und Pflege ei-
nes Tieres auf andere Tiere ubertra-
gen
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2. Schuljahr

Lerneinheit: Einfache Maschinen mit Handkurbel, Welle und Arbeitsteil —
Kiichenmaschinen ersparen Zeit und Kraft
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Vorschlag einer Aufgabenfolge:

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

Konstruktionsbeispiele mit den Elementen Handkurbel, Welle und Scheibe.
Modellkonstruktion nach einem realen Objekt: Reibemaschine mit Hand-
antrieb;

Kiichenmaschinen und -gerate ersparen Zeit und Kraft — Vergleich und Ana-
lyse von Handreibe, Reibemaschine mit Handkurbel und elektrisch betriebe-
ner Kiichenmaschine mit Reibeeinsatz.

Spiel mit Bauelementen;

Mutter will Mandeln raspeln;

Ich habe bei der Kiichenarbeit geholfen;

Muiter arbeitet mit Kiichenmaschinen viel schneller.

Konstruktion von Kurbelmaschinen aus selbsthergestellten Elementen (z. B.
Draht und Kunststoffbecher);
Kiichenmaschinen mit Handantrieb: Bohnenschneidemaschine, Fleischwolf,
handbetriebene Kaffeemihle.

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— im freien Tun sich mit folgenden
Elementen auseinandersetzen:
Handkurbel, Welle (Achse), Dreh-
scheibe, Bausteine und Platte

— lernen, die Teile zu verbinden und
einen Funktionszusammenhang her-
zustellen

— im Spiel die Form und die Funktion
der Elemente kennenlernen und ih-
ren Wirkungszusammenhang erfas-
sen

— sprachlich sich zu den Arbeiten &u-
Bern und sie zeichnerisch darstellen

— eine reale Reibemaschine betrach-
ten und die Erfahrungen und Er-
kenntnisse aus der vorangegange-
nen Spielaufgabe Gbertragen

— die Reibemaschine modellhaft
nachkonstruieren und dabei den
Funktionszusammenhang aus Hand-
kurbel, Welle, Arbeitsteil (Trommel)
und Gestell erfassen

Handkurbel, Welle, Bausteine,
Grundplatte, Drehscheibe (Rad)

drehen, kurbeln, linksherum,
rechtsherum, langsam, schnell
Reibemaschine mit Handantrieb
raspeln, reiben, schaben
Trommel

Verwendung von Bauteilen

Sind keine Lernvorausetzungen gege-
ben, so sollten die Verbindungsmog-
lichkeiten schrittweise erprobt und er-
kundet werden

Das zeichnerische Darstellen aus der
Vorstellung durchfiihren lassen, um die
konkreten Handlungen in gedankliche
Operstionen zu lberfiihren.



zwischen drehenden und stiitzen-
den Elementen unterscheiden und
dies in eine Tabelle eintragen

das Modell aus der Vorstellung
zeichnerisch darstellen und die ge-
wonnenen Einsichten auf andere
-‘handbetriebene Maschinen ubertra-
gen

die Arbeitsweise einer Handreibe,
einer handbetriebenen Reibemaschi-
ne und einer elektr. Kiichenmaschi-
ne beobachten und vergleichen

Unterschiede und Gemeinsamkeiten
herausarbeiten und die Vorteile der
Maschinenarbeit (Kraft-, Zeiterspar-
nis, erleichterte Bedienung) erken-
nen

drehende Elemente
stiitzende Elemente

Bohnenschneidemaschine,
Fleischwolf, Kaffeemiihle

Handreibe, handbetriebene Rei-
bemaschine mit Kurbel, elektr.
angetriebene Kichenmaschine
mit Reibeeinsatz

Kraft, Zeit, langsam, schnell, Ar-
beit mit der Hand, Arbeit mit der
Maschine

drehende Elemente sind: Handkurbel,
Welle und Drehscheibe
stitzende Elemente sind: Platte, Bau-
stein-Stiitzen und Lager

Der Vorgang des Reibens kann mit Hil-
fe eines weichen Stoffes wie Zwieback,
Apfel usw. veranschaulicht werden. In
drei Arbeitsgdngen wird z. B. jeweils
ein Zwieback mit der Handreibe, der
Reibemaschine und der elektr. Ki-
chenmaschine zerkleinert.

9L
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Lerneinheit: Das Thermometer

Vorschldge fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

2. Schuljahr

Im Schwimmbad: Klaus behauptet, das Wasser sei heute kiihl;

Peter meint, es sei schon warm. Am Schwarzen Brett steht:

.Wasser 21 °C — Luft 25 °C.“

Erst bei 25 °C gibt es hitzefrei;

Petra ist verkiihlt. Wenn sie Fieber hat, muB sie ins Bett;

Mutter kocht Kirschen ein. Im Einkochapparat steckt ein Thermometer.

Temperaturmessuhgen bei Versuchen und im Rahmen der
Wetterbeobachtung.



Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— durch einen Versuch nachweisen,
daB unser Warmeempfinden unzu-
verlassig ist

— schluBfolgern, daB fir eine objekti-
‘ve Temperaturbestimmung ein MeB-
gerat, das Thermometer, notwendig
ist

— das Thermometer beschreiben und
seine Teile benennen

— mit dem Thermometer sachgerecht
umgehen und Temperaturmessun-
gen ausfiihren

— Vermutungen anstellen und nach-
prifen, ob alle Gegenstdande eines
Raumes gleich warm sind

— Vermutungen anstellen, wieso ein
Thermometer die Temperatur und
die Temperaturverdnderungen anzei-
gen kann

GefaBe mit heiBem, kaltem und
lauwarmem Wasser
Warmeempfindung, Temperatur

Teile des Thermometers: Glas-
réhrchen mit Flussigkeitskugel,
Flussigkeitssaule (-faden), Halte-
brett, Gradeinteilung, vereinfach-
te Skalen

Temperatur messen, Grad

gleich warm, ungleich warm
Holzblock, Ziegelstein, Kupfer-
block, Styroporblock, Wasser,
Luft, Zeitungsstapel

Der Versuch, der nachweisen soll, daB
unser Warmeempfinden unzuverldssig
ist, sollte von allen Schiillern ausge-
fihrt werden.

(Wassertemperaturen etwa + 12 °C,
4236, 38.°C)

Es sollten zahlreiche Alltagssituationen
ausgewahlt werden, in denen der
sachgerechte Umgang mit Thermome-
tern gelibt werden kann. Unterschiede
zwischen den objektiven MeBergebni-
sen und subjektiven Empfindungen
sollten auch weiterhin mit den Schi-
lern erértert werden.

9.
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— graphisch

Lernziele

Objekte — Grundbegritfe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— anhand eines vergroBerten Thermo-
metermodells erkennen, daB bei Er-
warmung die Flissigkeitssaule steigt
und bei Abkiihlung sinkt

— das vergroBerte Thermometermodell

mit einfachen Thermometern verglei-
chen, Ubereinstimmungen und Un-
terschiede herausfinden und formu-
lieren

— das erkannte Prinzip in komplizier-

teren Thermometern wiedererkennen

— MeBergebnisse in verschiedene gra-

phische Darstellungen umsetzen

dargestellte MeBwerte

ablesen und interpretieren

dinnes, langes Kapillarrohr,
Stehkolben, einfach durchbohr-
ter Gummistopfen, geféarbtes
Wasser, Gummiringe, Waérme-
quelle, Stativ, Haltevorrichtung

erwarmen — Fliussigkeit steigt

hoch
abkiihlen — Fliissigkeit sinkt

Fieberthermometer, Badethermo-
meter, Einkochthermometer,
Zimmerthermometer, AuBenther-
mometer (mit Quecksilber oder
mit gefarbtem Alkohol gefiillt)

Beschriften der Teile eines auf einem
Arbeitsblatt vergroBert abgebildeten
Thermometers

Im Rahmen von Wetterbeobachtungen
sollten Temperaturmessungen uber ei-
nen lédngeren Zeitraum durchgefiihrt
und die MeBergebnisse festgehalten
werden.
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2. Schuljahr

Lerneinheit: Férderung von Lasten durch das Seil — Seilwinde, Kran
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Vorschlag einer Aufgabenfolge:

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

Wir konstruieren Seilwinden;
Wir bauen Kréne.

Wir spielen mit Bauklotzen; sie sollen vom Boden auf den Tisch gehoben
werden, ohne daB sie mit der Hand angefaBt werden;

Ein Kran beférdert auf einer Baustelle Baumaterialien;

Die Dachdecker holen Ziegel auf das Dach;

Spiel mit Spielzeugkrénen.

Seilwinde mit Sperrvorrichtung, Kran mit drehbarem Turm und beweglichem
Ausleger;

Erkundung einer Baustelle mit Kran; Beobachtung und Auswertung unter
folgenden Gesichtspunkten: Welche Ahnlichkeiten und Unterschiede be-
stehen zwischen dem wirklichen Kran und den Modellkonstruktionen der
Schiiler? Wie arbeitet der Kranfihrer? Welche Tatigkeiten iibt er aus? Wel-
che Unfallgefahren sind mit seiner Tatigkeit verbunden? Welche Stellung
nimmt er innerhalb des Betriebes ein?

9.
INS-id



Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— konstruktive Losungen finden, um
eine Last mit Hilfe eines Seils zu
transportieren (senkrechtes Heben
und Senken, waagerechtes Heran-
ziehen; Seilwinde)

— die Funktion der einzelnen Elemen-
te der Seilwinde wie Seil, Seiltrom-
mel, Welle, Kurbel und Gestell er-
kennen und den Wirkungszusam-
menhang erfassen

— die Bauteile benennen und die Mo-
delle zeichnerisch darstellen

— einen einfachen Kran mit Turm,
Ausleger und Winde bauen und die
Erfahrungen, die beim Bau der Seil-
winde gemacht wurden, anwenden

— den Kran fahrbar machen, um La-
sten aus einer groBeren Entfernung

heranzuholen

Seil, Last, Seilwinde
heben, senken,
transportieren

heranziehen,

Handkurbel, Welle, Seiltrommel,
Seil, Grundplatte, Klemmbuch-
sen zur seitlichen Fihrung der
Welle

Kran, Turm, Ausleger, Winde

fahrbar machen, Fahrgestell

Die Konstruktion einer einfachen Seil-
winde kann von folgender Problemsi-
tuation ausgehen: ein Gegenstand
(Bauelement) soll vom Boden auf derr
Tisch gehoben werden, ohne daB er
mit der Hand angefaBt wird.

Als Einstieg fir die Konstruktion des
Krans wird folgende Fdrdersituation
dargestellt: der Kran soll Baumaterial
vom Tisch auf einen Schuhkarton (im
Bau befindliches Haus) beférdern kon-
nen.
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— die Bedienung des Krans von sei-
ner Standfliche aus ermdglichen
(Seilwinde am FuB des Krans, Ver-
wendung einer Umlenkrolle)

— die Bauteile und -gruppen wie Win-
de, Umlenkrolle, Turm, Ausleger und
Fahrgestell in ihren Funktionen und
in ihrem Wirkungszusammenhang
erfassen und beschreiben

— die Forderméglichkeiten des Krans
praktisch ausprobieren und bei Be-
lastungsproben den Kran kippsicher
machen

— die gewonnenen Einsichten auf
wirkliche Fordereinrichtungen (Seil-
winden, Krane) Ubertragen

von der Standflache aus bedie-
nen
Rolle zum Umlenken des Seils

standfest, kippsicher
Gegengewicht

Weitere Problemstellungen: der Kran
soll das Baumaterial aus einer groBe-
ren Entfernung heranholen (fahrbar
machen); die Seilwinde soll vom FuB
des Krans aus bedient werden (Ver-
wendung der Umlenkrolle).

Die Standfestigkeit kann untersucht
werden, indem unterschiedlich schwe-
re Lasten gehoben werden.

Fir das Ubertragen auf die technische
Wirklichkeit bieten sich folgende Mog-
lichkeiten an: Erkundungsgang zu ei-
ner Baustelle, Untersuchen von Spiel-
zeugkranen, Betrachten von Dias u.
Abbildungen von historischen Hebema-
schinen.

9.
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2. Schuljahr

Lerneinheit: Keimung und Wachstum von Pflanzen

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

Im Garten wird gesit;
Einkauf im Samengeschift;
Wie lange dauert es, bis aus dem Samen in der Erde Pflanzchen heraus-

kommen?
Unter der groBen Eiche stehen kleine Pflanzen, die die gleichen Blatter

haben.
So viele verschiedene Simereien!
Ein Tisch mit vielen bunten Samentiiten steht moergens in der Klasse.

Vergleichende Betrachtung von Keimlingen und Elternpflanzen
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— Merkmale von Samen durch opti-
sche und taktile Sinneseindriicke
herausfinden und beschreiben

— Ordnungskriterien fiir Samen auf-
stellen  und danach die Samereien
gruppieren

— Aussaat von Samereien planen und
Hilfsmittel dazu vorschlagen

— Vermutungen tber die Entwicklung
der Sdmereien und iiber den Zeitab-
lauf formulieren

— Vermutungen durch Versuche und
Beobachtungen ({iberpriifen; Veran-
derungen feststellen und beschreiben

— durch Versuche die Bedeutung des
Wassers fiir die Keimung herausfin-
den

GroBe, Anzahl verschiedener Sa-
men, Merkmale, z. B. rund, kan-
tig, oval, glatt, rauh, fetthaltig,

eBbar, ungenieBbar, schwer,
leicht
Bohne, Erbse, Sonnenblume,

Kresse, Hafer sden, mit Erde be-
decken, gieBen

keimen, Keimling, Keimblatter,

Blatter, Wurzeln

Ein Samen keimt nur, wenn er
Wasser aufgenommen hat.

Gebrauch der Lupe

Anlegen einer Sammlung (Gruppenar-
beit)

Aufkleben einer Samenmenge auf Papp-
scheiben zur Vorbereitung von Verglei-
chen und Gruppierungen

Durchfiihrung einfacher Keimversuche
(Gruppenarbeit)

Variieren der Keimversuche:

trockene Samen in trockene Erde
(Watte), ohne zu gieBen gequollene
Samen in feuchte Erde (Watte) und
feucht halten

9.
ANS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

gequollene Bohnensamen untersu-
chen und die Teile des Samens mit
der sich entwickelnden Pflanze ver-
gleichen

Verdanderungen der Keimlinge beim
Wachstum erkennen und beschrei-
ben

GroBenverhéltnisse und deren Ver-
anderungen mit einfachen MaBsta-
ben messen

Vermutungen zum Zeitablauf des
Keimens durch Beobachten - und
Darstellen von Keim- und Entwick-
lungsdauer in einem Kalendarium
Uberpriifen

Unterschiede und Gleichheiten bei
Keimlingen und Elternpflanzen fest-
stellen und beschreiben;

Voraussagen Uber die weitere Ent-
wicklung geben und begriinden

Samenschale, Keimblatter
Keimling

MaBstabe, messen, wachsen,
groBer als.. ..
kleiner als . . .

Kalendarium: Aneinanderreihung
von symbolischen Zeiteinheiten
(gleichgroBe Kéastchen o. &.)

mit dargestellten Beobachtungen

Blatt, Stengel, Wurzel, Blite,
Frucht, Same, GroBe

Gebrauch der Lupe

RegelmaBiges Messen des wachsenden
Keimlings (Partnerarbeit)

Vorbereitung des Kalendariums als Ar-
beitsblatt

Wahrend der Entwicklung der Keimlin-
ge tagliche Kurzbeobachtung und Kurz-
berichte auch auBerhalb der Sachun-
terrichtsstunde

Keimlinge mit Elternpflanzen verglei-
chen (Schulgarten, Unterrichtsgang zu
Schrebergaérten, in den Wald)
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2. Schuljahr

Lerneinheit: Magnete und ihre Eigenschaften

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:  Spielzeug, das auf magnetischer Wirkung beruht;
Stecknadeln (N&gel) liegen verstreut am Boden;
Bei der Arbeit an der Magnettafel bleiben einige Symbole nicht haften;
Ein Stick Seife ,hdngt" an der Wand,
Schranktiiren schnappen von selbst zu.

Weiterfiihrung: Wechselwirkung zwischen zwei Magneten;
Magnet-KompaB

9L
INS-1d



Lernziele

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

prifen, welche Gegenstdnde ein
Magnet anzieht, welche er nicht an-

zieht

feststellen, aus welchem Material
diese Gegenstdnde bestehen

das Material in Tabellenform ord-

nen

erkennen, daB ein Magnet nur Ge-
genstdnde anzieht, die aus Eisen
sind oder Eisen enthalten

mit einem Magneten feststellen, ob
Gegenstdnde aus Eisen sind bzw.
Eisen enthalten

prifen, ob alle Stellen des Magne-
ten gleich starke Anziehungskraft
haben und die Stellen starkster An-
ziehungskraft als Pole bezeichnen

Objekte — Grundbegriffe
Stab-, Hufeisen-, Scheibenma-
gnete

ausgewdhlte Gegenstande aus
Eisen, Kupfer, Aluminium, Mes-
sing, Holz, Glas, Pappe, Kunst-
stoff . ..

Magnet

Material, das Magnete anziehen
Material, das Magnete nicht an-
ziehen

Gegenstdnde aus verschiedenen
Metallen, auch Miinzen

Stabmagnete, Eisenfeilspane,
kleine Eisennagel, Biroklam-
mern

Pole, Anziehungskraft, Kraft

In dieser Altersstufe solite nur Eisen
als Material herangezogen werden, das
vom Magneten angezogen werden
kann.

Vor dem eigentlichen Experimentieren
sollte den Schiilern ein Freiraum fir
spielerisch entdeckendes Umgehen mit
dem Lernmaterialien gegeben werden.



SS

—-durch Experimentieren die Fernwir-
kungskraft (auch durch verschiede-
ne Materialien und Gegenstande
hindurch) nachweisen

— durch Beobachten und Vergleichen
herausfinden, daB Magnete eine un-
terschiedlich groBe Kraftwirkung ha-
ben

— durch Versuche nachweisen, daB
die Krafteinwirkung eines Magneten
nicht von seiner GroBe bzw. Form
abhangt

— nach Méglichkeiten suchen, wie
man die Kraft zweier Magnete ver-
gleichen, d. h. messen kann

Magnete; Gegenstdnde aus Ei-
sen, Glasscheibe, Holzbrettchen,
Kunststoffscheibe, Textilien,
Pappe, Papier

Fernwirkung
verschieden starke Magnete, Bii-

roklammern, Eisenndgel, Eisen-
schrauben

verschieden starke Magnete,
kleine Eisennégel, Lineal

Bei dem LernanlaB, die Kraft verschie-
dener Magnete zu ,messen”, sollte
man den Schiilern die Moglichkeit ge-
ben, eigene Lernstrategien zu entwik-
keln und auszufiihren.

Die unterschiedliche Starke der Ma-
gnete laBt sich feststellen durch Ver-
gleichen a) der Anzahl der Nagel, die
angezogen werden (Kette), b) der Ent-
fernung, aus denen die Magnete wir-
ken.

9.
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2. Schuljahr

Lerneinheit: Einfache Getriebe zum Weiterleiten von Drehbewegungen —

Zahnrad- und Zugmittelgetriebe
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Konstruktionsversuche mit dem Zahnradgetriebe;
Konstruktionsversuche mit dem Zugmittelgetriebe.

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen: ~ Wir spielen mit Zahnradern (Baukastenelemente);
Vater hat im Werkzeugschrank eine Handbohrmaschine mit Zahnrédern;

Mutter benutzt in der Kiiche einen Radschneeschlager mit Zahnradern;
In einem offenen Uhrwerk gibt es viele Zahnréder;

Am Kinderfahrrad (Kett-Car) lauft eine Kette (iber zwei Kettenréder;
Ein Keilriemen wird am Auto ausgewechselt.

Einfache Maschinen mit Zahnradgetriebe: Brotschneidemaschine mit Uber-

Weiterfiihrung:
setzung ins Langsame, Schleifmaschine mit Ubersetzung ins Schnelle.



LS

— erkennen, daB bei

Lernziele Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise
— einen  Wirkungszusammenhang aus Zahnrad, Zahn, Handkurbel, Die Motivation zum Thema kann auf

zwei und mehreren Zahnradern her-
stellen, indem die Zahnrader so mit-
einander verbunden werden, daB die
Zahne des treibenden Rades in die
Zahnliicken des getriebenen Rades
greifen

— erkennen, daB Zahnrader Drehbe-
wegungen weiterleiten

— in  kleinen Konstruktionsaufgaben
und -versuchen elementare Prinzipi-
en und GesetzmaBigkeiten des
Zahnradgetriebes erschlieBen und
entdecken

ineinandergrei-
fenden Zahnradern-die Drehrichtung
des getriebenen Rades entgegenge-
setzt der des treibenden Rades ist

— beobachten und feststellen, daB bei
Zahnradern mit unterschiedlicher
GroBe und Zahnzahl die Drehge-
schwindigkeit sich &ndert: ist z.B.
das treibende Rad doppelt so groB

Achse/Welle, Grundplatte, inein-
andergreifen, drehen, Bewegung
Ubertragen

treiben, Zahnradgetriebe

Drehrichtung, rechts herum,
links herum, in Richtung des
Uhrzeigers, entgegen der Rich-
tung des Uhrzeigers

groBes Zahnrad, kleines Zahn-
rad, Zahnzahl

Ubersetzung ins Langsame,
Ubersetzung ins Schnelle,
treibendes Rad, getriebenes Rad

verschiedene Weise erfolgen. Beispie-
le: ,Ein Zahnrad soll mehrere andere
Zahnrader drehen“: ,Wir bauen eine
Zahnradmaschine“

Die Wellen mit den darauf befestigten
Zahnréadern sollten zunachst aus Griin-
den der Einfachheit senkrecht in den
Bohrungen der Grundplatte gelagert
werden.

Die Konstruktionsversuche werden mit
einem aufgesteckten Zeiger aus Karton
durchgefiihrt, um die Probleme der
Drehrichtung und der Drehzahl besser
zu erfassen.

Als Einstieg kann ein verdecktes Zahn-
radgetriebe mit sichtbarem Zeiger und
Handkurbel gezeigt werden; die Schi-
ler bekommen den Auftrag, den ver-

9.
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— erkennen,

Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

(40 Zahne) wie das getriebene Rad
(20 Zahne), dann dreht sich das ge-
triebe Rad zweimal schneller als
das treibende Rad (Ubersetzung ins
Schnelle); ist das treibende Rad
halb so groB (20 Zahne) wie das ge-
triecbene Rad (40 Zéhne), so dreht
sich das getriebene Rad einmal
langsamer als das treibende Rad
(Ubersetzung ins Langsame)

— die Beobachtungen und Erkenntnis-

se in Skizzen zeichnerisch festhalten
und die Ablaufe und ihre Richtung
durch Pfeile markieren

— im freien probierenden Tun die

Funktionsweise des Zugmittelgetrie-
bes (Riemen-, Gummitrieb) kennen-
lernen

— Gummiring oder Antriebsfeder iiber

zwei Scheiben spannen und die
Scheiben mit einer Handkurbel in
Bewegung setzen

daB der Gummitrieb
ebenso wie der Zahnradtrieb die

Zeiger aus Karton zum Aufstek-
ken

Richtungspfeile

Drehscheibe, Gummi/Antriebsfe-
der :
Welle/Achse, spannen
Grundplatte

drehen, Bewegung fortleiten
Ubertragen

Gummigetriebe (Riemengetriebe)

deckten Ubertragungsmechanismus
nachzuerfinden.

Méglichkeiten der Einfiihrung:

1. Experimentierendes Erkunden der
Elemente des Gummitriebs

2. Vorfilhren eines funktionierenden,
aber verdeckten Mechanismus

3. Zeigen zweier Drehscheiben, die auf
einer Grundplatte ohne Zugmittel mon-
tiert sind
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Funktion hat, Bewegungen fortzulei-
ten; erfahren, daB die Bewegung nur
ubertragen wird, wenn das Zugmittel
geniigend Spannung hat

eine Spielmaschine mit Gummitrieb
konstruieren, die eine bestimmte
Funktion erfillt

in Versuchen und Konstruktionsauf-
gaben elementare GesetzméaBigkei-
ten des Zugmittelgetriebes kennen-
lernen

beobachten und erkennen, daB
beim offenen Gummitrieb die Dreh-
richtung der beiden Drehscheiben
gleich bleibt, beim gekreuzten Gum-
mitrieb dagegen sich éndert

feststellen, daB bei unterschiedlich
groBen Drehscheiben die Drehzahl
sich andert (Ubersetzung ins
Schnelle, Ubersetzung ins Langsa-
me)

das Erkannte in und

Zeichnung ubersetzen

Sprache

Bausteine und verschiedene Ele-
mente aus Baukasten

offener Gummitrieb, gekreuzter
Gummitrieb

Drehrichtung gleich
Drehrichtung entgegengesetzt

groBe Drehscheibe

kleine Drehscheibe
Durchmesser, Drehzahl
Ubersetzung ins Schnelle
Ubersetzung ins Langsame

Themenbeispiele fiir Spielmaschinen:
Karussell, Ventilator (,Windmacher").
Plattenspieler

Bei den Beobachtungsaufgaben sollte
ein Zeiger aus Karton auf die getriebe-
ne Welle aufgesteckt werden.

Méglichkeiten der Lernkontrolle: Er-
génzen und Vervolistandigen von Sach-
darstellungen, Berichtigung von Sach-
darstellungen mit eingebauten Fehlern,
Kennzeichnen von Abldufen und Rich-
tungen durch Pfeile, Anfertigen einer
Liste mit den verwendeten Teilen
(Stickliste).

ANS-id



2. Schuljahr

Lerneinheit: Pflanzen wachsen nach dem Licht
(Pflanzen sind Lebewesen und kénnen sich bewegen)

Warum missen die Zimmerpflanzen auf dem Fensterbrett 6fter umgedreht

werden;
Die ,,Keime“ (Triebe) der Kartoffeln wachsen zum Kellerfenster;

Beobachtungen an Kresse auf der Schulfensterbank.

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Andere Bewegungen im Pflanzenreich (Offnen und SchlieBen von Bliiten;

Weiterfiihrung:
z. B. Tulpe, Léwenzahn, Krokus) — Geotropismus.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

durch Beobachten die Wuchsrich-
tung einer Pflanze (Kresse) am Fen-
ster feststellen

durch Vergleichen zweier Pflanzen
die gemeinsame Wuchsrichtung zum
Fenster hin feststellen

Vermutungen uber die Ursache der
gemeinsamen Wuchsrichtung duBern

durch selbstdndig geplante Versu-
che die Vermutung (Licht als Ursa-
che) bestatigen

unterschiedliche Versuchsanord-
nungen diskutieren und erproben

erkennen, daB Licht die Ursache
der Richtungsbewegung ist

durch Beobachten und Versuche
uberpriifen kénnen, daB auch ande-
re Pflanzen nach dem Licht wach-
sen

an der Reaktion der Pflanze auf das
Licht den Zusammenhang zwischen
Ursache und Wirkung erkennen

mindestens 2 Blumentopfe oder

Keimschalen mit Kresse

Wuchsrichtung

Kartoffeln, Buntnessel,
Auge (Knospe)

Triebe,

rechtzeitiges Vorbereiten von Keim-
schalen mit Kresse (5—6 Tage)

Die Halfte der Keimschalen bleibt un-
verandert in der Ausgangsstellung, die
andere Haélfte wird zum Innenraum hin
umgedreht und einen Tag lang beob-
achtet. Die Wuchsrichtung wird am An-
fang und am Ende der Beobachtungs-
zeit verglichen.

Schuhkartonversuch
Einzel- und Partnerarbeit

9L
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2. Schuljahr

Lerneinheit: Gerdte aus Holz und Metall, GefédBe aus Ton (I) —

Schraubenzieher, Handreibe, ,Daumenschale“
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Gerat

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir stellen aus Holz einen Schraubenzieher her, mit dem Spielzeugschrauben
angezogen werden kénnen;
Wir lochen Blech und stellen eine kleine Reibe her;
Wir formen aus Ton eine Daumenschale.

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:  Im Spielzeugkasten gibt es groBe Holzschrauben, die mit einem Schrauben-

zieher angezogen werden;

Vater dreht mit dem Schraubenzieher eine Schraube in ein Brett;
Mutter hat in der Kiiche eine Handreibe;

Beim Fahrradflickzeug befindet sich auch eine kieine Reibe;
Aus Ton kénnen wir leicht etwas formen, weil er so weich ist.

Weiterfiihrung: Tonmesser aus Holz — Kleine Sage aus Blech — Rechteckiges GefdB aus
Ton.



Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— einen Schraubenzieher aus Holz her-
stellen, mit dem Spielzeugschrauben
(Holz- Kunststoff) angezogen und
gelost werden kdnnen

— Raspel, Feile und Schleifpapier als
spanabhebende Arbeitsmittel ken-
nenlernen und sie richtig handha-
ben und einsetzen

— die Form der Klinge der vorgegebe-
nen Form des Schraubenschlitzes
anpassen (PaBform)

— den Griff so formen, daB er gut in
der Hand liegt

— den Schraubenzieher ausprobieren
und ihn im Hinblick auf seine Funk-
tionstiichtigkeit u. ZweckmaéBigkeit
Uberpriifen

— den Herstellungsvorgang beschrei-
ben, die Teile des Schraubenziehers
und der Schraube benennen und
die Vorteile des Werkzeuggebrauchs
erfassen

Schraubenzieher (Schraubendre-
her), Schraube

Material und Werkzeuge: Raspel
(halbrund), 150 mm, Schraub-
stock, Schutzbrettchen aus
Sperrholz fiir die Schraubstock-
backen, Leistenstiicke aus
Weichholz

(Abachi), ca. 150x35x15 mm

Teile des
Klinge, Griff

Schraubenziehers:

Teile der Schraube:
Schlitz, Kopf, Gewinde
festdrehen, losdrehen,
linksherum, rechtsherum

Der Einstieg kann von folgender Pro-
blemsituation aus erfolgen: eine fest
angezogene Spielzeugschraube soll
von einem Schiiler ohne Werkzeug ge-
16st werden.

Da die Kraft der Hand nicht ausreicht,
wird der Vorschlag gemacht, einen
Schraubenzieher zu entwickeln und
herzustellen, mit dem diese Aufgabe
bewaltigt werden kann. AnschlieBend
werden die Bedingungen geklart und
der Losungsweg geplant.

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— eine Reibe aus weichem Alumini-
umblech herstellen, indem das
Blech mit einem Nagel auf einer

weichen Unterlage (Dammplatte)
gelocht wird
— erkennen, daB die hartere Spitze

des Nagels das weiche Blech trennt
und daB dabei scharfe Lochrander
entstehen, die schneidende oder
schabende Wirkung haben

— wirkliche Reiben, Raspeln usw. be-
obachten, untersuchen und die ge-
wonnenen Einsichten auf die Wirk-
lichkeit Gbertragen

— aus Ton eine ,Daumenschale“ her-
stellen, indem der Werkstoff zu ei-
ner Kugel geformt und aus dem vol-
len Volumen ein einfaches GefaB
(Schale) entwickelt wird

Reibe, reiben, schaben

Material und Werkzeuge:

ein rechteckiges Stlick weiches
Aluminiumblech, 0,6 mm stark,
Hammer, Négel (zwei verschie-
dene GroéBen fiir groBe und klei-
ne Lécher), Dammplatte als Un-
terlage

Zum Ausprobieren der Reibe:
weiche Stoffe wie Zwiebéacke
usw.

Ton, Klumpen
Daumenschale
Kugel
GefaB

Die Motivation fiir das Thema ,Reibe"
erfolgt durch das Bereitstellen des Ma-
terials und des Werkzeugs. Vor der.
Herstellung sollten in einer Erkundungs-
phase das Material und das Werkzeug
ausprobiert werden.

Reibe wird
Stoffe

Die Funktionsweise der
Uberprift, indem weichere
(Zwieback) zerkleinert werden.

Als Ausgangsmaterial sollte dem Schii-
ler ein faustdicker Klumpen Ton zur
Verfligung gestellt werden.



— mit den Daumen das Material von
innen nach auBen driicken und die
Wandung herstellen

— die Schale standfest machen, in-
dem eine Aufstehfliche angebracht
wird

— Wand, Boden und Innenraum (Ge-
faBraum) als Teile des GefaBes un-
terscheiden und ihre Form und
Funktion beschreiben

— die Verdnderung des Materials
durch Zugabe von Wasser und
durch Trocknen beobachten und be-
schreiben (Farbe, Festigkeit)

— wirkliche GefdBe aus Ton, die
handwerklich und industriell herge-
stellt sind, betrachten und in ihrer
Form und Funktion beschreiben

driicken, pressen
formen

standfest

Wand, Boden, Innenraum

weich, hart, fest
trocknen

Form, Funktion, Zweck

Sind keine Grunderfahrungen mit Ton
gemacht worden, so sollte der Schiiler
sich zunédchst im freien probierenden
Tun mit dem Werkstoff auseinanderset-
zen.

Die Erkundung der Materialeigenschaf-
ten des Tons wird am besten in geson-
derten Versuchen durchgefiihrt.

Bei der Betrachtung realer TongefdBe
solite der Unterschied zwischen ge-
brannten und glasierten GefdBen be-
wuBtgemacht werden.

9L
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2. Schuljahr

Lerneinheit: Tasten, Sehen, Horen, Riechen und Schmecken
(Reagieren auf AuBenreize — bewuBtes Aufnehmen von Informationen durch die Sinnesorgane)

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen: = — Unterrichtsschwerpunkt — ,Blindekuh-Spiel“
Funktion des Tastsinns (Orientierung im Raum)
— Unterrichtsschwerpunkt — Blinder mit Hund und Stock /
Funktion der Augen Brillentréager
— Sehfahigkeit
— Unterrichtsschwerpunkt — Horgeratetrager
Funktion der Ohren
— Horfahigkeit
— Unterrichtsschwerpunkt — Gegeniiberstellung von zwei
Funktion der Zunge und der EBplatzen
Nase (Schmecken und
Riechen) ;
Weiterfiihrung: Optische Tauschungen (Augen lassen sich betriigen)

BewuBtes, differenziertes Héren — Téne und Gerdusche
Ton- und Geréduschszenen

Blindenschrift



Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— erkunden und beschreiben, womit
man am effektivsten tasten und fiih-
len kann

— Ergebnisse von Tastversuchen ge-
nau beschreiben kénnen

— Tasten als Orientierungshilfe in der
Umwelt erkennen und beschreiben

— Situationen nennen, in denen aus-
schlieBlich der Tastsinn Informatio-
nen iUber die Umwelt liefert

beriihren, fiihlen, tasten, greifen
Fingerspitzen
empfindsam, feinfiihlig

Formen, Struktur von Oberfla-
chen, Zustandsarten; GroBe
Temperatur

rauh — glatt; rund — eckig;

naB — trocken; warm — kalt;

groB — klein

Tag — Nacht
Helligkeit — Dunkelheit

Vielféltige, gut bekannte Gegenstande
aus der Umwelt mit verbundenen Au-
gen abtasten, beschreiben und benen-
nen;

umgangssprachliche Analogien (z. B.
glitschig wie Seife etc.)

Montessori-Material kann Beispiele
dazu liefern.
Ordnen von verschieden warmen bzw.

kalten Fliussigkeiten — Reihenbildung

Orientierung in einem Raum mit offe-
nen und verbundenen Augen

Tasten mit Handen und FiiBen
Ausprobieren eigener Reaktionseinen-
gung durch ,Ausfall des Sehens“ —
Angste, die durch den Ausfall des Se-
hens im dunklen Zimmer oder bei
Nacht entstehen, diskutieren und ver-
stehen lernen

Fallsammlung von Beispielen fir die
Leistungsféhigkeit des Tastsinns, z.B.
tastende Hénde lesen Blindenalphabet.

INS-1d



Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— beschreiben, was die Sehfdhigkeit
leistet

— Sehfahigkeit als wichtigste Orientie-
rungshilfe in der Umwelt erkennen
und begriinden

— Augen als besonders empfindliche
Organe beschreiben und Beispiele
dazu nennen

— d&uBerlich sichtbare Einzelheiten des
menschlichen Auges benennen

— Beispiele fiir Sehschwédche und
Sehbehinderung nennen und be-
schreiben

Farben, Formen, Raumsehen,
Schrift, Konturen, GroBenverhalt-
nisse

StraBenverkehrszeichen

hell — dunkel

schwarz — weiB — Grauténe

Augenverletzung,
Augenentziindung
»Miickchen im Auge”
VerhaltensmaBregein

Lid, Wimper, Augenbrauen, Aug-
apfel, Pupille, verschiedene
»~Augenfarben" der Iris

Kurzsichtigkeit
Blindheit
Eindugigkeit

Unmittelbar im AnschluB an die Erleb-
nisse der Kinder kdnnen Beispiele ge-
sammelt und Verhaltensregeln erdrtert
bzw. zusammengestellt werden.
Sonnenbrille, Schutzbrille, Schneebril-
le, Chlorbrille im gechlorten Hallenbad-
wasser

Keine systematische ,anatomische”
Betrachtung, sondern Beobachtung der
duBerlich sichtbaren Merkmale (Spie-
gel, Partner), z. B. Verengung und Er-
weiterung der Iris — Zusammenhang
mit hell und dunkel

Sehtichtigkeit mit Tafeln Uberprifen
— Punktetest — Ausprobieren eigener
Reaktions- und Wahrnehmungsein-
engung — Brille mit halbdurchsichtiger
Folie — undeutliche Information
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Behandlung durch Augenarzt und
Optiker als notwendig erkennen und
begriinden

Brillen als Hilfsmittel zur Verbesse-
rung einer behinderten Sehfahigkeit
erkennen und die Notwendigkeit des
Brillentragens begriinden

Vorurteile gegen Brillentrdger dis-
kutieren und begriindet zuriickwei-
sen

Beispiele von Verbesserungen der
normalen Sehfdhigkeit durch Hilfs-
mittel sammeln, Situationen zuord-
nen und den jeweiligen Zweck nen-
nen

beschreiben, was die Horfahigkeit
leistet (was man horen kann!)

auBerlich  sichtbare Teile
menschlichen Ohres nennen

des

Augenarzt
Optiker

Lupe, Fernglas etc.
Taucherbrille

Tone, Gerdusche
Melodien, Sprache, laut — leise
deutlich — undeutlich etc.

Ohrmuschel, Ohrldppchen, Ge-
hérgang, Harchen :
Ohrenschmalz

Optikerbesuch, Adresse ermitteln las-
sen; eindugiges ,Raumsehen”

Faden einfadeln — Glas Wasser ein-
schenken

Hierbei wird keine Begriindung im phy-
sikalischen Sinne angestrebt. Es soll
erkannt werden, welchen Zweck die
Brille fiir die Sehfédhigkeit des Brillen-
tragers haben soll

Erkundung hinsichtlich der Anzahl von
Brillentragern im Erfahrungsbereich
der Schiler

Umgang mit Lupen an entsprechend
kleinen Gegenstdnden — Aufgaben-
stellungen

Umgang mit dem Fernglas bei entspre-
chend weit entfernten Gegenstdnden,
Aufgabenstellungen

Horprobe — Richtungshdren

Angebot von Ténen und Gerduschen
aus der Umgebung der Schiiler
Angebot von Ton- und Gerduschsze-
nen — Entschliisseln von Horszenen
Gerduschschallplatten — Kassettenre-

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Ohren als empfindliche Organe (In-
nenohr) beschreiben und entspre-
chende Beispiele dazu nennen

— Beispiele flir Gehdrschaden und
Hérbehinderungen beschreiben

— Situationen mit hoher Geréduschbe-
lastigung nennen und diskutieren

— Behandlung durch den Ohrenarzt
als notwendig erkennen und be-
grinden

— Horgerdte als Hilfsmittel zur Ver-
besserung einer verminderten Horfa-
higkeit erkennen und begriinden

Vorsicht vor spitzen Gegenstén-

den
— sehr laute Gerdusche -—
,Ohrfeigen*

Taubheit, taubstumm, schwerho-
rig

Ohrenarzt

korder ,Spiel ohne Worte* — etwas
stumm deutlich machen

Weniger durch Modelle als durch un-
mittelbare Beobachtung beim Partner
erschlieBen lassen

Ergebnisse aus der Umwelt der Schi-
ler sammeln und auswerten

Reinigung mit angemessenen Geraten
— keine Bleistifte, keine Astchen
Ausprobieren eigener Reaktionseinen-
gung und Wahrnehmungsminderung
durch beeintrachtigtes Horen

Fernseher ohne Ton — Ohropax
Beschreibung dieser Horbeeintréachti-

gung

Fallsammlung anlegen und alternative
Vorschlége zur Abhilfe entwickeln
Verkehrslarm — Fluglarm — néchtli-
che Larmbelastigung — unterschiedli-
che Larmempfindlichkeit von Men-
schen

Riicksichtnahme auf &ltere Menschen
mit Horgeréten entwickeln, Adresse von
Ohrenérzten ermitteln lassen
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— Vorurteil gegen Benutzer von Hor-
geraten diskutieren und begriindet
zuriickweisen

— verschiedene  Geschmacksrichtun-
gen nennen und Beispielen zuord-
nen

— Zunge und Nase als empfindliche
Organe beschreiben und entspre-
chende Beispiele dazu nennen

— verschiedene Geriiche nennen und
Beispiele zuordnen

— Zusammenwirken von Geschmacks-
und Geruchssinn erkennen und be-
schreiben

— &uBerliche sichtbare Teile und Nase
und Zunge nennen

— Situationen nennen, in denen Ge-
schmacks- und Geruchssinn auf Ge-
fahren aufmerksam machen

siiB, sauer,
bitter, salzig

zu heiBe und zu kalte Speisen
etc.

gut, schlecht, angenehm, unan-
genehm, scharf, beiBend

Nase, Nasenbein,
Nasenfliigel,
Nasenldcher,
Zungenspitze,
Zungenbelag,
Geschmackswarzen

Speisen schmecken schlecht,
riechen schlecht
Brand- und Schwelgeruch

Geschmack erproben — verschiedene
Substanzen auf die Zunge auftupfen:
Zucker, Salz, Honig, Zitronensaft, Chi-
nin, Essigsaure, Leitungswasser

Beispiele aus der Umwelt der Schiiler
sammeln und auswerten; unterschiedli-
che Empfindlichkeit bei unterschiedli-
cher Konzentration

Aufspiiren von stark und wenig rie-
chenden Geriichen — Beschreibung
von Geriichen bei verbundenen Augen,
z. B. Salmiakgeist, Pfeffer, Teer, Apfel-
stiick, Kélnisch Wasser etc. Subjektive
Kategorien abschatzen und diskutieren

Geschmacksproben bei gedffneter und
zugehaltener Nase durchfiihren
Unterscheidung von  Kartoffelstiick
und Apfelstiick bei zugehaltener Nase
und geschlossenen Augen

Uber Beobachtung beim Partner oder
vor dem Spiegel erschlieBen lassen
Beispiele aus der Umwelt der Schiiler
sammeln und auswerten;

verdorbenes Fleisch, verdorbenes Ei-
weiB, Stadtgasgeruch

9L
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Lerneinheit: Von der Luft

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

Ist ein leeres GefaB wirklich leer?

Eine offene, leere Flasche |48t sich nicht mit Wasser fillen;
Was ist schwerer? Ein schwach oder prall aufgepumpter Ball?
Reifenpanne!

Sturmschéden!

Rennrodler liegen auf dem Schlitten:

Der Fallschirm éffnet sich nicht.

Zustandsarten — Zustandsénderungen

2. Schuljahr
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Beispiele anfiihren: Luft ist Giberall.

— nachweisen, daB sich z. B. auch in
frischem Wasser und in der Erde Luft
befindet.

— durch Experimentieren herausfinden,
daB Luft einen Raum einnimmt.

— durch Versuche beweisen, daB die
Luft aus GefaBen entweichen muB,
bevor andere Koérper in diese ein-
dringen kénnen.

— Vermutungen auBern und lberprifen,
ob Luft ein Gewicht hat.

— Versuche planen und ausfiihren, die
zeigen, daB sich Luft zusammendriik-
ken 14Bt und daB zusammengepreBte
Luft Spannkraft hat und federt.

Luft, unsichtbar.

2 Bechergléaser, frisches Wasser,
abgestandenes Wasser, Garten-
erde, Luftblasen

Erlenmeyerkolben (Flasche), ein-
fach und doppelt durchbohrter
Gummistopfen, Trichter, recht-
winklig gebogenes Glasrohr,
Gummischlauch, 2 Bechergléaser,
gefarbtes Wasser

Balkenwaage (Briefwaage), FuB-
ballblase, Luftballon, Ballpumpe,
Gewichtssatz

Fahrradpumpe: Pumpenzylinder,
Kolben (Gummischeibe), Kolben-
stange mit Griff, VerschluBkap-
pe, Fahrradschlauch, Fahrrad-
ventil

zusammenpressen, federn

Becherglas bis zur Halfte mit Erde fiil-
len und so viel abgestandenes Wasser
dariibergieBen, daB es 2-3 cm (ber
der Erde steht.

Beim Einfiihren des Trichters in den
durchbohrten Gummistopfen muB dar-
auf geachtet werden, daB ein luftdich-
ter AbschluB zustandekommt.

Demonstrationsversuch: Nachweis des
Gewichtes der Luft durch Wiegen einer
schwach und einer prall aufgepumpten
FuBballblase

9.
ANS-id



3 Lernzlele Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Anwendungsmdoglichkeiten der Druck-  FuBball, Luftballon, Luftberei-
luft angeben und besprechen. fung, Ball, Luftmatratze, Knall-
biichse, Stopfengewehr

— experimentell zeigen, daB sich Luft Facher, Ventilator, Fon
bewegen 1aBt und daB bewegte Luft Bewegte Luft = Wind, Luftbewe-
eine Kraft ausiibt gung, Luftzug

— Beispiele fiir die Kraftwirkung be- Windrddchen, Windmiihle, Se-
wegter Luft nennen und besprechen. gelschiff

Wirkungen des Windes: Ziehen-
der Rauch; bewegte Blatter,
Zweige, Aste; aufgewirbelter
Staub; flatternde Fahnen, abge-
brochene, entwurzelte Baume;
Sturmschdden an Gebd&uden,
Verwiistungen

— durch gezieltes Beobachten feststel- Roller-, Rad-, Schlitten-, Skifah-
len, daB Luft bewegten Koérpern ren (Haltung des Menschen);
Widerstand bietet. windschnittige Fahrzeuge, Fali-

schirm, Fligel- und Schwanzhal-
tung landender Vogel
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Lerneinhelt: Drehbar gelagerte Hebel — Karussell, Waage, Schranke
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Wir bauen ein Karussell;
Wir konstruieren eine Waage;
Wir stellen eine Schranke (Sperre) her.

Vorschlag einer Aufgabenfolge:

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:  Auf dem Spielplatz steht ein Karussell;
Mutter benutzt in der Kiiche eine Waage;
Unsere Spielzeugwaage im Kaufmannsladen;
Wir bauen fiir unsere Spielzeugautos eine Sperre;

Schranken an Einfahrten flir Fabriken, Krankenhduser usw.

Weiterfiihrung: Schaukel, Wippe, Eisenbahnsignal;
Hampelmann.

2. Schuljahr

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— das Modell eines Spielplatzkarus-
sells konstruieren, auf dem sich zwei
Kinder im Kreis drehen kdnnen

— den Karussellbalken mit einer Ach-
se in der Mitte drehbar lagern und
ein Gestell fir die beweglichen Tei-
le bauen

— wissen, daB der Karussellbalken
auch als zweiarmiger Hebel be-
zeichnet wird, der sich um eine
Achse dreht (Drehachse, Drehpunkt)

— erkennen, daB der sich drehende
Hebel eine Kreisbahn beschreibt
und daB die Kreisformen bei unter-
schiedlich langen Karussellarmen
auch verschieden groB sind

— das Modell einer einfachen Waage
konstruieren, mit dem Wiegeversu-
che.durchgefiihrt werden kénnen

Karussell
drehen, im Kreis drehen
rechtsherum, linksherum

Karussellbalken aus Bausteinen,
Achse, Gestell, Grundplatte

Hebel, Hebelarm, Drehpunkt,

Drehachse

Bahn, im Kreis bewegen
kreisformig

Waage, wiegen
Waagebalken aus Bausteinen,
Achse, Lager, Stitze, FuB

Fir die Konstruktion kénnen an Stelle
von industriell hergestellten Bauteilen
auch verformbare Werkstoffe verwen-.
det werden: Pappstreifen fiir den Ka-
russellbalken, Holzschrauben fiir die
Achsen und quaderférmige Korper aus
Hartschaumstoff fiir das Gestell. Hier-
bei muB der Schiiler den Pappstreifen
in der Mitte durchbohren (lochen) und
die Lagerung selbst konstruieren. Die
Sitze konnen aus Papier mit Alleskle-
ber aufgeklebt werden.

Bei dem Bau der Waage sollten vorge-
gebene Bauelemente verwendet wer-
den.
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einen Funktionszusammenhang aus
Balken, Achse, Lager, Stiitze und
FuB herstellen und die Funktion die-
ser Bauteile erfassen

an beiden Armen des Waagebal-
kens Vorrichtungen anbringen, die
das Auflegen und Abwiegen von
Gegenstdnden ermdglichen; den
Waagebalken so konstruieren, daB
er bei Ruhestellung im Gleichge-
wicht ist

ein MaB zum Wiegen selbst bestim-
men und damit Wiegeversuche
durchfiihren

die original entwickelten Waage-
Modelle mit wirklichen Waagen ver-
gleichen, Unterschiede in der Kon-
struktion feststellen und die Ge-
meinsamkeiten herausarbeiten

Gleichgewicht

Gewicht, MaB, abwiegen, leicht,
schwer

Spielzeugwaagen und einfache
Waage als Vergleichsmodelle

Das Wiegen kann mit einem MaB erfol-
gen, das die Schiiler selbst bestim-
men: z. B. mit groBen Bausteinen aus
Baukasten.

Die wirklichen Waagen, die zum Ver-
gleich mit den modellhaften Arbeiten
der Schiiler verwendet werden, sollten
in ihrem Aufbau und ihrer Funktions-
weise einfach und durchschaubar sein.

1NS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

eine Schranke (,Sperre fiir Spiel-
zeugautos*“) konstruieren, deren be-
weglicher Balken durch Drehen ei-
ner Handkurbel gedffnet und ge-
schlossen werden kann

den Schranken-Balken in einem
Gestell mit Hilfe einer Achse be-
weglich lagern und so anbringen, daB8
Spielzeugautos in gedffneter Stel-
lung unbehindert hindurch fahren
kénnen

die Drehbewegung des Balkens
nach beiden Seiten begrenzen, in-
dem ein Anschlag angebracht wird
(Flihrung)

den Schranken-Balken mit Hilfe ei-
nes Seilzugs heben und senken und
eine Vorrichtung bauen, um das Seil
auf eine Seiltrommel zu speichern
(Zusatzaufgabe)

Schranke, Sperre
offnen, schlieBen
Handkurbel, drehen

Balken, Schranken-Balken
Ache, lagern

Anschlag

Seilzug, Seil
heben, senken
Seitrommel, speichern

Die Schiiler bringen fiir dieses Thema
kleine Spielzeugautos mit.

Zu Beginn kann folgende Problemsi-
tuation veranschaulicht werden: Fir
den Eingang einer Fabrik (Kranken-
haus u.a.) soll eine Sperre gebaut
werden, damit nicht jedes Fahrzeug hin-
einfahren kann. Der Pfortner soll die
Sperre mit einer Handkurbel &ffnen
und schlieBan kdnnen.
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— in der Schranke das Prinzip des
Hebels wiedererkennen und die ein-
zelnen Merkmale des Hebels wie
Drehachse, Hebel, Hebelarme (lang,
kurz, zweiseitig) bezeichnen

— Karussell, Waage und Schranke un-
ter dem ubergeordneten Gesichts-
punkt des Hebels untersuchen, ver-
gleichen und die Gemeinsamkeiten
und Unterschiede feststellen

Hebel

Drehachse

Hebelarme, kurz, lang, ein-zwei-
seitig

Konstruktionsmodelle eines Ka-
russells, einer Waage und einer
Schranke im Vergleich

Die Ubertragung der Bewegung von
der Handkurbel (ber einen Seilzug
zum Schranken-Balken sollte eine
Méglichkeit der Differenzierung sein.

9.
INS-id



2. Schuljahr

Lerneinheit: Tiere bewegen sich verschieden

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

Beobachtungen an einem Aquarium;
Beobachtungen an Meerschweinchen;
Kinder beobachten Tiere im Zoo oder in ihrer hduslichen Umgebung;

Vogel am Futterhaus.

Vergleichende Beobachtungen unter eingeengtem Blickwinkel, z. B. Wasser-
aufnahme, Nahrungsaufnahme, Fortbewegung.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— das Einrichten eines einfachen
Kaltwasseraquariums planen und
ausfihren

— Fortbewegung der Goldfische beob-
achten und beschreiben

— die bei der Fortbewegung sichtbar
beteiligten Korperteile der Fische
beobachten und benennen

— die Bewegungsweisen der einzel-
nen, sich bewegenden Korperteile
mit den Handen nachahmen

— Beziehungen zwischen der Fortbe-
wegung und den einzelnen Koérper-
teilen herausfinden und beschreiben

Aquarium ;
Goldfische (groBe Tiere, kleine
Zierformen)

Kescher

Bewegung, Fortbewegung,
schldangeln, vorwarts, aufwarts,

abwaérts und riickwarts schwim-
men,
auf der Stelle schwimmen

Fischkorper mit
Schwanz
Schwanzflosse
Brustflosse
Bauchflosse
Riickenflosse

mit dem Schwanz schlagen
mit den Flossen schlagen
die Flossen spreizen

Material: Glasbecken (etwa 30/40/30),
ungewaschener Sand, gewaschener
Sand oder Kies, Regen- oder Teich-
wasser, Wasserpflanzen, Kescher und
sonst. Zubehor, Fischfutter

kleinere Plastik- oder Glaswannen zur
Gruppenbeobachtung (etwa 10/15/13)
Kescher

stumpfes Holzchen, um die Fische
leicht anstoBen zu kénnen

z. B. Arbeitsblatt mit Fischrumpf anbie-
ten, die Flossen einzeichnen lassen,
beschriften

Versuche anstellen lassen, wie man ty-
pische Bewegungsweisen der Fische
mit den Hé&nden nachahmen kann:
Spreizen der Flossen durch Finger-
spreizen etc.; Wedeln und Fingersprei-
zen mit und ohne Ubergezogene Pla-
stikhaut im Wasser ausprobieren

Bewegungen, die das Vorwaértsschwim-
men bewirken
Bewegungen, die das Seitwartsschwim-
men bewirken

AINS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— die Fortbewegung von anderen
Wassertieren beobachten und be-
schreiben

— die bei der Fortbewegung sichtbar
beteiligten Korperteile benennen,
deren Bewegungsweise nachahmen
und beschreiben

— die Oberflichenspannung des Was-
sers beobachten und durch Versu-
che dberprifen

— Bedingungen fiir die Ausnutzung
der Oberflachenspannung des Was-
sers herausfinden und benennen

— die Fortbewegungsweisen einiger
schwimmféhiger Landtiere beobach-
ten und beschreiben

Wasserkéfer
Wasserlaufer
Bachlaufer
Wasserschnecken
Schwimmbeine
Laufbeine
Kriechsohle

Wasserlaufer
Bachlaufer

Gewicht

Ente
Frosch
SchwimmfiiBe

Tiere zunachst einzeln, dann nachein-
ander beobachten

flaches Beobachtungsbecken, Lupe, Pe-
trischale, Briefmarken- bzw. Insekten-
pinzette

Kescher

Versuch: eine Stecknadel (oder Biiro-
klammer) auf der Wasseroberflache
schwimmen lassen; einige Tropfen
Spilmittel ins Wasser geben, beobach-
ten, was mit der Stecknadel geschieht

Versuch: z. B. Wasserldufermodelle aus
Blroklammern oder Blumendraht bau-
en, aufs Wasser setzen und beobach-
ten, daB sie nicht getragen werden
Enten an Gewaéssern beobachten oder
Filme anbieten (8 F Nr. 463 und 464);
insbesondere die Fortbewegung auf
und im Wasser (griindeln) beobachten
lassen; Frésche im Aquarium beobach-
ten lassen (Frésche bendtigen Vorrich-
tungen, um das Wasser verlassen zu
kénnen).
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— die Beinbewegungen der einzelnen
Tiere mit den Handen nachahmen,
beschreiben und vergleichen

— Beziehungen zwischen Korperform,
Korperteilen und Fortbewegungswei-
sen herausfinden

Bewegungen der Frosche kdnnen auch
im Zusammenhang mit der Metamor-
phose beobachtet werden (Anderung
der Fortbewegungsweise bei Verdnde-
rungen des Korperbaues)

9.
INS-id
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Lerneinheit: Zihne und Zahnpflege

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

Zahne zum AbbeiBen — Zihne zum Zerkauen
Besuch des Schulzahnarztes in der Schule
Mein Zahn wackelt

Jetzt putz dir doch endlich die Zahne!

Klaus hat Zahnschmerzen

Rollenspiel: Zahnarzt

Aufbau des Zahnes
Zahnkrankheiten — Kieferanomalien — GebiBregulierungen
GebiBtypen bei Tieren (Mahlzéhne, ReiBzéhne)

2. Schuljahr
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch Tasten mit der Zunge und
Filhlen mit den Fingern feststellen,
daB sich Zahne unterschiedlich an-
fuhlen

— durch Betrachten im Spiegel und/
oder am Partner feststellen, daB
Zahne unterschiedlich aussehen

— die Stellung der unterschiedlichen
Zahne feststellen und beschreiben

— die Zahntypen unterscheiden und
benennen

— Stellung und Aussehen der Zahne
im Modell wiedererkennen und be-
schreiben-

scharf

kantig — breit — flach

spitz

Form, Farbe, Oberflaichenbe-

schaffenheit, Beschadigungen

hinten — vorne — seitlich,
oben — unten, rechts — links
Oberkiefer — Unterkiefer,
Zahnfleisch

Backenzahn, Schneidezahn,
u. U. Eckzahn

GebiBmodell

z. B. Unterrichtsgespréch, in dem die
Schiiler verschiedene Madoglichkeiten
des Erkundens vorschlagen

Partnerarbeit
Taschenspiegel

BeiBen auf Plastilin oder in ein But-
terbrot
(GebiBabdruck)

GebiBmodelle vom Zahnarzt

9L
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Lernzlele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch AbbeiBen und Kauen einer
weichen und einer zdhen Speise die
Funktionsweise der Zahntypen her-
ausfinden und beschreiben

— den Zusammenhang von Form und
Funktion der Zahntypen beschreiben

— Unterschiede und Gemeinsamkeiten
bei MilchgebiB u. bleibendem GebiB
an Modellen erkennen

— das eigene GebiB mit GebiBmodel-
len vergleichen

— durch Auszahlen der Zahne fest-
stellen, daB verschiedene Kinder un-
terschiedliche Gebisse haben

— den Zahnwechsel als entwicklungs-
bedingte Erscheinung einordnen
und beschreiben

Brot

Brotkruste, Schinkenstiick
Apfel

abbeiBen, kauen, zerkleinern

breit — zerkauen
scharf — schneiden

GebiBmodell: MilchgebiB u. blei-
bendes GebiB

GroBe der Zahne, Anzahl,

GroBe des Gebisses, Abstdnde
zwischen den Zahnen im Milch-
gebiB

Modell eines Milchgebisses und
eines bleibenden Gebisses

Zahnwechsel

Mit Holzmodellen der Zahntypen die
Funktion an Plastilin verdeutlichen
stumpf — zermahlen/zerquetschen
keilférmig — schneiden

Gruppenarbeit/Arbeitsblatt:
Darstellung von MilchgebiB und blei-
bendem Gebif

Arbeitsbogen

Schiilerberichte lber eigene Erfahrun-
gen
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Vermutungen &uBern und diskutie-
ren, warum Zéhne geputzt werden

durch Versuche erkennen, da8

Speisereste faulen

Versuchsergebnisse mit den Vor-
géngen im Munde vergleichen

Faulnisvorgange im Mund als Ursa-
chen der Zahnerkrankungen erken-
nen

aus dem Versuch und den Beob-
achtungen SchluBfolgerungen zie-
hen, warum Zahneputzen notwendig
ist

anhand eines Modellversuchs Ein-
blick in die richtige Technik des
Zahneputzens erhalten

aus dem Versuchsergebnis SchluB-
folgerungen fir richtiges Zahneput-
zen ziehen und begriinden

Speisereste, Geruch, faulen,

Faulnis

Karies: Zahnféaule

aufwérts- und abwaértsbirsten;
hin- und herbirsten

Zahnbiirste, Zahnpasta, Putzrich-
tung, Mund spilen Haufigkeit
und Dauer des Zahneputzens

Unterrichtsgesprache

Bechergldser zum Ansetzen eines Ge-
misches aus z.B. Milch, Gehacktem,
EiweiB(roh), Leberwurst, Quark, weiBe
Bohnen u. a.

2 Tage stehen lassen; zum Schutz vor
dem Austrocknen mit Plastikfolie ab-
decken; nach 1 Tag nochmals durch-
mischen

Beobachtung: Faulen eines gesunden
Apfels, verursacht durch Lagern an ei-
nem faulenden Apfel

Zeitdauer: 10 bis 14 Tage

Watte, Kamm, kleine Biirste:

locker gezupfte Watte zwischen Kamm-
zinken schieben. Mit einer kleinen Bir-
ste einmal gegen und einmal mit der
Richtung der Zinken biirsten

Befragen des Schulzahnarztes

92
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3. Schuljahr

Lerneinheit: Rdderfahrzeuge — Fahrbar und lenkbar machen
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Réderfahrzeuge, die gut rollen;
Fahrzeuge mit einfacher Lenkung.

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:  Wir spielen mit Autos;
Welches Auto rolit von einer schragen Flache aus am weitesten?

Wir bauen schnelle Fahrzeuge;

Unsere'Fahrzeuge sollen um Kurven fahren;

Warum die Eisenbahn keine Lenkung braucht, wohl aber die Autos;
Ich habe ein Kett-Car, ein Kinderfahrrad, ein Dreirad.

Weiterfihrung: Autos und Wagen aus verschiedenen Materialien;
Fahrzeugbau in Serienherstellung;
Fahrzeug mit Kettengetriebe (Kett-Car).
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— ein vierrddriges Fahrzeug aus Bau-
kastenelementen bauen, das von ei-
ner schiefen Ebene aus gestartet
wird und das maéglichst weit rollt.

— bei den einzelnen Fahrzeugen die
unterschiedliche Rollweite und das
Fahrverhalten (Geradeausfahren)
vergleichen und Begriindungen da-
fur finden

— erkennen, daB die Rollweite davon
abhéangt, wie groB die Reibung zwi-
schen den beweglichen Teilen (Réa-
der, Achsen, Klemmbuchsen) und
den starren Teilen (Gestell) ist

— die Fahrzeuge auf Fehler und Man-
ge! untersuchen und die Rollfahig-
keit vergréBern

— in einem spielerischen Wettbewerb
die Beweglichkeit der Rader so weit
herabsetzen, daB der Wagen mehr
gleitet als rollt; dabei den Unter-
schied zwischen Gleitreibung und
Rollreibung im Ansatz erfassen

Fahrzeug, Auto, Wagen
zweiradrig, vierradrig
starten, rollen, fahren

Bauelemente: Achsen, Rader,
Radnaben, Klemmbuchsen,
Fahrgestell

geradeaus

schnell — langsam

weit — kurz

reiben, Reibung, Reibungsflache

gleiten, rollen
Gleitreibung, Rollreibung

Um bei der gemeinsamen Uberpriifung
der Rollfahigkeit moglichst gleiche Be-
dingungen zu haben, empfiehlt es sich,
nur Fahrgestelle mit Radern und keine
Aufbauten bauen zu lassen (Seifenki-
ste). Das freie Konstruieren von Fahr-
zeugen sollte vorausgegangen sein

(s. 1. Schj.)

Die Umkehrung der urspriinglichen
Aufgabenstellung macht das Problem
der Reibung besonders deutlich. Moti-
vation:

,Wir bauen unsere Autos so um, daB
sie sich nur im Schneckentempo bec-
wegen.” Start von der schiefen Ebene
aus.

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— die Teile des Fahrzeugs wie Achse,
Lager, Rad, Fahrgestell benennen
und die gewonnenen Erfahrungen
und Kenntnisse auf industriell gefer-
tigtes Spielfahrzeug lbertragen

— den Unterschied zwischen festste-
henden und umlaufenden Achsen
erkennen (Roller, Dreirad und son-
stige Spielfahrzeuge)

— ein Fahrzeug bauen, das lenkbar ist
und seine Fahrrichtung dndern kann

— die Vorderachse des Fahrzeugs so
konstruieren, daB sie im Mittelpunkt
drehbar gelagert ist, bzw. um eine
Achse geschwenkt werden kann
(Drehschemellenkung)

— die einzelnen technischen Ldsun-
gen vergleichen, ausprobieren und
die konstruktiven Unterschiede fest-
stellen

Rad, Radbefestigung
Achse, Achslager
Lagerspiel

Nabe

umlaufende Achsen
feststehende Achsen

lenken, Lenkung
steuern, Fahrrichtung

Vorderachse
schwenken
drehbar machen

Drehschemellenkung
Balkenlenkung
Drehscheibenlenkung

Als Erganzung und Vertiefung kann
auch eine Stiickliste mit der zeichneri-
schen Darstellung und Benennung der
einzelnen Teile angefertigt werden.

Mégliche Motivation: Unser Auto (Fahr-
zeug) soll um Kurven herumfahren
kénnen; wir wollen eine Lenkung erfin-
den.

Als Material sind vorgefertigte Bauka-
stenteile aus technischen Baukasten zu
empfehlen. Méglich ist auch eine Kom-
bination von verformbarem Material
(Hartschaumstoff) und fertigen Rédern.
Die Rader werden dabei mit Schrau-
ben an dem Hartschaumstoff befestigt
(Seifenkiste).



16

— durch Versuche herausfinden, daB

das Fahrzeug bei eingeschlagener
Vorderachse leichter kippt als beim
Geradeausfahren

durch Beobachtung, Versuch und
Information erfahren, daB das
Schwenken der Vorderachse auf
verschiedene Weise erfolgen kann:
durch unmittelbare Bewegung mit
der Hand, mit der Deichsel, mit den
FiiBen oder dem Seilzug (Seifenki-
ste), mit dem Lenkrad u. a.

beim Kurvenfahren beobachten, daB
die Innen- und AuBenrader unter-
schiedliche Strecken zuriicklegen;
die Vorteile der Einzelradbefesti-
gung erkennen und konstruktiv ver-
wirklichen

die gewonnenen Einsichten auf lenk-
bare Spielfahrzeuge libertragen

Vorderachse
einschlagen
kippen

Deichsel
Seilzug
Lenkrad

Kurve
Innen-, AuBenrad
Einzelradbefestigung

Fahrrad, Kett-Car, Spielautos

Bei eingeschlagener Vorderachse an-
dert sich der Radabstand; auf der Kur-
venauBenseite wird er langer, auf der
Innenseite kiirzer.

Die bei manchen Spielfahrzeugen an-
zutreffende Achsschenkellenkung (z. B.
beim Kett-Car) sollte erst spater be-
handelt werden.

9l
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Lerneinheit: Zustandsarten — Zustandsinderungen

Vorschlége fir Lernausgangssituationen: ~ An den Déchern hingen Eiszapfen;
Der Teich friert vom Ufer her zu:
Schneeschmelze verursacht Hochwasser;
Vor einer Stunde standen im Hof noch Regenpfiitzen;
Heute trocknet die Wasche schlecht;
Der Wasserkessel pfeift;
Wir sehen unseren Atem;
Die Fensterscheiben schwitzen.

Weiterfithrung: Trennen fester Kérper von Fliissigkeiten;

Wetterbeobachtung: Wolkenbildung und Niederschlage.

3. Schuljahr
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch Versuche nachweisen,

daB
feste Stoffe durch Wéarmezufuhr in
den flissigen Zustand Ubergehen —
daB flissige Stoffe durch Warmeent-
zug in den festen Zustand tibergehen;
daB Eis bei 0°C schmilzt —, daB
Wasser bei 0 °C erstarrt (gefriert)

erkennen, daB der Erstarrungsvor-
gang und der Schmelzvorgang bei
gleicher Temperatur stattfindet

durch Versuche nachweisen, daB sich
nahezu alle Stoffe beim Schmelzen
ausdehnen und beim Erstarren zu-
sammenziehen; — daB Wasser aber
von dieser Regel eine Ausnahme
macht

Wachs (Stearin, Paraffin), Butter
(Talg, Schmalz, Margarine), Blei,
Eisstiickchen (Schnee), Glaskol-
ben, Trichter, Stabthermometer,
Becherglas, Kéltemischung aus
zerstoBenem Eis und Kochsalz,
Reagenzglas, Eiswasser.

Fester Zustand, flissiger Zu-
stand; Wéarmezufuhr, Warmeent-
zug

schmelzen — Schmelzpunkt
erstairen — Erstarrungspunkt

0 °C: Festpunkt der Thermome-
terskala nach Celsius.

Wachs, weites Reagenzglas,
Reagenzglashalter, Warmequelle,
Becherglas mit kaltem Wasser.
Wasser in einem mit einem
Stopfen fest verschlossenen
Reagenzglas

In dieser Lerneinheit sollte man sich
nicht nur auf die Untersuchungen der
Zustandsarten und -dnderungen des
Wassers beschranken.

Zur Anomalie des Wassers: Gefrieren-
des Wasser sprengt das Gestein
(Frostverwitterung), Frostaufbriiche der
StraBen im Frihjahr.

Stehende Gewasser frieren von oben
zu.

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Beispiele anflihren, die zeigen, daB

mit der Ausdehnung des Wassers
beim Erstarren eine groBe Spreng-
kraft verbunden ist

Situationen becchreiben, die verdeut-
lichen, daB Wasser bei jeder Tempe-
ratur verdunstet

den Verdunstungsvorgang als Uber-
gang eines flussigen Stoffes in den
gasférmigen Zustand auffassen und
schluBfolgern, daB die Luft das Gas
aufnimmt

durch nachgeordnete Lehrerinforma-
tion den Sachverhalt klaren, daB
Wasser nur an seiner Oberflache ver-
dunstet

durch Versuche nachweisen, daB
Wasser um so rascher verdunstet, je
groBer seine Oberflache ist, je hdher
seine Temperatur ist, je rascher die
dampfhaltige feuchte Luft weggefiihrt
wird

oder in einem Flaschchen mit
SchraubenverschluB, Kéltemi-
schung

verdunsten, Verdunstung, trock-
nen

gasformiger Zustand, Gas;

aus Wasser wird unsichtbarer
Wasserdampf. Wasserdampf ist
Wasser in gasférmigem Zustand.

Reagenzglas, flache Schale
Becherglas

Loéschpapier, kaltes und warmes
Wasser, Féhn, Aufhangevorrich-
tung; gleiche Wassermenge in
einem Reagenzglas und einer
flachen Schale.

Schichtung des Wassers im zugefrore-
nen Teich. Uberwintern des tierischen
und pflanzlichen Lebens im zugefrore-
nen Gewasser.

Wasserleitungsrohre werden mind. 1 m
tief in den Boden verlegt.

Diese Vorgénge an Beispielen aus dem
Haushalt und der Natur beschreiben
und erkléaren.



S6

— Wasser zum Sieden bringen, die Vor-

géange beobachten, beschreiben und
erklaren kénnen, daB es zum Sieden
der standigen Warmezufuhr bedarf

den Siedevorgang mit dem Verdun-
stungsvorgang vergleichen. Uberein-
stimmungen und Unterschiede fest-
stellen

den weiBlichen Nebel, der sich in
einiger Entfernung vom siedenden
Wasser durch Abkiihlung bildet, als
winzig kleine Wassertropfchen auf-
fassen und in diesem Vorgang den
Ubergang des unsichtbaren Wasser-
dampfes in den flissigen Zustand
sehen

Situationen beschreiben, die verdeut-
lichen, daB Wasserdampf an kiihlen
Gegenstédnden kondensiert

Glaskolben, zweifach durchbohr-
ter Gummistopfen, rechtwinklig
gebogenes Glasrohrchen, Stab-
thermometer, Warmequelle

kochen — sieden — verdamp-
fen; Siedepunkt 3

+ 100 °C: Festpunkt der Ther-
mometerskala nach Celsius

verdichten - kondensieren,
Kondensation.
,weiBliche Wolke' = Nebel (kein
Wasserdampf)

Fensterscheiben, Brillenglaser
laufen an, Wassertropfchen an
der Unterseite des Topfdeckels;
(Kondensstreifen eines Flugzeu-
ges) :

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— eine schematische Darstellung der
Zustandsanderungen des Wassers
durch Eintragen der Zustandsarten
(Eis/fest — Wasser/fliissig — Wasser-
dampf/gasférmig), der Vorgange
(schmelzen — erstarren, verdampfen
— kondensieren) und der kritischen
Temperaturen (0 °C = Schmelzpunkt/
Erstarrungspunkt, + 100 °C = Siede-
punkt, Kondensationspunkt) ergén-
zen

Luft enthdlt immer Wasserdampf,
manchmal mehr, manchmal weniger. .
Bau eines einfachen Haarhygrometers

Wolkenbildung:
Haufenwolken  durch
Warmluft,

Stauwolken an der Luvseite der Berge,
Wolkenaufzug, wenn Warmlufi auf Kalt-
luft aufgeleitet und angehoben wird.
Nebelbildung, wenn sich feuchte Luft
durch den kalten Erdboden abkiihlt.

aufsteigende

Niederschlagsbildung:

Tau, Reif, Rauhreif aus bodennaher Luft
am Erdboden und festen Gegenstén-
den. Eiskristalle — Schneeflocken —
Regentropfen, Graupeln, Hagelkérner
in freier Luft.
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Lerneinheit: Mischen und Trennen

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfithrungen:

Ein Loffel voll Kakaopulver und heiBe Milch;

Ein Stiick Wiirfelzucker ,verschwindet“ im Tee;

Wasser mit Geschmack.

Knochensplitter in der Fleischsuppe;

Wenn die Kartoffeln gar sind, muB man das Wasser abgieBen;
Vater reinigt den Aquariumfilter;

Im Sandkasten sind Glasscherben;

Hihnerfuttermischung.

Wasserversorgung: Oberflaichenwasser in Aufbereitungsanlagen;
Aus Meerwasser wird Salz gewonnen.

3. Schuljahr

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— beobachten und beschreiben, wie
sich feste Stoffe beim Mischen mit
Wasser verhalten und welche Ande-
rungen sich danach ergeben

— die Gemische vergleichen, Uberein-
stimmungen und Unterschiede fest-
stellen und beschreiben

— die Gemische ordnen

— Suchen, Entdecken und Einiiben ad-
aquater Trennverfahren

— Herausfinden, daB sich feste Stoffe je
nach ihren Eigenschaften durch De-
kantieren, Filtrieren oder Abdampfen
(Verdunsten) vom Wasser trennen
lassen

— unbekannte Gemische priifen, ob sie
Aufschwemmungen oder Losungen
sind

Reagenzglaser, Reagenzglasge-
stell, Loffel, Pulvertrichter, Be-
cherglas;
Steinchen, Granulate, Bleischrot,
Gartenerde, Sagemehl, Tierkoh-
le, Zucker, Kochsalz, Eosin, Ka-
liumpermanganat, Tusche, Was-
serfarben.
Gemisch

Aufschwemmen, Aufschwem-
mung, Schwebeteilchen; Losen,
Losungsmittel, geloster Stoff,
Lésung

Filterpapier, Trichter, Glaskolben
abgieBen (Dekantieren), filtrie-
ren, Filter, Filtrat, Abdampfscha-
le, Spiritusbrenner, DreifuB,
Drahtnetz

abdampfen, verdunsten

Sachgerechtes Umgehen mit Reagenz-
glasern einiiben:

a) Feste Stoffe einfiillen
b) Flussige Stoffe einfiillen

c) Feste Stoffe mit fliissigen Stoffen
mischen.

Um die indentierten Versuchsergebnisse
beim Einiibben der Arbeitstechniken
nicht vorwegzunehmen, sollten zu-
nachst andere Materialien (z. B. weiBer
Sand) verwendet werden.

Ahnlich wie der Umgang mit Reagenz-
gldsern sollte auch das Filtrieren ein-
gelibt werden.
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— Suchen und Entdecken adéaquater
Trennverfahren bei Gemengen; Her-
ausfinden, daB sich Gemenge zwi-
schen festen Stoffen je nach Beschaf-
fenheit der Anteile durch Auslesen,
Sieben, Sedimentieren oder mit Hilfe
von Magneten trennen lassen

— Anwenden der erarbeiteten und ge-
ibten Operationen in neuen Situatio-
nen

Gleich groBe, aber verschieden
geférbte Steinchen, Steinchen in
2 verschiedenen GrdBen, Sage-
mehl und Sand, Eisenfeilspdne
und Sand.

Sieb, Standzylinder, Wasser,
Stabmagnet;

Gemenge, auslesen, ausblasen
(exhaustieren), sieben, absetzen
lassen (Sedimentieren), Boden-
satz

Misch- und Trennvorgdnge im
Haushailt, auf der Baustelle, in
Werkstéatten, in der Industrie.
Aus Meerwasser wird Salz ge-
wonnen.

1NS-i1d
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3. Schuljahr

Lerneinheit: Wechselwirkung zwischen zwei Magneten

Vorschlédge fiir Lernausgangssituationen:  Manches Spielzeug beruht auf der Wechselwirkung zweier Magnete;
Lego-Eisenbahnwagen mit magnetischen Kupplungen lassen sich nicht

beliebig aneinanderkoppeln;
Auch ein Magnet kann schweben.

Weiterfiihrung: Magnet-KompaB.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch Probieren feststellen, daB zwei
Magnete sich gegenseitig abstoBen
oder anziehen

— durch gezieltes Untersuchen die Be-
ziehungen, die zwischen den Polen
zweier Magnete bestehen, aufdecken

— die Wechselwirkungen beschreiben,
graphisch darstellen, als Naturgesetz
erkennen und es formulieren

— Beispiele suchen, die zeigen, daB das
magnetische Grundgesetz in techni-
schem Spielzeug angewendet wird;
die Wirkungsweise erklaren

Zwei Stabmagnete
abstoBen, anziehen

Wechselwirkung

Gleichnamige Pole, ungleichna-
mige Pole, magnetisches Grund-
gesetz

Die Versuche sollten in Partnerarbeit
durchgefihrt werden, da beim Aufdek-
ken und Verbalisieren der Wechselwir-
kungen zweier Magnete das partnerbe-
zogene vergleichende und sich gegen-
seitig korrigierende Arbeiten vorteilhaft
ist.

Darstellung der magnetischen Wech-
selwirkung durch Symbole (Farben und
Pfeile) auf einem Arbeitsblatt.

9.
1NS-id
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Lerneinheit: Schiffe — Schiffsform, Antrieb (Segel) und Lenkung
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir stellen aus Holz ein Schiff mit Aufbauten her (Dampfer);

3. Schuljahr

Wir konstruieren aus Hartschaumstoff ein Segelschiff mit Lenkung.

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:  Schiffe als Spielzeug;
Aus Holz kann man sich ein Schiff bauen;
Der Wind kann Schiffe antreiben und fortbewegen;
Ich bin schon einmal auf einem Schiff (Boot) gefahren.

Weiterfiihrung: Segelschiffe aus Holz.



Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— ein Schiff mit Aufbauten aus Weich-
holz herstellen (Dampfer)

— im Vorversuch erfahren, daB ein
sich fortbewegender Kérper, der im
vorderen Teil eine spitze Form hat,
dem Wasser weniger Widerstand
bietet als ein Koérper mit eckiger
Form

— die Form des Schiffsrumpfes pla-
nen, indem.ein Entwurf aus Papier
angefertigt wird, der die Draufsicht
zeigt

— den Schiffsrumpf mit Sége, Raspel,
Feile und Schleifpapier so formen,
daB das Schiff gut durchs Wasser
gleiten und seine einmal einge-
schlagene Fahrtrichtung beibehalten
kann

— die Aufbauten in ihrer GréBe auf den
Schiffskérper abstimmen und sie so
anordnen, daB sie im gleichen Ab-
stand von der Langsachse des Schif-
fes sich befinden (Gleichgewicht,
Stabilitat); die Aufbauten mit dem
Schiffskdrper durch Nédgel verbinden

Schiff, Dampfer
Aufbauten, Deck
Schiffskorper, -rumpf
Bug, vorderer Teil
Heck, hinterer Teil
spitze Form, dreieckig
eckige Form, rechteckig

Material und Werkzeuge:

Sage (Puksédge), Raspel, Feile,
Hammer, Na&gel, Schleifpapier,
Schraubstock, zugeschnittene
Holzleisten verschiedener GroBe
aus Weichholz (z.B. Abachi-
holz), feiner Sand und Plastik-
wanne zum Ausprobieren

Abstand, Langsachse

Fir den Vorversuch, der die funktions-
bedingte Form des Schiffskérpers
(Bug) einsichtig machen soll, kann an
Stelle von Wasser auch Sand verwen-
det werden. Auf einer Unterlage wird
eine dinne Sandschicht ausgebreitet,
durch die jeweils ein zugespitztes und
ein eckiges Leistenstiick geschoben
wird.

Das Problem des Gleichgewichts kann
in einem besonderen Versuch veran-
schaulicht werden: ein Brett- oder Lei-
stenstiick (Schiffskérper) wird in einem
Behalter mit Wasser (Plastikwanne) un-
gleichméBig belastet, indem die Aufbau-
ten unsymmetrisch angeordnet werden.

~
(<]

1NS-4d



Py
o
S

Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— die Schiffe auf ihre Schwimmfahig-

keit Uberprifen und durch Verglei-
chen der einzelnen Ldésungen fol-
gendes erkennen: liegen die Auf-
bauten nicht im gleichen Abstand
von der Léangsachse, so hat das
Schiff kein Gleichgewicht (Schlag-
seite); je hoher die Aufbauten sind,
um so leichter kippt das Schiff; eine
ungleichmaBige Bugform beeintrach-
tigt die Beibehaltung der Fahrrich-
tung

ein Segelschiff aus Hartschaumstoff
herstellen, das lenkbar ist, durch
Segel angetrieben werden kann und
bei seitlichem Wind nicht umschlagt
(Kiel)

den Schiffskorper so formen, daB
sein Vorderteil (Bug) stromlinienfor-
mig ausgebildet ist (s. Dampfer aus
Holz)

Gleichgewicht

kippen

Form des Bugs, gleichméaBig —
ungleichméaBig

Fahrrichtung

Segelschiff, Segel
Wind, antreiben
Ruder

Kiel, Schwert

Material:

Hartschaumstoff fir Schiffskor-
per

Holzrundstabe fiir Masten

Fir das Segelschiff wird Hartschaum-
stoff verwendet, weil er als Material
leicht verformbar ist und sich zum Ex-
perimentieren gut eignet; auBerdem ist
er wasserabstoBend und besitzt eine
gute Schwimmfahigkeit.
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— die Fortbewegung des Schiffes
durch die Konstruktion eines Segels
aus Holzrundstaben und Papier
(Stoff) ermdglichen

— eine Vorrichtung entwickeln, mit
der die Fahrrichtung des Segelschif-
fes geandert werden kann (Ruder);
das Ruder am Heck des Schiffes so
anbringen, daB es drehbar ist

— das Umschlagen des Schiffes bei
seitlichem Winddruck verhindern, in-
dem eine Vorrichtung konstruiert
wird, die eine solche Gefahr aus-
schlieBt (Kiel, Schwert)

— bei der Herstellung des Schiffes die
Bearbeitungs- und Verformungsmaog-
lichkeiten von Hartschaumstoff ken-
nenlernen: sdgen, feilen, schleifen

— Uber Schiffe und Schiffsformen In-

formationen sammeln (Spielzeug,
Modelle, Abbildungen, wirkliche
Schiffe)

Papiér (Stoff) fiir Segel

diinnes Aluminiumblech fiir Ru-
der und Kiel (Schwert)
Schrauben, N&gel zum Befesti-
gen des Kiels oder des
Schwerts

Draht
Werkzeuge:
Sage (Puksége),
evtl. Feile

Schleifpapier

ségen, feilen, schleifen

Die einfachste Verbindung des Ruders
mit dem Schiffskdrper wird durch Hin-
einschieben des Aluminiumblechs in
den Hartschaumstoff ermdglicht; das
Bewegen und Lenken erfolgt dabei
durch Umbiegen des Blechstlicks.

Wahrend des Baus der Segelschiffe
sollte die Mdoglichkeit bestehen, die
einzelnen Funktionen (Segel, Ruder,
Kiel) zu Uberprifen (Behalter mit Was-
ser).

9.
1NS-4d



901

Lerneinheit: Magnet-KompaB

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen

Weiterfuhrung:

3. Schuljahr

Auf einer Wanderung hat sich die Klasse ,verirrt“; der KompaB hilft den
richtigen Weg finden.
Realbegegnung mit dem Kompas.

Wanderkarten mit Hilfe des Kompasses einordnen;
Elektromagnet
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— durch Beobachten feststellen,

— den KompaB beschreiben und seine

Teile benennen

daB
alle KompaBnadeln in die gleiche
Richtung weisen. Durch Vergleich mit
dem Stand der Sonne um 12.00 Uhr
herausfinden, daB die KompaBnade!
in Nord-Sud-Richtung zeigt

— mit dem KompaB sachgerecht um-
gehen konnen, Richtungsbestimmun-
gen durchfiihren

— durch gezielte Versuche nachweisen,
daB sich zwei KompaBnadeln gegen-
seitig ablenken

— an diesem Vorgang erkennen und
schluBfolgern, daB KompaBnadeln
Magnete sind

KompaB, KompaBgehduse, Kom-
paBnadel, Windrose, (Haupt- und
Zwischenrichtungen)

Nord- und Siudpol der KompaB-
nadel

Beschriften der Teile eines auf einem
Arbeitsblatt abgebildeten Kompasses.

Da fiir Schulbauten viel Eisen verwen-
det wird, kann es vorkommen, daB im
Klassenraum die KompaBnadel abge-
lenkt wird und nicht nach Norden
zeigt. Das kann z. B. auch durch eine
Magnettafel in der Klasse geschehen.
In diesen Fallen miBte der Unterricht
auf den Schulhof verlegt werden.

Einfachen KompaB aus z. T. vorgefer-
tigten Teilen bauen.

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische
7 und -organisatorische Hinweise

— Uberpriifen, ob sich auch ein frei-
beweglicher Stabmagnet in die Nord-
Sud-Richtung einstellt

— Vermutungen dariber anstellen, war-
um sich Magnetnadeln in Nord-Sud-
Richtung einstellen

(Klarung des Sachverhaltes durch zu-
satzliche Information)

Stabmagnet, Aufhéangevorrich-
tung oder Stabmagneten in ei-
nem Kunststoffschdlchen auf
dem Wasser schwimmen lassen.

Auf den Namenskonflikt zwischen geo-
graphischen und magnetischen Polen
der Erde sollte nicht néher eingegan-
gen werden.
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3. Schuljahr

Lerneinheit: Stiitze und Last — Tankstelleniiberdachung, Uberbriickung
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Bau

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir bauen die Uberdachung fiir eine Tankstelle;
A Wir stellen eine Uberbriickung her.

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:  Fiir unsere Spielautos wollen wir eine Tankstelle bauen;
: Vater tankt Benzin;
Ich spiele mit einer Spielzeugtankstelle;
Unsere Spielautos sollen Uber eine Briicke fahren;
Es gibt Briicken, die Flisse, StraBen, Taler, Eisenbahnstrecken iiberqueren.

Weiterfiihrung: Gerdlst fir eine Kugelbahn, Tiirme aus Winkelschienen.

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— eine Tankstelleniiberdachung aus
Papier (Karton) herstellen

— das Dach, die Stitzen und die
Grundflache in ihrer GréBe und
Form in Beziehung setzen und auf-
einander abstimmen

— geeignete Stiitzenformen aus Papier
entwickeln, die bei der Belastung
durch das Dach sich nicht verfor-
men, sondern stabil bleiben

— erkennen, daB die geringe Festigkeit
des Papiers durch Verformung (Pro-
file) verbessert werden kann

— stiitzende und getragene Bauteile
(Pfeiler, Saule, Stiitze — Dach) un-
terscheiden und in ihrer Funktion
erfassen und beschreiben

— Papier schneiden, knicken, falten,
rollen, kieben

— wirkliche Tankstelleniiberdachun-
gen betrachten und vergleichen

Tankstelle
Dach, Uberdachung

Stiitze, stiitzen, tragen
Boden, Grundflache
Zapfstelle

Material und Werkzeuge:
Papier, Karton

Schere

Alleskleber
Streichholzschachteln fir die
Zapfstellen

stitzende Bauteile
getragene Bauteile

knicken, falten, rollen
verbinden, kleben

Zu diesem Thema bringen die Kinder
kleine Spielautos mit.

Als MaB fiir die GroBenverhéltnisse
kdnnen Streichholzschachteln dienen,
die die Zapfstellen darstelien.

Es empfiehlt sich, fur die Grundflache
und das Dach stabileren Karton zu ver-
wenden. Die Stiitzen sollten dagegen
aus einfachem Papier (z. B. Schreib-
maschinenpapier) geformt werden.

Die Obertragung des Gelernten kann
auch an Hand von Spielzeugtankstel-
len, Parkhé@usern usw. erfolgen.
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— eine Uberbriickung aus Papier her-
stellen, Uber die Spielzeugautos fah-
ren kdnnen

— einen statischen Funktionszusam-
menhang aus Briickenoberbau
(Fahrbahn) und Briickenunterbau
(Stitzen) konstruieren

— die Fahrbahn mit Gelander aus un-
stabilem Papier so formen, daB eine
stabile Fahrbahnflache entsteht

— Stutzenformen mit  unterschiedli-
chem Querschnitt aus Papier ent-
wickeln und ihre Belastbarkeit
durch einfache Versuche erproben

Briicke, Uberbriickung

Briickenoberbau
Briickenunterbau
Fahrbahn, Geléander
Stitzen

fest, stabil, starr

Stitze, Stitzenform
Querschnitt
belasten, Last
einknicken

Uberbriickt kann werden: ein FluB,
eine StraBe, eine Eisenbahnstrecke u. a.
Diese Situation sollte zu Beginn mit
einfachen Mitteln wie Spielauto, Pa-
pierstreifen (FluB), Leiste (Fahrbahnfla-
che) und Bausteinen (Briickenlager) si-
muliert werden.

Bei dieser statisch-konstruktiven Auf-
gabe wird auf die Erfahrungen zuriick-
gegriffen, die die Schiiler bei der
Tankstelleniberdachung gemacht ha-
ben (Formgebung der Stiitzen). Die
einfachste Form der Stabilisierung der
Fahrbahnfldche kann durch das Abbie-
gen der Rénder (Gelander) erreicht
werden.

Der Versuch zur Belastbarkeit ver-
schiedener Profile kann auch als De-
monstrationsversuch durchgefiihrt wer-
den; dabei werden gleichgroBe Papier-
flaichen jeweils zu einem runden, ei-
nem vierkantigen Rohr und zu einer
Winkelschiene geformt. Die Bela-
stungsprobe ergibt, daB die Winkel-
schiene am wenigsten tragfahig ist.

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

den unterschiedlichen Querschnitt
der Stitzen beschreiben und skiz-
zieren: Stitzen in der Form runder
Rohre, vierkantiger Rohre, als Win-
kelschienen, als flache Formen u. a.

die wesentlichen Bauteile der Briik-
ke wie Fahrbahn, Tréager, Gelander,
Stitzen, Auflager in ihrer Funktion
beschreiben und benennen

die Bauteile in Tabellenform glie-
dern: stiitzende (senkrechte) und
getragene (waagerechte) Bauteile

uber Bricken und Briickenformen
Informationen sammeln (wirkliche
Briicken, Modelle, Abbildungen)

Rohr

rundes Rohr
vierkantiges Rohr
Winkelschiene (L-Profil)

senkrechte Bauteile (stlitzende
Teile)
waagerechte Bauteile (getragene
Teile)
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3. Schuljahr

Lerneinheit: Wir vermehren Pflanzen durch Ableger

(Jedes Lebewesen stammt von Lebewesen ab
Lebewesen vermehren sich
Lebewesen vererben ihre Baueigentiimlichkeiten und ihre Lebensweise)

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen: Der Géartner macht von vielen Pflanzen Stecklinge;
An der Graslilie wachsen Auslaufer mit kleinen Pflanzen;
Kann aus jedem Pflanzenteil eine neue Pflanze werden?
Ein Pflanzenstiick hat in 2 Wochen Wurzeln bekommen.

Weiterflihrung: Selbsténdiges Erkunden der vegetativen Vermehrungsmaoglichkeiten von
mehreren Pflanzen in der hauslichen Umgebung.

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch Vergleiche mehrerer Pflanzen
feststellen, daB eine andere Vermeh-
rung als durch Samen maéglich ist

— anhand einer ausgewdhlten Pflanze
alternative Vermutungen entwickeln
(kann aus jedem Pflanzenteil eine
neue Pflanze werden?)

— Versuchsordnungen zur Oberprii-
fung der aufgestellten Vermutungen
entwickeln

— alternative Versuche durchfiihren

— Unterschiede und Gleichheiten bei
den Entwicklungsstadien der Pflan-
zenteile feststellen und verbalisieren
kdnnen

Goethepflanze, Griinlilie
Erdbeere
Auslaufer

Tradeskantie (Ampelpflanze)
Blatt, Stengel, Wurzel, SproBen-
de, Mittelstiick, beblattert, unbe-
blattert, Erde, Sand, Wasser,
Torf .

unterschiedliche GefédBe

Die Erfahrung, daB es eine ,andere"
Vermehrung gibt, wird an realen Ob-
jekten oder an einem Bildangebot er-
worben.

In Gruppenarbeit werden die vielfalti-
gen Maoglichkeiten in produktiver Wei-
se entwickelt und ausprobiert: lange
oder kurze Pflanzenstiicke, Endsprosse
oder Mittelstiicke, entblatterte und be-
blatterte Teile, einzelne Blatter, Wurzel-
stiicke, richtig eingesetzte oder mit
dem SproBende eingesetzte Pflanzen-
teile.

Versuchsmaterial: Joghurtbecher, Filter-
papier oder Sand/Torf-Gemisch.
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— unterschiedliche Entwickiungsstadien
feststellen und in einem einfachen
Kalendarium darstellen

— Versuchsergebnisse im Hinblick auf
die Ausgangsfrage lberprifen

— Versuchsablauf selbstdndig mit an-
deren ausgewahlten Pflanzen durch-
fithren (Weiterfiihrung, Ubertragung)

Kalendarium: Aneinanderreihung
von symbolischen Zeiteinheiten
mit dargestellten Einzelbeobach-
tungen

Buntnessel, fl. Lieschen, Usam-
baraveilchen

Einzelbeobachtungen auf vorgegebe-
nen Papptafeln darstellen und mit Da-
tumsangabe aneinanderreihen lassen.

Wiederherstellen von chronologisch
nicht richtig geordneten Abbildungsfol-
gen (Kalendarium).

Versuchsablauf und Versuchsergebnis
auf andere Pflanzen ibertragen.

9.
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3. Schuljahr

Lerneinheit: Wie eine Kerze brennt

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:  Kerzen in der Adventszeit
Kerzen am Geburtstag
Kerzen als Notbeleuchtung bei Stromausfall

Weiterfihrung: Brennbare und nichtbrennbare Stoffe
Waéarmestréomung
Feuer, Feuerschutz; Léschen von Branden
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Lernziele Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise
— vor dem Anziinden einer Kerze Knet, Bierdeckel, Apfel, NuB- s. hierzu 1. Schuljahr: 6. Rahmenthema
Méglichkeiten erproben, Kerzen auf schalen, verschiedene Kerzen- ,Kerzen und Wachs — beobachten, um-

einem Untergrund zu befestigen

— eine brennende Kerze mit einer
nicht brennenden Kerze verglei-
chen; beobachten, was sich an der
brennenden Kerze veradndert

— beim Umgang mit Kerzenmasse und
durch Beobachten einer brennenden
Kerze feststellen, welche Zustands-
anderungen eintreten

— durch Versuche nachpriifen, wann
und wie sich Kerzenmasse veran-
dert

— Ergebnisse mit Erfahrungen aus der
héauslichen Umgebung vergleichen

— Folgerungen fiir die Aufbewahrung
und den Umgang mit diesen Mate-
rialien ziehen

— Vermutungen &uBern, weiche Teile
der Kerze brennen

halter, Kerzen

GroBe, Form der Kerze, Docht,
Geruch, Temperatur

Kerzenmasse:
Paraffin
Zustandsarten: fest — weich —
flissig

Wachs,

Stearin,

schmelzen, erstarren

Butter, Palmin, Eis, Schokolade,
Knet, Schuhcreme

Kerzenmasse, Docht

gehen, bearbeiten*

Verdnderungen in einer

festhalten

Zeichnung

Kerzenstiicke zwischen den Hé&nden
erweichen und formen

Kerzenstlicke verschiedenen Tempera-
turen aussetzen, z. B. Kihlschrank,
Sonne, Heizkorper, im Wasserbad er-
warmen (Gebrauch des Thermometers)

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch Versuche herausfinden, daB
die feste Kerzenmasse nicht brennt

— anhand eines Versuchs erkennen,
daB Kerzenmasse in flissigem Zu-
stand noch nicht brennt

— anhand eines Versuchs erkennen,
daB Kerzenmasse nach starkem Er-
hitzen in den gasférmigen Zustand
tibergeht

— durch Versuche nachprifen, daB
auch beim Brennen der Kerze Ker-
zenmasse gasférmig wird

— durch Versuche herausfinden, daB
bei der Kerze gasférmige Kerzen-
masse brennt

Zustandsarten: fest — flissig —
gasférmig

gasformig — fest

Tochterflamme
Flammenkern

Schilerversuch: Kerzenmasse zum
Brennen bringen, z. B. Kerze am unte--
ren Ende oder in der Mitte anziinden
wollen

Demonstrationsversuch: Kerzenmasse
im Wasserbad verflissigen und zeigen,
daB flissige Kerzenmasse nicht brennt;
(vorsichtig erwarmen, damit sich kein
brennbares Gas bildet)

Demonstrationsversuch:

Versuch: eine brennende Kerze ausblia-
sen und in die noch aufsteigenden
warmen Gase eine kalte Glasplatte
(Spiegel, Objekttrager) halten

Versuch 1: Entzinden einer gerade
ausgebiasenen Kerze in etwa 5 cm Ab-
stand vom Docht

Versuch 2: Herstellen einer Tochter-
flamme (das Gas im Kern der Kerzen-
flamme kann durch ein Glasrohr abge-
leitet und entziindet werden)
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Vermutungen zur Funktion des Ker-
zendochtes diskutieren und durch
Versuche uberpriifen

anhand von Versuchen herausfin-
den, daB flussiges Wachs am Docht
hochsteigt

eine brennende Kerze mit anderen
Beleuchtungskérpern  vergleichen;
Vor- und Nachteile herausfinden

Kerzen herstellen durch GieBen und
Formen

ungewachster —  gewachster
Kerzendocht; andere Materialien
wie Schnur, Holz...

Baumwolle

Léschpapier, Schwamm, Zucker,
Wollfaden, gefarbtes Wasser

Petroleumlampe
elektrische Beleuchtung

Material und Zubehér zum Ker-
zenherstellen

Versuch: ungewachsten und gewach-
sten Docht anziinden, das Abbrennen
vergleichen; verschiedene Materialien
(Streichholz, Schnur) als Docht in die
Kerzenmasse geben, Abbrennen ver-
gleichen

Versuch: Materialien in gefarbtes Was-
ser tauchen, das Hochsteigen der Flis-
sigkeiten beobachten

geschichtlicher Rickblick: vom Kien-
span zur Glihbirne

Literatur: Paul Collins ,Kerzenziehen
- KerzengieBen*“, Stuttgart
(Franckh'sche  Verlagsbuchhandlung)
1975

Mary Carey, KerzengieBen, Bonn- Rott-
gen (Hérnemann-Verlag) 1975

INS-id
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Lerneinheit: Wie sich Menschen bewegen

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfithrung:

3. Schuljahr

Unterrichtsschwerpunkt Modellmannchen kdnnen sich nicht
Funktion des Skeletts aufrecht halten (Stitzfunktion)
Unterrichtsschwerpunkt Gipsverband / Armbruch / Beinbruch
Funktion der Gelenke Mit steifen Armen kann man sich nicht

am Kopf kratzen
Unterrichtsschwerpunkt Unterschiede zwischen Mensch und
Funktion der Muskeln Marionette

(aktive und passive Bewegung)
Was bewegt eigentlich unsere

Knochen?
Unterrichtsschwerpunkt Ein Rollstuhifahrer will eine Treppe
Bewegungsbehinderung hinunter!
Haltungsschaden Immer diese schweren Ranzen!
Bewegungsmangel Fiinf Stunden vor dem Fernseher!

Ubersicht iiber das menschliche und iiber tierische Skelette und Bewe-
gungsformen

Lage wichtiger Organe im Korper

Bewegung als Ausdrucksform
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Lernziele

Objekte — Grundbedgriffe

Unterrichtstechnische
Objekte — Grundbegriffe

— durch Vergleiche mit Modellen, die

Notwendigkeit eines Stitzgeriistes
erarbeiten

— durch Fihlen und Abtasten des ei-

genen Korpers Vorstellungen von
der Grobgliederung des Skeletts ge-
winnen, beschreiben und benennen

— die Untersuchungsergebnisse bild-
lich darstellen

— die Darstellungen mit denen ande-
rer Schiiler vergleichen und korri-
gieren

— die Grobgliederung der eigenen
Darstellung mit dem Skelett verglei-
chen

stitzen, aufrechterhalten, Stiitz-
skelett

Knochen in Kopf, Armen, Bei-
nen, Handen, FuBen, Fingern,
Zehen, Schultern, Brust, Hiifte,
Ellenbogen, Knie, Hals

alternative Modelle: Puppe aus Wollfa-
den Stoffpuppen, Bindfadenméannchen,
Marionette (Grobgliederung des Kor-
pers sollte erkennbar sein)

Zeichnungen anfertigen; vermutetz
Knochen in die UmriBskizze eines
menschlichen Kérpers zeichnen (z. B.
auf Folien fir den Arbeitsprojektor)
oder mit Streifen aus selbstklebender
Folie

z. B. mit Hilfe des Arbeitsprojektors

menschl. Skelett oder Arbeitsblatter
mit praziser Skelettabbildung

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Einzelteile des Skeletts differenzier-
ter benennen

— an Modellen, an Mitschiilern oder
an sich selbst erkennen koénnen,
daB die Gelenke Voraussetzung fir
die Beweglichkeit des menschi. Kor-
pers sind

— Gelenke am eigenen Kdérper und am
Skelett lokalisieren und benennen

— Funktion verschiedenartiger Gelen-
ke unterscheiden

— die unterschiedlichen Bewegungs-
moglichkeiten am eigenen Korper
demonstrieren und beschreiben

z. B. Wirbelsdule, Schultergiirtel
(Schlusselbein, Schulterblatt),
Brustkorb (Rippen, Brustbein),
Becken, Oberarmknochen, Elle,
Speiche, Oberschenkel, Schien-
bein, Wadenbein, Fingerkno-
chen, Zehenknochen, Knieschei-
be

Gelenke
steif, starr, beweglich

z. B. Ellbogengelenk, Kniege-
lenk, Hand-, FuB-, Finger-, Ze-
hen-, Hift-, Schultergelenk

Kugelgelenk

Scharniergelenk

allseitige Bewegungsmadglichkeit,
Bewegung in einer Richtung

nach Mdglichkeit am echten Skelett;
alternativ: Arbeitsfolie mit Skelettabb., -
Arbeitsblatt

Modelle: 2 Figuren; eine mit allseitig
beweglichen GliedmaBen (starrer
Rumpf mit GliedmaBen aus Pfeifenput-
zerdraht), eine mit starren GliedmaBen,
die nur am Ansatzpunkt am Koérper zu
bewegen sind. Oder: durch Pappréh-
ren versteifte Arme bzw. Beine eines
Mitschilers

Bau von Puppen, Vergleich von Pup-
pen

Gelenkmodelle bauen

Gelenke am Skelett untersuchen, Ront-
genbilder, Tierknochen, Arbeitsblatter;
Gelenkkonstruktionen der Technik als
Nachbildungen demonstrieren
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— durch Vergleich der menschlichen
Bewegung mit einem bewegten Mo-
dell zwischen aktiver und passiver
Bewegung unterscheiden

— am Beispiel der Oberarmmuskein
Verdanderungen beim Beugen und
Strecken ertasten, messen und be-
schreiben

— durch haufiges Bewegen und ldnge-
re Belastung des Muskels Lei-
stungsfahigkeit und Ermidbarkeit
erkennen

— Wirkungsweise des Beugemuskels
an einfachem Analogiemodell erken-
nen

— Muskeln und Sehnen unterscheiden
Erfahren, daB die Muskelsehnen das
Gelenk uberspringen

Muskeln

Menschen bewegen sich selbst
(Muskeln),

Modell wird bewegt

beugen, strecken
Verkiirzung, Verdickung
Verhéartung (des Bizeps)
Beugemuskel

Kraft, Leistungsféahigkeit
ermiden
Muskelkater

Sehnen

Menschl. Bewegung in Zeitlupe (geeig-
nete Filmausschnitte)

passive Bewegung an Marionette de-
monstrieren

Verkiirzung anhand von Farbmarkierung
an den Sehnenansatzpunkten feststel-
len und ausmessen lassen;

Verdickung und Verhértung kann erta-
stet bzw. optisch registriert werden

Leistungsfahigkeit und Dauerbelastung
kénnen durch die Schiiler festgestelit
werden (z. B. Eimer Sand langere Zeit
heben; Deuserband ldngere Zeit deh-
nen lassen;) Unterrichtsgesprach uber
Situationen, in denen Schiiler Muskel-
kater haben

Modell: 2 Brettchen mit Scharnierge-
lenk;

Gummiband dient als Bizeps (Verkir-
zung) Abbildungen

An einem funktionsunfahigen Modell,
wobei das Gummiband nur am ,Ober-
arm*" befestigt ist, missen die Schiler
den 2. Fixpunkt am ,Unterarm® ermit-
teln und das Analogiemodell funktions-
tichtig machen

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— erfahren, daB z. B. der Unterarm
von einem Muskel gebeugt, aber
von einem anderen gestreckt wird

— einige Muskeln am Korper lokalisie-
ren und ihre Funktion ermitteln

— durch Ruhigstellen von Gelenken
und der Wirbelsaule den Grad der
Verminderung von Bewegungsfédhig-
keit erkunden

— Falle von unfall- oder krankheitsbe-

dingten Behinderungen erfassen
und diskutieren
— Méglichkeiten der menschl. und

technischen Hilfen diskutieren bzw.
erkunden

— durch Bewegungsarmut gekenn-
zeichnete Situationen im Tagesver-
lauf erkunden und alternative Vor-
schldge zum Ausgleich nennen und
begriinden

z. B. Ricken- und Bauchmus-
keln, Muskeln an Oberschenkel,
Unterschenkel

Behinderung, Einschrankung,
Verband, Schiene, Gips

kurzfristige Behinderungen (z. B.
Armbruch),

langfristige Behinderungen (Kin-
derlahmung) 5
Hilfestellungen,

Hilfsmittel (Kricke, Stock, Roll-
stuhl, Prothese)

z. B. zu langes Sitzen (Fernse-
her, Schule, Arbeitsplatz)

zu wenig Spielmdglichkeiten,

zu enger Wohnraum

Modell, Untersuchung am eigenen Koér-
per

Durch Abtasten, Bewegen und Ermi-
den von Muskeln bei gezielter Bewe-
gung ist eine grobe Lokalisation mog-
lich

verschiedene Verbande, Schienen, ein-
gegipste Korperteile, Versteifungen mit
Papproéhren, Besenstiel oder Stock zur
Versteifung der Wirbelsdule

Falle solcher Behinderungen in der
Umwelt der Schiiler ermitteln
Fallsammlung

Echte Hilfestellungen und

Schein, hilfen“, die einem falschen Mit-
leid entspringen, sollten unterschieden
werden

Fallsammlung von entspr. Situationen
anlegen;

Beispiele fiir geeignete und ungeeigne-
te Tagesverldufe zusammenstellen.
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3. Schuljahr

Lerneinheit: Einfacher Stromkreis, Schalter und Fassung
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Elektrotechnik

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir bringen eine Glihlampe an einer Flachbatterie zum Leuchten;
Wir stellen einen einfachen Stromkreis aus Gliihlampe, Batterie, zwei
Leitungsdrahten und Fassung her (Lichtanlage);
Wir konstruieren Schalter aus diinnem Aluminiumblech;
Wir bauen Fassungen aus Blech und Draht.

Vorschlage fir Lernausgangssituationen:  Spiele mit Batterie und Gliihlampe;
Die Taschenlampe funktioniert nicht;
Ich méchte meine Puppenstube (Kartonhaus) beleuchten;
Mit meiner Taschenlampe kann ich blinken ‘Schalter).

Weiterfiihrung: Stromkreis mit mehreren Glithlampen;
Kennenlernen und Anwenden einer i~ .ndbatterie.

9.
INS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— eine Glihlampe so mit einer Flach-
batterie verbinden, daB sie aufleuch-
tet

— im probierenden Tun erkennen, daB
die Glihlampe zwei Kontaktstellen
hat (Gewinde und Kontaktplattchen),
die mit den beiden Polen der Batte-
rie (Laschen) verbunden werden
missen

— an Hand einer Schnittzeichnung
den Aufbau der Gliihlampe und die
Stromfiihrung kennenlernen

— den Wirkungszusammenhang zwi-
schen Batterie und Gliuhlampe
zeichnerisch darstellen und sprach-
lich formulieren

— einen einfachen Stromkreis aus
Batterie, Glihlampe, zwei Leitungs-
drahten und Fassung herstellen

— lernen, die elektrotechnischen Bau-
teile richtig zu schalten und ihre
Funktion zu erfassen

Glihlampe 3,5 V
Flachbatterie 4,5 V

Gewinde (-sockel)
Kontaktplattchen
Pole, Laschen
Plus-Pol, Minus-Pol

Teile der Gliihlampe: Glaskol-
ben, Gewindesockel, Isolierplatt-
chen, Kontaktplattchen, Glih-
draht, Zuleitungsdraht

Leitungsdraht

isoliert — unisoliert (blank)
Leiter, leiten

Fassung

Die Motivation fiir die Aufgabenstel-
lung wird durch das Bereitstellen des -
Lernmaterials eingeleitet. Die Problem-
stellung kann lauten: Wie kdénnen wir
die Gliihlampe an der Batterie zum
Leuchten bringen?

Defekte Haushaltsglihiampen (klar)
sind als Veranschaulichungsmittel gut
geeignet.

Als Leitungsdréahte kénnen zunéchst
blanke Dréhte (z. B. Kupferdraht,
weich, ca. 0,5 mm stark) benutzt wer-
den, weil das Abisolieren entfillt und
die Schiiler das Problem des Kurz-
schlusses besser erfahren konnen. Zur
Montage auf der Flache haben sich
Grundplatten aus weicherem Material
(z. B. Abachiholz) gut bewéhrt;
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— erfahren, daB ein Wackelkontakt
entsteht, wenn die Bauteile nicht
geniigend fest verbunden sind und
daB bei unisoliertem Draht ein Kurz-
schluB auftreten kann

— aus dem Konstruktionsversuch
schluBfolgern, daB der Strom einen
in sich geschlossenen Weg geht,
den man als Stromkreis bezeichnet

— uber die Gefahren im Umgang mit
dem elektrischen Strom informiert
werden

— konstruktive Ldsungen fiir Schalter
finden, um den Stromkreis bequem
zu unterbrechen und zu schlieBen

— die Schalter so konstruieren, daB
sie auf verschiedene Weise bedient
werden koénnen: durch Drehen,
Driicken, Schieben u. a.

Wackelkontakt

KurzschluB

Stromkreis
geschlossen, offen

Schalter

unterbrechen, schlieBen
offener Stromkreis
geschlossener Stromkreis

drehen, driicken, schieben

auf ihnen konnen die Leitungsdrahte
mit ReiBzwecken aufgeheftet werden.
Als einfache Fassungen dienen z. B.
Wascheklammern; sie werden bei wei-
teren Versuchen, wenn der konstrukti-
ve Aufbau einer Fassung erarbeitet
wurde, durch vorgefertigte Glihlam-
penfassungen ersetzt.

Bei dem Thema ,Schalter* sollte der
Akzent auf dem nacherfindenden Tun
liegen, weil dieses Verfahren der Er-
schlieBung technischer Sachverhalte
angemessen ist. Ausgangspunkt ist die
technische Problemstellung, nicht eine
vorgegebene technische Ldsung, die
betrachtet und beschrieben wird.

9L
1NS-1d
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

als Material schmale Blechstreifen
aus dinnem Aluminiumblech (-folie)
benutzen und diese mit einer ReiB-
zwecke auf einer Holzunterlage
(Grundplatte) beweglich lagern

handelsiibliche Schalterarten (Klein-
teile) betrachten, ihre Funktion und
ihren Aufbau untersuchen und prak-
tisch erproben

verschiedene Stoffe auf ihre Leitfa-
higkeit Uberprifen und fiir diesen
Versuch eine kleine Vorrichtung
bauen

erkennen, daB Metalle und Kohle
den Strom leiten und Stoffe wie
Holz, Kunststoff, Gummi, Glas, Stein
zu den Nichtleitern gehoéren

bei Schaltern und Glihlampen lei-
tende und nichtleitende Teile her-
ausfinden und benennen

eine Taschenlampe untersuchen,
die Funktionsteile erfassen und den
Weg des Stroms beschreiben

Material fiir die Schalter: Alumi-
niumblech, weich, ca. 0,2 mm
stark (Driickfolie) ReiBzwecken,
Grundplatte, Schere (kleine
Blechschere)

Kippschalter, Tastschalter (Ta-
ster), Drehschalter, Druckschal-
ter, Drehschalter, Zugschalter

Leiter, Nichtleiter |

Metall, Kohle (Graphit)

Holz, Kunststoff, Gummi, Glas,
Stein

Taschenlampe

Die verschiedenen Bedienungsweisen
flir Schalter und ihre entsprechenden
Bewegungsvorgange wie Drehen, Drik-
ken, Schieben u. a. sollten vor dem
praktischen Tun gemeinsam erarbeitet
und veranschaulicht werden.

Bei dem Versuch zur Leitfahigkeit ver-
schiedener Stoffe werden die Ergeb-
nisse in Tabellenform festgehalten.
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— den Aufbau und die Funktionsteile

von Fassungen kennenlernen, indem
Fassungen in modellhafter Form aus
Blech und Draht konstruiert und
hergestellt werden

erkennen, daB eine Fassung folgen-
de Aufgaben hat: 1. die Gliihlampe
zu halten (fassen), 2. den Strom von
den Leitungsdréahten zu den Kon-
taktstellen der Lampe zu fihren, 3.
eine Berlhrung zwischen zwei lei-
tenden Teilen zu verhindern, 4. ein
leichtes Auswechseln der Gliihlam-
pe zu ermoglichen

fertige Fassungen unterschiedlicher
Art betrachten und ihren Aufbau er-
fassen und beschreiben; den Strom-
verlauf zwischen Lampe und Fas-
sung erkennen; leitende Teile und
nichtleitende Teile unterscheiden

eine Blinklampe aus vorgefertigten
Teilen konstruieren

Gluhlampenfassung, Fassung
Aluminiumblech, 0,2 mm stark
Draht

Werkzeuge zum Verformen von
Aluminiumblech und Draht
Schere (Blechschere), Vorste-
cher (Nagel) oder Locheisen
zum Lochen von Blech (Driickfo-
lie)

Fassungen unterschiedlicher
Konstruktion (Elektrokleinteile
fir den Modellbau)

Bauteile aus technischen Lern-
baukésten

Bei der selbstédndigen Konstruktion von
Fassungen aus dinnem Blech und
Draht macht der Schiiler auch gleich-
zeitig grundlegende Erfahrungen mit
Werkzeugen und Materialien.

Die selbst hergestellten einfachen Fas-
sungen aus Blech (Driickfolie) oder
Draht werden auf die Grundplatten mit
ReiBzwecken aufmontiert.

An Stelle einer Blinklampe kann auch

die Installation einer Beleuchtung (z.

B. fiur ein Papierzelt, ein Kartonhaus,
eine Puppenstube) vorgenommen wer- 3
den.

1NS-id
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Lerneinheit: Wie sich aus der Raupe ein Schmetterling entwickelt
(Jedes Lebewesen ist einer individuellen Entwicklung unterworfen)

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:  Die Raupen fressen den ganzen Kohl ab;
Was fiir ein schoner Schmetterling;

Wir halten Raupen im Raupenzuchtkasten.

Weiterfiihrungen: Die Entwicklung des Frosches;
Die Entwicklung des Huhnes.

3. Schuljahr
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— Vorschldge entwickeln, wie Raupen

in der Klasse gehalten werden kén-
nen

Haltung der Raupen in der Klasse
planen und organisieren

durch Beobachten iberprifen, ob
die organisierten Lebensbedingun-
gen fir die Raupen zutreffen oder
korrigiert werden miissen

Vermutunden iiber das Wachstum
und  die weitere Entwicklung der
Raupen auBern

Beobachtungen festhalten
kollieren)

(Proto-

Raupen (bes. solche, die an
Brennessel leben, d. s. die
Raupen des Kl.-Fuchs, Admiral,
Tagpfauenauge, Landkéartchen)

Raupenzuchtkasten,
Futterpflanzen

Unterrichtsgang, Beobachtung im Frei-
en, Einzel- und Partnerarbeit, Unter-
richtsgespréach.

Material zur Haltung von Raupen be-
reitstellen: Aquarium, Becherglas, Flie-
gendraht (Gaze), Holzleisten, Nagel,

Partnerarbeit (Gruppenarbeit)

Unterrichtsgesprach

Einzel- oder Partnerarbeit

9.
1NS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbedgriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

Vermutungen iiber &uBerlich sicht-
bare Verdnderungen nachpriifen

Veranderungen und Verwandlungen
in die richtige Reihenfolge bringen
und linear darstellen

aus der Gegeniiberstellung von
Raupe und Schmetterling den Ge-
staltwandel (Metamorphose) und die
unterschiedliche Lebensweise bei-
der Tiere erkennen und formulieren
durch Beobachten und Vergleichen
grundsatzliche Unterschiede im Kor-
perbau von Raupe und Schmetter-
ling herausfinden

die Unterschiede verbalisieren und
darstellen

durch Beobachten und Vergleichen
unterschiedliche Bewegungsformen
und Nahrungsaufnahme herausfin-
den und formulieren

Hautung, Verpuppung, Puppe

Volistandige Verwandlung (Meta-
morphose)

Ei, Larve-Raupe,
Puppe-Schmetterling
Schmetterlinge (dieselben Arten
oder auch andere)

Raupe, kurze Fihler, FreBzan-
gen, kleine Punktaugen, Brust-
beine, BauchfiiBe, Nachschieber
Schmetterling, lange Fihler,
Saugriissel, groBe Netzaugen,
Kopf, Brust, Hinterleib, Beine,
Flugel

Unterrichtsgespréach

Einzel- oder Partnerarbeit

Beobachtung und Vergleich der Kor-
Unterrichts-

performen ermdglichen:
gang, Abbildungen, Bioplastiken.

Beobachtung und Vergleich der Bewe-
gung und der Nahrungsaufnahme er-
Raupen-

moglichen: Unterrichtsgang,
zuchtkasten, Blicher.
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dazu Vermutungen Uber die Nah-
rung von R. und Sch. duBern

Sammeln und Ordnen von Informa-
tionen Uber die Nahrung beider Tie-
re

Sammeln und Ordnen von Informa-
tionen Uber die Bewegung beider
Tiere

— die Veradnderung als vollstandige
Verwandlung eines Tieres erkennen,
formulieren, darstellen

— gewonnene Erkenntnisse, Einsich-
ten auf andere Tiere ubertragen

Saugriissel, Nektar, Blitenbesu-
cher

— FreBzangen, Blatter, ,FreB-
stadium* ;

— kriechen, nachschieben
fliegen

Maikéfer, Stubenfliege, Libelle,

Frosch, Biene

Einzelarbeit; dafiir Bereitstellen von

Nachschlagebichern

— Auswerten der Informationen
— Darstellung der Ergebnisse

Wandtafeln, Film 223 , Entwicklung des
KohlweiBlings”; FT 569 ,Die Entwick-
lung des Maikéafers"

F 343 Stubenfliege,

F 458 Im Reiche der Libelle

F 302 Entwicklung einer Biene

R 556 Lurche-Entwicklung

9.
ANS-id
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Lerneinheit: Die Wasserleitung

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

3. Schuljahr

Der Biirgermeister fordert die Biirger auf: Geht mit dem Wasser sparsam um!
Rasensprengen und Autowaschen sind untersagt;

Der Stadtteil X ist ohne Wasser;

FluBwasser wird Trinkwasser;

Rohrbruch!

Wasser auch im 10. Stockwerk.

Abwasserbeseitigung — Klaranlage.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

sich informieren und berichten, wo-
her das Leitungswasser unserer Ge-
meinde stammt

Begriinden, warum der Wasserbedarf
standig steigt

anhand von Beispielen aufzeigen,
welche technischen und finanziellen
Aufwendungen erforderlich sind, um
die Wasserversorgung sicherzustellen

Proben verschiedener Wasserarten
mit Trinkwasser vergleichen und her-
ausfinden, welche Eigenschaften das
Trinkwasser haben muB
SchluBfolgern, daB Oberflachenwas-
ser aufbereitet werden muB, wenn es
als Trinkwasser verwendet werden
soll

Vermutungen anstellen und bespre-
chen, wie Oberflaichenwasser gerei-
nigt werden kann

Leitungswasser, Trinkwasser;
Quell-, Grund- und Oberfladchen-
wasser

Wasserbedarf, Wasserverbrauch,
Wasserversorgung

Regenwasser, FluBwasser, Was-
ser aus Pfiitzen, Trinkwasser
Trinkwasser: klar, farblos, ge-
ruchlos, kiihl (8 °-~10 °C), gut
im Geschmack, keine Krank-
heitserreger.

aufbereiten, Aufbereitungsanla-
gen .

absetzen, versickern, filtrieren

9.
1NS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch Versuche nachweisen, daB
durch Sand und Kies schmutziges
Wasser gereinigt wird

— sich bewuBt werden, daB dieser Mo-
dellversuch den ReinigungsprozeB
des Wassers beim Durchgang durch
verschiedene Bodenschichten zeigt

— die Anlage eines Wasserwerkes (Auf-
bereitungsanlage) beschreiben und
die Phasen des Reinigungsprozesses
nach ergédnzender Lehrerinformation
erklaren kénnen

— Informationen {ber das Wasserlei-
tungsnetz der Gemeinde einholen;
Beschreiben, wie das Trinkwasser
vom Wasserwerk zu den Hausern
geleitet wird

GefdB mit durchléchertem Bo-

den, gewaschener Sand und
Kies, Schmutzwasser (Auf-
schwemmung mit Gartenerde

oder Tierkohle).

Wasserwerk, Absetzbecken, Se-
dimentation, Sickerbecken, fil-
trieren, Krankheitserreger, Chlor,
Beliiftung

Hochbehalter, Erdbehélter, Was-
serturm, Sammelbecken, Pumpe,
Rohrnetz, Ringleitung, Steiglei-
tung, Schieber, Hydrant, Wasser-
hahn

Versuch: Filterwirkung von Sand und
Kies — Abdecken der Bodendffnung
des GefaBes mit Watte oder Tempo-Ta-"
schentuch. — Schichtweises Fillen
des GefdBes mit reinem Sand und
Kies. — So lange Leitungswasser
durch den Filter laufen lassen, bis es
klar abflieBt. — Verschmutztes Wasser
durch den Sandfilter laufen lassen und
gereinigt in einem Becherglas auffan-
gen.
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Vermutungen anstellen und bespre-
chen, wieso das Wasser im Leitungs-
rohr in ‘die oberen Stockwerke stei-
gen kann

durch Versuche zeigen, daB das Was-
ser in verbundenen GefaBen stets
gleich hoch steht

sich bewuBt werden, daB das Wasser-
leitungsnetz ein System verbundener
GefaBe darstellt und begriinden, war-
um nur aus den Zapfstellen Wasser
flieBt, die tiefer als der Wasserspiegel
im Hochbehélter liegen

Uberlegungen anstellen, wie Hauser,
die héher als der Hochbehilter lie-
gen, mit Wasser versorgt werden

den Zweck-eines Wasserhahns erlau-
tern und seine Wirkungsweise ver-
stehen

2 Kunststoffbecher, Trinkhalm,
Schere, Schissel, Becherglas,
Lineal, Wasser, Farbemittel

Glasbehélter mit Ansatzrohr,
Transparentschlauch, AusfluB-
rohr (rechtwinklig)

Verbundene GefdBe, Wasser-
spiegel, Wasserstand

Spindel, Griff, Oberteil, Dich-

tung, Mutter

Versuche: Verbundene GefdBe — Boh-
ren eines kleinen Loches in jeden
Kunststoffbecher (1 cm Uber dem Bo-
den). — Verbinden der beiden Becher
durch ein etwa 6 cm langes Stiick ei-
nes Trinkhalmes. — Fiillen eines Be-
chers mit Wasser. — Messen des Was-
serstandes in beiden GefaBen.

Befestigen des einen Schlauchendes
am Ansatzrohr des Glasbehalters. —
Einstecken des AusfluBrohres in das
andere Ende des Schlauches. — Fiil-
len des Glasbehdlters mit Wasser. —
Heben und Senken des AusfluBrohres.

Ergdnzen und beschriften einer Sche-
mazeichnung, die die Einrichtungen ei-
ner Wasserversorgung aufzeigt (Ar-
beitsblatt). Héhenlinie (Wasserstand im
Hochbehélter — Wasserstand im Steig-
rohr).

9.
1INS-4d
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3. Schuljahr

Lerneinheit: Gerdte aus Holz und Metall, GefiBe aus Ton (ll) —
Tonmesser, Sédge, rechteckiges GefaB
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Gerét

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir stellen aus Holz ein Tonmesser her;
Wir feilen aus Blech eine kleine Sage;
Wir formen aus Ton ein rechteckiges GefaB.

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:  Ein Stiick Ton soll durchgetrennt werden; wir haben kein Werkzeug;
Im Werkraum gibt es verschiedene Arten von Sédgen;
Wir probieren aus, was wir mit einer Dreikantfeile und einem Stiick Blech
machen kénnen;
Aus Tonplatten, die wir ausgewalzt haben, kdnnen wir ein eckiges GefaB
herstellen.

Weiterfihrung: Schraubenschliissel aus Holz, Sandschaufel aus Blech, rundes GefaB aus
Ton.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— ein Tonmesser aus Holz herstellen,
mit dem Ton durchgetrennt werden
kann

— im Vorgesprach an Hand eines Ver-
suchs die Funktion und die Form ei-
nes solchen Gerats kldaren und den
Lésungsweg planen

— eine vorgegebene Weichholzleiste
mit Raspel, Feile und Schleifpapier
im spanabhebenden Verfahren bear-
beiten und Griff und Klinge formen

— wahrend des Herstellungsvorgangs
an einem Stiick Ton uberpriifen, ob
die Form der Schneide (Schaérfe,
Schnittlange, Keilwinkel) und die
Form des Griffes den geforderten
Aufgaben entsprechen

— die einzelnen Losungen verglei-
chen, beschreiben und in ihrer
Funktionstichtigkeit erproben

Tonmesser
durchtrennen, schneiden

Material: Weichholzleiste, z. B.
Abachiholz, ca. 160X30X7 mm;
Ton zum Ausprobieren

Werkzeuge: Raspel, Feile
Schleifpapier, Schraubstock als
Haltevorrichtung

Schneide, Klinge, Griff

Als Einstieg kann folgender Versuch
durchgefiihrt werden: Ein geformtes
Stiick Ton wird mit einer Vierkantleiste,
die als Ausgangsmaterial fiir das The-
ma dient, durchgetrennt. Die Schiiler
beobachten den Vorgang und &uBern
sich dazu. Sie stellen fest, daB der Ton
nicht geschnitten, sondern gedriickt
wird und daB der Trennvorgang mit
Schwierigkeiten verbunden ist. Auf-
grund dieses Versuchs werden die
Schiiller dazu angeregt, ein Gerét zu
entwickeln, mit dem Ton leichter
durchzutrennen ist.

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— die Querschnittsform der Schneide
(spitz, dreieckig) betrachten, be-
schreiben und als Keil benennen

— erkunden, welche EBgerdte und
Werkzeuge keilformige Schneiden
haben

— eine kleine Sége aus einem Stiick
Blech (Blechstreifen) anfertigen, mit
der weiche Materialien, wie Hart-
schaumstoff, Weichholz gesagt wer-
den kénnen

— im Vorversuch die Handhabung und
Wirkungsweise der Dreikantfeile er-
proben und das Feilen von Metall
als spanabhebendes Trennverfahren
kennenlernen

— das Sageblatt in der Weise herstel-
len, daB die Zédhne mit der Dreikant-
feile aus dem Blechstiick herausge-
feilt werden

— erkennen, daB das Sageblatt aus ei-
ner Reihe von Zahnen besteht, die
die Form des Keils besitzen

Querschnitt, der Schneide
spitz, dreieckig, scharf
Keil, keilférmig

Sége, sdgen

Material: ein Streifen-Aluminium-
blech, halbhart, ca, 0,6X30X120
mm, ein kiirzerer Blechstreifen
zum Ausprobieren

Werkzeuge: Dreikantfeile, 150
mm, kleine Blechschere (Goldar-
beiterschere)

Ségeblatt
Dreikantfeile, feilen
Metallspéne

Zahn, Sagezahn
groB — klein, spitz — stumpf
Keil, keilformig, dreieckig

In einer Erprobungsphase sollte das
Werkzeug und das Material erkundet
und erprobt werden. Das Blech wird
so in den Schraubstock gespannt, daB
es ca. 5 mm ulber den Schraubstock-
backen hervorsteht.

Bevor mit dem Feilen des Sageblatts
begonnen wird, empfiehlt es sich, die
Lédnge des Griffs zu bestimmen. Der
Griff wird spater mit einer kleinen
Blechschere zugeschnitten und ge-
formt. Verbiegen sich beim Feilen Zah-
ne, so kénnen sie mit einem Kunst-
stoffhammer gerade geklopft werden.
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reale Sagen betrachten und ihre
Funktion kennenlernen (Laubsége,
Feinsége, Fuchsschwanz u. a.)

Tonmesser und Sage vergleichen
und den Keil als gemeinsames Merk-
mal erkennen (Keilwerkzeuge)

ein rechteckiges GefaB (Behalter-,
Kastenform) herstellen, das aus
Tonplatten zusammengesetzt ist

einen Tonklumpen mit einem Rund-
holz gleichméaBig auswalzen und die
Teile des GefaBes mit Hilfe eines
Messers (Blechstiick) und einer Lei-
ste ausschneiden

den Boden und die vier Wéande in
ihrer GroBe so aufeinander abstim-
men, daB die passen; die Teile zu-
sammenfugen und die Fugen gut
verschmieren

Laubsdge, Feinsdage, Fuchs-

schwanz, Metallsage

GefaB, rechteckig, kastenférmig
Tonplatten

Tonklumpen

Rundholz, auswalzen

Unterlage fiir Ton, Messer oder
Blechstreifen zum Schneiden
Boden, vier Wande zusammenfii-
gen, Fuge, verstreichen, ver-
schmieren

Das Sé&geblatt besteht aus vielen Kei-
len, die nebeneinander aufgereiht sind.

Das Thema baut auf den Erfahrungen
auf, die der Schiiler im Herstellen ei-
ner ,Daumenschale“ gemacht hat (s.
2. Schj.). Vor dem Beginn der prakti-
schen Arbeit sollten der Losungsweg
geplant und die Bedingungen geklart
werden.

Die Tonplatten werden ungefahr finger-
stark ausgewalzt.

9.
INS-id



> Lernziele Objekte — Grundbegriffe : Unterrichtstechnische
o und -organisatorische Hinweise

— zu der Kastenform einen passenden  Deckel, Griff
Deckel formen, der sich gut abhe-
ben |aBt (Griff)

— das GefaB in verschiedenen An- Ansicht, von vorn, von oben, von Die GefdBe werden getrocknet; die
sichten zeichnen (Skizze), den Her- der Seite Veranderung des Materials wird beob-
stellungsvorgang beschreiben und achtet und beschrieben.
die Teile benennen
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Lerneinheit: Nahrungsmittel und Erndhrung

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:  Peter hat sich den Magen verdorben
Schulfrihstiick (Pausenbrot) vergessen
I1B doch nicht so hastig!
Franz hat sich ,,verschluckt*!

Weiterfiihrung: GenuBmittel
Vitamine
Giftige Beeren, giftige Pilze

3. Schuljahr
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch Auswerten eigener Erfahrung
erkennen, daB man durch falsche
Ernahrung krank werden kann

— Moglichkeiten diskutieren, wie man
falsche Ernahrungsweise vermeiden
kann

— erkunden, aus welchen Bestandtei-
len unsere Nahrung besteht

— Nahrungsmittel nach verschiedenen
Kategorien ordnen

zu viel gegessen

zZu wenig gegessen

zu viel von einem Nahrungsmit-
tel gegessen

ungeniigend gekaut
ungewaschene Friichte geges-
sen

verdorbene Nahrungsmittel ge-
gessen

richtige Zusammenstellung
der Mahlzeiten

richtiges Kauen

richtige Aufbewahrung

Nahrungsmittel — Lebensmittel
Teigwaren, Milchprodukte,
Fleisch- und Wurstwaren,
Obst, Gemiise, Fisch,. ..

Tierische —
rungsmittel
nach Geruch, Geschmack, Aus-
sehen

nach Herkunft unmittelbar oder
mittelbar vom Erzeuger

Pflanzliche Nah-

Fallsammlung des Lehrers und der
Schiiler (z.B. schriftliche Entschuldi-
gungen, Zeitungsmeldungen uber Zu-*
nahme der Fettsucht, .. .)

Unterrichtsgesprach tber mégliche Ur-
sachen der Erkrankung (selbstver-

schuldete — nicht selbstverschuldete
Falle)

Unterrichtsgesprach iiber Verhaltensre-
geln und VorsichtsmaBnahmen

Sammeln und Auswerten von Einkaufs-
zetteln, Speisekarten, Menuvorschlédgen
Erkundungsgénge in einen Selbstbe-
dienungsladen, auf einen Markt

verschiedene Arbeitsblatter, Tabellen,
bildhafte Darstellungen, Collagen
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— Wasser, Fett und Zucker als Be-
standteile der Nahrungsmittel ken-
nenlernen

— Nahrungsmittel nach ihrem Gehalt
an Fett, Zucker und Wasser ordnen

— aus dem Vergleich zwischen Heran-
wachsenden und Erwachsenen und
ihrer Erndhrungsweise erkennen,
daB Nahrung Aufbaustoffe und/oder
Betriebsstoff sein kann

— mit Hilfe von Erkundungsergebnis-
sen, bildhaften Darstellungen (Gra-
phiken) Uber die Nahrung gesunde
und abwechslungsreiche Mabhlzeiten
zusammenstellen

— durch Auswerten eigener Erfahrung
erkennen, wann wir unsere Verdau-
ung wahrnehmen

Geschmacksprobe,
Wassergehalt

Fettfleck,

fettahltige Nahrung
zuckerhaltige Nahrung
wasserhaltige Nahrung

wachsen, arbeiten
Aufbaustoff
Betriebsstoff

gemischte Kost

Kauen, Schmecken,
Schlucken, Magendriicken
Hunger, Durchfall,
Blahungen

Versuche zum Nachweis von Zucker
(Geschmacksprobe), Fett (Fettfleck und
Wasserfleck vergleichen) und Wasser-
gehalt (Gewichtsverlust durch Aus-
trocknen)

Arbeitsblatter:
und Graphiken

verschiedene Tabellen

Fallsammlung: Ermahnungen, Ermunte-
rungen, Begriindungen, mit denen Kin-
der zum Essen angehalten werden
Unterrichtsgesprdche: Warum miissen
wir essen?

Auswertung von Erkundigungen, Gra-
phiken, Blichern

Vergleich zwischen dem Wachstum der
Kinder und von Erwachsenen

Gruppenarbeit: Auswerten von Erkran-
kungen, Tabellen, Graphiken, Bichern
Arbeitsblatt: Das richtige Pausenfriih-
stiick

Unterrichtsgespréach

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Einzelvorgdnge der ,Mundverdau-
ung“ durch Beobachten an sich
selbst erfassen und beschreiben

— durch Beobachten an sich selbst
und anderen erfahren, wie die Nah-
rung vom Mund in den Magen ge-
langt

— durch Auswerten von Informationen
eigene Vorstellungen lUber den wei-
teren Weg der Nahrung im Korper
Uberpriifen

— durch Auswerten von Informationen
und eigener Erfahrung erkennen,
daB verdorbene Nahrungsmittel ge-
sundheitsschéadlich sind

— durch Versuche erkennen, daB viele
Nahrungsmittel nicht haltbar sind

Zahne, kauen, Zunge, Speichel,
Schmecken

Schlucken, Speiserohre, Ver-
schlucken, Kehldeckel, Adams-
apfel

Magen, Darm

Fleischvergiftung,
Magenkatarrh
Darmkatarrh

Brot wird schimmelig
Milch wird sauer
Gemise und Obst faulen
Butter wird ranzig

Waurst lauft an

Einzelversuch beim Essen des Pausen-
frihstiicks: Was geschieht mit der
Nahrung im Mund?

Auswerten von Abbildungen, Sach-

buch, Lexika

Abbildungen, Sachbuch, Lexika

Fallsammlung, z. B. Zeitungsmeldungen
Uber Fleischvergiftungen

Aufarbeiten eigener Erfahrungen im
Unterrichtsgesprach

Unterrichtsgesprach: Wie es dazu
kommt, daB Nahrungsmittel verderben
kénnen
Versuche: Milch sauer werden lassen
— Brot oder Sudfriichte schimmeln
lassen
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— Madglichkeiten der Haltbarmachung
(Konservierung) von Nahrungsmit-
teln angeben und durch Versuche
Uberprifen

— Bedeutung und ZweckmaBigkeit von
Verpackungen fir die Halbarkeit der
Nahrungsmittel angeben

— Aufschriften auf Verpackungen iiber
Herkunft und Haltbarkeit der Nah-
rungsmittel erldautern und begriin-
den, warum der Kaufer das Haltbar-
keitsdatum beachten soll

Trocknen, Dorren, Salzen, Rau-

chern, Abkochen, Einfrieren,
Einwecken, Einlegen, Zuk-
kern, ...

Tite, Tube, Flasche, Dose
Glas, ...

Herkunft, Hersteller, Gewicht,
Preis, Datum,

(Konservierungsstoffe)

Versuche: Apfelschnitzel herstellen,
auffadeln und trocknen — Hackfleisch
im Kihischrank aufbewahren, nach An-
braten aufbewahren, in Leitungswasser,
Essig, Salzwasser, Zuckerlésung einle-
gen ‘

Arbeitsblatt: Zuordnung verschiedener
Nahrungsmittel zu unterschiedlichen
Verfahren der Haltbarmachung

Materialsammlung, Ausstellung
Versuch: Bedeutung der Verpackung fiir
den Wassergehalt bzw. fiir die Haltbar-
keit verschiedener Nahrungsmittel
Arbeitsblatt: Ein Nahrungsmittel — ver-
schiedene Verpackungen

Sammeln und Auswerten von Verpak-
kungen unter besonderer Beriicksichti-
gung des Haltbarkeitsdatums
Erkundung, bei welchen Nahrungsmit-
teln Konservierungsstoffe angegeben
sind

9L
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4. Schuljahr

Lerneinheit: Gute und schlechte Warmeleiter

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:  Loffel aus verschiedenem Material — wozu?
Kochtépfe sind aus Metall und nicht aus Porzellan oder Steingut;
Blgeleisen haben Griffe aus Kunststoff;
Mit einem Topflappen kann man auch heiBe GeféBe anfassen.
Kann man ein Reagenzglas, in dem Wasser kocht, in der Hand halten?
Lassen sich Eiswiirfel ,kochen“?
Doppelfenster halten warm;
Kalte FiiBe in engen Schuhen — kalte Hénde in engen Handschuhen.

Weiterfiihrung: Warmwasserheizung (4. Schuljahr);
(Warmeausbreitung durch Warmestromung),
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

Probleme, die die ausgewahite Lern-
ausgangssituation enthalt, aktualisie-
ren; Vermutungen &uBern, sie be-
sprechen und nach Madglichkeiten
suchen, wie sie zu tberpriifen sind

durch Versuche nachweisen, daB sich
die Warme in verschiedenen festen
Stoffen unterschiedlich ausbreitet

diese Stoffe als gute bzw. schlechte
Warmeleiter klassifizieren; Erkennen
daB Metalle bessere Warmeleiter
sind als Nichtmetalle

Sagen kénnen, wozu gute Wérme-
leiter, wozu schlechte Warmeleiter
gebraucht werden

Waérme, Warmeiibertragung,
Warmeausbreitung, Warmelei-
tung

Kupfer-, Aluminium-, Eisen-,

Holz-, Glas-, Kunststoffstidbe von
gleicher Lange und gleichem
Durchmesser, Warmequellen,
heiBes Wasser.

Gute und schlechte Warmeleiter
Metalle, Nichtmetalle

An der Planung und der Organisation
der Versuche sollten die Schiller betei-
ligt werden. Arbeitsteilige Gruppenar-
beit bietet sich an.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

durch Versuche nachweisen, daB Luft
ein sehr schlechter Warmeleiter ist

daraus schlieBen und experimentell
beweisen, daB auch Stoffe, die Luft
enthalten, schlechte Warmeleiter sind

Beispiele nennen, die zeigen, wo die
Luft —, wo Stoffe, die Luft enthalten,
— als Warmeisolatoren verwendet
werden

Nachweisen, daB Stoffe, die schlechte
Warmeleiter sind, sowohl das rasche
Abkiihlen eines warmen Korpers als
aush die rasche Erwarmung eines
kalten Kérpers verhindern

Zwei Reagenzgldser mit einfach
durchbohrtem Gummistopfen,
zwei Stabthermometer, 1 Rea-
genzglas (8 cm Durchmesser)
mit Stopfen, Becherglas, heiBes
Wasser.

Federbett im Winter, Steppdecke
im Sommer, Wollkleidung, Pelz-
mantel, Doppelfenster, Thermo-
panescheibe, Hohlziegel, Glas-
wolle, Stroh, Schnee, Warmeiso-
lator, Warmedammung.
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Lerneinheit: Rost

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

4. Schuljahr

Nicht alle alten Gegenstéande sind verrostet — Sammlung alter Gegenstande
von der Milldeponie;

Unterrichtsgang zum Altwarenhéndler;

Sammeln von verrosteten Gegenstédnden;

Ein Gartengerat lag ldngere Zeit im Freien.

Autos rosten;
Gesellschaftliche Bedeutung von Rostschutz und Rostentfernung.

9L
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Lernziele Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse
— durch  Vergleichen unverrosteter Rost Gegenstande aus verschiedenem Mate-
Gegenstdnde mit verrosteten her- verrosten rial (z.B. aus Holz, Porzellan, WeiB-.
ausfinden, wie Rost das Material rosten blech, Eisen) von der Miilldeponie

verandert

— verrostete und unverrostete Gegen-
stdnde ordnen

— vermuten, welche Gegenstdnde ro-
sten und welche nicht

— erkennen und uberprifen, daB nur
Gegenstande rosten, die aus Eisen
sind oder Eisen enthalten

— vermuten, unter welchen Bedingun-
gen Eisen rostet

— Versuche zur Uberpriifung der Ver-
mutungen planen und ausflihren

— Beobachtungsprotokolle (iber einen
langeren Zeitraum fihren

— Beobachtungen zu den Versuchen
auswerten und erdrtern

Farbe und Zustand verrosteter
Gegenstédnde

nicht mehr glatt

bréckelig

rétlich braun

Eisen
eisenhaltig

feuchte Luft, nasse Erde, Was-
ser, Streusalz, trockene Luft

oder vom Schrottplatz

verrostete Gegenstande, Magnete

Becherglaser, kleine Eisenstifte, Stahl-
wolle, Wasser, Streusalz, Plastilin,
feuchte Erde

Beobachtungsprotokolle
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schluBfolgern, daB Luft und Wasser
das Rosten des Eisens verursachen

Kontrollversuche mit anderen
Metallen (Kupfer, Blei, Aluminium)
ansetzen und feststellen, daB diese
Metalle unter Einwirkung von Luft
und Wasser nicht rosten

selbstandig Vergleichsversuche an-
setzen, ldngere Zeit beobachten und
protokollieren

Versuche ausdenken, die zeigen
sollen, daB bei der Rostbildung ein
Teil der Luft verbraucht wird

feststellen, daB ein Teil der Luft
verbraucht wird, wenn Eisen rostet

feststellen, daB auch bei anderen
Vorgangen Teile der Luft verbraucht
werden

Luft
in Wasser enthaltene Luft

nicht rostende Metalle
Kupfer

Blei

Aluminium

Teil der Luft
(Sauerstoff)

Kerze, Kerzenflamme erléschen

nicht rostende Metalle
Bechergléser, Plastilin
Wasser

Die Schiiler kénnten in ihrer hausli-
chen Umgebung einen beliebigen Ei-
sengegenstand ins Freie legen und be-
obachten oder unterschiedliche Bedin-
gungen schaffen, beobachten und pro-
tokollieren.

Materialien fiir Versuchsansatze

1. Versuch: Glaskolben, Reagenzgléser,
einfach durchbohrte Gummistopfen,
Steigrohre, Wasser, Glycerin, Eisenpul-
ver oder Eisennagel, Biroklammern,
Farbemittel

2. Versuch: Erlenmeyerkolben, Eisen-
pulver, Stiick eines Luftballons

3. Versuch: groBe Flasche Eisenpulver,
Farbemittel, Becherglas
Vergleichsversuch mit einer brennen-
den Kerze unter einem Becherglas in
einem wassergefiiliten Teller.

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegritfe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— erklaren, warum eine Rostschicht
das darunterliegende Eisen nicht
vor weiterem Verrosten schitzt

— Médglichkeiten zur
nennen

Rostentfernung

— verrostete Gegenstinde vom Rost
befreien

— Informationen einholen, wie Rost-
flecken aus Kleidern entfernt wer-
den kénnen

— vermuten, wie verhindert werden
kann, daB Eisen rostet

— Versuche planen und ausfiihren, die
zeigen, daB Rostschutzverfahren das
Rosten verhindern

mechanische Verfahren:
abschmirgeln, abbirsten mit
Drahtbiirste, abschleifen
chemische Verfahren:

Rostléser, Rostentferner Rostum-
wandler

Gebrauchsanweisung lesen und
beachten. Vorsicht bei chemi-
schen Mitteln!

Rostfleckenentferner,

trockene Lagerung, Rostschutz-
mittel (Bleimennige), Ol-, Lack-,
Bronzefarben, Uberziige aus
Metallen, Emaillieren, Uberziige
aus Kunststoff, Eindlen, Einfet-
ten, rostfreier Stahi

Schmirgelpapier, Schmirgel- und
Drahtbiirstenvorsétze fir eine Bohrma-
schine

verschiedene chemische
nungsmittel

Rostentfer-

VorsichtsmaBnahmen wegen der u.U.
giftigen oder atzenden Wirkung ergrei-
fen: Unterlage, Gummihandschuhe,
Hande waschen etc.

Waschesticke mit Rostflecken fiir Ver-
suche und Entfernungsmittel fiir Rost-
flecken

Bleimennige, Fett, Ol, Lacke, Olfarben
Plastikiiberziige, rostfreie Gegensténde
(z. B. Bestecke aus Edelstahl) verkup-
ferte Dachrinne, verchromte Teile
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4. Schuljahr

Lerneinheit: Was Pflanzen zum Keimen und Wachsen brauchen
(Lebewesen stehen in Abhangigkeit von der Umwelt, auf deren verschiedenartige Reize sie spezifisch reagieren)

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:  Blumenpflege auf der Fensterbank (Das GieBen der Blumen wurde
¢ vergessen);
Pflanzen welken (Ein welker BlumenstrauB erholt sich in der Vase);
Einfache Versuche zu Quellungserscheinungen von Samen;
Schiulerfrage: Kann ich mit Salz aus der Kiiche Blumen diingen?

Weiterfiihrung: Quellungserscheinungen im Pflanzenreich: Holz, Tannenzapfen;
Dingung bei Zimmerpflanzen, im Garten und in der Landwirtschaft;
Blumenpflege;
Unterschiede zwischen Salzen, die die Pflanzen schadigen, und solchen, die
sie besser wachsen lassen.

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— durch Vergleichen von trockenem

und angefeuchtetem Samen das
Wasser als Ausldser fiir Quellung
herausfinden

durch Vergleichen von zunéchst ge-
quollenem, dann aber wieder ge-
trocknetem Samen und gleichméaBig
feucht gehaltenem Samen das Was-
ser als Bedingung fir Keimung her-
ausfinden

Veranderungen der gequollenen
und gekeimten Samen gegeniiber
dem trockenen Zustand feststellen
(Gestaltveranderung, Gewichtsunter-
schiede) und formulieren

GréBenunterschiede messen und
Gewichtsunterschiede auswiegen

Voraussagen formulieren, wie aus-
gewachsene Pflanzenteile auf Was-
sermangel reagieren

Bohne, Erbse, Kresse
Samen

Quellung

Keim, Keimung

ZentimetermaB, Briefwaage, mes-
sen, wiegen, mm, g

Wasseraufnahme
Wassermangel

Samen {iber Nacht im Wasser quellen
lassen.

Ein Teil der gequollenen Samen wird
wieder getrocknet, wahrend der andere
Teil weiterhin feucht gehalten wird, bis
die Samen auskeimen.

GroBe Samen wie Bohnen und Erbsen
auf Millimeterpapier legen und GréBen-
unterschiede bestimmen.

GleichgroBe Mengen getrockneter und
gequollener Samen auswiegen.
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Versuchsanordnungen zur Uberprii-
fung dieser Voraussagen entwickeln
und Versuche durchfiihren

Gestaltverdnderung und Gewichts-
verlust feststellen und beschreiben

Versuchsergebnisse diskutieren und
darstellen

variable und konstante Wachstums-
bedingungen bei Versuchsanordnun-
gen auf Merkmalstafeln oder durch
Symbole darstellen

Vermutungen formulieren, wie
Pflanzen in Abhédngigkeit von der
Bedingung Licht wachsen

Versuchsanordnungen entwickeln,
welche die Bedingung Wasser kon-
stant halten, die Lichtintensitét aber
variabel machen (viel Licht, wenig
Licht, Dunkelheit)

Versuche durchfiihren

krautige und holzige
Pflanzenteile

welken
Gewichtsverlust

Wachstumsbedingungen:

Wasser, Licht

zum Licht hinwachsen
Wauchsrichtung

viel Licht, wenig Licht
Dunkelheit
gleichviel Wasser

junge Kressepflanzchen

Herstellen von Symbolen fiir Wasser,
Licht und Nahrsalze und deren Kombi-
nation in Merkmalstafeln als versuchs-
begleitende Darstellungsform.

Lichtintensitat variieren durch ungefil-
tertes Tageslicht, durch Butterbrotpa-
pier gedampftes Licht und durch voélli-
ges Abdunkeln (Karton).

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Versuchsergebnisse durch Verglei-

chen und Unterscheiden feststellen
und formulieren

Versuche zur Uberpriiffung der
Wachstumsbedingungen, wie z.B.
der Nahrsalze, nach Anweisung auf-
bauen

Voraussagen formulieren, wie Pflan-
zen im Wasser mit oder ohne Né&hr-
salze wachsen

durch Vergleichen der einzelnen
Pflanzen unterschiedliche Merkmale
herausfinden (Farbe, GroBe, Blatt-
zahl, Wurzelbildung)

durch Vergleichen die besseren
Wachstumsbedingungen herausfin-
und beschreiben

durch Vergleichen die anndhernd
gleichen Wachstumsbedingungen
bei Erde und Nahrlésung herausfin-
den-und beschreiben

Nahrsalz (Blumendiinger)
Wasser mit Nahrsalzen
Wasser ohne Néhrsalze
FleiBiges Lieschen

dunkelgriine,
Blattfarben
groBer — kleiner (GroBe)
viel — wenig (Blattzahl)
lange — kurze, viel
(Wurzeln)

hellgriine,

gelbe

— wenig

GleichgroBe bewurzelte Stecklinge in
Wasser mit und ohne Néhrsalze sowie
in Erde einbringen. Zunachst nur die
in Wasser stehenden Stecklinge ver-
gleichen.

Zunédchst nur die im Wasser stehenden
Stecklinge vergleichen lassen.

Erweitern des Vergleichens auf die
Stecklinge, die in Erde herangezogen
werden.
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— aus den Versuchsergebnissen
schluBfolgern, daB Erde Nahrsalze
enthalt -

— Versuchsanordnung entwickeln, mit
der die Wirkung von Nahrsalzen auf
das Wachstum gleichartiger Pflan-
zen sichtbar gemacht wird

— Langzeitbeobachtungen anhand der
Versuchsanordnung organisieren
und Einzelbeobachtungen in einer
beliebigen Darstellungsform (Proto-
koll, Kalender) fixieren

— Versuchsergebinsse auswerten und
beschreiben

Erde enthélt Nahrsalze

Kresse, Kunststoff
Schaumgummi
Blumendinger
Néhrsalz
Kochsalz

Kalendarium mit bildlichen (foto-
grafischen) Darstellungen

Kressesamen auf Kunststoff (Schaum-
gummi) auskeimen lassen und die
Schiilervorschlage (Ubertragung der
Kenntnisse auf dem vom Lehrer initi-
ierten Versuch) zur Steuerung der
Wachstumsbedingungen verwirklichen;
z.B. auch den Alternativversuch mit
Kochsalz.

Die organisierte Langzeitbeobachtung
sollte auf jeden Fall mit bildlichen und
schriftlichen Darstellungsformen ver-
bunden sein, damit der rickschauende
Vergleich méglich wird.

9.
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Lerneinheit: Flugzeug — Bau eines Gleiters :
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir bauen ein Wurfpfeil;
Wir konstruieren einen einfachen Gleiter;

Wir konstruieren und erproben die Lenkung des Gleiters.

Vorschlédge fiir Lernausgangssituationen: Phpierschwalbe und Wurfspiel als Spielzeuge;
Segelflugzeuge.

Weiterfihrung: Das Flugzeug als modernes Verkehrsmittel.

4. Schuljahr
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— einen Wurfpfeil aus Hartschaumstoff
konstruieren, der zielgerichtet fliegt

— die Flugtlichtigkeit erproben und
nach Fehlern suchen, die diese be-
eintréchtigen

— erkennen, daB der Flugkdrper im
vorderen Teil zu leicht ist

— den in der Mitte liegenden Schwer-
punkt verlagern, indem in die Pfeil-
spitze Né&gel eingedrickt oder
Schrauben eingeschraubt werden

— die optimale Schwerpunktlage
durch Auswiegen festlegen

— erkennen, daB die Flugrichtung
durch Leitflichen am Pfeilende sta-
bilisiert werden kann

— einen Flugkdrper in einfacherer Form
mit Rumpf und Tragflachen konstru-
ieren

Pfeil, Flugrichtung, Schwerpunkt,
Stabilisierung

stabférmiger Korper aus Hart-
schaumstoff, Nagel, Schrauben,
Aktendeckelkarton, Spezialkleber
fur Hartschaumstoff (Styropor)

Leitflachen (Federn)

Rumpf, Tragflache, Spannweite
starten, landen, steigen, sinken
Flugbahn,

Die Herstellung eines Wurfpfeils ist als
Vorversuch gedacht, um zunachst die
Probleme der Stabilisierung und der
Schwerpunktverlagerung zu erarbeiten.
An Stelle des Wurfpfeils kann auch mit
dem Thema ,Flugzeug — Wir bauen
einen Gleiter* sofort begonnen wer-
den.

Fir den Rumpf des Gleiters wird Hart-
schaumstoff empfohlen, weil er sich
als leicht verformbares Material zum

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe - Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

i

den Flugkorper auswiegen (trim-
men) und die Schwerpunktlage fest-
legen

die Tragefunktion der Tragflachen
erkennen und die Flugtiichtigkeit im
einfachen Geradeausflug erproben

Ursachen von Flugfehlern erkennen;
Fehler in der Flugbahn durch
Schwerpunktverlagerung korrigieren.

den Geradeausflug durch Anbrin-
gen eines Seitensteuers am Rumpf-
ende stabilisieren

erkennen, daB geanderte Gewichts-
verhéltnisse ein erneutes Auswiegen
(Trimmen) erforderlich machen

die Funktion des Seitensteuers (Ru-
ders) in verschiedenen Steuerstel-
lungen erkunden, Wirkung und Ur-
sache erkennen und begriinden

Steuer-(Ruder-)Stellungen fiir Gera-
deaus- und Kurvenfliige gezielt an-
wenden

kopflastig, schwanzlastig, aus- Experimentieren gut eignetl Die Trag-

wiegen, trimmen flichen, das Seiten- und Hohenruder
werden aus Aktendeckelkarton herge-
stellt und durch Nagel und Schrauben
(spater mit Spezialkleber) mit dem Hart-
schaumstoff verbunden.

Seitensteuer, Seitenruder, Gera-
deausflug, Links-, Rechtskurve

Die verschiedenen Steuereinstellungen
kénnen durch Abbiegen des Kartons
(Ruder) ermdglicht werden.
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die Stabilisierung des Flugkérpers
durch das Seitenruder erkennen

das Léitwerk durch Anbringen des
Hoéhensteuers vervollstdndigen

in Flugversuchen erkennen, daB
das Hohensteuer auch tragende
Funktion. ausiibt und die Tragflache
in ihrer Funktion unterstiitzt

in Flugversuchen die stabilisierende
Wirkung des Hohenruders auf die
Querachse des Flugkdrpers erken-
nen

Steuerfunktionen des Hohenruders
bewuBt anwenden

Steuerfunktionen des Leitwerkes fir
Geradeaus- und Kurvenflige, fir
Steigen und Fallen gezielt anwen-
den .

Leitwerk
Hohensteuer, Héhenruder,
steigen, fallen

Querachse

Das Flugzeug wird vom Hohenruder
um die Querachse, vom Seitenruder
um die Hochachse und vom Querruder
um die Ladngsachse gesteuert.

ANS-id
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Lerneinheit: Elektromagnet

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfihrung:

4. Schuljahr

Viele Spielsachen (Kridne, Weichen bei der Modelleisenbahn, Summer, Klin-‘
gel) beruhen auf magnetischer Wirkung des elektrischen Stromes;

Erkunden, wie Lasthebemagnete (EisengieBerei, Walzwerk, Schrotthéndler),
lektromagnetische Tiréffner funktionieren.

Erfinden einer technischen Lésung zum Bau eines elektromagnetischen Kra-
nes aus vorgefertigten oder selbsthergestellten Bauelementen.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— das Problem, das die ausgewahlte
Lernausgangssituation aufzeigt, ana-
lysieren und erkennen, daB der
elektrische Strom magnetische Wir-
kung erzeugt

— Elektromagnet und Dauermagnet
vergleichen und formulieren, worin
Elektromagnete und Dauermagnete
ubereinstimmen und worin sie sich
unterscheiden; Vorteile und Nachtei-
le angeben

— die Bauteile eines einfachen Elek-
tromagneten kennenlernen und be-
nennen

— einen einfachen
herstellen

Elektromagneten

ausgewdhlte Objekte zur Analy-
se fir entsprechende Lernaus-
gangssituationen

Elektromagnet — Dauermagnet
Stab- und Hufeisenmagnet

Spule, Eisenkern
Schalter

Eine Tabelle anlegen und die Ergeb-
nisse eintragen, z.B.: Ein Elektroma-
gnet kann ein- und ausgeschaltet wer-
den.

1 bis 2 m Klingeldraht, Eisennagel (12
cm), Pappréhrchen, Taschenlampen-
batterie mit Krokodilklemmen, 2 Ver-
bindungsdréhte, 2 Krokodilklemmen;
Eisenfeilspane, kleine Eisenn&gel, Bu-
roklammern, Stecknadeln aus Stahl

INS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— isolierten Leitungsdraht in engen
Windungen zu einer Spule aufwik-
keln und ihre magnetische Wirkung
prifen

— experimentell bestédtigen, daB ein
Eisenkern (Nagel) die magnetische
Wirkung einer stromdurchflossenen
Spule erheblich verstarkt

— die Kraft unterschiedlicher Elektro-
magnete messen

— schluBfolgern, daB die magnetische
Kraft um so groBer ist, je mehr Win-
dungen die Spule eines Elektroma-
gneten hat

— unterschiedlich starke Elektroma-
gnete herstelien

Windungen, isolierter Leitungs-
draht, Lackdraht

Verstarkung der magnetischen
Wirkung des elektrischen Stro-
mes

Magnetkraft
Eisenfeilspane, kleine Eisenné-
gel, Biroklammern

Den Leitungsdraht in engen Windun-
gen fest um ein Papprohrchen zu einer
Spule aufwickeln; an beiden Enden die
Isolierung etwa 1 cm lang entfernen.
Bei herausgezogenem Nagel (Eisen-
kern) ist die Magnetkraft der Spule nur
sehr gering.

Die zu diesem Versuch bereitzustellen-
den Elektromagnete sollten aus véllig
gleichen Bauteilen bestehen und sich
nur hinsichtlich der Anzahl der Draht-
windungen auf der Spule unterschei-
den.

Technische Anwendung der Erkennt-
nis, daB die Wirkung von Elektroma-
gneten verdnderbar ist.

*
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— Spielgerate konstruieren, in denen
Elektromagnete verwendet werden

Spielerisches Nacherfinden;

neue Ldsungen fir technische Proble-
me zweckgerichtet erfinden, und zwar
selbstandig von der Planung bis zur
Ausfiihrung.

9L
INS-id
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4. Schuljahr

Lerneinheit: Maschinen mit Ubersetzung ins Langsame und Schnelle —
Brotschneidemaschine und Schleifmaschine

Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Vorschlag einer Aufgabenfolge:

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

Modellkonstruktion einer Brotschneidemaschine mit Ubersetzung ins
Langsame;
Modellkonstruktion einer Schleifmaschine mit Ubersetzung ins Schnelle.

In unserer Kiiche gibt es eine Brotschneidemaschine;

Wir beobachten, wie sich bei einer Brotschneidemaschine Handkurbel und
Messerscheibe drehen;

Vater benutzt zum Schleifen eine kleine Schleifmaschine;

Im Werkraum unserer Schule gibt es eine Schleifmaschine;

Wir beobachten, wie sich Handkurbel und Schleifstein bei einer Schleif-
maschine drehen.

Bohrmaschine mit offenem Getriebe.
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Lernzlele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— eine handbetriebene Brotschneide-
maschine mit Obersetzung ins Lang-
same modellhaft nachkonstruieren

— den L&sungsweg planen, indem
eine reale Brotschneidemaschine
mit verdecktem Getriebe beobachtet
und unter den Gesichtspunkten der
Drehrichtung und der Drehge-
schwindigkeit untersucht wird

— aus vorgefertigten Teilen das Ge-
triebe mit der Ubersetzung ins
Langsame konstruieren und die be-
weglichen Elemente in einem Ge-
stell lagern

— die entstandenen Ldsungen {ber-
prifen, die Drehzahl, Zahnzahl und
das Ubersetzungsverhéltnis berech-
nen und die Modelle zeichnerisch
darstellen

Brotschneidemaschine

Drehzahl und Drehrichtung der
Messerscheibe
Getriebe, verdeckt

Bendtigte Bauteile: Handkurbel,
Welle, Zahnrader unterschiedli-
cher Zahnzahl, Klemmbuchsen,
Bausteine und Grundplatte als
Gestell

Messerscheibe aus Karton
Ubersetzung ins Langsame

Die Aufgabenstellung kniipft an die
Lerneinheit ,Einfache Getriebe zum
Weiterleiten von Drehbewegungan® (2.
Schj.) an und fiihrt die dort gewonne-
nen Erfahrungen weiter.

Bei der Beobachtung von Drehzahl
und Drehrichtung wird die Messer-
scheibe mit einer Markierung verse-
hen; Handkurbel und Markierung wer-
den in gleiche Stellung gebracht.

Zur besseren Veranschaulichung kann
die Messerscheibe aus Karton herge-
stellt werden.

9L
ANS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— das verdeckte Getriebe der Brot-
schneidemaschine durch Demontie-
ren sichtbar machen, die Getriebe-
funktion untersuchen und mit den
Modell-Konstruktionen vergleichen

— das vereinfachte Modell einer hand-
betriebenen Schleifmaschine mit
Ubersetzung ins Schnelle herstellen

~— eine reale Schleifmaschine in Funk-
tion setzen, ihre Wirkungsweise be-
obachten und die Drehzahl und
Drehrichtung untersuchen

— die Bedingungen klédren, unter de-
nen die Konstruktion durchgefiihrt
werden soll

— die Schleifmaschine mit vorgefer-
tigten Teilen bauen und eine
Schleifscheibe aus Karton herstelien
und befestigen

Schleifmaschine
schleifen, scharfen

Drehzahl und Drehgeschwindig-
keit der Schieifscheibe

Benoétigte Bauteile: siehe ,Brot-
schneidemaschine*

Schleifscheibe aus Karton
Schere, Zirkel

Die Problemstellung der Brotschneide-
maschine mit ihrer Ubersetzung ins
Langsame wird bei diesem Thema um-
gekehrt: es geht um eine Ubersetzung
ins Schnelle.

Die wirkliche Schleifmaschine, die als
Demonstrationsobjekt dient, solite ein
Getriebe mit einer einfachen Uberset-
zung haben.

Zur besseren Veranschaulichung sollte
auch bei diesem Thema die Schleif-
scheibe aus Karton angefertigt werden.
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die Erfahrungen, die bei der Kon-
struktion der Brotschneidemaschine
gemacht wurden, auf die neue Si-
tuation anwenden

die gebauten Modelle in ihrer un-
terschiedlichen Konstruktion be-
trachten und das Ubersetzungsver-
héltnis mit Zahnzah! und Drehzahl
berechnen

eine reale Schleifmaschine demon-
tieren, so daB das Getriebe sichtbar
wird und der Funktionsablauf ge-
kléart werden kann

das Getriebe einer Brotschneidema-
schine und einer Schileifmaschine
gegeniiberstellen, die Unterschiede
feststellen und begriinden

Ubersetzung ins Schnelle

demontieren

Ubersetzung ins Langsame und
Ubersetzung ins Schnelle

Im Zusammenhang mit der Behandlung
einfacher handbetriebener Maschinen
solite der Schiiler auf die Gefahren im
Umgang mit den Maschinen hingewie-
sen werden.

9.
ANS-id
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4. Schuljahr

Lerneinheit: Schwimmen, schweben, sinken

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfliihrung:

Schwerbeladene Schiffe aus Stahl schwimmen — winzige Sandkérner sinken
unter;

Ein groBer Stein (ein wassergefiillter Eimer, . . .) scheint schwerer zu werden,
wenn man ihn aus dem Wasser hebt;

Beim Einstieg in das Schwimmbecken empfindet man, daB man scheinbar
leichter wird;

Nichtschwimmer kann man mit geringer Kraft in Schwimmlage halten
(Schwimmfligel, Schwimmring);

Ein in Wasser untergetauchter Ball schnellt hoch, wenn man ihn loslaBt;
U-Boote kénnen unter- und wieder auftauchen.

Erwérmtes Wasser steigt im kalten Wasser auf; kaltes Wasser sinkt im war-
men Wasser nach unten (Warmestromung — Warmwasserheizung);

-



Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

durch Probieren feststellen, welche
der ausgewdhlten Gegenstdnde im
Wasser schwimmen, welche unter-
gehen

Ordnen der schwimmenden und
nichtschwimmenden Gegenstande
durch Tabellieren

die Stoffe bestimmen, aus denen die
schwimmenden und nichtschwimmen-
den Gegensténde bestehen, und sie
tabellieren

Vermutungen &uBern und bespre-
chen, warum z. B. Gegenstdnde aus
Holz schwimmen, Gegenstande aus
Eisen zu Boden sinken

durch gezieltes Versuchen erfahren,
daB untergetauchte Kérper aus Holz
(Styropor) vom Wasser wieder hoch-
gedrickt werden

Gegenstdande aus Metall, Holz,
Glas, Keramik, Gummi, Kunst-
stoff; Steine, Sand, Knetmasse,
Kork, Stearin, Styropor.
Glaswanne (Schiissel, Einmach-
glaser). Wasser

schwimmen, sinken (untergehen)

Holzwiirfel, -quader, -rundséule,
Styroporkugeln, Glaswanne, Was-
ser

In der ersten Versuchsreihe sollten aus
methodischen Grinden noch keine of-
fenen oder geschlossenen Hohlkdrper
(z.B. Blechdosen, Glasschélchen,
Kunststoffbecher, Baélle) verwendet
werden.

9L
INS-id
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< Lernziele Objekte — Grundbegriffe - Unterrichtstechnische
X und -organisatorische Hinwelse

— diesen Vorgang als Wirkung einer Kraft, Auftriebskraft, Auftrieb
nach oben gerichteten Kraft (Auf-
triebskraft) ansehen

— sich bewuBt werden, daB auf einen Gewichtskraft, Gewicht, Schwer- Darstellung der gegeneinander gerich-
schwimmenden Gegenstand zwei kraft, Anziehungskraft der Erde. teten Krafte in einer Schemazeichnung.
Krafte einwirken: Sein Gewicht, das
ihn nach unten zieht und der Auftrieb,
der ihn nach oben driickt

— SchluBfolgern, wie sich ein Kdrper
im Wasser verhilt, dessen Gewichts-
kraft kleiner als der Auftrieb ist;
dessen Gewichtskraft so groB wie der
Auftrieb ist;
dessen Gewichtskraft groBer als der
Auftrieb ist
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Oberiegungen anstellen und sie ex-
perimentell Uberpriifen, wie man
einen schwimmenden Korper ver-
andern muB, damit er im Wasser
schwebt

durch Probieren feststellen, daB die
Auftriebskraft von der GroBe (Vo-
lumen) des untergetauchten Kdérpers
abhangt -

Beobachten und vergleichen, wie der
Wasserspiegel steigt, wenn verschie-
den groBe Kdrper in das Wasser ein-
tauchen

die Beziehungen, die zwischen Was-
serverdrangung und Auftriebskraft
bestehen, aufdecken und verbali-
sieren

Uberlegungen anstellen, was man mit
Stoffen, die wegen ihres groBen Ge-
wichtes im Wasser untergehen, ma-
chen muB, damit sie schwimmen

Flaschenkorken, kleine Né&gel,
Glaswanne, Wasser
schweben

Gerédte wie im vorausgegange-
nen Versuch
Wasserverdrangung

9L
1NS-4d
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= Lernzlele Objekte — Grundbegriffe Unterrichtstechnische
o und -organisatorische Hinwelse

— durch Probieren herausfinden, welche Knetmasse oder Aluminiumfolie,
Form ein solcher Stoff haben muB, Glaswanne, Wasser
um schwimmféhig zu sein

— durch Vergleichen feststellen,daB ein  ,Schiffchen” aus Knetmasse
Stoff in der Form eines Hohlkérpers oder Aluminiumfolie, Standzylin-
(., Schiffchen“) viel mehr Wasser ver- der, vier Gummibandchen, Was-
drangt als in kompakter Form ser

- Begriinden, warum ein schwerbe-
ladenes Schiff aus Stahl schwimmt
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4. Schuljahr

Lerneinheit: Einfache Antriebsmechanismen fiir Maschinen — Wasser- und Windrader
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Maschine

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir bauen Wasserrader;
: Wir konstruieren Windrader.

Vorschlage fiirLernausgangssituationen:  Windradchen als Spielzeug;
Sand- und Wasserrader zum Spielen;
Friiher gab es Wasser- und Windmiihlen;
Unter der Wasserleitung soll ein Rad angetrieben werden.

Weiterfiihrung: Wozu dienen heute Wind- und Wasserrader (Wind- und Wasserturbinen)?

9L
INS-i1d
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— ein Wasserrad herstellen, mit dem
die Kraft fallenden oder flieBenden
Wassers in drehende Bewegung um-
gewandelt wird

— ein Rad aus Knetwachs formen und
es auf einer umlaufenden oder fest-
stehenden Achse drehbar lagern

— Schaufeln konstruieren, die am Um-
fang des Rades angeordnet werden
und die moglichst viel von der Was-
sermenge aufnehmen (oberschléchti-
ges Wasserrad bej fallendem Was-
ser unter der Wasserleitung)

— Uberpriifen der gebauten Wasserra-
der und feststellen der Konstrukti-
onsunterschiede: Anzahl der Schau-
feln, Lange, Breite und Form der
Schaufeln (Kasten-, Becher-, Schau-
felform)

Wasserrad
fallendes Wasser,
Wasser, bewegen

flieBendes

Materialien: Knetwachs fir das
Rad, Stangendraht fiur die Ach-
se, weiches Aluminiumblech fir
Schaufeln (0,20 - mm), Hart-
schaumstoffkérper als Trager
oder Grundplatte

Schaufel, kastenférmig, becher-
férmig, schaufelférmig

Problemstellung: Ein Wasserrad soll ge-
baut werden, das unter flieBendem Was-.
ser der Wasserleitung in drehende Be-
wegung versetzt wird. Das Rad soll sich
mdoglichst schnell drehen.

Fir die experimentelle Arbeit werden
solche Materialien verwendet, die sich
leicht verformen lassen und die ein
stédndiges Probieren und Korrigieren er-
moglichen.

Das Funktionieren kann zunachst durch
Blasen (Windkraft) Gberprift werden.
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— durch Funktionsprobe folgende Er-
kenntnisse gewinnen: Das Rad
dreht - sich am besten, wenn das
Wasser auf das &uBere Ende der
Schaufelarme auftritt; die Drehge-
schwindigkeit des Rades wird er-
héht, wenn der Fallweg des Was-
sers vergroBert wird (Abstand Was-
serhahn — Radschaufel) die Rei-
bung zwischen Rad und Gestell
wird verringert, wenn z. B. eine Perle
dazwischen geschoben wird; bei ge-
raden Schaufeln flieBt das Wasser
viel schneller ab als bei kasten- und
becherférmigen Schaufeln (Anderung
der Drehgeschwindigkeit).

— ein Windrad konstruieren, dessen
Achse in der horizontalen Ebene
liegt und das durch einen Luftstrom
(Blasen) in drehende Bewegung ver-
setzt wird .

— aus dinnem Aluminiumblech Flugel
konstruieren, auf deren schrdg ge-
stellten Flachen der auftreffende
Luftstrom abgleiten kann und die
das Drehen des Windrades ermdgli-
chen

Schaufelarm

Geschwindigkeit
langsam — schneller

Reibung, Verringern der Reibung

Perle

Gewicht des Wassers
abflieBen, auffangen, behalten

Windrad, Fligel, Windrichtung,
abgleiten

Knetwachs, Stangendraht fiir die
Achse
Luftstrom, auftreffen

Aluminiumblech fiir Schaufeln
Hartschaumstoffkérper als Tréa-
ger

Die gewonnenen Erfahrungen und Er-
kenntnisse werden auf industriell her-
gestelltes Spielzeug lbertragen (Sand-
rédder, Wasserréder). Auch Abbildun-
gen und Lichtbilder von Wassermiihlen
mit  unterschiedlicher  Konstruktion
(ober-, unterschldchtig) dienen der
Ubertragung auf die technische Wirk-
lichkeit.

Als Einstieg kénnen die Fliigel eines
Ventilators durch Blasen in drehende
Bewegung versetzt und in ihrer Stel-
lung und Drehrichtung beobachtet wer-
den. Bei der Problemstellung sollte
darauf hingewiesen werden, daB der
Luftstrom nicht von der Seite, sondern
von vorn auf das Rad auftrifft.

9L
ANS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— eine Vorrichtung bauen, die das
Einstellen des Windrades in Wind-
richtung ermdglicht

— einen waagerechten Trager, an dem

das Windrad befestigt ist, auf einer
senkrechten Stiitze beweglich lagern

— eine Schwanzflosse aus Aluminium-

blech formen, auf die der Wind ei-
nen Druck ausiben kann und die
das Windrad selbstdndig in Wind-
richtung einstellt

Trager, Stitze

Schwanzflosse
selbstandig einstellen
Winddruck

Als Versuchsmaterial bietet sich neben
diinnem Aluminiumblech auch Karton .
(Kreisform) an. Als Achse kann eine
Stecknadel Verwendung finden.

Méglichkeiten der Ubertragung auf die
Wirklichkeit: Windmuihlen, Windturbi-
nen (Abbildungen); Windrader als
Spielzeug; Ventilator, Fon (umgekehr-
tes Wirkungsprinzip).
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4. Schuljahr

Lerneinheit: Stromkreis mit mehreren Gliihlampen —

Kran (Kranauto) mit Elektromagnet — Gerét zum Styroporschneiden
Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Elektrotechnik

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir stellen einen Stromkreis mit mehreren Glihlampen her;
Wir konstruieren einen Kran (Kranauto) mit Elektromagneten;
Wir bauen ein Gerat zum Styroporschneiden.

Vorschlage flr Lernausgangssituationen:  Zwei Rdume unseres Kartonhauses sollen eine elektr. Beleuchtung erhalten;
Im Treppenhaus brennen mehrere Glihlampen;
Beim Schrotthédndler steht ein Kran, der die Lasten mit einem Elektromagnet
hebt.
Wir heizen manchmal mit einem elektrischen Heizgerat;
Wir benutzen zum Schneiden von Styropor ein Gerat, dessen Draht heiBt ist.

9.
INS-4d
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— einen

Stromkreis mit mehreren
Glihlampen herstellen und verschie-
dene Schaltmdglichkeiten konstruk-
tiv erproben

die einzelnen Losungen vergleichen
und erfahren, daB es zwei Schal-
tungsarten gibt, die unterschiedliche
Merkmale aufweisen

beobachten und feststellen, daB bei
der Hintereinanderschaltung alle
Lampen erléschen, wenn eine Lam-
pe aus der Fassung herausge-
schraubt wird; daB das Leuchten
der Lampen immer schwécher wird,
je mehr Lampen hintereinander ge-
schaltet werden

beobachten und feststellen, daB bei
einer Nebeneinanderschaltung die
Glihlampen unabhédngig von der
Anzahl gleichméaBig hell leuchten;
daB beim Herausschrauben einer
Lampe aus der Fassung alle ande-
ren Lampen trotzdem weiterleuchten

Bendtigtes Material: Grundbrett
aus Abachiholz, ca.
250X200X12 mm, Flachbatterie,
Glihlampen, Fassungen, Lei-
tungsdraht, kleiner Schrauben-
zieher, ReiBzwecken zum Mon-
tieren und Befestigen der Bau-
teile auf der Grundplatte

Hintereinanderschaitung
hintereinander schalten
hell — dunkel

Nebeneinanderschaltung

Die Aufgabe baut auf den Erfahrungen
auf, die die Schiller bei der Lerneinheit
»Einfacher Stromkreis, Schalter und
Fassung“ gemacht haben (3. Schulj.).

Die Begriffe ,Hintereinanderschaltung“
und ,Nebeneinanderschaltung” sollten
noch nicht eingefiihrt, sondern nur
qualitativ beschrieben werden.
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— Schaltzeichen fluir Batterie, Glithlam-
pe, Leiter und Schalter kennenler-
nen und einen Schaltplan von der
gebauten Lichtanlage herstellen

— eine FuBgangerampel mit zwei
Lampen (griin und rot) aus vorgefer-
tigten Bauteilen konstruieren

— aus Batterie, isoliertem Leitungs-
draht und einem langeren Nagel ei-
nen Elektromagneten herstellen, der
leichte Eisenteile wie Nadeln, Nagel
oder Biroklammern anzieht und der
als Lastheber (elektromagnetischer
Kran) dienen kann

— Draht in gleichméBigen engen Win-
dungen auf einen Nagel zu einer
Spule aufwickeln und am Anfang
und Ende der Wicklung ca. 10 cm
Draht Uberstehen lassen; die Enden
des Drahtes abisolieren, mit einer
Batterie verbinden und die magneti-
sche Wirkung Uberpriifen

Schaltzeichen
Schaltplan

vorgefertigte Bauteile aus tech-

nischen Baukdsten

Bendétigte  Materialien:

Lack-

draht, ca. 2 bis 3 m, Batterie,
Nagel, ca. 80 bis 100 mm lang

Eisenteile wie Nadeln,
klammern usw.

Spule, Windung

abisolieren
Elektromagnet

Biiro-

Die Verwendung von Symbolen und
das Anfertigen von Schaltpldnen for-
dern das vorstellungsméaBige Denken
und lassen die Zusammenhédnge von
elektrotechnischen Stromverldufen bes-
ser bewuBt werden.

Die Herstellung eines Elektromagneten
baut auf den Erfahrungen auf, die der
Schiiler in der Lerneinheit ,Elektroma-
gnet* gewonnen hat. Bei dieser Aufga-
be geht es um die technische Anwen-
dung des Elektromagneten als Lasthe-
ber und um das Erfinden einer techni-
schen Losung fir einen Kran.

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

— erkennen, daB der Elektromagnet
Teile aus Eisen anzieht, wenn er an
die Batterie angeschlossen wird und
daB Strom eine magnetische Wir-
kung hat; daB der Elektromagnet im
Unterschied zum Dauermagneten
aus- und eingeschaltet werden kann

— einen fahrbaren Elektrokran aus
vorgefertigten Bauteilen konstru-
ieren, der Lasten transportieren
kann

— aus einem Stlck Heizdraht, Batte-
rie, Schalter, zwei N&geln und ei-
nem Montagebrett ein Gerat entwik-
keln und konstruieren, mit dem
Hartschaumstoff (Styropor) getrennt
werden kann (Styroporschneider,
Thermoséage)

— im Vorversuch ein kurzes Stiick
Heizdraht mit den Polen einer Batte-
rie verbinden und erfahren, daB der
Draht warm wird; die Wirkungsweise

Elektrokran zum Heben und
Senken von Lasten_
Benodtigtes Material: Heizdraht

(Konstantandraht), 0,2 mm stark,
Batterie, Schalter, zwei Nagel,
Montagebrett (aus Abachiholz),
ReiBzwecken zum Aufmontieren

Styroporsédge
Hartschaumstoff, Styropor

Bei der Konstruktion eines fahrbaren
Elektrokrans sollten fiir das Fahrgestell
vorgefertigte Teile aus Baukasten be-
nutzt werden. An Stelle des Krans
kann auch ein Kranauto mit Elektroma-
gnet gebaut werden.

Zum Einstieg in das Thema wird ein
kleiner Styroporschneider mit Batterie
vorgefiihrt und das Trennen von Hart-
schaumstoff durch Hitzewirkung damit
veranschaulicht.
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einer kleinen Styroporsdage kennen-
lernen, indem das Werkzeug an ei-
nem Stiick Hartschaumstoff auspro-
biert wird

den zu konstruierenden Styropor-
schneider gemeinsam planen, indem
Lésungsvorschlage aufgrund der
vorgegebenen Materialien gemacht
werden

den Heizdraht zwischen zwei Nagel,
die in das Grundbrett eingehdmmert
werden, spannen und mit der Batte-
rie, dem Schalter und den Leitungs-
dréhten in einen Funktionszusam-
menhang bringen

den selbsthergestellten Styropor-
schneider in Funktion setzen und
Formen aus Styropor ausschneiden;
evtl. aufgetretene Méngel und Fehler
beheben und verbessern

die gewonnenen Einsichten auf
elektrische Haushaltsgerate, die der
Warmeerzeugung dienen, Ubertragen
(Toastroster, Heizstrahler, Elektro-
herd, Tauchsieder usw.)

Styroporschneider

Toastroster
Heizstrahler
Tauchsieder
Elektroherd

Die Batterien, die bei dieser Aufgabe
benutzt werden, sollten madglichst lei-
stungsstark sein, da sonst der Heiz-

draht nicht gentigend erwarmt wird.

9L
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Lerneinheit: Warmwasserheizung

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfihrung:

Wasser tropft aus dem Heizkérper;

Das Klassenzimmer wird nicht warm;
Warmwasserheizung oder Elektroheizung?
Ein Ofen erwérmt alle Rdume im Haus;

Besichtigung einer WarmwasserheizungsanIage.

Wérmestrémung der Luft.

4. Schuljahr
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Lernziele

Objekte — Grundbegrlffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinwelse

im Gesprach klaren, wie Wohnungen
beheizt werden

sich infoi'mieren, wie eine Warmwas-
serheizungsanlage eingerichtet ist

anhand einer Schnittzeichnung die
wesentlichen Teile der Heizungs-
anlage benennen

Vermutungen &auBern, wie die Hei-
zungsanlage funktioniert

durch Versuche nachweisen, daB
Wasser, wenn es von unten her er-
warmt wird, nach oben steigt, daB
das kalte Wasser dadurch in Bewe-
gung kommt und sich eine Kreis-
stromung einstellt;

eine Schemazeichnung anfertigen
und die Kreisstrémung des Wassers
durch Pfeile darstellen

Zentralheizung, (Warmwasserhei-
zung, Dampfheizung), Ofenhei-
zung, Elektroheizung, Warmluft-
heizung, Klimaanlage
Pumpenheizung

Heizkessel, Vor- und Ricklauf-
rohre, Steigrohr, Fallrohr, Rohr-
netz, Heizkorper, Ventil, Ausdeh-
nungsgefaB (UberlaufgefaB), Ent-
liftung

Rahmenrohr, Becherglas, Ka-
liumpermanganat, DreifuB, Draht-
netz, Warmequelle, Stativmate-
rial

Schlieren, stromen, Kreisstro-
mung;
erwdrmen, ausdehnen, leichter

werden, nach oben steigen;

Eine Warmwasserheizanlage besichti-
gen

Beim Fullen des Rahmenrohres muB
darauf geachtet werden, daB keine
Luftblasen im Rohr zuriickbleiben.

Die Warmestromung im Wasser wird
besonders deutlich, wenn das GefaB
unterhalb der Stelle, wo die Kérnchen

Kaliumpermanganat im Wasser liegen,

erwarmt wird.

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

durch einen Gegenversuch beweisen,
daB Wasser nicht im Kreise stromt,
wenn es von oben her erwdrmt wird

sich bewuBt werden, daB sich die
Warme im Wasser durch Strémung
und nicht durch Leitung ausbreitet

die Versuchsanordnung (Rahmen-
rohr) als Modell der Warmwasser-
heizungsanlage auffassen, erkléaren,
wie die Warme aus dem Heizkessel
in die Heizkorper gelangt

anhand einer Schnittzeichnung be-
schreiben, wie die Warmwasserhei-
zung funktioniert

abkiihlen, sich zusammenziehen,
schwerer werden, nach unten
sinken

Gerate wie im vorausgegangenen
Versuch

Warmetransport, Warmeausbrei-
tung, Wéarmeleitung, Warmestro-
mung

Modell

Das Rahmenrohr wird am oberen waa-
gerechten Schenkel erwarmt. Es konn-
te auch der Versuch wiederholt wer-
den, der zeigt, daB man ein Reagenz-
glas unten in der Hand halten kann,
wenn das Wasser an der Oberflédche
siedet.

Eine Schnittzeichnung der Warmwas-
serheizungsanlage beschriften und den
Weg des Wassers mit Pfeilen kenn-
zeichnen.
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Begriinden, warum sich der Heiz-
kessel im Keller befindet, warum sich
die Heizkorper in oberen Stockwer-
ken schneller erwarmen als im Erd-
geschoB, warum Heizkérper Ventile
haben, warum die Heizungsanlage
ein AusdehnungsgefaB und eine Ent-
liftungsvorrichtung haben muB
Diskutieren, warum eine Zentralhei-
zung glnstiger als eine Ofenheizung
ist

die Temperatur der Luft in einem ge-
heizten Zimmer (am FuBboden, in
Augenhdhe und unter der Zimmer-
decke) messen

Vermutungen anstellen, wie die
unterschiedliche = Temperaturvertei-
lung im Raum zustande kommt

durch Versuche die Wérmestrémung
der Luft nachweisen

die Kreisstromung der Luft im ge-
heizten Zimmer in einer Schema-
zeichnung darstellen und begriinden

Zimmerthermometer

Warmequelle, Papierspirale,
Stricknadel, Haltevorrichtung.

Kerze, Glaszylinder,
pierstreifen
Kreisstromung der Luft
Warmestromung

Seidenpa-

Dieser Versuch sollte sowohl in Rau-
men mit Zentralheizung als auch in
Raumen mit Ofenheizung ausgefiihrt
werden, damit die Schiler erkennen,
daB die Luftstrémung und Temperatur-
verteilung vom Standort der Warme-
quelle abhangig sind.

1NS-id
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

Temperaturunterschiede bewirken Luft-

strdmungen, Winde: -

a) Wechselwinde (Land- und Seewind,
Berg- und Talwind)

b) Wetterbestimmende Winde (Luft-
massen, die aus bestimmten Rich-
tungen in unser Gebiet einstrémen)

Bestimmung der Windrichtung und

Windstérke
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4. Schuljahr

Lerneinheit: Geréte aus Holz und Metall, GeféBe aus Ton (lll) —
Schraubenschliissel, Sandschaufel, rundes GefaB

Technische Grundsachverhalte und Grundeinsichten aus dem Bereich Geréat

Vorschlag einer Aufgabenfolge: Wir stellen aus Holz einen Schraubenschliissel her;
Wir treiben aus Aluminiumblech eine kleine Sandschaufel;
Wir bauen aus Tonrollen ein rundes Gefas auf.

Vorschlége fiir Lernausgangssituationen:  In meinem Holzbaukasten gibt es Schrauben, die mit einem Schrauben-
schlissel angezogen werden;
Ich habe an meinem Fahrrad Muttern losgedreht und dabei einen Schrauben-
schliissel benutzt;
Blech 148t sich mit einem Kunststoffhammer treiben;
Vater hat an seinem Auto einmal den Kotfliigel ausgebeult;
Aus einem Klumpen Ton kann man mit beiden Handen Tonrollen auswalzen.

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— einen Schraubenschlissel aus Holz
entwickeln und herstellen, mit dem
Spielzeugschrauben, bzw. Muttern,
angezogen und gelost werden kon-
nen

— die Bedingungen, die an das Werk-
zeug gestellt werden, kldren und den
Herstellungsvorgang planen

— die Form des Schraubenschlissel-
mauls der vorgegebenen Form des
Schraubenkopfs, bzw. der Mutter,
anpassen; eine handliche Form fiir
den Griff entwickeln

— zur Anfertigung des Schrauben-
schliissels folgende Holzwerkzeuge
benutzen und sie handhaben lernen:
Sége (Pukséage), Raspel und Feile

— die kraftsparende Hebelwirkung des
Schraubenschlissels erproben, in-
dem einmal eine fest angezogene
Schraube (Mutter) mit der Hand,
das andere Mal mit dem Schrauben-
schliissel geldst wird

Schraubenschlissel, -maul
Schraube (Vierkant-, Sechskant-
schraube)

Mutter

Griff

anziehen, l0sen

Werkzeuge und Material: Sage
(Puksége), Raspel, Feile, Schleif-
papier, Schraubstock

Weichholz (z. B. Abachiholz) ca.
120X45X15X mm
Spielzeuschrauben und Muitern

Kraft
viel — wenig
Kraft sparen

Die Problemstellung kniipft an die Lern-
einheiten , Schraubenzieher (2. Schj.)"
an und erweitert die dort gewonnenen
Erfahrungen. Die Ausgangssituation
kann darin bestehen, daB eine fest an-
gezogene Schraube mit der Hand geldst
werden soll. Da die Kraft dazu nicht
ausreicht, soll ein Werkzeug entwickelt
werden, das diese Aufgabe erfiillt.

Wahrend des Herstellungsvorgangs
werden die Schraubenschlissel stan-
dig in ihrer Funktion uberprift. Dazu
sollten geniigend Spielzeugschrauben
zur Verfigung stehen.

Fir die Betrachtung und Erprobung
realer  Schraubenschliissel kdnnen
auch Schraubenschliissel aus techni-
schen Konstruktionsbaukasten, deren
Teile verschraubt werden, herangezo-
gen werden.
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— wissen, daB der Schraubenschlis-
sel auch als Hebel bezeichnet wird;
gebrauchliche Schraubenschlussel
(Gabelschlissel, Ringschlissel,
Steckschlissel) kennenlernen und
praktisch erproben (z. B. am Fahr-
rad)

— eine Sandschaufel mit Griff aus ei-
nem Stiick weichen Aluminiumblech
formen

— in einem Vorversuch erproben, wie
Blech mit einem Kunststoffhammer
auf einer weichen Unterlage (z. B.
Dammplatte) getrieben werden kann
und wie sich dabei das Blech auf-
wolbt

— in einem ersten Arbeitsschritt die
vordere Halfte des rechteckigen
Blechstlicks zu einer Hohlform trei-
ben; erkennen, daB Blech sich beim
Treiben dehnt und harter wird

— in einem zweiten Arbeitsschritt den
Griff der Sandschaufel entwickeln;
dabei eine kleine Blechschere zum
Schneiden des Blechs benutzen

Hebel
Gabelschlissel, Ringschliissel,
Steckschlissel

Sandschaufel, schaufeln
Griff

Aluminiumblech, treiben
aufwolben

Werkzeuge und Material: Treib-
hammer aus Kunststoff (Kopf mit
transparenter Plastikmasse),

Dammplatte als Treibunterlage,
ca. 120X120X12 mm, kleine
Blechschere, Sand zum Auspro-
bieren

Aluminiumblech, weich, 0,6 mm
stark, ca. 130X 50 mm

Die Motivation fiir das Thema kann
vom Sandschaufeln ausgehen: Eine
Biichse Sand wird z. B. auf einer Un-
terlage ausgeschittet. Ein Schiiler be-
kommt den Auftrag, den Sand an eine
andere Stelle oder zurick in die Blch-
se zu schaufeln; zur Verfligung steht
ein flaches Stiick Blech, das als Aus-
gangsmaterial fir das Thema dient. An
diesem Vorgang werden die Funktion
und die Form des zu entwickelnden
Werkzeugs erortert und geklart.

Bevor beim 2. Arbeitsschritt der Griff
mit einer kleinen Blechschere ausge-
schnitten wird, sollte er mit Bleistift
vorgezeichnet werden.

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Schaufelteil und Griff auf ihre Funk-
tion hin Uberprifen; Mangel und
Fehler erkennen und das Geréat ver-
bessern

— wirkliches Sandspielzeug unter den
Gesichtspunkten des Materials, der
GroBe, der Funktion und der Form
betrachten und beschreiben

— ein zylindrisches GefaB aus Tonrol-
len (-wiilsten) aufbauen

— den Lésungsweg planen und die tech-
nischen Voraussetzungen kléren

— den GefdBboden herstellen, indem
eine Tonrolle spiralformig zusam-
mengelegt oder eine Kugel zu einer
Scheibe (ca. 1 cm stark) zusammen-
gedrickt wird

— die GefaBwand aufbauen, indem
Tonrollen gleichméaBig lGbereinander-
gelegt und gut ineinander verstri-
chen werden

Sandschaufeln aus Kunststoff,
Metall, Holz u. a.

GefaB, TongefaB |
Material: Ton (mager)

Tonrolle, Tonwulst
spiralférmig
Kugel, Scheibe

aufbauen
verschmieren

Bei der Funktionsprobe ist besonders
auf die scharfen Ecken am Griff- und,
Schaufelende hinzuweisen.

Das Thema ,GefaB aus Tonrollen”
baut auf den Erfahrungen auf, die der
Schiler beim Herstellen einer Dau-
menschale (2. Schj.) und eines recht-
eckigen GefaBes aus Tonplatten (3.
Schj.) gemacht hat.

Als Unterlagen flir den Ton werden
Hartfaserplatten empfohlen.
An Stelle der Tonrollen kann das Ge-
faB auch aus Tonstreifen, die aus einer
ausgewalzten Tonplatte geschnitten
werden, aufgebaut werden.
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— die einzelnen L&ésungen nach dem
Trocknen vergleichen, Unterschiede
in der Form (Becherform, Napfform)
feststellen und die Veranderung des
Tons durch den Trockenvorgang be-
schreiben

Form, Napfform, Becherform

9L
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Lernelnheit: Umweltschutz

Vorschlage fiir Lernausgangssituationen:

Weiterfiihrung:

Wohin mit dem vielen Abfall?

Weihnachten ist vorbej — wohin mit dem Weihnachtsbaum?
Wir verbrennen Gartenabfélle — wie das raucht!

Sperrmiill wird abgefahren.

Abbildung eines Verbotsschildes: Schuttabladen verboten!

Abwasser
Luftverschmutzung
Larm

4. Schuljahr
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— aus dem Vergleich von Inhalt und
Verpackung nach Volumen und Ge-
wicht erkennen, ob die Verpackung
aufwendig oder angemessen ist.

— Beispiele aus der Erfahrungswelt
der Schiler uberprifen (erkunden),
ob und in welchem AusmaB Verpak-
kung notwendig ist.

— die unterschiedliche Beschaffenheit
von Verpackungsmaterial erkennen
und begriinden

— erkunden, was zu Hause auBer Ver-
packungsmaterial noch an Abfall/
Mill anfallt.

— Problemfrage diskutieren:
Wohin mit dem Mull? Aufgrund ei-
gener Erfahrung Mdoglichkeiten der
Abfallbeseitigung benennen

Inhalt, Verpackung

Papier, Pappe, Styropor,
Schaumgummi, Holzwolle, Well-
pappe, Glas, Blechdosen, Gum-
mi, Schnur, Draht. ..

Kichenabfélle, Haushaltsgegen-
stédnde, Zeitungen, Textilien .. ..

Kompostieren, Verbrennen, Miill-
abfuhr, Altmaterialsammlung,
Schrotthandler, GroBbehalter,
»wilde“ Mullkippen, Deponie. ..

Einen méglichst aufwendig verpackten
Gegenstand in der Klasse auspacken
lassen.

Inhalt und Verpackung nach Umfang
und Gewicht vergleichen.

Tafelanschrieb:

Sammeln und Ordnen von Gegenstan-
den nach der Art ihrer Verpackung.
Arbeitsblatt: Verpackung, die notwen-
dig ist — Verpackung, die lberflissig
ist.

Verpackungsmaterial sammeln, seine
Beschaffenheit erkunden und ordnen
Arbeitsblatt: Beschaffenheit von Ver-
packungsmaterial

Aufschreiben der Beobachtungsergeb-
nisse

Unterrichtsgang
Abbildungen

Lichtbildreihe R 2244 Abfallbeseitigung -

(24 Dias)

9.
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Lernziele

Objekte — Grundbegriffe

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

— Abfallbeseitigung als Gemein-
schaftsaufgabe erkennen; Folgerun-
gen daraus diskutieren

— verschiedene Millarten zu unter-
schiedlichen Madglichkeiten der Be-
seitigung zuordnen

— frische Kiichenabfille mit Kompost-
erde vergleichen; beschreiben, was
aus den Kiichenabfallen wird (gewor-
den ist)

— AnalogieschluB ziehen zur Laubzer-
setzung im Wald

— erforschen (erkunden) des Waldbo-
dens auf seine Schichten unter-
schiedlicher Zersetzungen

~ — Versuche zur Uberpriifung der Zer-

setzung von Laub oder Papier unter
unterschiedlichen Bedingungen
planen, organisieren, durchfiihren

Standort, Kosten, Abtransport

Kompostierung: Lauf, Kiichenab-
félle. ..

Verbrennen: Papier, Holz. ..
Deponie: Hausmull, Sperr-
mull . ..

Komposthaufen, verrotten,
setzen,
Komposterde

zer-

Laub, Streu, Walderde

Arbeitsblatt: Wohin mit dem Abfall?

Unterrichtsgang in einem Kleingarten
Proben von Komposterde auf Bestand-
teile untersuchen

Unterrichtsgang in den Wald
Untersuchen des Waldbodens

Proben mitnehmen

Ergebnis, z. B. in einer Collage, darstel-
len

Schiilerversuch zu Hause:

Laub mit Erde mischen, in einem Kist-
chen aufbewahren, feucht halten,
Laubzersetzung beobachten
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— durch é&hnliche Versuche oder Be-
obacihtungen an einem Komposthau-
fen erkunden, ob sich alle Abfélle
kompostieren lassen (zersetzen)

— Ergebnisse der Versuche auswerten
und daraus Folgerungen fir die Ab-
lagerung von Abfallen auf ,wilden®
Millkippen erkennen

-- aus den Folgerungen die Notwen-
digkeit einer Millabfuhr erkennen

— den Weg der Millabfuhr bis zur De-
ponie verfolgen und beschreiben

— Aussehen, Beldstigung der Umwelt,
Veranderung der Landschaft durch
eine Deponie erkunden und beschrei-
ben

wg) — Deponie als Gemeinschaftsaufgabe

= erkennen; wer beschickt, finanziert,

59 iberwacht die Deponie

o 1}

g g: — Problemfrage diskutieren: Was ge-

Do schieht mit einer Deponie, wenn sie

g' 5 voll ist?

22 — Aus der Erfahrungswelt der Schiiler
= bekannte Méglichkeiten beschreiben

und diskutieren

66}

Abfélle, die verrotten: Arbeitsblatt: Abfélle, die verrotten —
Abfédlle, die nicht verrotten: Abfélle, die nicht verrotten

Glas, Metall, Gummi, Kunst-

stoff . ..

Umweltverschmutzung

Unterrichtsgang
Abbildungen
Lichtbildreihe R 2244 Abfallbeseitigung
Miilltonne, Miillwagen, Deponie, (24 Dias)
Millverbrennungsanlage
Rauchbildung, Geruchsbeldsti- Unterrichtsgang
gung, Wasserverschmutzung,
Larm, verschmutzte Fahrbahn ...

Lagekarte, Zweckverband, Brand-

bekampfung . ..
Bepflanzung, Erholungsgebiet, Unterrichtsgang zu einer rekultivierten
fortdauernde Probleme Milldeponie (z. B. ,Monte Scherbelino®

bei Frankfurt)

9L
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Lernziele

Objekte — Grundbegriife

Unterrichtstechnische
und -organisatorische Hinweise

Verbrennen als eine weitere Mog-
lichkeit der Abfallbeseitigung erken-
nen

erkunden, was bei einer Verbren-
nung geschieht

Folgen der Warme-, Rauch- und
Rickstandsbildung erkennen

erkunden, was mit dem Mill in der
Miillverbrennungsanlage geschieht

von dem Demonstrationsversuch
(Was entsteht bei einer Verbren-
nung?) auf die Probleme, Schwierig-
keiten bei der Millverbrennung
schlieBen

erkunden, was mit Wéarme, Rauch
und Asche/Schlacke geschieht

.wildes* Verbrennen von Gar-
tenabfallen, Miillverbrennungsan-
lage

Warme, Rauch, Asche, Schlacke

Sammelgrube, Greifer, Ofen

Fernheizung
hohe Schornsteine mit Filter
Verarbeitung

Demonstrationsversuch:
»Was entsteht bei einer Verbrennung*

Papier, Holz u. a. verbrennen und fest-
stellen lassen, daB Rauch, Asche und
Warme (Thermometer) entstehen

Unterrichtsgang zu einer Millverbren-
nungsanlage

Film ETF 2210 ,Wohin mit dem Mull*
(Farbfilm), 16 Minuten (Bau und Arbeits-
weise der Millverbrennungsanlage der
Stadt Frankfurt)
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aus der Zusammensetzung des Miills
auf Schwierigkeiten, Probleme bei
der Verbrennung schlieBen

Folgerungen fiir den Zulieferer be-
grinden und formulieren

Millverbrennungsanlage als Ge-

meinschaftsaufgabe erkennen

Maéglichkeiten erkunden, ob Abfélle
wieder verwendet werden kénnen

aus der Erfahrungswelt der Schiler
Méglichkeiten diskutieren, welche
Materialien gesammelt und geson-
dert abgeholt werden

brennbarer Mill
nicht brennbarer Mill

Miillvorsortierung

Wer beschickt, finanziert, ver-
sorgt die Miillverbrennungsanla-
ge?

Aufbereitung und Wiederverwen-
dung in der Industrie
Altmaterial, -handler, -sammlung

Sperrmiill-Deponie
Miillverbrennungsanlage

Arbeitsblatt: brennbarer — nicht

brennbarer Miill

Herstellen von Plakaten, die das Sor-
tieren des Miills darstellen

9L
ANS-1d
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An der Erarbeitung dieser Rahmenrichtlinien waren durchgehend oder
zeitweise beteiligt oder an Gruppensitzungen haben teilgenommen:

202

.

raw

Claus Claussen, Friedrichsdorf
Gisela Nitzschke, Taunusstein ***
Jochen Dietrich, Dreihausen
Gerold Fahrenberger, Dreieichenhain
Elmar Frank, Fulda *

Dr. Horst Gahl, Leihgestern *

Hans Neuser, Hiinfelden-Dauborn *
Horst Neuser, Hiinfelden-Dauborn *
Gunter Schopf, Lindenholzhausen *
Christel Sodemann, Wiesbaden *
Heinz Ulirich, Kassel *

Manfred Wolf, Kénigstein *
Siegfried Aust, Sandershausen *
Christine Donalies, Freigericht
Roswitha Finders, Frankfurt
Friedemann Gempf, Marburg
Waltraud Hahn, Darmstadt **
Sigrun Hennemuth, Hilders **
Hermann Horn, Limburg

Gisela Reeh, Homberg

Helmut Richter, Hofheim **
Liselotte Ullrich, Homberg

Elke Zannier, ldstein

nach Verdffentlichung des Rahmenrichtlinienentwurfs 1972 ausgeschieden
nach Verdffentlichung des Rahmenrichtlinienentwurfs 1972 in die Fach-
gruppe eingetreten und zwischenzeitlich wieder ausgeschieden

nach AbschluB des Neuentwurfs 1976 ausgeschieden
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